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ABSTRAKT

Cilem této prdace byl ndvrh nové mostni konstrukce o jednom poli. Bylo zpracovano nékolik
studii, z nichZ jsem vybral jednu a sice monolitickou jednotramovou variantu z predpjatého
betonu, jenZ nahradi stavajici jiz nevyhovujici most. Most ma rozpéti 28,94m a Siifku 9,6m.
Soucasti prace je staticky vypocet, vykresy vyztuze, tvaru a dispozice mostu.

KLiICOVA SLOVA

Pfedpjtaty beton, most, Sikmy most, jednotramovy most, analyza fazi provozu konstrukce,
zmény predpéti, skruz, smyk, ohyb.

ABSTRACT

The aim of this work was to design a new bridge structure with one span. Several studies
were carried out, from which | selected one, namely a monolithic single-beam variant made
of prestressed concrete, which will replace the existing already unsatisfactory bridge. The
bridge has a span of 28.94 m and a width of 9.6 m. Part of the work is a static calculation,
drawings of reinforcement, shape and layout of the bridge.

KEYWORDS

Prestressed concrete, bridge, single - beam bridge, analysis of construction phases of the
structure, changes in prestress, ring, shear, bending.
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1. UVOD

V ramci této prace je resen navrh silnicniho mostu o jednom poli namisto stavajiciho mostu.
Most se nachazi nedaleko obce Polkovice v okrese Prerov a prevadi silnici ¢. 43418 pres rfeku
Valovou. Silnice spojuje obce Polkovice a Lobodice.

V soucasnosti se zde nachazi stavajici Zelezobetonovy most z roku 1920. V ramci
bakalafské prace je navrZzen novy most nahrazujici stavajici mostni objekt, ktery z divodu
uvedenych niZe jiz nedostacuje.

V ramci bakalarské prace byly zpracovany studie, ze kterych byla vybranda konecna
varianta ke statickému posouzeni.

Vypocet byl proveden ve vypocetnim programu SCIA Engineer, kontrolni vypocty byly
provedeny rucné.

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 1
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3. STAVAJICI STAV

3.1 LOKALITA

Misto se nachazi na Stfedni Moravé v okrese Pferov mezi obcemi Polkovice a
Lobodice. Mostni objekt se nachazi pfimo na rozhrani katastralnich uzemi Polkovice €.
725480, Lobodice ¢. 586298 a Oplocany €. 711918 a prevadi silnici lll. Tfidy Cislo 43518 pres
Feku Valovou (na nékterych mapéach a podkladech RSD Romze).

T
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ol < LA

S5 UT S

Obr.2: Reka Valova protékajici pod mostem

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 3




FAKULTA EREENV

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

Obr.4: poloha mostu u obce Polkovice — ¢ervené vyznacend
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Obr.6: Pohled na umisténi mostu
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Obr.7: Poloha mostu vzhledem ke katastralnim dzemim

3.2 POPIS STAVAJICIHO MOSTU

Stdvajici most €. 43518-4 o tfech polich pochazi z roku 1920. Most ma Sikmost 90°-je
tedy kolmy. Stfedni pole ma svétlost 11,5 m a rozpéti 12,02 m, krajni pole maji ob shodné
svétlost 5,78 m. Celkova délka pfemosténi je 24,1m a délka nosné konstrukce 25,6m.
Konstrukéni vyska ve stirednim poli je 0,85 m v krajnich polich 0,55 m. Vyska mostu nad
terénem cini 4,8 m. Na mosté se nachazi nivela¢ni znacka Lc1 -59 s nadmorskou vyskou
198,193m. n. m. Na strané prevadéné silnice se nachazi i geodeticky stabilizovany bod ¢. 217.

Hlavni nosna konstrukce je Zelezobetonova tvorena 5 spojitymi trdmy. Rozméry
trama ve stfednim poli jsou 700/330 mm a v krajnich polich 440/220 mm. Osova vzdalenost
trdm{ je 1000 mm. V mistech prechodu tram( z prifezu ve stfednim poli do prirezu
krajnich poli jsou provedeny ndbéhy. Nabéhy jsou rovnéz i u prechodu tramu krajnich poli do
opér.

Nad tramy je nadbetonovana deska o tloustce 150 mm tvofici mostovku.

Obé vnitini podpéry jsou Zelezobetonové ramové stojky, které tvofri pficel
s previslymi konci a dva sloupy. Sloupy maji prlrez ¢tverce o Sifce 520mm. Na sloupy
navazuje pricel o vySce 600mm a Sifce 520mm. V misté prechodu sloupl do pficle jsou
rovnéz provedeny nabéhy 150/150mm.

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 6
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Krajni opéry jsou masivni z prostého betonu.

ZaloZeni mostu je na plosnych zakladech.
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Prevadéna silnice na mosteé je zuzena, provoz je jednosmérny. Celkova Sitka mostu je
5,85 m, volna Sitka je 5,1 m a Sifka mezi zvySenymi obrubami je 3,8 m. Vyska mostu nad
terénem c¢ini 4,8 m. Vozovka na mosteé je Zivicna s lokalnimi vytluky a zvinénim povrchu. Na
mosté neni odvodnéni. Most nemél piivodné chodnik.

Reka Valova ma za bé&Zného stavu $itku 5m a vy$ku hladiny okolo 40 — 50 cm. Po obou
stranach je opatfena protipovodnovymi sypanymi hrazemi.

Dle posledni prohlidky je normalni zatiZitelnost mostu 26 tun a vyhradni 48 tun.
Vyjimecéna zatizitelnost nebyla stanovena.

V priloze je uveden mostni list i posledni hlavni prohlidky mostu z let 2013 a 20174.
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Obr.13: Podélny rez stavajiciho mostu — pohled na Lobodice

3.3 PUVODNi NAVRHOVANA NAHRADA MOSTU

Na zakladé poZzadavku lepsiho prijezdu autobust a také zemédélské techniky
mistniho JZD Tovacov se ve 2. poloviné 80 let se uvaZovalo o ndhradé stavajiciho mostu
novym mostem. Byly zpracovany predbézné navrhy. Most mél byt v pldorysném sméru vice
napfimen a feku Valovou mél kfizit pod uhlem 62°. Nosna konstrukce méla byt tvorena Sesti
prefabrikovanymi nosniky typu | 73 o délce 30 m a vySce 1400 mm. Nosniky mély byt uloZzeny
na loziscich na krajnich opérach. Opéry mély feSeny jako Zelezobetonové z betonu B 250. Na
opéry méla navazovat zavérnd zed a prechodova deska na onou stranach. ZaloZeni mostu
mélo byt hlubinné na pilotach. Pfevddéna komunikace se méla rozsifit tak, aby odpovidala
kategorii S 7,5/60 — poZzadavek JZD byla minimalni Sitka mezi zabradlim 8 m. Nakonec vsak
z dlvodu nedostatku financnich prostfedku byla stavba odloZena

V roce 1992 byla na zdkladé poZadavku provedena na mosté chodnikova
konzola. Konzola byla provedena ze Zelezobetonu tfidy B250 a oceli 10 425. Konzola je
podeprena ocelovymi valcovanymi profily typu | 100, kotveni do stavajici konstrukce je
pomoci hmozdinek.
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Rovnéz byla provedena sanace poskozené levé fimsy plastbetonem.

Navrhy mostu i staticky vyp
v podkladech.

Obr.14: Pohled na stavajici most

ocet chodnikové konzoly jsou pfilozeny

Obr.15: Pohled na stavajici most
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Obr.17: Pohled na vnitfni podpéru mostu
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Obr.18: Pohled na krajni opéru

Obr.19: Pohled na podpéru na pravém biehu a tramovou nosnou konstrukci
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Obr.20: Pohled na opéru na pravém brehu a tramovou nosnou konstrukci v krajnim poli

Obr.21: Spodni pohled na nosnou tramovou konstrukci
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Obr.23: Pohled na konstrukci chodnikové konzoly

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 14




IRy Gstav

ERP:\13:]V @ betonovych
a zdénych konstrukei

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

Obr.24: Pohled na most smérem k Polkovicim

Obr.25: Pohled na most smérem k Polkovicim
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Obr.26: Pohled na most smérem k Lobodicim

Obr.27: Stavajici nivela¢ni znacka na levé opére

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 16




FAKULTA gl

ERP:\13:]V @ betonovych
a zdénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

i@f“! oy

”

' T

Obr.28: Pohled na obnazenou zkorodovanou vyztuz pficle vnitfni odpéry

3.4 NAHRADA STAVAIJICIHO MOSTU

Cilem této prace je ndvrh nového mostu misto stavajiciho. Stavajici most je jiz delsi
dobu 3itkové nevyhovuijici. Sitka mezi zvy$enymi obrubami &ini pouze 3,8 m, coz znemozfiuje
obousmérny provoz na mosté. Rovnéz i prostorové usporadani neni dobré, jelikoz osa mostu
svira s osou tekouci feky 90°, nicméné prevadéna komunikace reku kfizuje pod Sikmym
Uhlem cca 45°. Smérové oblouky pozemni komunikace navazuji tésné na mostni objekt a
maji velmi malé poloméry, proto zde musi véechna vozidla vyrazné zpomalit.

Stavebni stav nosné konstrukce i spodni stavby mostu je dle posledni prohlidky RDS
hodnocen jako uspokojivy. V krajnich polich jsou patrné smykové trhliny, tato mista byla
dodatecné zesilena externimi ocelovymi tahly, na kterych je patrna koroze. Na nékolika
mistech je opadana betonova kryci vrstva — patrné vlivem zkarbonatovani betonu a
nasledného vzniku koroze a odpadnuti kryci vrstvy, rovnéz zde dale pokracuje koroze
vyztuZe. Trhliny jsou rovnéz v mistech styku tram( a podpér, respektive krajnich opér.
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V roce 2013 bylo rozhodnuto o zméné zatizitelnosti a zméné klasifikacniho stupné
stavu nosné konstrukce a spodni stavby mostu. Normalni zatiZitelnost byla stanovena na 26
tun a vyhradni zatizitelnost na 48 tun. Vyjimecna zatizitelnost neni stanovena. Klasifika¢ni
stupné stavu nosné konstrukce a spodni stavby mostu byly zménény na IV uspokojivy. PFi
prohlidce z roku 2017 bylo rozhodnuto o osazeni dopravnich znac¢ek B13 a EO5, které
zakazuji vjezd vozidel, jejichz okamZita hmotnost pfesahuje 12 tun, respektive pro jediné
vozidlo 19 tun. Z téchto dlvodl je mym zdmérem ndvrh nového mostu.

4. NOVY STAV

4.1 NOVY MOST

Z divodl uvedenych v minulém odstavci je mym cilem vystavba nového mostu o
jednom poli. Novy most bude postaven bezprostfedné v misté stavajiciho mostu, pred
zapocetim vystavby bude tedy nutna demolice stavajiciho objektu.

4.1.1 PROSTOROVE USPORADANI MOSTU

Novy most je feSen tak, aby umoznil obousmérny provoz a zaroven, aby byly
odstranény smérové oblouky tésné pred a za mostem. Most bude navrzen o jednom poli tak,
aby v pricném profilu koryta nebyla podpéra nebo jakdkoliv ¢ast mostu, aby netvorila
prekdzku pro reku zejména v dobé zvySené hladiny a zaroven tak, aby byla zohlednéna
navrhova hladina Qieo véetné vzduti hladiny.

4.1.2 UPRAVA STAVAIJICI SILNICE

Silnice zde bude vice narovnana z pohledu podélné osy komunikace mezi Polkovicemi
a Lobodicemi, bude upravena v nezbytné dlouhych Usecich od mostu a bude se plynule
napojovat na stavajici komunikaci. Pfed a za mostem jsou navrzeny dva smérové oblouky o
poloméru 145 m. JelikoZ zde byla snaha o co nejmensi zabory pozemk a celkové o co
nejmensi Upravy a také se jedna dil¢i Upravu stavajici komunikace, tak zde byly pouzity
poloméry o meznich hodnotach. Pfed obéma oblouky je provedena zména pri¢ného sklonu
ze stfechovitého -2,5% na dostfedny 2,5% na délce vzestupnice 25 tak, aby byl dodrzen
minimalni a maximalni sklon vzestupnice. Dostfedny sklon v oblouku je zde z dlivodu
snadného odvodnéni a lepsiho prljezdu obloukem vzhledem k mensimu poloméru. Jelikoz
maji oba oblouky maly stfedovy uhel- v obou pfipadech do 20°, tak zde nejsou navrzenuy
prechodnice. Zména pficného sklonu je tedy provedena v celé délce v pfimé ¢asti silnice.
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Poloha oblouku vzhledem ke zméné ptri¢ného sklonu byla také provedena tak, aby
klopeni a rovnéz i samotny oblouk nezasahovali do mista nosné konstrukce mostu.
V podélném sméru jsou navrzeny na zacatku dva vyduté vyskové oblouky a na konci jeden,
vSechny tvaru paraboly druhého stupné o poloméru 2100m. Pfed a za mostem jsou dva
vypuklé vyskové oblouky shodného typu a poloméru. Podélné sklony jsou navrZena tak, aby
nepresahovaly hodnotu 4,5%. V misté nulového sklonu nivelety je z pohledu pfi¢ného sklonu
dodrZzen minimalni vysledny sklon 0,5% z dlivodu odvodnéni komunikace. Odvodnéni
komunikace bude realizovdno odvodriovacimi pfikopy na obou stranach, které se budou
napojovat na stavajici pfikopy, respektive na druhé strané budou Ustit do potoku Vikli¢ka.
Pfed a za mostem se na silnici napojuji ucelové komunikace slouzici k udrzbé koryta reky a
jeho okoli, zejména k udrzbé protipovodnovych opatieni. Celkova délka Upravy silnice je
486,58m. Diky témto Upravam bude mit most $ikmost 58°. Sitka prevadéné komunikace
bude odpovidat kategorii S 7,5 v ndvrhové rychlosti 70km/h, to znamena Sirku jizdnich pruhd
3 m, Sitku zpevnénych krajnic 0,25m a Sitku nezpevnénych krajnic 0,5m. V mistech osazeni
svodidel bude nezpevnéna ¢ast krajnice rozsitena na 1m. Svodidla budou osazena pred a za
mostem v délce 28m + koncova ¢ast v délce 5m. Pfed mostem budou svodidla prodlouzena
na 60 + 5m z ddvodu vysky nasypu nad 3m.

Obr.29: Stavajici silnice a navrzena Uprava osy

Obr.30: NavrZena Uprava silnice v celé své délce
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Obr.31: Pohled na stavajici silnici ¢. 43518 v misté konce Upravy silnice — silnice zde navazuje
na stdvajici mostni objekt

Obr.32: Pohled na stavajici silnici €. 43518 v misté zacatku Upravy silnice
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4.1.3 SIRKOVE USPORADANI MOSTU

Most je navrzen tak, aby umoznil prevedeni silnice v kategorii S 7,5 v plné
$ifce. Rovné? zde bude zfizen chodnik pro chodce na levé strané. Sitka obou jizdnich pruh( je
3 m, Sitka zpevnénych krajnic je 0,25 m a Sitka prevedenych ¢asti nezpevnénych krajnic je 0,5
m. V misté prevedenych ¢asti nezpevnénych krajnic budou umistény odvodniovaci prouzky
v Sifce 0,5 m. Chodnik pro chodce ma navrzenou prlichozi Sitku 1 m. Pficny sklon komunikace
bude 2,5%, podélny sklon je s ohledem na odvodnéni 1%. Na obou strandch konstrukce
budou osazeny monolitické Fimsy.

w w
(&] (&1
3 3
= [
e POLKOVICE LOBODICE <y
Zwm L =L Z 0
% g E g = % = g
3 oy o3 2 L5
T o o 5 o g_s o
[&] o = ~ ~J o=
JIZDNi PRUH JIZDNi PRUH
L L 1000 ;500 4 500 p 3000 L 3000 L 500 p 8O0
A gl 1 AmY 1 T T gl
300 250 . 250
L SIRKA NOSNE KONSTRUKCE 9600 L
L SIRKA MOSTU 10100 T
7 gl
L VOLNA SIRKA MOSTU = SIRKA MEZI ZVYSENYMI OBRUBAMI 7500 L
1 41

MONOUTICKA —ACO 11+ tl 40 mm
PRECPJATA
JEDMNOTRAMOWVA
{DESKOTRAMOVA)
KONSTRUKCE

MONOLITICKA MOSTNI RiMSA

N2 11 11 26 mm
MOSTHI ZABRADELNI
SVODIDLD ZSNH4/HZ,

MOSTNi ZABRADLI TYF M1

f— ACL 168+ 1l. 5
MOSTNI SVoDIDLO L 16+ 1l 50 mm
P | HYDROIZOLACE - 2 x ASFALTCVY PAS TYP Stl. 5 mm

+ ASFALTOVA PENETRACE

—NOSNA KONSTRUKCE

Obr.33: Pficné usporadani nového mostu

4.1.4 VYSKOVE USPORADANI MOSTU

Most bude navrzen tak, aby zohlednil ndvrhovou hladinu vychazejici
z ndvrhového pratoku Quoo. Pratok Qioo v misté méFici stanice Polkovice dosahuje 59,9 m3/s,
pratok Qi.Variaéni rozpéti kiizeného vodniho toku Qioo/ Q1 dosahuje 4,47. Navrhova hladina
vCetné vzduti zde dosahuje vysky 196,7 m. n. m. Nad navrhovou hladinou bude dodrzena
minimalni volna vyska, ktera dosahuje 0,5 m s ohledem na vyse uvedeny koeficient
variacniho rozpéti kfizeného vodniho toku a na skupinu pozemni komunikace 2 + zde bude
rezerva 0,145 m zohlednujici maximalni prihyb mostu.
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Obr.34: Vyskové usporadani nového mostu

4.1.5 GEOLOGICKE POMERY V MIiSTE NAVRZENEHO MOSTU

V bezprosttedni blizkosti stavajiciho mostu se nachazi dva geologické vrty Cislo
435215 a 435216. Oba pochazi z roku 1986. Profily z téchto vrtd jsou patrné na pfilozeném
obrazku.

Vrt €. 435215 je hluboky 8m. Horni ¢ast pokryva ornice v tloustce 0,3m V hloubce do
1,2m se nachazi hlina piscitd a jilovita s tuhou konzistenci a Sedocernou barvou, na ni
navazuje taktéz vrstva piscité hliny tuhé konzistence a rezavohnédé barvy. V hloubce od 2 do
8m se vyskytuje pisCity stérk ulehly, drobnozrnny s velikosti ¢asti do 20mm Sedohnéné barvy.
Hladina ustdlené podzemni vody byla zjisténa v hloubce 1,6m.

Vrt €. 43516 dosahuje celkové hloubky taktéz 8m. Ve vrchni vrstvé dodahujici hloubky
0,8m se nachazi navazka, do 3,5 se vyskytuje pis€ita a jilovita hlina pevné konzistence a
Sedohnédé barvy. Od 3,5 do 4,5m se vyskytuje pisc€ita hlina tuhé konzistence a rezavohnédé
barvy. Zbylou ¢ast do hloubky 8m vypliiuje pisCity Stérk ulehly a zvodnély hnédosedé barvy
s primési piskovce. Ustalena hladina podzemni vody zde byla zjisténa v hloubce 4,5m.

V blizkém okoli mostu se nachazi jesté vrt ¢. 556823 hluboky 8m, ktery pochazi z roku
1962. V ném se stfida kvartérni a neogenni pokryv. V kvartérni ¢asti se do hloubky 0,6m
vyskytuje naplavova hlina hnédé barvy a fluvialni geneze, déle v hloubce 0,6 — 2,2m taktéz
naplavova hlina rezavohnédé barvy a v hloubce 2,2 — 4m hlinity Stérk drobnozrnny
s velikosti ¢astic do 30mm hnédé barvy.

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 22




VIR Gstay

ERP:\13:]V @ betonovych
a zdénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

Neogenni ¢ast tvofi do hloubky 6,2m plasticky jil tuhé konzistence hnédé barvy a do
hloubky 8m taktéz jil tuhé konzistence tmavohnédé barvy. Ustalend hladina podzemni vody
byla zjisténa v hloubce 1,2m.

V ramci planované nahrady stavajici mostu v 80. letech byly v bezprostredni blizkosti
odebrdany 4 vzorky zeminy k tabeldarnimu prehledu fyzikalné — mechanickych vlastnosti
zemin. Vypis téchto vzorku i Udaje o geologickych vrtech jsou patrné v pfiloze.

Z vyse uvedenych udaju je patrna prevaha zemin, které jsou méné pfiznivé pro
zalozeni mostu. Proto bude zaloZeni hlubinné na pilotach. Patrna je téz proménliva vyska
hladiny podzemni vody, nicméné piloty budou pod hladinou podzemni vody. Proto je
navrzena technologie provadéni pilot rotacné nabérové vrtani Kelly.

Dle geologické mapy 1:50 000 se v lokalité okolo feky Valova nachazi
nezpevnény nivni sediment s obsahem hliny, pisku a stérku, coz odpovida vyskytu okoli feky.

\\
BN
s

Obr.35: Poloha geologickych vrt(
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Obr.37: Legenda ke geologické mapé
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Obr.39: Profil geologickym vrtem ¢. 435216

4.1.6 PREVADENA KOMUNIKACE — SKLADBA VOZOVKY

Navrh skladby vozovky vychazi ze séitani dopravy z roku 2016 RSD na sousedni
silnici ¢islo 435, ktera navazuje u Polkovic na prevadénou silnici ¢islo 43518.

TNVo=0,1-N1+0,9 - N +PN2+N3+PN3+1,3-NS+A+PA=0,1-153+0,9-31+5+7+36
+1,3-43+30=177 voz/den
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TNVo= charakteristicky soucet vozidel na 24 hodin
N1 = LN = lehka nakladni vozidla do 3,5 t

N> = SN = stfredni nakladni vozidla 3,5- 10 t

PN, = SNP = pfivésy stfednich nakladnich vozidel
N3 = TN = tézka nakladni vozidla nad 10 t

PNs = TNP = pfivésy tézkych nakladnich vozidel
NS = NSN = ndvésové soupravy ndkladnich vozidel
A = A = autobusy

PA = pfivésy autobusu

TNVk=0,5(6z+6k) - TNVo=0,5-(1+1)-177 =177 voz/den
57=(1+0,01 - m)t=(1+0,01-1)=1

m = ndarust dopravy v ¢ase —silnice lll. Tfidy—0%=m=1

ti = 8 = s¢itani dopravy 2016, zahajeni provozu 2024 = 2024 - 2016 =8
§z= (140,01 - m)t = (140,01 - 1) =1

m = narust dopravy v ¢ase —silnice lll. Tfidy—0%=m =1

ti = 8 = scitani dopravy 2016, Zivotnost vozovky 25 let, konec Zivotnosti = 2049, 2049 — 2016
=33

TNVg=TNVk-365- C1=177-365-0,5=32303 voz

C1 = podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu = 0,5 — dvouproudova

Podlozi — predpoklad Py — nebezpeéné namrzava zemina
Vodni rezim kapilarni
Navrhova Uroven poruseni — D1

Trida dopravniho zatiZzeni — TNV = 177 voz/den = tfida IV (101 -500)
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Index mrazu Imk = 332°C

Imd=Imk - &6=332-1,0=332

6§=10

dpr=0,05 - Vlmg=0,05-v332=0,91 m

minimalni tloustka nenamrzavych vrstev=0,35-0,4 m

Skladba vozovky mimo most:

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNOU VRSTVU - ACO 11+ 50/70 40mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
SPOJOVACI POSTRIK PS-E 0,4Kg/m2 CSN 73 6129
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVU - ACP 16+ 50/70 80mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
INFILTRACNI POSTRIK PI-E 0,4Kg/m2, CSN 73 6129
MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO - MZK 0/32 GA 150mm, CSN EN 73 6126-1, CSN EN 13285

STERKODRT SDa 200mm, CSN EN 73 6126-1, CSN EN 13285

ZHUTNENY NASYP

Skladba vozovky na mosté:

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNOU VRSTVU - ACO 11+ 50/70 40mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
SPOJOVACI POSTRIK PS-E 0,4Kg/m2 €SN 73 6129
ASFALTOVY BETON PRO LOZN{ VRSTVU - ACL 16+ 50/70 50mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
SPOJOVACI POSTRIK PS-E 0,4Kg/m2 CSN 73 6129

LITY ASFALT- MA 11 50/70 35mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
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Obr.40: Silnice €. 435 pro udaje o séitani dopravy

]

L>

SEitani dopravy 2016 (s€.dsek: 7-0820) .. vyznam zkratek
Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN | SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP TV [] M 5V
RPDI - viechny dny [voziden| dza| 25[ 4| 6| 28] 34| [ 0] 1] 2| zs0[ 1277 1] 1538
LN SN SNP ™N TNP | NSN A AK TR TRP TV Q M sV
RPDI - pracevni den (Po-Pa) I voz/den 1593 31 2 i 36 43 30 0 1 2 308 | 1386 10 1704
RPDI - volné dny {mimo svatky) I voz/den 50 10 1 2 9 1 16 0 1] 1 100 | 1005 13 1118
Hodinova intenzita dopravy TV sv
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 31 188
Spickova hodinova intenzita dopravy | voz/h 28 171
Tézka nakladni vozidia - TNV \ [ ™
Hodnota TNV [ voziden | [ 209
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty OA NA NS |Celkem
Rocni prumer intenzit, den (06-18) VOZIGEN | Tabulky s intenzitami dopravy pro hiukové a emisni vypodly vznikly prepoétem | 1021 | 157 53] 1231
Rocni pramér intenzit, vecer (18-22) voz/den z RPDI pomoci TP 219 platnych v dobé prezentace vysledku CSD 2016. 175 10 6 191
RoCni pramér intenzit, noc (22-06) voziden Pro aktuaini vypoCly je nuiné pouZit platné TP 219 92 17 T 18
Emise \ OA [ LNA | TNA | N5 [ BUS [Celkem

|
[[Rocni 3pickova hodinova intenzita dopravy | voz/h | | 4] 18] 5] 9] a] 220

iiKoeﬁciemy nerovnomeérnosti dopravy \
|[Koeficient nerovnom&mosti dopravy [ -

alfa | beta | gama | PS
088] 088| 100[ 50:50

{
[[intenzita cyklistické dopravy E
[[CykKiistické doprava [eykloiden 133

Obr.41: Udaje o s&itani dopravy
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Vyznam pouZitych zkratek:
LN Lehka nakladni vozidla (uZitecna hmotnost do 3,5 t) bez pfivési i s piivésy
SN Stredni nakladni vozidla (uZitetna hmotnost 3,5 — 10t) bez pfivésa
SNP Stredni nakladni vozidla (uZiteCna hmotnost 3,5 — 10t) s privésy
TN Tézka nakladni vozidla (uzitecna hmotnost nad 10t) bez pfivési
TNP Tézka nakladni vozidla (uZitecna hmotnost nad 101) s pfivésy
NSN Navesove soupravy nakladnich vozidel
A Autobusy
AK Autobusy kloubové
TR Traktory bez privésu
TRP Traktory s piivésy
v Té&Zka motorova vozidla celkem
0] Osobni a dodavkova vozidla bez pfivasi s pfivésy
M Jednostopa motorova vozidia
sV V&echna motorova vozidla celkem (soucet vozidel)
TNV Té&Zka nakladni vozidla
(0,1 LN+0,9 SN+1.9 SNP+TN+2 0 TNP+2, 3 NSN+A+AK)
PS Pomér intenzit protismé&rnych dopravnich proudd v ned&Ini (odpoledni) navratové $picce

ALFA, BETA Ukazatele variaci silnicni dopravy

ALFA — pomér intenzity v letni ned&li k celoroénimu prdméru [-]

BETA — pomér intenzity v letnim pracovnim dnu k celoroénimu praméru [-]
GAMA ALFA/BETA [-]
(od Cyklisté [cyklo/den]

Obr.42: Vyznam zkratek

4.1.7 MOSTNi VYBAVENI — ZACHYTNE SYSTEMY

Na mosté budou osazeny ocelova svodidla s Urovni zadrZzeni H2. Na pravé
strané se jedna o mostni zabradelni svodidlo ZSNH4/H2, na levé strané o mostni svodidlo
MS4/H2 oddélujici komunikaci od chodniku. Na okraji chodniku bude osazeno zabradli typu
M1 se svislou vyplni.

Obr.43: Stavajici mostni vybaveni — zachytné systémy
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SVODIDLO MS4/H2

TYC MUKUSOL #26,5 mm, ZAWT
POUZE NA KONCICH TYCE

PRO VZAJENNE SPOJENI TYE:
SESTIHRANNA SPOJKA

26 E 3005/120/V PODLOZKA KLINOVA P18
+ KONTRAMATICE 26 E 2040/30/V s MATICE M 16,8
VZPERA 55 60x6 430 TEMEN M16

SVODNICE h /mul PASEK 70/5

SROUB M16x55
KRYC PODLOZKA M6 ESSES;&“ABE?NOSVEO&%“
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_‘H"“"‘%H SROUB M12x35
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—]
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ZALIVKOVOU MALTOU PCC

| KOTVA OMO M24x230
320 PODLOZKA 26/71/6
MATICE M24 OVERSIZE
+ KRYTKA MATICE PE M24
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Obr.44: Pficny fez mostniho svodidla — pfevzato od vyrobce
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Obr.45: Pldorysny fez sloupku mostniho svodidla — prevzato od vyrobce
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Obr.46: pohled na mostni svodidlo — prevzato od vyrobce
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Obr.47: detaily mostniho svodidla — prevzato od vyrobce
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4.2 NAVRHOVANE STUDIE MOSTU

Byly zpracovano 7 studii navrhovaného mostu. Ve vSech pfipadech se jedna o most o
jednom poli, Sikmost mostu je pravd o hodnoté 58°.

4.2.1 STUDIE A

Jedna se o spfazenou konstrukci typ beton — beton. Hlavni nosna konstrukce
je tvorena péti prefabrikovanymi nosniky s predpjatého betonu typ KSP — NDPO. Nosnik ma
tvar nesymetrického | s rozsitenou horni pfirubou. Nosnik ma vysku 1,6 m, Sitka horni
pfiruby je 1920 mm, tloustka 160 mm a u pfechodu do stojiny jsou nabéhy o rozmérech 210
x 210 mm. Spodni pfiruba ma Sitku 700 mm, tloustku 250 mm a rovnéz ma pfi prechodu na
stojinu nabéhy o rozmérech 210 x 210 mm. Stojina ma tloustku 280 mm. Pfedpokladany typ
betonu pro predpjaté nosniky je C 40/50, pfipadné vyssi. Nosniky jsou pfimo uloZeny na
loziska — predpokladany typ jsou MOSTNi HRNCOVA LOZISKA FREYSSINET TETRON CD/FX
1500-150, ULOZENE DO CEMENTOVE MALTY TL. 20 mm. PFedepnuté nosniky budou
sprazeny s nadbetonovanou Zelezobetonovou deskou proménné tloustky. Nejmensi tloustka
je 250 mm. Predpjaté nosniky jsou vSechny o stejné vysce, pricny sklon bude vytvoren
nadbetonovanou Zelezobetonovou deskou. Zelezobetonova deska bude G¢inné spojena
s predpjatymi nosniky pomoci sprahujici vyztuze tak, aby vznikl sprazeny prurez.
Pfedpokladana pevnostni tfida betonu pro Zelezobetonovou desku bude C 30/37, pfipadné
vyssi. Nosniky jsou kladena sraz k sobé, aby zde nemuselo byt provadéné vodorovné
bednéni. Rozpéti mostu kolmé je 24 838 mm, rozpéti Sikmé 28 780 mm, svétlost mostu
kolma je 23 364 mm, svétlost Sikmd 27 550 mm. Celkova délka nosné konstrukce je 30 160 a
celkova délka mostu je 41 052 mm. Vyska mostu ¢ini 5 455 mm, volna vyska pod mostem
3392 mm.

Hlavni vyhoda prefabrikovanych nosnikl je vyroba mimo stavbu predem v prefach,
ktera neni zavisla na pocasi, mQzou se zde pouZit betony s nizsim vodnim soucinitelem,
jelikoz si zde mGzeme dovolit ,,tuzsi“ smési, které by na stavbé nebyly dostatecné dobre
zhutnény ponornym vibratorem. Dale zde muUze byt vyhoda pouZit i urychleni vyroby — napfr.
proteplovanim — tim padem rychlejsSim narustem pevnosti a rychlejSim odbedriovanim. Dalsi
vyhodou miZe byt o néco kvalitnéjsi povrch betonu, zatimco u monolitickych konstrukci je
kvalita povrchu betonu do znaéné miry zavisla na kvalité bednéni a hutnéni. Pfi pouziti
starSiho ,lehce omlaceného” bednéni mlzou vznikat nalitky a pfi Spatném prohutnéni se
mohou objevovat pfi povrchu drobné kaverny a hnizda, které je pak nutné zapravit. Dalsi
vyhoda téchto prefabrikatl je, Ze jsou vyrobeny predem jako hotovy kus, ktery se poté jen
osadi na stavbé — v tomto pripadé pfimo na loZiska na sraz vedle sebe a neni tfeba stavét
zadné vodorovné bednéni ani skruz, kterd ho podepira.

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 32




FAKULTA EEL£)Y
ERP:\13:]V @ betonovych

a zdénych konstrukei | gaya ARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

Nevyhoda zde naopak je ta, Ze je tfeba tyto prefabrikaty dopravit na stavbu, coz se
promitne do ceny. Prefabrikaty jsou pomérné dlouhé — maji délku pres 30 m a taky je
potieba je osadit jefrabem. Vzhledem k témto skutecnostem by bylo idealni, aby dopravni
vzddlenost byla co nejkratsi. Tento konkrétni navrzeny typ nosniku se vyrabi v KS prefé
Tovacov, kterd se nachazi asi 8 km od mista stavby, tudiz je zde velmi mald dopravni
vzddlenost.

T—ACO 1T+l a0 mm
F—MA 1111 35 mm
j— ACL 16+ 1. 50 mm
MOSTHI ZABRADLI TYP M1 MOSTHI SVODIDLO _ PREFABRIKOVANE . !
v g MSAIH2 PREDPJATE ODLEHCENE (1Y IROZOLACE . 23 ASTALTOVY PASTYP S5 mm MOSTNI ZABRA
NOSNIKY TVARU I, KSP _SVODIDLO 25
NDPO |— ZELEZOBETONOVA DESKA TL. 120.207 mm
JAMOSTHI RiMsA
a
8
75 - 2 oPE
o o -la
‘ 2% a 2 50 N || 199259mnm 285 2 o
T y - 2 —— &3 i
= pra ’
I 2 _ \\\\ L \\\\ I \\ R L ‘.:
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/
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Obr.48: Pricny fez studie A

Obr.49: Axonometricky pohled na nosnik — ilustrativni pfiklad
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Obr.50: Dopravni trasa a vzdalenost z KS prefy v Tovacové

4.2.2 STUDIE B

Hlavni nosna sprazenou konstrukci typ ocel — beton. Hlavni nosna konstrukce
je tvorena péti ocelovymi svafovanymi nosniky | s horni a dolni pasnici. Osové vzdalenost
nosnikd je 2300 mm. Nosniky maji vySku 1 600 mm. Horni a dolni pasnice maji stejné
rozméry — Sirka 400 mm a tloustka 25 mm. Stojina ma tloustku 16 mm. Nosniky jsou pfimo
uloZeny na loziska — predpokladany typ jsou mostni hrncova loziska FREYSSINET TETRON
CD/FX 1500-150, uloZené do cementové malty tl. 20 mm. LoZiska jsou uloZena na
podloZiskovych blocich o vySce 190 mm. Ocelové nosniky budou spfazeny s nadbetonovanou
Zelezobetonovou deskou proménné tloustky. Nejmensi tloustka je 250 mm. Ocelové nosniky
jsou vSechny o stejné vysce, pricny sklon bude vytvofen nadbetonovanou Zelezobetonovou
deskou. Pfredpokladana pevnostni tfida oceli bude S 355. Nosniky budou na obou koncich
spojeny nadpodporovym pfic¢nikem (ztuzidlem). Nadpodporové ztuzidlo bude tvorené
ocelovym svafovanym nosnikem tvaru | o vySce 800 mm, Sifce spodni a horni pasnice 400
mm, tloustce pasnic 25 mm a tloustce stojiny 25 mm. Déle budou mezi podporami umistény
tfi mezipodporové pficniky (ztuzidla), které budou hlavni nosniky vzajemné ztuZovat.
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Mezipodporové ztuzidlo bude tvorené ocelovym svafovanym nosnikem tvaru | o
vysce 500 mm, Sifce spodni a horni pasnice 400 mm, tloustce pasnic 25 mm a tloustce
stojiny 25 mm. Rovnéz u ztuzidel je pfedpoklad pouziti pevnostni tfidy oceli S 355. Hlavni
nosniky budou pripadné dle statického vypoctu doplnény svislymi vyztuhami.
Zelezobetonova deska bude Gcinné spojena s ocelovymi nosniky pomoci spfahujicich trn(
tak, aby vznikl spfazeny prurez. Rozpéti mostu kolmé je 24 838 mm, rozpéti Sikmé 28 780
mm, svétlost mostu kolma je 23 364 mm, svétlost Sikma 27 550 mm. Celkova délka nosné
konstrukce je 29 560 a celkovda délka mostu je 41 214 mm. Vyska mostu ¢ini 5 455 mm, volnd
vysSka pod mostem 3 392 mm.

Vyhoda této konstrukce spociva v pouziti oceli, ktera ma vyssi pevnosti. Hlavni
vyhoda zde ovsem spociva v samotném sprazeném prirezu typu ocel — beton, kdy se
pozitivné uplatni hlavni pfednosti obou material(i. Zelezobetonova deska péisobi v tlatené
oblasti — vyuziva se hlavni prednosti betonu a to pevnost v tlaku. Naopak ocel pulsobi v taku —
vyuziva se hlavni prednosti oceli a to pevnost v tahu.

Nevyhodu muzZe naopak predstavovat nutnost vodorovného bednéni pro
Zelezobetonovou deskou a dale opét doprava na stavbu, kterd se promitne do ceny —
nosniky budou mit délku okolo 30m. Ocelové nosniky bude rovnéz tfeba radné povrchové
oSetfit proti pasobeni koroze.

— ACO 11+ 1L 40 mm
|—MA 11 35 mm
|— ACL 16+ tl 50 mm
i MOSTNI SVODIDLO
WOSTNI ZABRADLI TYF M1 ooioLo | SVAROVNE OCELOVE —Hffsfﬁff%ﬁﬁiéﬁéﬁffé‘émw PASTYP S1L5mm MOSTHI ZABRADELNI
PLNOSTENNE NOSNIKY _SVODIDLO ZSNH4H2
|— ZELEZOBETONOWA DESKA TL. 250338 mm
MOSTNI RiMSA /
3 / OPEVNENI SVAHU LOM(
\ = g
2 w -8 o 199,355
+ = 25% S| ®»| 1®29mam 25 0 4% L ma.m
2 - £ —
] ——
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Obr.51: Pficny fez studie B

4.2.3 STUDIE C

Jednd se o monolitickou konstrukci z predpjatého betonu. Hlavni nosna
konstrukce je tvorena jednotramovou konstrukci. Konstrukce ma ve stfedni ¢asti vysSku 1 600
mm a Sifku u spodniho lice 2 600 mm a u prechodu v desku ma Sitku 3 200 mm.
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Bocni plochy jsou zkosené pod Uhlem 17°. Stfedni rozsifena trdmova ¢ast prechazi na
obou stranach v konzolovou desku, kterd ma tloustku v rozmezi 535 — 336 mm. Celkova sirka
jednotramové konstrukce je 9 600 mm. Predpéti bude realizovadno ve stfedni tramové ¢asti.
Predpokladany typ betonu bude C 40/50, pripadné vyssi. Hlavni nosna konstrukce bude nad
podporami doplnéna nadpodporovymi pricniky, které budou zajistovat stabilitu konstrukce
v pficném sméru. Pri¢niky maji Sirku navrzenou 1 380 mm a jsou uloZeny na dvé loZiska
vzddlend od sebe 4 500 mm. Pfedpokladany typ loZisek jsou mostni hrncova loZiska
FREYSSINET TETRON CD/FX 4000-400, ulozené do cementové malty tl. 20 mm. Rozpéti
mostu kolmé je 25 063 mm, rozpéti Sikmé 28 940 mm, svétlost mostu kolma je 23 433 mm,
svétlost Sikma 27 632 mm. Celkova délka nosné konstrukce je 30 320 a celkova délka mostu
je 40 473 mm. Vyska mostu ¢ini 5 117 mm, volna vyska pod mostem 3 392 mm.

Vyhoda této jednotramové konstrukce je zejména pfiznivy esteticky dojem a rovnéz
nizsi celkova vyska konstrukce oproti predchozim studiim.

Nevyhodu zde predstavuje zejména betondz na stavbé —to znamena vétsi zavislost
na pocasi a okolnim prostredi nez vyroba v prefach. Déle zde bude nutnd instalace bednéni,
které se bude moci odstranit nejdfive po 7 dnech. Bednéni musi mit podpdrnou konstrukci —
skruz. Bednéni i skruz budou znamenat investice navic. Most ktiZuje vodni tok — feku
Valovou, kterd ma za béznych podminek pomérné nizky pratok a vodni hladinu. Nicméné je
tfeba s tim, Ze se voda v korytu miZe zvednout v pfipadé dlouhotrvajicich destd nebo
jarniho tani snéhu a mohla by poté tvorit prekazku pro podplirnou skruz. Je tedy tfeba radné
naplanovat postup vystavby a betonaz.
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Obr.52: Pficny fez studie C
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4.2.4 STUDIED

Jedna se o monolitickou konstrukci z pfedpjatého betonu. Hlavni nosna
konstrukce je tvorena dvoutramovou konstrukci se spoluplsobici nadbetonovanou deskou.
Tramy maji vysku 1 800 mm a Sitku ve spodni ¢asti 800 mm. Bocni svislé hrany trdmu jsou
zkosené pod uhlem 6°, v horni ¢asti maji tramy Sifku 1076 mm. Na tramy navazuje v horni
Casti spolupUsobici Zelezobetonova deska tloustky 388 mm. Deska je v mistech, kde navazuje
na tramy, opatiena nabéhy. Celkova Sitka hlavni nosné konstrukce je 9 600 mm.
Predpokladany typ betonu pro predpjaté nosniky je C 40/50, pfipadné vyssi. Hlavni nosna
konstrukce je v mistech trdm( uloZena na loZiska — prfedpokladany typ jsou mostni hrncova
loZiska FREYSSINET TETRON CD/FX 4000-400,uloZené do cementové malty tl. 20 mm. LoZiska
jsou uloZena na podloziskovych blocich o vySce 190 mm. Mostni fimsy jsou navrzeny
monolitické. Rozpéti mostu kolmé je 25 063 mm, rozpéti Sikmé 28 940 mm, svétlost mostu
kolma je 23 352 mm, svétlost Sikma 27 534 mm. Celkova délka nosné konstrukce je 30 320 a
celkova délka mostu je 41 212 mm. Vyska mostu ¢ini 5392 mm, volna vySka pod mostem
3392 mm.

Vyhoda této varianty je vyssi stabilita v pricném sméru a vyssi odolnost proti
preklopeni.

Nevyhodou této varianty je vyssi celkova vyska konstrukce oproti jednotramové
varianté. Dale jsou to nevyhody plynouci z betondzZe na stavbé a také instalaci bednéni a
skruze, které jsem jiz popsal u studie C.
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—MA 111t 35 mm
— ACL 16+ tl. 50 mm
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Obr.53: Pficny fez studie D
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4.2.5 STUDIE E

Jednad se stejné jako ve studii A o spfazenou konstrukci typ beton — beton.
Hlavni nosna konstrukce je tvofena dvandcti prefabrikovanymi nosniky s predpjatého betonu
obraceného tvaru T, typ VSTI. Nosnik ma vysku 1,2 m, Sitka dolni pfiruby je 620 - 670 mm,
tloustka 175 - 225 mm. U pfechodu do stojiny jsou nabéhy. Stojina ma tloustku 210 mm.
Nosniky jsou od sebe vzdaleny 808 mm, predpéti je tvorené samostatnymi sedmidratovymi
pramenci praméru 15,7mm a pevnosti 1860 Mpa. Typ betonu pro predpjaté nosniky je C
45/55 pro stupen vlivu prostfedni XF2. Nosniky jsou pfimo uloZeny na loZiska —
predpokladany typ jsou MOSTN{ HRNCOVA LOZISKA FREYSSINET TETRON CD/FX 1000-100,
ULOZENE DO CEMENTOVE MALTY TL. 20 mm. P¥edepnuté nosniky budou spfazeny
s nadbetonovanou Zelezobetonovou deskou proménné tloustky 260 — 348 mm. Predpjaté
nosniky jsou vSechny o stejné vysce, pficny sklon bude vytvoren nadbetonovanou
7elezobetonovou deskou. Zelezobetonova deska bude G&inné spojena s predpjatymi nosniky
pomoci sprahujici vyztuzZe tak, aby vznikl spfazeny prirez. Predpoklddana pevnostni tfida
betonu pro Zelezobetonovou desku bude C 30/37, pripadné vyssi. Rozpéti mostu kolmé je 24
838 mm, rozpéti Sikmé 28 780 mm, svétlost mostu kolma je 24 165 mm, svétlost Sikma 28
000 mm. Celkova délka nosné konstrukce je 39 560 a celkova délka mostu je 40 062 mm.
Vys$ka mostu ¢ini 5 065 mm, volna vyska pod mostem 3 392 mm.

Tato varianta je v podstaté kontrastem ke studii A.

Vyhody oproti prefabrikovanym nosnikiim tvaru nesymetrického | pouzitych
ve studii A jsou mensi rozméry, Ze ¢ehoz plynou nizsi naroky na dopravu a hlavné osazeni
z hlediska nosnosti jefabu. Tyto nosniky vazi kazdy okolo 26 tun oproti nosnikim ve studii A
okolo 68 tun. JelikoZ jsou nosniky blize k sobé, tak jsou rovnéz nizsi, coZ znamena nizsi vysku
mostu a tim i nizSi vysky nasypu.

Nevyhodu oproti studii A zde predstavuje nutnost vodorovného bednéni
Zelezobetonové desky mezi nosniky, jelikoZz nosniky nemaji horni pfirubu. V tomto ohledu
bych rozhodné uprednostnil moznost pouziti bednéni ve formé filigranovych desek, které by
se usadili na horni pfiruby pred betonazi a staly by se soucasti konstrukce. Klasické bednéni
by bylo rovnéz problém z hlediska odbedriovani.
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Obr.54: Pfricny fez studie E
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Obr.55: PFicny fez nosniku VSTI — ilustrativni umisténi vyztuze
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Obr.56: Pricny fez tvaru nosniku VSTI

Obr.57: Pohled na nosniky VSTI
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4.2.6 STUDIE F

Jedna se o monolitickou konstrukci z pfedpjatého betonu. Hlavni nosna
konstrukce je tvorena parapetnimi nosniky umisténé na okrajich Sifky mostu, které vynasi
dolni mostovku tvorenou Zelezobetonovou deskou. Parapetni nosniky maji vySku 1 800 mm
a Sirku ve spodni ¢asti 920 mm a v horni ¢asti 400 mm. Obé svislé plochy jsou zkosené.
Vnitfni lice nosnik{ jsou upraveny do tvaru podobného betonovému svodidlu New Jersey.
Horni plocha nosnik( je ve sklonu 4% z divodu odtoky srazkové vody, hrany jsou zkosené.
Na nosniky navazuje madlo, které je do nosnik{l pfimo kotvené. Zelezobetonovd deska mezi
nosniky je proménné vysky 697 — 487 mm ve stfedni ¢asti. Deska. Celkova Sifka hlavni nosné
konstrukce je 9 600 mm. Pfedpokladany typ betonu pro predpjaté nosniky je C 40/50,
pripadné vyssi. Hlavni nosna konstrukce je v mistech tram( uloZena na loZiska —
predpokladany typ jsou mostni hrncova loZziska FREYSSINET TETRON CD/FX 4000-
400,ulozené do cementové malty tl. 20 mm. Diky parapetnim nosnik(im zde absentuji mostni
fimsy. Rozpéti mostu kolmé je 25 063 mm, rozpéti Sikmé 28 940 mm, svétlost mostu kolma
je 24 165 mm, svétlost Sikma 28 000 mm. Celkova délka nosné konstrukce je 30 722 a
celkova délka mostu je 38 068 mm. Vyska mostu ¢ini 4 317 mm, volna vySka pod mostem
3392 mm.

Hlavni vyhoda tohoto feSeni oproti vdem ostatnim variantam je vyrazné nizsi vyska
mostu oproti ostatnim feSenim dana prdvé umisténim nosnikd nad mostovkou. Z toho
plynou nizsi nasypy, proto jsem v této varianté neuvazoval s prechodovymi deskami
v pfechodové oblasti. Napfiklad oproti dvoutrdmové varianté je zde vyska mostu nizsi o 1075
mm a oproti sprazené varianté ocel — beton, kterd ma nejvyssi vysku mostu, je to 1138 mm.
S tim také samoziejmé souvisi nizsi nasypy pfrilehlé upravované silnice.

Nevyhoda tohoto reSeni oproti prefabrikovanym variantam je stejna jako u
ostatnich monolitickych konstrukci, tedy nutna instalace systémového bednéni a podpérné
konstrukce — skruze. Dalsi nevyhodu zde pfedstavuje moznost ndrazu vozidla do nosnikd,
tedy je zde nutné s timto pocitat pfi vypoctu.
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4.2.7 STUDIE G

V posledni studii se jedna se o monolitickou konstrukci taktéz z predpjatého betonu.
Hlavni nosna konstrukce je tvofena rdmem s ndbéhy, ktery je tvofen deskou a rdmovymi
stojkami na obou stranach. Most je fesen jako integrovany spolupUisobici s nasypem za
opérami, tudiz nema loZiska ani mostni zavéry. Rd&m ma spodni licovou plochu parabolického
tvaru o vzepéti 904 mm. Uprostied rozpéti ma deska tloustku 700 mm a smérem k rdmovym
stojkam prechdazi prostfednictvim parabolickych nabéht do tloustky 1600 mm. Ramové
stojky maji Sitku 1500 mm. ZaloZeni mostu je zde predpokladané vrtanymi pilotami o
praméru 1220 mm v jedné fadé na kazdé strané. Zasypy jsou zde vyztuzené geomfizemi kvili
lepsimu plsobeni zasypu v tahu a tim zajisténi spoluptisobeni s rdmovou konstrukci.
V prechodové oblasti jsou navrzeny prechodové desky. Rozpéti mostu kolmé je 25 548 mm,
rozpéti Sikmé 29 500 mm, svétlost mostu kolma je 24 165 mm, svétlost Sikmda 28 000 mm.
Celkova délka nosné konstrukce je 31 000 a celkova délka mostu je 38 068 mm. Vyska mostu
¢ini 4 317 mm, volnd vyska pod mostem 3 392 mm.

Vyhoda spociva v uspore loZisek a mostniho zavéru, coZ znamena zejména absenci
nutné udrzby téchto ¢asti béhem provozu mostu.

Nevyhodu zde predstavuji opét uskali spojené s monolitickou technologii oproti
prefabrikovanym variantdm. Hlavni nevyhoda oviem prameni praveé z konstrukéniho feseni.
Podstatné je zde spoluplsobeni s okolnim zdsypem, kdy pti zvétSovani délky konstrukce
vlivem zvySené teploté okolniho prostfedni je konstrukce zatlaéovana do nasypu a naopak
pfi sniZeni teploty je oddalovdna od nasypu, coz vede k rozdilnym hodnotam zemniho tlaku,
pfi zatla¢ovani k pasivnimu tlaku a pfi oddalovani k aktivnimu zemnimu tlaku. V dasledku to
znamena moznost ,vybouleni nivelety” pfi zatlacovani a ,,propadu nivelety” pfi oddalovani.
V extrémnim pfipadé by to mohlo znamenat deformace nivelety za opérami, trhliny
v krytovych vrstvach vozovky, pripadné az k vyboceni krytu vozovky. Proto jsou zde kladeny
vyssi poZadavky na vlastnosti prechodové oblasti.
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Obr.59: Pricny rez studie G
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Obr.62: Pfrechodova oblast za pravou opérou studie G
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Byla vybrdna studie C, tedy monoliticka jednotramova konstrukce z pfedpjatého

betonu.
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Obr.64: Pohled na nosnou konstrukci a spodni stavbu v podélném sméru
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Obr.65: Idealizovana nosna konstrukce v podélném sméru

4.4 CHARAKTERISTIKA MOSTU

DRUH KONSTRUKCE:
POCET POLI: 1

PROVEDENI: Monolitické
MATERIAL: Zelezobeton, predpjaty beton
SIKMOST: pravd 58°

UHEL KRIZENI: 58°

UHEL PREMOSTENI: 58°

ULOZNY UHEL: 58°

ROZPETI KOLME: 25063 mm
ROZPETI SIKME: 28940 mm
SVETLOST KOLMA: 23433 mm
SVETLOST SIKMA: 27636 mm
DELKA NOSNE KONSTRUKCE: 30320 mm
DELKA MOSTU: 40473 mm
DELKA PREMOSTENI: 27636 mm
ULOZNA VYSKA: 2151 mm
KONSTRUKCNI VYSKA: 1623 mm
STAVEBNI VYSKA: 1874 mm

SIRKA MOSTU: 10100 mm
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SIRKA NOSNE KONSTRUKCE: 9600mm
VOLNA SIRKA MOSTU: 7500 mm
SIRKA MEZI ZABRADLIM: 9180 mm
VYSKA MOSTU: 5117 mm
VOLNA VYSKA POD MOSTEM: 3392 mm

STANICENI — ZACATEK MOSTU: 0,272 km

STANICEN{ — KONEC MOSTU: 0,301 km

4.4.1 NOSNA KONSTRUKCE

Plavodni ndvrh nosné konstrukce byl jiz vySe popsan u popisu studie C.
Prarez byl v rdmci vypoctu upraven. Stfedni ¢ast ma u spodniho lice Sitku 2300 oproti
plvodnim 2600 mm v misté styku s previslou deskou 3500 mm oproti plivodnim 3200
mm. Bocni plochy jsou tedy zkosené pod Uhlem 31°. Ostatni ¢3asti prifezu jsou beze
zmén. Nosna konstrukce ma v podélném sméru sklon 1%, v pricném dle sklonu
vozovky — stfechovity sklon na obé strany 2,5%.

Material nosné konstrukce je beton C40/50, tfida prostfedi XC4, XF2, XD2,
betonarska vyztuz B500B a predpinaci vyztuz Y 1860 - S17 — 15,2 A.

WMONOLITICKA MOSTNI RIM SA

MOSTNI ZABRADLI TYP M1 MOSTNI ZABRADELNI|
SVODIDLO ZSNH4/H

MOSTHI SYODIDLO
MS4/H2

198950m. n.m

JEDNOTRAM OVA NOSNA KONSTRUKCE

N.AD PODP OROVY PRIENIK
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Obr.66: Pricny fez a pohled na nadpodporovy pficnik s ulozenim
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4.4.2 KRAJNi NADPODPOROVE PRICNiKY

Nad podporami v misté uloZeni jsou navrzené pfi¢niky o kolmé Sifce 1175 mm,
Sikmé Sifce 1380 mm a vySce 1700 mm. Pfi¢nik je o 100 mm vys$si oproti nosné
konstrukci z dlivodu ktiZeni vyztuze pri¢niku a deskotrdmové casti. Pficnik ma na
obou stranach ve vzddlenosti 1,5 m od okraje zkoseni a pfechod z vysky 1700 mm na
273 mm.

V ramci statického vypoctu byla navrzena a posouzena nosna konstrukce
véetné pricnikad.

Material nosné konstrukce je beton C40/50, tfida prostfedi XC4, XF2, XD2 a
betonarska vyztuz B500B, B550B

4.4.3 SPODNIi STAVBA

Spodni stavba nebyla v ramci bakalarské prace posuzovana, pouze
navrzena.

4.4.3.1 LOZISKA

Navrzeny typ loZisek jsou mostni hrncova loZiska FREYSSINET TETRON
CD/FX 4000-400. LozZiska budou uloZzena do cementové malty tl. 20 mm. Na
opére jsou vzdy dvé loZiska jsou vzdalena od sebe 4500 mm a podporuji
pricnik.
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FX 500 - SO 200
FX 1000 - 100 265 69 25
FX 1500 - 150 320 78 40
FX 2000 - 200 365 88 60
FX 2500 - 250 ais 93 75
FX 3000 - 300 450 97 95
FX 3500 - 350 4% 97 110
FX 4000 - 400 520 107 135
FX 4500 - 450 560 "7 170
FX 5000 - 500 600 106 205
FX 6000 - SO0 640 136 255
FX 7000 - 500 670 145 305
FX 8000 - S00 710 145 340
FX'9000 - 500 690 750 164 430
EX TO0WU - S0 /30 9 163 an
FX 12000 - 600 835 865 162 565
FX 14000 - 700 905 935 170 685
FX 16000 - €00 945 997 190 865
FX 18000 - 900 1000 1055 209 1085
FX 20000 - 1000 1095 1125 197 135
FX 24000 - 1200 1190 1220 216 1475
FX 28000 - 1400 1260 1320 285 2400
FX 30000 - 1500 1305 1375 294 2670
FX 35000 - 1750 1415 1475 312 3280
FX 40000 - 2000 1515 1585 E74) 3865
FX 45000 - 2250 1610 1680 330 4415
FX 50000 - 2500 1700 1770 368 5620

Obr.67 a 68: Navrhovana loZiska — udaje od vyrobce

4.4.3.2 PODLOZISKOVE BLOKY

PodloZiskové bloky jsou navriené z betonu C 30/37, maji ¢tvercovy
prirez o Sifce 640 mm a vysce 138 — 164 mm. Pfenasi podporové tlaky
z lozisek do ulozného prahu.

Material podloziskovych bloku je navrzen beton C 30/37.
4.4.3.3 ULOZNY PRAH

UlozZny prah je navrzen jako Zelezobetonovy o vy$ce 400- 600 mm.
Horni plocha je provedena ve sklonu 4% smérem k zavérné zdi do zlabku kvl
odvodu srazkové vody.

Material Ulozného prahu je navrien beton C 30/37 tfida prostfedi XC4,
XD1, XF1 a betonaiska vyztuz B500B.

4.4.3.4 OPERA

LevobreZni opéra ma Sitku 2 460 mm, v dolni ¢asti 3400 mm a vysku
2600 mm.
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Pravobfezni opéra ma Sitku 2380 mm, v dolni ¢asti taktéz 3400 mm a
vysku 2340 mm.

V dolni ¢asti budou opéry navazovat na hlavu pilot, kterd bude
vyztuzena betonafskou vyztuzi. Sitka opér v pfiéném sméru bude shodna
s Sitkou nosné konstrukce — tedy 9600 mm. Opéry budou zaloZzeny na
podkladnim betonu. Na rubu opér bude provedena hydroizolace z divodu
vyskytu zemni vlhkosti a pfitomnosti podzemni vody. Hydroizolace bude ze
dvou vrstev asfaltovych pasu typu S a bude kladena na napenetrovany
podklad zbaveny necistot a ndlitkll po betonazi. Hydroizolace bude chranéna
ochrannou vrstvou tvofenou 2 vstvami geotextilie o minimalni gramazi 600
g/m?2. V Urovni zakladové spary bude zhotovena drena? z perforované PVC
trubky priméru 125 mm vyspadovany podkladni beton tloustky 150 mm.
Drendz bude obsypand propustnym kamenivem frakce 11-22 v tloustce 400
mm.

Material opér je navrzen beton C 30/37 XC4, XD1, XF1 a betonarska
vyztuz B500B.

Podkladni beton bude tfidy C 20/25 tloustky 150 mm.
4.4.3.5 ZALOZENi MOSTU

ZaloZeni mostu bude z vySe uvedenych geologickych a
hydrogeologickych pomért feseno hlubinné na pilotech. Z divodu vyskytu hladiny podzemni
vody v urovni pilot jsou zde navrZzeny vrtané piloty, konkrétné technologie rota¢né
nabérového vrtani KELLY. Pokud by pfi podrobnéjsim prizkumu bylo zjisténo, Ze podzemni
voda nebude nachdzet v celé vysce pilot, tak by bylo mozné pouzit i technologii vrtani
praibéznym Snekem CFA. Piloty maji navrzeny priimér 720 mm, pod kazdou opérou jsou
v podélném sméru 2 fady v osové vzdalenosti 2100 mm a v pficném sméru kazda rada po 6
pilotach osové vzdalenych 1600 mm. Délka pilot dle statického vypoctu.

Material pilot je navrien beton C 30/37 XA1 (XA2 dle pfipadného
vyskytu agresivnéjsi podzemni vody) a betonarska vyztuz B500B

4.4.3.6 ZAVERNA ZED

Na levobiezni opéru navazuje v horni ¢asti zavérna zed o vysce 3450 a
Sitce 700 mm, respektive 2050 a 700 mm u pravobirezni opéry. Na zavérnou
zed bude navazovat pfechodova deska.

Material zavérnych zdi je navrien beton C 30/37 XC4, XD1, XF1 a
betonarska vyztuz B500B.
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4.4.3.7 MOSTNI KRiDLA

Mostni kfidla budou provedena jako kolma, oddilatovand od opéry a
budou mit samostatny zaklad. Zakladova spdra u kfidla bude ve stejné drovni
jako u opéry.

U levobfezni opéry ma mostni kfidlo Sitku 2670 ve spodni ¢asti a 4270
mm v horni ¢asti a vySku 5270 m.

U pravobreZni opéry ma mostni kfidlo Sitku 2670 ve spodni ¢dsti a
3730 mm v horni ¢asti a vySku 4780 mm.

Material mostnich kridel je navrzen beton C 30/37 XC4, XD1, XF1 a
betonarska vyztuz B500B.

4.4.4 PRECHODOVA OBLAST

Pfechodova oblast je navrzena v délce 8200 mm = 1,5 — 2nasobek vysky
pfechodu = 1,5 -2 - 5000.

4.4.4.1 PRECHODOVA DESKA

V prechodové oblasti za obéma opérami jsou navrzeny prechodové
desky z divodu zmirnéni vyskového rozdilu sedani zasypu v pfechodové
oblasti a podpér. Délka prechodové desky byla stanovena 4000 mm.
Pfedpoklada se stupen konsolidace zeminy v dobé dokonéeni vozovky
minimalné 80%. Tloustka pfechodové desky byla navrZzena 240 mm odectenim
z nize uvedeného diagramu, ze kterého byl taktéz stanoven odpovidajici
ohybovy moment 40 KNm. Pfechodova deska bude zhotovena na vyrovnany
podkladni beton C 20/25 tloustky 50 mm a se zavérnou zdi bude spojena
pomoci vrubového kloubu tak, aby zde nebylo branéno pootoceni a nevznikaly
ohybové momenty. Pfes pfechodovou desky bude pretazena hydroizolace
navazujici na izolaci mostu. Hydroizolace ve dvou vrstvach z asfaltovych pasl
typu S bude natavena na napenetrovamy podklad zbaveny nedistot a
nerovnosti. Pfechodova deska bude ve sklonu 7% z dlivodu snadného odvodu
vody. Oblast okolo vrubového kloubu bude vyplnéna pruznou zalivkovou
hmotou.

Pod prechodovou deskou budou provedeny vrstvy hutnéného zasypu.
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4.4.5 ZASYPY

Okolo rubu opéry bude proveden zasyp z propustného materialu — Stérkodrt
frakce 0-16 v ifce 600 — 1600 mm. Stérkodrt bude provedena i pod piechodovou
deskou v minimalni tloustce 200 mm. Zbyvajici ¢ast zasypu bude provedena se
zeminy odtézZzené pri demolici a terénnich Upravach stavajiciho stavu, bude li tfeba,
tak se zemina na zasyp doveze. Zasyp bude kladen po vrstvach na pfipraveny podklad
z jilové nepropustné vrstvy v Urovni zakladové spary. Je tfeba dbat na to, aby bylo
hutnéni zasypu provadéno odpovidajici zhutnovacimi prostredky v tloustkach
maximalné 250 — 300 mm!!

4.4.6 MOSTNI SVRSEK

Mostni svréek zde bude tvofen vozovkou dle €SN 73 6242
4.4.6.1 VOZOVKA NA MOSTE

Vyse uvedena skladba na zédkladé vypoctu:

Skladba vozovky na mosté:

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNOU VRSTVU - ACO 11+ 50/70 40mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
SPOJOVACI POSTRIK PS-E 0,4Kg/m2 CSN 73 6129
ASFALTOVY BETON PRO LOZNI VRSTVU - ACL 16+ 50/70 50mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121
SPOJOVACI POSTRIK PS-E 0,4Kg/m2 CSN 73 6129

LITY ASFALT- MA 11 50/70 35mm, CSN EN 13108-1, CSN 736121

HYDROIZOLACE — 2 x ASFALTOVY PAS TYPU S NATAVENY NA PODKLAD OPATRENY ASFALTOVOU
PENETRACI

Hydroizolace bude provedena na Cisty, rovny a napenetrovany podklad
zbaveny nerovnosti.

4.4.7 MOSTNI RiMSY

Mostni fimsy budou monolitické po obou stranach a proti posunu budou
zajistény betonovym ozubem zhotovenym na nosné konstrukci. Rimsy budou vysoké
700 mm, aby chranily z boc¢ni strany nosnou konstrukci proti Ucinkim vody. V misté,
kde navazuji na vozovku budou vysoké 160 mm.

Leva fimsa je Siroka 1750 mm a horni hrana ma sklon 2% smérem do vozovky,
jelikoz se zde nachazi chodnik.
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Prava fimsa je Sirokd 770 mm a horni hrana ma sklon 4%.

Do obou fims budou kotveny zachytné bezpecnostni systémy — zabradli a
svodidla.

Material mostnich fims je navrzen beton C 30/37 XC4, XD3, XF4 a
betonarska vyztuz B500B.

4.4.8 MOSTNIi ZAVER

Je zde navrZen povrchovy mostni zavér hfebenovy, typ FREYSSINET CIPED WD/WRB+75
oproti pavodnimu navrhu hifebenového zavéru typu FREYSSINET CIPED WD/WD+60. V misté
chodniku bude osazen chodnikovy zavér FREYSSINET CIPED WR/WRB75.

Obr.69: IIustratlvnl 0sazovéni navrieného mostniho zavéru

Profil z hlinikové slitiny

Kotevni ty¢ \ RozndSec! deska | ? | _Elastomerovy profil
r e O W | [
Kotevnl vyzlui : e T 2
< E Al Dy S ) £ N

Zaver WRB s kotevnimi pruty

Obr.70: Detail navrzeného mostniho zavéru — podklad od vyrobce
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Obr.71: NavrZzeny mostni zavér — podklad od vyrobce

W S
Obr.72: Chodnikovy zavér — podklad od vyrobce
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Obr.73: Detail navrzeného chodnikového zavéru — podklad od vyrobce

4.4.9 MOSTNI VYBAVENI

4.4.9.1 ZACHYTNE BEZPECNOSTNI SYSTEMY
Rekapitulace vyse uvedenych zachytnych systém:
Na pravé strané mostni zabradelni svodidlo ZSNH4/H2
Na levé strané mostni svodidlo MS4/H2
Na okraji chodniku zabradli typu M1 se svislou vyplni.

Na stdvajicim mostu je umisténa nivela¢ni znacka Lc1-59, kterou bude nutno
zachovat. Znacka se presune novy most na levou stranu levobiezni opéry, aby byla
pristupna ze schodisté a osadi se podle prislusnych predpist. Dale se v bezprostredni
blizkosti mostu na pravém bfehu nachazi stabilizovany nivelaéni bod &islo 217, ktery
bude tfeba taktéz zachovat a umistit ho opét na levou stranu v blizkosti schodisté,
stabilizovat a znovu zaméfrit.

4.4.9.2 ODVODNENi MOSTU

V mistech pfevadénych nezpevnénych &asti krajnic budou na obou
strandach zfizeny odvodnovaci prouzky, prostfednictvim kterych bude voda
odtékat k rigolovym odvodnovactiim. Odvodniovaci prouzky budou Siroké 500
mm a budou tvoreny odvodnovacim kanalkem ve stfedni ¢asti prouzku
z drenazniho plastbetonu a po stranach bude odvodnovaci pfiéné Zebro
z plastbetonu. Povrch bude tvoren litym asfaltem napojeny na fimsu a
vozovku pruznou zalivkovou hmotou. Voda z povrchu komunikace bude
privadéna k odvodnovacimu prouzku a poté k odvodnovaciim, voda prosakla
pres vozovkové souvrstvi bude privadéna taktéz k odvodniovacimu prouzku a
poté pres odvodnovaci kandlek taktéz k odvodriovacam.
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S ohledem na Sikmost mostu a rozdilny podélny a pficny sklon bude na
mosté navrZzeno celkem 6 rigolovych odvodriovacl typ MORAVA B, na kazdé
strané 3 na zacatku, konci a ve stfedu rozpéti. Rigolovy odvodrovac bude
v horni ¢asti opatfen kryci mtizkou a bude na néj navazovat odpadni potrubi
praméru 100 mm prochazejici skrz Zelezobetonovou desku a bude vyusténa
100 mm pod spodni hranou konstrukce.

ZAPUSTENY ODVODNOVACT BET. RIMSA
PODELNY RIGOL OCHRANA IZOLACE
MOSTNI IZOLACE
. 500 ;
) ODVODNOVACT PROUZEK "
OBRUSNA VRSTVA ]
OCHRANA IZOLACE LITY ASFALT
MOSTNI IZOLACE 2 5] PRUINE ZALIVKY
i /‘i S MODIFIK. ASFALTU
L
2,5% —o n
PREDTESNEN]
; 4%,
IN 1 IN 1 A 100,

ODVODNOVACT PRIENE ZEBRO (&fky min. 0,3m)
7 DRENAZNIHO PLASTBETONU
V OSOVE VZDALENOSTI 5,0 AZ 7,0M

ODVODNOVACT KANALEK
Z DRENAZNIHO PLASTBETONU

Obr.74: Detail odvodnovaciho prouzku dle TP 107

Obr.75: navrzeni odvodriovac typ MORAVA B — podklad od vyrobce
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vyrez v talifi

Slelelelele

Obr.76: detail odvodrnovace, rozméry — podklad od vyrobce
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POSTUP VYSTAVBY:
. ZABETONOVANI TALIRE ODVODROVACE DO NK WC. PROVEDENI VYBRANI
POLOZENI |ZOLACE A OCHRANY IZOLACE
BETONAZ RIMSY (S VYBRANIM VE SPODNI CASTI RIMSY
V MISTE ODVODROVAZE PRO MOZNOST OSAZENI HRNCE ODVODROVACE)
ZABEONENI PROSTORU VYBRANI KOLEM ODVODNOVACE
A RYHY PRO ULOZENI DRENAZNIHO PLASTBETONU
PROVEDEN! VRSTVY MA
OSAZENI HRNCE A REKTIFIKACNICH PRVKU ODVODROVAZE A BEDNICICH LIST
PROVEDEN| PODELNE DRENAZE DRENAZNIM POLYMERBETONEM
PROVEDEN! VRSTVY POLYMERBETONU KOLEM ODVODROVACE
PROVEDEN! LOZNE VRSTVY VOZOVKY AZ K OBRUBNIKU,
V MISTE ODVODROVAZE SE NASLEDNE VOZOVKOVE VRSTVY JESTE ZA TEPLA ODSTRANI
10. OSAZENI ROSTU A VIOKOVE MRIZE OOVODROVALE
11. ZABEDNEN| PROSTORU ROSTU ODVODNOVACE (PRESAH BEDNENI
OPROTI PUDORYSNEMU ROZMERU 10 MM, U OBRUBNIKU
ZABEDNIT CELY PROSTOR MEZ! ODVOONOVACEM A RIMSOU NAD POLYMERBETONEM)
12. WRIZNUTI OBRUSNE VRSTVY KOLEM ODVOONOVACE
13. PROVEDENI LITEHO ASFALTU U OBRUBNIKU, ZALNKY A TESNENI KOLEM OOVODROVACE
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Obr.77: Detail odvodnovace — podklad od vyrobce
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4.4.10 ZPEVNENIi SVAHU

V misté kynety a spodni ¢asti bermy provedeno zpevnéni svah( feky tfidénym
lomovym kamenem do velikosti 200 mm. Lomovy kamen bude kladen do betonového
loZe tloustky 150 mm z betonu C 20/25. Betonové loZe bude zhotoveno na
Stérkopiskovy podsyp tl. 100 mm. Spodni ¢ast kynety bude ddle zpevnéna
betonovymi pdsy po obou stranach o Sifce 500 mm a vySce 800 mm jako ochrana
proti moznému podemleti breh(. Spary mezi kameny budou rovnéz vysparované.
Tohle zpevnéni bude provedeno délce odpovidajici Sifce konstrukce mostu +
pfilehlych 1,95m na obou strandach mostu.

V misté kynety navazujici na vySe popsanou oblast bude po obou stranach
v délce 2m provedeno taktéz zpevnéni svahu netfidénym lomovym kamenem
kladenym do betonového loze C 20/25 tl. 150 mm. Tato Uprava bude rovnéz
provedena v horni ¢asti bermy v ¢astech pfiléhajicich k mostu v Sifce 1,95m po obou
stranach. Na tohle zpevnéni bude navazovat opevnéni volné loZzenym netfidénym
lomovym kamenem v Sifce 2m opét po obou stranach.

Na levé strané bude umisténo schodisté u levobrezni i pravobiezini opéry pro
snadnéjsi pristup pro kontrolu a Udrzbu mostu. Schodisté bude dvouramenné primé
s mezipodestou, v kazdém rameni 9 stupnil. Vyska stupné je 170 mm a Sirka 270 mm.
Sitka ramene je 750 mm.

4.4.11 TERENNi UPRAVY

Terénni Upravy musi navazovat na stavajici stav. Po obou stranach vodniho
toku jsou protipovodnové sypané hraze, které nesmi byt prerusené a musi vyskové
plynule navazovat na mostni objekt. Sklony nové budovanych svah(i budou
maximalné 1:2,5; pripadné 1:3 dle typu a charakteru zeminy. Vzhledem k pomérné
nizkym ndsypim zde nebude tfeba zhotovovat Zadné lavicky. Svahy budou
ohumusovany, doéasné zpevnény geotextilii jako ochrana proti okamzité erozi a
zatravnény.

4.4.12 ODVODNENI KOMUNIKACE MIMO MOST

Vzhledem k pritomnosti protipovodnovych hrazi na obou stranach feku
nebudou odvodnovaci pfikopy ustit do feky. V mistech upravené trasy silnice budou
prikopy napojeny na stdvajici odvodniovaci pfikopy se sklonem smérem od feky
Valova.
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4.5 VYSTAVBA

4.5.1 DOTCENA UZEMI

SEZNAM DOTCENYCH POZEMKU:

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

Parcelni obec Katastralni | Typ parcely Druh Stavba na vlastnik Zpusob
Cislo uzemi pozemku pozemku ochrany
nemovitosti
861/47 | Polkovice | Polkovice Parcela Orna plida Hlavinka Zemédélsky
katastru Josef Ing., ¢. | puadni fond
nemovitosti p. 191, 75144
Polkovice
861/47 | Polkovice | Polkovice | Parcela Ornd plida Pridal Zemédélsky
katastru Jaroslav Ing., | pGdnifond
nemovitosti V Briianech
385/82d,
Briiany,
68201 Vyskov
861/46 | Lobodice | Lobodice | Parcela Orna plda Pridal Zemédélsky
katastru Jaroslav Ing., | pGdnifond
nemovitosti V Briianech
385/82d,
Briany,
68201 Vyskov
861/46 | Lobodice | Lobodice | Parcela Orna plda Nakladal Zemédélsky
katastru Milan, ¢. p. padni fond
nemovitosti 256, 78901
Rovensko
861/46 | Lobodice | Lobodice | Parcela Ornd plida Nakladal Zemédélsky
katastru Radek, padni fond
nemovitosti Husova 740,
Kojetin I-
Mésto, 75201
Kojetin
861/46 | Lobodice | Lobodice | Parcela Orna plda Nakladal Vit Zemédélsky
katastru Ing., padni fond
nemovitosti Nerudova
3611/75,
79601
Prostéjov
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861/46 | Lobodice | Lobodice | Parcela Ornd plida Sadkova Zemédélsky
katastru Irena PhDr., padni fond
nemovitosti Na Bystficce

807/10,
Hodolany,
77900
Olomouc

371 Polkovice | Polkovice | Parcela Zastavénad vod. dilo, Ceska Nejsou
katastru plocha a hraz k republika, evidovany
nemovitosti | nadvori ochrané Povodi zadné

nemovitosti | Moravy, s.p., | zplsoby
pred Drevarska ochrany
zaplavenim | 932/11,
pfi povodni | Vevefi, 60200

Brno

977/1 | Polkovice | Polkovice | Parcela Koryto Ceska Nejsou
katastru vodniho republika, evidovany
nemovitosti | toku Povodi zadné

pfirozené Moravy, s.p., | zpusoby
nebo Drevarska ochrany
upravené 932/11,

druh Vevefi, 60200

pozemku: Brno

vodni

plocha

742/1 Oplocany | Oplocany | Parcela Koryto Ceska Nejsou
katastru vodniho republika, evidovany
nemovitosti | toku Povodi zadné

pfirozené Moravy, s.p., | zpusoby
nebo Drevarska ochrany
upravené 932/11,

druh Veveri, 60200

pozemku: Brno

vodni

plocha

360 Oplocany | Oplocany | Parcela Zastavéna vod. dilo, Ceska Nejsou
katastru plocha a hraz k republika, evidovany
nemovitosti | nadvofi ochrané Povodi zadné

nemovitosti | Moravy, s.p., | zplUsoby
pred Drevarska ochrany
zaplavenim | 932/11,
pfi povodni | Vevefi, 60200

Brno
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780 Lobodice | Lobodice | Parcela Zastavéna vod. dilo, Ceska Nejsou
katastru plocha a hraz k republika, evidovany
nemovitosti | nadvori ochrané Povodi zadné

nemovitosti | Moravy, s.p., | zplsoby
pred Drevafrska ochrany
zaplavenim | 932/11,
pfi povodni | Vevefi, 60200

Brno

671 Lobodice | Lobodice | Parcela Koryto Ceska Nejsou
katastru vodniho republika, evidovany
nemovitosti | toku Povodi zadné

pfirozené Moravy, s.p., | zpusoby
nebo Drevarska ochrany
upravené 932/11,

druh Vevetri, 60200

pozemku: Brno

vodni

plocha

978 Polkovice | Polkovice | Parcela Koryto Ceska Nejsou
katastru vodniho republika, evidovany
nemovitosti | toku Povodi zadné

pfirozené Moravy, s.p., | zpUsoby
nebo Drevarska ochrany
upravené 932/11,
Vevefri, 60200
druh Brno
pozemku:
vodni
plocha

372 Polkovice | Polkovice | Parcela Zastavéna vod. dilo, Ceska Nejsou
katastru plocha a hraz k republika, evidovany
nemovitosti | nadvofi ochrané Povodi zadné

nemovitosti | Moravy, s.p., | zplsoby
pred Drevarska ochrany
zaplavenim | 932/11,
pfi povodni | Vevefi, 60200
Brno
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717 Oplocany | Oplocany | Parcela Ostatni Olomoucky Nejsou
katastru komunikace kraj, evidovany
nemovitosti Jeremenkova | Zadné

druh 1191/40a, zpUsoby
pozemku: Hodolany, ochrany
ostatni 77900
plocha Olomouc
Sprava silnic
Olomouckého
kraje,
prispévkova
organizace,
Lipenska
753/120,
Hodolany,
77900
Olomouc

717 Lobodice | Lobodice | Parcela Ostatni Obec Nejsou
katastru komunikace Lobodice, €. evidovany
nemovitosti p. 39, 75101 zadné

druh Lobodice zpUsoby
pozemku: ochrany
ostatni
plocha

890/1 Polkovice | Polkovice | Parcela Ostatni Obec Nejsou
katastru komunikace Polkovice, ¢. | evidovany
nemovitosti p. 15,75144 | zadné

druh Polkovice zpusoby
pozemku: ochrany
ostatni
plocha

861/45 | Polkovice | Polkovice Parcela Orna plda SIM Hlavinka | Zemédélsky
katastru JosefIng. a padni fond
nemovitosti Hlavinkova

Hana
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4.5.1 POSTUP VYSTAVBY
4.5.1.1 ZAHAJENI VYSTAVBY:
1. Cervenec 2022
4.5.1.2 UKONCENI VYSTAVBY:
1. Cervenec 2024
4.5.1.3 UVEDENI STAVBY DO PROVOZU:
1. Cervenec 2024
4.5.1.4 NAVRZENY POSTUP VYSTAVBY:
- zafizeni a pfiprava stavenisté, zabezpeceni stavenisté
- demoli¢ni prace, odvoz odpad( na skladku
- vytyéeni objektu
- zabezpeceni toku vody v korytu
- zemni prace, vykopové prace
- vrtani a betonaz pilot
- pfiprava a zfizeni bednéni opér
- betonaz opér
- osazeni loZisek
- pfiprava a zfizeni skruze a bednéni nosné konstrukce
- betondaz nosné konstrukce
- prfedepnuti nosné konstrukce
- odbednéni
- zfizeni drenaze
- betonaz mostnich kfidel
- dosypani zasypovych vrstev za opérami
- betonaz zaverné zdi

- dosypani zasypovych vrstev za zavérnymi zdmi
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- zFizeni prechodovych desek

- terénni Upravy okolo mostu

- zpevnéni spodnich svah( koryta feky

- betondZ mostnich fims

- odstranéni prilehlé komunikace a stavajicich podkladnich vrstev

- prace na dosazeni vlastnosti zemni plané — pouze v pfipadé
nedostatecné unosnosti zemni plané

- ztizeni podkladnich vrstev a krytovych vrstev

- osazeni mostniho zavéru

- zfizeni mostniho svrsku

- zfizeni odvodnéni prilehlé komunikace

- dokoncovani zpevnéni svah(

- terénni préace

- instalace mostniho vybaveni — odvodnéni, zachytné systémy

- dokonéovaci prace- Uprava terénu, svahovani, opevnéni, osazeni
vybaveni komunikace

4.5.2 DOPRAVNI OBSLUZNOST

Vzhledem k tomu, Ze stavajici most se nachazi v misté planovaného mostu,
bude muset byt stavajici most odstranén. Silnice Cislo 43518 bude po dobu vystavby
pro obyvatele pfilehlych obci uzaviena. Obyvatelé dotéenych obci budou vyuZivat
objizdnou trasu po silnici ¢islo 435 pres obci Oplocany. Provizorni most pro dopravu
zde nebude uvazovan, nicméné dle pozadavku a zohlednéni potfeb okolnich obci zde
pfipadné bude zfizena provizorni lavka pro pési.

Hlavni pfistup na stavenisté se predpoklada od Polkovic, které také bude
zfizeno na Polkovické strané, nicméné pfi betonazi se dle predpokladd bude vozit
beton z betonarny v Pferové, to znamena od Lobodic.
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Obr.79: Dopravni vzdalenost z Betonarny v Prerové
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4.5.3 STAVENISTE

Konkrétni zafizeni stavenisté bude vytvoreno na zakladé potreb a pozadavki
zhotovitele, konkrétni umisténi a podoba bude ujasnéna na zdkladé dohody mezi
zhotovitelem a investorem. Snaha bude zafizeni umistit na vhodném misté co nejblize
stavenisti tak, aby byla zajisténa nejlep$i mozna ndvaznost a spojeni se stavenistém a
soucasné, aby neomezovalo pohyb osob na okolni pozemky v jejich vlastnictvi nebo spravé.
Zakladni pozadavky jsou:

- vhodné umisténi z hlediska blizkosti stavenisté a pristupové komunikace

- umisténi na plose, kde nebude dochazet k omezeni pohybu osob na okolni pozemky
- umisténi na plose, kde nebudou pokud mozno inzenyrské sité

- plocha o dostatecné velikosti

Predpoklad je, Ze stavenisté bude zfizeno na strané Polkovic na vy¢lenéném misté, bude
nutny docasny zabor pozemk( dotfenych osob.

4.5.4 SKLADKA MATERIALU

V blizkosti stavenisté bude téz nutné ztidit sklddku materialu pro stavbu a taky
deponii pro docasné ukladani zeminy.

MISTO STAVBY

PREDPOKLADANY HLAWNI
PRISTUP NA STAVENISTE

Obr.80: Predpokladané umisténi stavenisté a skladky materidlu
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4.5.5 NAKLADANI S ODPADY

Se vSemi odpady je nutno nakladat dle pfislusnych zakon( a vyhlasek:
Zakon ¢.185/2001 Sb. o odpadech

Vyhlaska 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadu

Vyhlaska 383/2001 Sbh. o podrobnostech nakladani s odpady
Vyhlaska 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadd na skladky

Vzhledem k povaze a stafi stavajici komunikace Ize predpokladat vyskyt
prolévanych vrstev, respektive vyskyt penetraéniho makadamu obsahujiciho dehet.
Bude tedy tfeba pracovat s dehtem jako s nebezpecnym odpadem a jeho odbornou
likvidaci odvezeni na fizenou skladku s nebezpeénym odpadem. Dale zde mohou
vzniknout odpady stavebni suté- zejména betonu s kovovou vyztuzi a také
prebytecnd a nevyuzitelnd zemina, pokud by byla vice znecisténa suti apod.

4.5.6 PODMINKY PRO PROVADENI STAVBY S OHLEDEM NA
BEZPECNOST A OCHRANU ZDRAVI

Béhem provadeéni je tfeba dodrzovat podminky na ochranu zdravi a bezpeénosti pfi
praci. VSechny zavazné platné vyhlasky, zakony a nafizeni jsou stejné, jako uvedené
v privodni zpravé:

Zakon ¢.262/2006 Sb. (zakonik prace) v platném znéni,

Zakon ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek BOZP ve znéni zakona ¢. 362/2007
Sb.,

Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na BOZP pfi praci
na stavenistich

Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na BOZP na pracovistich s
nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Vyhlaska €. 268/2009 Sh. o technickych pozadavcich na stavby

5. VYPOCET

V ramci vypoctu byla navrZena a staticky posouzena nosnd jednotramova konstrukce
véetné obou nadpodporovych pri¢nik(l. Spodni stavba nebyla posuzovéana.
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Staticky je konstrukce feSena jako prosty nosnik + jsou zde zohlednény kratké previslé konce
na obou stranach.

Vzhledem k rozpéti mostu 29,84 m je konstrukce v podélném sméru navrzena jako
predepnutd. Pfedpéti bylo nakonec realizovadno jak ve stredni ¢asti, jak i v previslé deskové
Casti.

5.1 POUZITE MATERIALY

Vzhledem k tomu, Ze konstrukce bude pfedepnuti, je zde uvazovdna
pevnostni tfida betonu C40/50.

Betonarska vyztuz byla pouzita B500B a B550B v oblasti pficnikd na vyneseni
reakci a posouvajicich sil u podpor u tupych roh(i konstrukce, kde jsou vyssi posouvajici sily.

5.1.1 BETON

PEVNOSTNI TRIDA : C 40/50

A
ft"d i i

(]'A)Ecj' ‘Ecu.? Déc

Obr.82: Idealizovany — navrhovy diagram betonu pro vypocet
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5.1.2 BETONARSKA VYZTUZ

B500B
B550B
g\
fh=kfx }--------===--- -
o - |
l £
- .
Euk

Obr.83: Pracovni diagram betonarské oceli

Obr.84: Idealizovany — ndvrhovy diagram betonarské oceli
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5.1.3 PREDPINACI VYZTUZ

Y 1860 -S17 — 15,2 A, kotevni systém Freyssinet fada C, typ 7C15 a

12C15

[
fox

£o 0.0

foo=TFoo/ 14

"

shesasssnscscnssssssasns

fnd/ En 6‘m‘l euk €

Obr.85: Idealizovany — ndvrhovy diagram predpinaci oceli

5.2 IDEALIZACE KONSTRUKCE

Konstrukce byla pro vypocet idealizovana. Byl zanedban sklon 1% v podélném
sméru a v pficném sméru byla stanovena nahradni jednotna vyska 1535mm, u pri¢nik(
1635mm a byl zanedban sklon horniho povrchu konstrukce kopirujici stfechovity sklon
vozovky 2,5% z divodu jednodussiho modelovani.

5.3 VYPOCETNi PROGRAM

K vypoctu byl zvolen vypocetni program SCIA Engineer pracujici na metodé
konecnych prvk(. Program byl vyuZit k vypoctu vnitfnich sil a napéti

Kontrolni vypocty vnitfnich sil a napéti byly pocitany ruéné. Dimenzovani bylo
taktéz provadéno ruéné.
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5.4 VYPOCTOVE MODELY

Pro vypocet bylo zvoleno celkem pét vypocetnich modeld.
1. vypoctovy model — prutovy

2. vypoctovy model — deska s Zebrem

3. vypoctovy model — deskovy Sikmy

4. vypoctovy model — deskovy kolmy

5. vypoctovy model — deskovy — samostatna konzolova deska

Prutovy vypocetni model byl pouzity pro navrh predpéti v podélném sméru,
na kontrolu ruénich vypoctl vnitfnich sil a napéti a také na provedeni ¢asové analyzy
predpéti, kde byly zohlednény faze vystavby. Prut byl v podélném sméru idealizovdn — bylo
uréeno nahradni rozpéti tak, aby ohybovy moment v poloviné rozpéti na tomto modelu
odpovidal ohybovym momentim na deskovém modelu s Zebrem. Nahradni rozpéti priblizné
odpovida priméru z Sikmého a kolmého rozpéti.

Vypocetni model desky s Zebrem zvolen pro ziskani presnéjsiho pribéhu a
hodnot vnitFnich sil pro mezni stavy pouzitelnosti a Unosnosti. Tento model zohlednuje
pravou Sikmost mostu 58°. Na zakladé téchto hodnot bylo provedeno nosnikové reseni
unosnosti a dimenzovani na ohybovy moment a na posouvajici silu.

Deskovy model Sikmy byl pouZit pro deskové feseni posuzované konstrukce
v podélném sméru. Tento model nejpresnéji vystihuje chovani konstrukce ve skute¢nosti a
prabéhy vnitinich sil, projevuje se zde zejména Sikmost mostu, diky které se méni pribéhy
vnitfnich sil a vyrazné se lisi napf. od kolmého deskového modelu.

Deskovy model kolmy byl pouZit na kontrolu Sikmého deskového modelu,
zejména na priabéhy a hodnoty vnitinich sil.

Posledni vypoctovy model je samostatnd deska modelovana jako konzola. Byl
pouzit pro vypocet vnitfnich sil v pficném sméru. Vysledky byly porovnany s ru¢nim
vypocétem i s deskovym Sikmym modelem a hodnoty z néj pouzity pro dimenzovani
v pfiéném sméru.

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022 STRANA 70




FAKULTA LEIEN

4P\ 3:]YIl betonovych |
a zdénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

5.5 VNEJSI ZATIZENI
ZatiZeni je uvaiovano dle CSN EN 1991-1-2 ZatiZeni most(i dopravou

Z vnéjsiho zatizeni bylo uvazovdano zatiZzeni od dopravy a od chodc(, nebylo
zde uvazovano zatizeni snéhem a vétrem, rovnéz zde nebyly uvaZovany ucinky vodorovnych
pri¢nych sil.

Pfevadéna pozemni komunikace méné vyznamnad — skupina 2, tudiz zde
nebylo uvazovano zvlastni vozidlo podle LM3 a tudiz ani sestava zatizeni gr5.

Byla zde uvaZovana sestava zatiZzeni grla — to znamenda LM1
v charakteristickych hodnotach. LM1 se sklada z rovhomérného spojitého zatizeni UDL a
z osamélych napravovych sil TS. Déle je zde zohlednéno zatizeni chodniku. Vzhledem ke
skupiné pozemni komunikace 2 byly hodnoty UDL i TS upraveny pfislusnymi regulac¢nimi
souciniteli.

Vzhledem k tomu, Ze se most nachazi v extraviklanu relativné dal od
obydlenych ¢asti a nejde o lavku pro pési, tak zde nebyl uvazovan LM4 — tedy zatizeni davem
lidi.

Roznos zatizeni od osamélych bfemen TS byl uvazovan pod uhlem 45° ve
vozovce a nasledné 45° po stfednicovou osu konstrukce. V pripadé modelu desky s Zzebrem
byla konzervativné na stranu bezpec¢nou uvaZovéna stfednice ve spojnici tézist tloustky horni
desky, vyssi vyska v misté Zebra zde nebyla uvazovana. Deskovy model i model samostatné

konzolové desky byl zarovnan k horni plose, tudiz stfednice se nachazela na hornim lici
desky, proto roznos pouze pres vozovku.

Roznosy zatiZeni jsou detailné provedeny a vycisleny ve statickém vypoctu.

5.6 PRVNi PREDBEZNY NAVRH PREDPETI NA PRUTOVEM
MODELU

Pro ndvrh predpéti jsem pouzil metodu ekvivalentniho zatizeni. U¢inky od
zakrivenych kabelll jsem nahradil spojitym zatiZzenim pUsobicim svisle nahoru, osovymi silami
na obou koncich a svislymi silami na obou koncich plsobici smérem doll. Osové sily jsem
uvazoval 1000 KN pro snadnéjsi vypocet, abych mohl plynule v kombinaci zvySovat hodnotu
sily. V poloviné rozpéti jsem uvazoval osu kabelll 130mm od spodniho okraje (zohlednéné

v vev

jsem zanedbal.
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Ddle jsem si sestavil kombinace pro provozni situace (provozni zatizeni)
v misté poloviny rozpéti. Prvni v ¢ase to po vneseni pfedpéti s ohledem na mozny vznik
takovych napéti v hornich vlaknech a vyssich tlakovych napéti v dolnich vlaknech. Dalsi byly
v Case konce zZivotnosti. Charakteristicka, Casta a kvazistala. V charakteristické kombinaci
jsem povolil mozny vznik trhlin v disledku prekroceni pevnosti betonu v tahu ve spodnich
vldknech. V ¢asté kombinaci zakazal vznik trhlin u spodnich vldken —tato podminka byla
rozhodujici.

Kratkodobé ztraty byly odhadnuty na 10%, dlouhodobé na 15%.
Vnitini sily jsem pro kontrolu pocital i ru¢né.

Vysledkem byla predpinaci sila 24590 KN v ¢ase po vneseni predpéti,
respektive 27049 KN maximalni napinaci sila beze ztrat. Z toho pocet lan byl stanoven 12 v
presné jedenacti kabelech bez rezervy.

5.7 UPRAVA PRUREZU

Prirez v dolni ¢asti byl vzhledem k navrzenému poctu kabell zbytecné velky,
proto jsem ho ve spodni ¢asti zUzil a v misté prfechodu do horni pfiruby rozsifil. Plocha
prGfezu se mirné zvysila, ale jen nepatrné.

5.8 UPRAVENY PREDBEZNY NAVRH PREDPETI NA
PRUTOVEM MODELU

Po Upravé se pocet kabell zvysil na 11,25 = 12 kabell véetné vétsi rezervy.
Konecna predpinaci sila byla tedy na prutovém modelu stanovena v ¢ase t0: Pmo = 26589,254
KN a v ¢ase zZivotnosti 22600,866 KN.

5.9 NAVRH PREDPETI RUCNE DLE PODMINEK NAPETI

Pro kontrolu a porovnani byl proveden navrh i ru¢né podminek napéti na
omezeni tlakového napéti betonu v tlaku, v ¢asté kombinaci byly pfipustény trhliny v tazené
oblasti, stejné tak v ¢ase vneseni predpéti.

Z téchto podminek vysla pfedpinaci sila v ¢ase vneseni predpéti v intervalu
(23361,808 KN ; 49683,356 KN).

Kabely byly poté po délce natrasovany a vymodelovany na deskovém modelu.
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5.10 PRUBEH NORMALOVYCH SIL NA DESKOVEM
MODELU

Po vymodelovani pfedpinacich kabell vznikly od predpéti pomérné velké
kladné normalové sily v bocnich previslych ¢astech deskotramu —zejména na levé strané.

Z tohoto dlvodu jsem se rozhodl horni previslou ¢ast také predepnout pro
eliminaci a omezeni kladnych normdlovych sil v pfevislych ¢astech. Na kazdou stranu jsem
navrhnul 2 kabely po 7 lanech. Vice kabel( nebylo Zadouci, jelikoZ mi tyto kabely snizovaly
ucinek predpinacich kabell ve stredni ¢asti.

Kabely byly poté uz definitivné natrasovany na deskovém a prutovém modelu.

5.11 POROVNANI PRUBEHU NAPETI NA PRUTOVEM A
DESKOVEM MODELU S VYMODELOVANYMI A NATRASOVANYMI
KABELY

Hodnoty napéti se na obou modelech vzajemné lisi — charakteristické
kombinaci na dolnich vldknech o 0,3 MPa a ¢asté o 0,5 Mpa.

Deskovy model:
CHARAKTERISTICKA T

HORNI VLAKNA
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DOLNI VLAKNA

v

CASTA T

HORNI VLAKNA

DOLNI VLAKNA
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DOLNI VLAKNA

Prutovy model:

CHARAKTERISTICKA T..

/

23

KVAZISTALA T

"

45
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5.12 VYPOCET KRATKODOBYCH A DLOUHODOBYCH ZTRAT

KRATKODOBE ZTRATY Z PROGRAMU SCIA V L/2

TYP KABELU ZTRATA ZTRATA NAPETI PO ZTRATA
TRENIM POKLUZEM ZTRATACH KRATKODOBOU
TRENIM A RELAXACI
POKLUZEM
PRIMY -21,57 Mpa | -50,53 Mpa 1403,9 Mpa -6,36 Mpa
ZAKRIVENY DOLN{ | -47,22 Mpa | -44,21 Mpa 1384,57 Mpa -5 Mpa
ZAKRIVENY HORNI | -49,75 Mpa | -37,9 Mpa 1388,35 Mpa -4,88 Mpa

KRATKODOBE ZTRATY Z PROGRAMU Z RUCNIHO VYPOCTU V L/2

TYP KABELU ZTRATA TRENIM A NAPETI PO ZTRATA
ZTRATA POKLUZEM ZTRATACH KRATKODOBOU
TRENIM A RELAXACI
POKLUZEM
PRIMY -72,421 Mpa 1403,579 Mpa -3,95 Mpa
ZAKRIVENY DOLN{ -90,551 Mpa 1385,449 Mpa -3,95 Mpa
ZAKRIVENY HORNI -87,146 Mpa 1388,854 Mpa -3,95 Mpa

Vypocet kratkodobych a dlouhodobych ztrat byl proveden ruéné, ¢ast kratkodobych
ztrat i v programu SCIA Engineer. NiZe jsou kratkodobé ztraty porovnany. Ztraty tfenim a
pokluzem vysly takika stejné, ztrata kratkodobou relaxaci se lisi 0 20 — 38%,
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Pro ztratu tfenim byly uvazovany vyssi soucinitele, pokluz v kotvé byl uvazovan 8 mm.
Celkové kratkodobé ztraty vysly ruénim vypoctem 8,62%

Celkové dlouhodobé ztraty vysly ru¢nim vypoctem 10,41% pro kvazistalou
kombinaci.

5.13 VYPOCET MEZNIHO STAVU POUZITELNOSTI

Pro mezni stavy pouzitelnosti a Unosnosti byl vytvofen deskovy model s Zzebrem,
ktery jsem pouzil pro vypocet vnitfnich sil. Hodnoty byly poté porovnavany a kontrolovany
na prutovém modelu a s ru¢nimi vypocty.

Pribéhy napéti v jednotlivych kombinacich byly vycisleny ru¢né. Déle byly stanoveny
na deskovém modelu véetné zohlednéni kratkodobych a dlouhodobych ztrat z ru¢niho
vypoctu. Nakonec byla v programu vytvorena ¢asova analyza TDA jednotliych fazi vystavby a
provozu konstrukce. VSechny hodnoty napéti byly porovnany nize. Dle ¢asové analyzy jsem
vykreslil i pribéh predpinaci sily v ¢ase.

RUCNIi VYPOCET:
CHARAKTERISTICKA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

Mek -8,518 Mpa
7 e =——
—
o og §§
N
S~ fl cp é
MPk
+4,196 Mpa

CASTA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

Mek -7,23 Mpa
C
Pl ’
cp
MPk é
+1,864 Mpa
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KVAZISTALA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

Mek -5,2 Mpa

%
L\

cg

cp

MPk
-1,804 Mpa
CASTO
Mek -2,85 Mpa
cg
%
gy
MPk
-7,562 Mpa
DESKOVY MODEL:

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

Dolni vldkna — ox = 4,2 Mpa
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Horni vldkna — ox = -12,6 Mpa

CASTA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

Dolni vldkna — ox = 2,1 Mpa
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KVAZISTALA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

Dolni vldkna — ox = -4,1 Mpa

CAS TO

Dolni vldkna — ox = -6,6 Mpa
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Horni vlakna — ox = -4,3 Mpa

CASOVA ANALYZA NA PRUTOVEM MODELU:

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

-8.1

CASTA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

-6,915 MPa

=

1,665 MPa
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KVAZISTALA KOMBINACE V CASE ZIVOTNOSTI

CASTO

43

74

NAPETI NA HORNICH VLAKNECH V CASE PREDEPNUTI KABELU 1-12

400,00

L35 £400,00
32,01

i

—{Er3
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POROVNANI:
PRUBEH NAPETI NORMALOVEHO V KOMBINACICH
KOMBINACE RUCNI VYPOCET | PRUTOVY DESKOVY
MODEL S TDA MODEL

CHARATERISTICKA | DOLNI VLAKNA | -8,518 MPa -8,1 MPa -12,6 MPa

Teo HORNI VLAKNA | 4,196 MPa 3,6 MPa 4,2 MPa

CASTA T DOLNI VLAKNA | -7,23 MPa -6,915 MPa -10,7 MPa
HORNI VLAKNA | 1,864 MPa 1,665MPa 2,1 MPa

KVAZISTALA Te DOLNI VLAKNA | -5,2 MPa -4,9 MPa -7,5 MPa
HORNI VLAKNA | -1,804 MPa -2,1MPa -4,1 MPa

CAS To DOLNI VLAKNA | -2,85 MPa -2,6 MPa -4,3 MPa
HORNI VLAKNA | -7,562 MPa -7,4 MPa -6,6 MPa

CAST PFEDEPNUTf DOLNI VLAKNA -9,1 Mpa

KABELU 1-12 HORNI VLAKNA -0,6 Mpa

5.14 VYPOCET MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI V PODELNEM
SMERU

Vypocet mezniho stavu Unosnosti v ohybu a ve smyku byl proveden nejprve jako
nosnikové reseni. V obou pripadech méla konstrukce dostate¢nou Unosnost a nebylo by
tfeba nosnik dovyztuzovat.

Poté byl mezni stav Unosnosti fesen jako deskové reseni. Tohle feseni bylo vyuzito
pro navrh vyztuze.

Unosnost v podélném ohybu ve stfedni ¢asti byla dostate¢nd. Unosnost stiedni ¢asti
ve smyku v podélném sméru byla z divodu prabéhu posouvajicich sil provedena ve dvou
¢astech a sice na levé a pravé strané zvlast v odpovidajicich fezech. Priibéh posouvajicich il
zde byl patrné ovlivnény pomérné velkou Sikmosti mostu 58°. NiZe je naznaceny pribéh
posouvajicich sil na deskovém modelu kolmém a Sikmém od vlastni tihy a ostatniho stdlého
zatizeni.

I||l 1 L]

Obr.86: Bocni pohled na kolmy model
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Obr.87: Axonometricky pohled na kolmy model
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Obr.88: Horni pohled na kolmy model

Obr.89: Prlibéh posouvajicich sil od vlastni tihy na kolmém modelu
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Obr.90: Pribéh posouvajicich sil od vlastni tihy na Sikkmém modelu

Obr.91: Prlibéh posouvajicich sil od vlastni tihy na Sikkmém modelu
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Obr.93: Rozdéleni previslych ¢asti pro vypocet Unosnosti ve smyku a v ohybu
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Obr.94: Rozdéleni a idealizace previslych ¢asti pro vypocet Unosnosti ve smyku a v ohybu
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Unosnot je dostateénd v mistech, kde nedoslo ke vzniku trhlin. V mistech vzniku trhlin
bylo tfeba navrhnou smykovou vyztuz.

Dale byla posouzena previsla deskova ¢ast na obou stranach ve smyku a v ohybu
v podélném sméru. Konstrukce byla rozdélena vzdy na tti ¢asti na obou stranach z divodu
rozdilné vysky prafezu. Unosnost v ohybu byla nedostateéna a byla zde navrZzena betona¥ska
vyztuz. Unosnost ve smyku byla takté? nevyhovujici a byly zde navrzeny spony. Nejvétsi
posouvajici sily byly v ,loZiskovém pdsu” (fezu B), tedy v misté, kde na previslou deskovou
Cast navazuje stfedni ¢ast. Ve zbyvajicich mistech byla nedostatecna tnosnost ve smyku
pouze v misté pfechodu do pri¢nik{. Smykova vyztuz byla rozmisténa v celé délce z divod(
konstruk¢nich zasad.

5.15 VYPOCET MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI V PRICNEM
SMERU

Pro ziskani vnitinich sil v pfiéném sméru byl pouZit model samostatné desky
reprezentujici pfevislou ¢ast v pricném sméru. Vymodelovana byla prava deska. Pfi
modelovani byl zaveden predpoklad, Ze je vetknutd jak v pfechodu do stfedni ¢asti, tak i do
pricnikd. Na pravé desce se sice nenachdzi chodnik — tedy zatizeni od chodc(, nicméné
lokalni zatiZzeni od TS i plosné zatiZzeni od UDL je zde bliZe k okraji, tedy vyvozuje vétsi
ohybovy moment i posouvajici silu, néz by tomu bylo na levé strané s chodnikem. Vnit¥ni sily
od chodc jsou ve vztahu k dopravé podstatné mensi. Pro porovnani jsou nicméné hodnotu
uvedené. Dale byly pro porovnani vnitini sily pfevzaty i z deskového modelu pouzitého pro
dimenzovani v podélném sméru a pro kontrolu byl pouzit i ruéni vypocet na ndhradni
konzole o Sifce 1m.

Vnitrni sily jsou uvedeny pro porovnani v tabulkach. Pro dimenzovani byly pfevzaté
sily z modelu samostatné desky.

Na ohybovy moment byla navrZena vyztuz, Unosnost ve smyku v pfiéném sméru je
dostateéna, smykova vyztuz je zde jiz konstrukéné dle nedostate¢né Uunosnosti v podélném
sméru. Bylo provedeno i rozdéleni materialu v pficném sméru. Vyztuz bude kladena kolmo
k volnym okrajiim, nicméné u krajnich pri¢nik(i bude tfeba vyztuz véjitovité vyskladat tak,
aby zde plynule navazala z kolmého usporadani do Sikmého a u okraje bude vyztuz od sebe
vzdalend na maximalni vzdalenost 200 mm.
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Obr.95: Axonometricky pohled na model samostatné desky
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Obr.96: Idealizace a posuzované fezy v pricném sméru

TABULKA VNITRNICH SIL Mek — Myd+, MODEL SAMOSTATNE DESKY
ZATEZOVACI STAVY

POSUZOVANE Z51 z52 753 UDL 753 TS1 (L/2)
REZY

f 55,85 40,1 24,6 147,05

c 48,25 32,72 18,83 90,8

d 17,22 18,11 8,53 47,82

g 9,4 12,01 4,9 28,48

e 4,14 6,73 2,25 11,79

TABULKA VNITRNICH SIL Vek — vx, MODEL SAMOSTATNE DESKY
ZATEZOVACI STAVY

POSUZOVANE Zs1 Z52 ZS3 UDL 753 TS1 (L/2)
REZY

f 36,39 17,67 14,13 199,56

c 30,46 16,25 12,36 107,25

d 18,18 13,01 8,31 59,72

g 8,58 9,76 4,25 29,80

e 4,14 6,89 2,25 10,77
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TABULKA VNITRNICH SIL Mek — Myd+, DESKOVY MODEL

POSUZOVANE
REZY

b
e
d
o
F

ZATEZOVACI STAVY

Z51

255,39
76,59
25,12
8,49
233,77

107,29
53,32
23,12

88,73

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

ZS3 UDL ZS4TS1(L/2)  ZS5
47,71 185,41 13,17
12,19 103,79 10,2
2,37 42,99 5,6
1,9 7 0,25
49,03 96,88 11,39

TABULKA VNITRNICH SIL Mek, NAHRADNi MODEL PRO RUCNi VYPOCET

POSUZOVANE
REZY
f

| o Q o

ZATEZOVACI STAVY

Z51

56,981
42,077
17,47
9,548
4,18

752

40,139
32,761
18,124
12,02
6,727

ZS3 UDL

17,444
12,656
4,556
2,025
0,506

TABULKA VNITRNICH SIL Vek, NAHRADNi MODEL PRO RUCNi VYPOCET

POSUZOVANE
REZY
f

m o a o

ONDREJ VYTASEK, BRNO 2022

ZATEZOVACI STAVY

Z51

37,858
30,997
18,583
13,199
8,365

752

17,667
16,257
13,017
11,397
9,777

ZS3 UDL

11,887
10,125
6,075
4,05
0,506

5.16 VYPOCET PRUHYBU A KOTEVNIi OBLAST

V kotevni oblasti byla zvlast feSena stfedni ¢ast a horni ¢ast v desce.

Priahyb byl vypocitan ruéné za zjednodusenych predpokladi. Byl
uvazovan plny prarez bez trhlin, bylo zanedbano smrstovani a dotvarovani. Byly vypocitany
kratkodobé prihyby pruzné prahyby a dlouhodobé nepruzné deformace. Nasledné byly
spocitané celkové deformace v Case to a te. Byl rovnéz vypocitan prihyb od zatizeni
dopravou v ¢asté hodnoté (9,049 mm) a ten porovnan v limitnim prihybem 48,233. Limitni
prahyb nebyl prekrocen.
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Dale jsou zde pfiloZzeny prihyby na prutovém modelu, na modelu
desky s Zebrem a deskovém modelu. VSechny tyto prahyby jsou pouze kratkodobé od
jednotlivych zatéZzovacich stavd.

Vsechny hodnoty jsou porovndny nize v tabulce.

TABULKA KRATKODOBYCH PRUHYBU OD ZATEZOVACICH STAVU V CHARAKTERISTICKYCH
HODNOTACH OD JEDNOTLIVYCH MODELU

JEDNOTLIVE MODELY

ZATEZOVACI RUCNI VYPOCET PRUTOVY MODEL DESKY S DESKOVY
STAVY MODEL ZEBREM MODEL
VLASTNIi TiHA 36,354mm 31,8 mm 39,8 mm 32,7 mm
OSTATNI STALE  10,238mm 9 mm 10,9 mm 9,9 mm
ZATIZENI

LM1 UDL 6,043mm 5,4 mm 6,7 mm 5,8 mm
LM1TS 8,842mm 8,2 mm 9,8 mm 10,1 mm
ZATIZENi OD 0,932mm 0,8 mm 1,1 mm 1,3 mm
CHODCU

PREDPETI -36,775mm -43 mm -40,7 mm

V CASE To

5.17 DIMENZOVANI PRICNiKU

Krajni pficniky byly feseny jako nosniky v pricném sméru. Ohybové
momenty byly nad podporami redukovany dle mozné redukce nad volnou podporou —
loziskem. | u pFicnikd je vidét ovlivnény pribéh a hodnoty ohybovych momentl a
posouvajicich sil z divodu Sikmosti konstrukce. Nejvétsi ohybové momenty, posouvajici sily a
reakce jsou u podpor blize tupému okraji konstrukce.

Horni vyztuz byla navrZzena na ohybovy moment nad podporami blize
tupému okraji a dolni vyztuz na ohybovy moment mezi podporami. U zbylych priirezu
rozhodovalo minimalni vyztuzeni.

Smykova vyztuz byla navrZena zejména u podpor, kde jsou patrné
pomérné znacné extrémy posouvajicich sil. Posouvaijici sily byly brany z drovné lice loziska,
jelikoz se zde vykytuje lokalni zatiZzeni v podobé naprav TS. Dale zde byla navrzena vyztuz
vynasejici podporové reakce z dlivodu nepfimého uloZeni. U podpor blize tupym okrajam
s vétSimi extrémy posouvajicich sil byly pouzity tfrminky vyztuze B550B oproti ostatnim
B500B. T¥minky vyztuze B550B jsou priméru 16mm, ostatni z vyztuze B500B 12mm, tudiz
zde nemUze dojit k zdméné.

Bylo rovnéz provedeno rozdéleni materidlu u obou pfi¢nikd.
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6. ZAVER

BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

V ramci této prace byl zpracovan navrh nového mostu pres reku Valovou jako
nahrada stavajici nevyhovujici konstrukce. Byla staticky posouzend nosna konstrukce,
v rdmci posouzeni byla také porovnané rlizné vypoctové modely a ¢asova analyza fazi

plUsobeni konstrukce.

7. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

https://geoportal.rsd.cz/
http://www.geology.cz/extranet

CGS Oddéleni ICT a vyvoje aplikaci Kostelni 26, 170 06 Praha 7

https://bodovapole.cuzk.cz/ nbOutput ws n.aspx?id=nkoPfiANXTuQgXSQe37X24d7A57t%2

bS%2bWqi5YA7dS6vDvaTp96JfNDbYKXV6eadVFE

https://dataz.cuzk.cz/gu.php?1=35&2=25&3=217&4=2&stamp=geY9tOr4ChnEsbhhxsAcPkhA

Xa%2fPkmFY

Informace a podklady k mostu ¢. 43518 — 4 Sprava silnic Olomouckého kraje, Cestmistrovstvi

Prerov, Adresa: Tovacovska 974, 751 52 Pterov

https://www.ssok.cz/kontakty/cestmistrovstvi-prerov

https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/

https://ags.cuzk.cz/av/

https://www.google.cz/maps

https://sgi-nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3

Povodi moravy provoz Prerov, ul. 9. kvétna 3123/109, 750 02 Prerov
http://www.pmo.cz/

https://www.rsd.cz/cs/web/guest/silnice-a-dalnice/scitani-dopravy

https://www.svodidla-kaska.cz/ocelova-svodidla/

https://ksprefa.cz

https://www.prefa-nb.cz/media/cache/file/84 /vsti.pdf

http://www.freyssinet.cz/
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BAKALARSKA PRACE MOST PRES REKU VALOVOU

https://www.vlcek.cz/

https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

CSN 73 6101 Projektovani silnic a délnic

CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

Strasky J. Necas R. Zakladni principy navrhovani

Klusacek L. Nosné konstrukce mostu

Panacek J. Spodni stavba a pfislusenstvi mostnich objekt(

Safaf R. Betonové mosty 2

TP 170 Navrhovani pozemnich komunikaci

Safar R., Kukar V., Drahorad M., Foglar M., Betonové mosty 1

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

CSN EN 1991-1-1 Objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-2 Zati¥eni most(i dopravou

Zakon ¢.185/2001 Sb. o odpadech

Vyhlaska 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadu

Vyhlaska 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu na skladky

Zakon ¢.262/2006 Sb. (zakonik prace) v platném znéni,

Zakon ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek BOZP ve znéni zakona ¢. 362/2007 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZzadavcich na BOZP pfi préci na
stavenistich

Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich poZadavcich na BOZP na pracovistich s nebezpecim
padu z vysky nebo do hloubky

Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby
http://www.pjpk.cz/data/USR_001 2 8 TP/TP_170 Dodatek_1.pdf

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1: obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
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