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Bodova pole jsou jednim ze zakladnich katneememéiicskych ¢innosti. | ges
nezastupitelnou roli i obnow katastralniho operatu novym mapovanim nebo pro
geodetické prace ip pozemkovych Upravach. Revize bodovych poli jsootg stale
nezbytnou sotasti geodetickych procis

V tomto gipad piajde o plosnou revizi podrobného polohového bodovpble
ve vyukové lokalg VUT v katastralnim Gzemi Jedovnice. Toto katasfralzemi Ize
rozclit na ti oblasti izného charakteru: centrumgégtyse s trvalou zastavbou na severu,
rekre&ni oblast v okoli rybniku OlSovec v centréini olilassmisSeny les na jihu.

Nejprve bylo nutno zajistit ptg#bné mapové podklady, geodetické Udaje vSech
bodi a z#Zn¢ se seznamit se zkoumanou lokalitou. Nasledovathigbma rekognoskace
bodi v terénu, g které byl bod podle mistopisnych Udlajyhledan, byla ogena jeho
polohova pesnost, aktualizoval se mistopis bodu a byla vyweta jeho
fotodokumentace. Proveden byl taktéZz zaznam o bogesSkozenychéi zni¢enych.
Zawrem se owrovala homogenita pole, kdy se mezi vybranymi bodyopnava délka
ze sotiadnic s délkou gfenou totalni stanici.

Koncept prace by se dal ratitl na ¢ast teoretickou a praktickou. V teoreticidsti
je ¢ten& seznamen s charakteristikou zajmového Uzemied se zde podrobjn
problematika podrobného polohového bodového palektieka cast pojednava o vilastni
fyzické revizi bodoveého pole. Jsou zde popsanygwaicpostupy a vyhodnoceny vysledky
revize.

Téma bakal&ské prace jsem si zvolil zejména kv svému blizkému vztahu
k zajmové oblasti affslibu zajimavé prace v terénu. Hlavnim motivemoby$ak ziskani

teoretickych a praktickych zkuSenosti praci s bodovymi poli.



2 JEDOVNICE

.Nejstarsi pisemna zminka o Jedovnicich pochazku r1251. Historie tohoto
meéstysu poloZzeného v malebné kotlimezi lesy je vSak starSi. Souvisi s osidlovaniapekr
slovanskym obyvatelstvem, Zivicim se 2eistvim a dobyvanim Zelezné rudy.

Za zakladatele jedovnického panstvi a rodutpamolStejna je povazovan Crha
z Ceblovic. Pochéazel z Tisnovska, jeho rodna &blovice pobliz Lazanek zanikla.
Poprvé se Crha vyznamenal statgm postojem proti Tatam, za to byl jmenovan rygm
kréle Vaclava I.

Stara powst vypravi o jgvodu jména obce Jedovnice, souvisejicintigpdem
Crhy. Tehdy mila ves asi 15 donik jejichZz obyvatelé se Zivili ze¥délstvim, rybolovem
a palenim teva v miltich pro rudické Zelexa. Crha se zeptal jednoho starce, jak se
vesnice jmenuje a ten odpmkl, Ze ves zatim jméno nema. Na to Crha reagoval
v horackém nici: ,Tak ja teda jedo v nic?“ A rozhodl se, Ze olpegmenuje Jedovnice.

V okoli bylo v minulosti gkolik obci, které jiz ped rekolika staletimi zanikly.

NejvyznamijSimi z nich byly osady Bystc, Budkovan a Vilémov.
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Obr.¢.1 — Katastralni izemi Jedovnice [6]



V byvalé osad Bystec je od roku 1975 provéd systematicky archeologicky
prizkum. Jeho vysledkem je odkrytigorysu celé osady, ktetdtala 19 usedlosti. ®&ny
pocet komor (2-8) vdchto usedlostech &g¢i pro zn&nou majetkovou diferenciaci. Jsou
zde doloZzeny stavby dlove, srubové konstrukce, celokamenné komory (Sypky
a ristreSky lehké tewené konstrukce. Vysledkem je také obrovské mnozsilézi nejen
keramickych a kovovych, ale i latek organickéhivgou. Bylo mozné rekonstruovat
zpiusob zalozZeni vesnice, vyiieni parcel i jejich navaznosti na zaniklé pluzipplé),
které jsou znamy v celé ploSe.

Smrti Crhy v roce 1308 se tsé panstvi Jedovnice dostalo do rukoutparipé.
Bylo zde centrum obchodnik femesinik, vzkvétal rybolov, k dostani byly vyrobky
rudickych Zelez&i. Roku 1335 byly Jedovnice povySeny nasteko a nadany znakem

modrého jelena verveném poli (Obr.2).

Obr.¢.2 — Znak nistyse Jedovnice [7]

Poté jedovnické panstvi vyitalo rekolik majiteld, Jedovnice zazily atrapy
tricetileté valky,radsni Svédi i morovou ranu. Roku 1743 se na pansttzenil hral
Antonin Salm, ktery se po#jl stal majitelem r4jeckych stalk Zakladal hamry, uvedl
do provozu prvni d¥ hug, vznikly kolonie @lnickych domki — dnesni Chaloupky.
Roku 1811 byl spravou panstvi poen Hugo Salm. Roku 1822 zachvatil obec zhoubny
pozar, znten byl i kostel s farou a radnice. V roce 1848 hpbeim dana samosprava.
Za prvni republiky se Jedovnice staly vyhledavamgkre&nim mistem. V témze roce
vznikla v Jedovnicich jedna z prvnich narodnich ebdesdokonce jedna z prvnich

na Mora.



Z kulturnich pamétek je nejvyznagj$i pozd@ goticky kostel, postaveny
v 16. stoleti namisto gpodniho dewného. Kostel byl koncem 20. stoleti modern
vyzdoben.“ [5]

,

Obr.¢.3 — Kostel sv. Petra a Pavla v Jedovnicich
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3 TECHNICKE PARAMETRY BODOVYCH POLI

3.1 [Eleni bodovych poli

~Soubory bod vytvéreji bodova pole, kterd segld podle &elu na polohové,
vySkové a tihové bodové pole. Bod daného bodovéite mize byt sotasré i bodem
jiného bodového pole. Polohové bodové pole obsahuje
a) zakladni polohové bodové pole, kterétivo
- body referedni sit nultéhoradu,
- body Astronomicko — geodetické&s(zavazna zkratka ,AGS"),
- bodyCeské statni trigonometrické &{zavazna zkratka(STS"),
- body geodynamické sit
b) zhugovaci body,
c) podrobné polohové bodové pole.
Jednotlivé body jsou ozteny cislem, popipad i nazvem, a fsluSnosti
k evidergni jednotce. Body jsou trvale stabilizovany stamgwei znagkami. U bodi jsou

podle poteby Zizena ochranna #aeni." [1]

3.2 Technické pozadavky na body zakladniho polokého bodového pole

.Poloha bodu zakladniho polohového bodového pelerglena tak, aby nebyl
ohrozen, jeho signalizace byla jednoducha a aby WyyZzitelny pro pipojeni bod
polohového bodového pole. Trigonometricky bodize byt stabilizovan povrchovou
a dwma podzemnimi zrggami (Obr.¢.4), cepovymi zngkami ve skale, kovovyniepem

s kiizkem na ploché sSe nebo dima konzolovymi znéami ve svislé ploSe staveb.

800+50

1425 max.

200 min. LZE{ 200 min, |
1A L f

|
0
N
l

Obr. ¢.4 — Stabilizace trigonometrického bodu [8]
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Tradiéni byva takzvana trvala signalizace (makovicézev kostela apod.). Kazdy
trigonometricky bod je zaji&h zpravidla déma zaji§ovacimi body.

Ochranna a signaliZai z&izeni jsou #zena podle péeby a tvéi je ¢ervenobila
nebo ¢ernobila ochranna &y vystrazna tabulka s napisem ,STATNi TRIANGULACE,
POSKOZENI SE TRESTA* nebo betonova skruz.

Zakladni gstedni sosadnicova chyba je stanovena hodnotou 0,015 m. Mezni
odchylka nesmi igkrasit 2,5 nasobek této hodnoty.i&lini chyba v trigonometrickém
uréeni nadmeské vysky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Trigonometrické body jsowislovany v evideénich jednotkach, kterymi jsou
triangulani listy.” [1]

3.3 Technické pozadavky na zhu®vaci body

»Poloha zhuvaciho bodu se voli tak, aby nebyla ohrozena Istabé znaky
tohoto bodu a ifitom byl bod vyuzitelny pro ze#méiické ¢innosti. Body se stabilizuji
povrchovou a ddma podzemnimi zrami, nivel&nimi znakami ve skéale, kovovym
cepem s kizkem na ploché &tSe, déma konzolovymi znékami ve svislé ploSe staveb
nebo trvale signalizovanym bodem (makovic&es kostela apod.). Zhtdvaci bod
bez podzemni zrhky je vzdy zaji&n jednim zajisovacim bodem, trvale signalizovany
bod d¥ma. K ochraa zhu§ovacich bod se uziva stejnych ochrannych pinjlrko u bod
zékladniho polohového pole. Vystrazna tabulka nedpis ,GEODETICKY BOD -
POSKOZENI| SE TRESTA".

Zakladni stedni soiadnicova chyba je stanovena hodnotou 0,02 m. Mezni
odchylka nesmi igkratit 2,5 ndsobek této hodnoty.i&tini chyba v weni nadmeské
knizky je stanovena hodnotou 0,1 m.

Zhu&ovaci body jsou @slovany v evideénich jednotkach, kterymi jsou

triangulani listy.” [1]

3.4 Technické pozadavky na body podrobného polokiého pole

»Poloha bod PPBP se voli tak, aby body nebyly ohrozeny, abpghesignalizace
byla jednoducha a aby body byly vyuzitelné pigp@eni podrobného #teni. Voli se
v hustot s gihlédnutim k technickym moZnostemetani pro @ely spravy katastru.” [2]

-12 -



3.4.1 Stabilizace badpodrobného polohového pole

.Body PPBP se voliigdevsim na objektech trvalého rdzu nebo na jinyigierh
tak, aby co nejmén omezovaly vlastnika v uzivani pozeimknagiklad v obvodu
dopravnich komunikaci. iZzuji se na technickych objektech poskytujicichatow
signalizaci (zejména rohy budov), na hranici pozersk znakem nebo na objektech se

stabiliza&ni zn&kou.

Ukéazky stabilizaci typickych pro PPBP v katastrdinizemi Jedovnice

Obr.¢.5 — Stabilizace na rohu chaty @B.— Stabilizace kamennym hranolem

Obr.¢.7 — Stabilizace plastovym znakem
-13-



Je mozZno je také stabilizovat vysekaninizku na opracované ploSe skélyelbovymi
znakami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolarégpovymi znékami apod.
pevre osazenymi na budovéach, Zeleznymi trubkami néepy v betonovych blocich
nebo zZeleznymi trubkami s pevipripojenou hlavou z plastu. Pokud nejsou pro unist

bodi vhodné objekty, potom se vyjir@ stabilizuji kamennymi hranoly.” [2]

3.4.2 Resnost bod podrobného polohového bodového pole

»Charakteristikou fesnosti weni sotdadnic x, y bod PPBP je gedni
souadnicova chyba g, dana vztahem

(mg +mj)

mxy - 2

kde my, m, jsou stedni chyby ufeni sotiadnic X, y. PPBP se vytkias presnosti, ktera je
dana zakladni sdni so@adnicovou chybou 0,06 m a vztahuje se k nejblizBodim
zakladniho polohového bodového pole a Zbudcim bodm. Mezni sotadnicova chyba
Uyxy Se stanovi dvojnasobkem zakladiédhi sosiadnicové chyby rg.

Posouzeni dosaZzen&pnosti uteni sodadnic no¥ uréovaného bodu podrobného
polohového bodového pole se provadi pomoci

a) vybérové stedni sosadnicové chyby vyptiené metodou nejmensictverat,

b) vybérové stedni sowadnicové chyby vyptiené z dvojice r¥eni, ktera nesmi

prekradit hodnotu mezni sdadnicove chyby y.

Oweieni  sotiadnic stavajiciho bodu PPBP se provadi pomoci iseho
kontrolniho uéeni sowadnic. Skuténa sodadnicova chyba nesmiigkraiit hodnotu
mezni sotadnicove chyby y. V pripad owreni homogenity souboru obsahujiciho vice
nez 20 bod PPBP se zakladnim polohovym bodovym polem atdwakimi body musi
byt sokasré nejmérk 40 % vylkErovych stednich sotadnicovych chyb mensich, nez je
hodnota zakladni &tdni sosadnicove chyby gy.” [2]

3.4.3 Cislovani bod podrobného polohového bodového pole

,Uplné ¢islo bodu PPBP je dvanactimistné, kde
a) prvni fi ¢islice jsou pgadovymgéislem katastralniho Gzemi v ramci okresu,
b) ctvrtacislice je uvnit okresu nulova, neboime znamenatifslusnost bodu

do katastralniho uzemi sousedniho okresu a pakooh@otu v rozmezi 1 az 8,

-14 -



C) pata az osméislice jsou nulové,

d) poslednityii ¢islice jsou vlastnindislem bodu uvnitkatastralniho uzemi
v rozsahu 0501 az 3999.

Uplné ¢islo dasasre stabilizovaného bodu PPBP ma na prvém aZ osmérg mis

totoZnécislovani a posledrityii ¢islice jsou vlastnindislem bodu odisla 4001 vetre.

Cisla zrusenych b@dPPBP se znovu nesmi pouzit.“ [2]

3.4.4 Geodetické udaje o bodech podrobného petdtmbodového pole

» Geodetické udaje o bodu PPBP obsahuji

a) cislo bodu

b) lokalizatni Udaje o katastralnim Uzemi a obci a ¢éena listu Statni mapy

1:5000,

c) souadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinna mti$tly presnosti (jen
u bodi ztizenych ped 28. dubnem 1993) a vysSku bodu v Bpv (pokud byla

uréena),

d) mistopisny nét s vyhledavacimi mirami,

e) narys nebo detall,

f) popis, zfisob stabilizace a &eni bodu,

g) poznamky.

Geodetické udaje o bodu PPBP gedévaji na tiskopisechidu nebo jako tiskovy

vystup z péitace, ktery je obsah@shodny a Gpravoutimereny tiskopisu Wadu.” [2]

Bod

641 Bod zfidil (jméno, rok): y 584 603,45 |SM5 BLANSKO 3—3
Mistopisny nécrt
Verze: Platnost od: X | 1146 990,77 S‘“"'S"y naer
Popis, zpusob stabilizace a uréeni bodu | Nadm.
bod stabilizovén na hrézi rybnika Budkovan | v§Ska
jihov§chodn& od centra méstyse (Bpv)

kamenn§ hranol 16 x 16 s kfizkem
uren polygonov§m pofadem

Poznémka:

Narys nebo detail

Budkovan

Obr. ¢.8 — Geodetické udaje bodu 641 podrobného pololmbédoveého pole
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3.4.5 Metody zagvieni bod podrobnéeho polohového bodového pole

.Geodetické metody

Body PPBP se zatuji:

a) ploSnymi simi s mefenymi vodorovnymi uhly a délkami, kde se vodorovné
ahly n&fi nejmért v jedné skupié a délky se réi dvakrat,

b) polygonovymi p&ady oboustrané pripojenymi a oboustraréorientovanymi,

c) protinanimvpred z Ghli nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinanim nejmérze ti danych bod (ZPBP, ZhB, PPBP). Uhel protinani na
ugovaném bod musi byt v rozmezi 30az 176. Krat$i vzdalenost od daného
bodu k wfovanému nesmi by&t&8i nez 1500 m. Sény se n&ii ve dvou
skupinach,

d) rajonemdo délky 1500 m s orientaci na danémdoa dva dané body
s prokazatelnouistini chybou do 0,04 m, nebo s orientaci na daném

i ugovaném bod

Technologie GNSS

ey

Pro uteni PPBP je nutno pouZzitiimace GNSS zartujici pozadovanouipsnost
bodi. Antény se instaluji centricky nad éiitkou zn@&kou ve znamé vySce. Bbni
soudadnic a vySky bodu pouze z jednoho vektoru néffustné, nutné jsou nejmédva
vektory nebo druhé nezavislécani téhoz vektoruipodliSné konstelaci druzic a odlisSné
vySce antény. Weni bodi technologii je nutno provést s@snym néenim na novych
i danych bodech. K transformaci $adnic i jen jednotli¥ urcovanych bod do S-JTSK je
nezbytné zapojit do &teni nejmén 3 dané body z blizkého okoli savanych bod

alespa stejné pesnosti, jakou maji mit bodydavané.

Fotogrammetrické metody

PPBP a satasré vlicovaci body se duji aerotriangulaci. Pouziji se letecké
mefické snimky na roz#roveé stalé podlozce, gzované kalibrovanymi leteckymi
kamerami nejmé&hse 60% podélnym a 30%ignym prekrytem. NejmenSi pouzitelné
metitko snimki je 1:5000.“ [4]
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3.4.6 Zizovani znéaek bod podrobného polohového bodového pole

.Ztizeni nefické zn&ky bodu PPBP projedna jejitizovatel s vlastnikem
nemovitosti, na které se ztka Zizuje. Projednani se provede Ustni nebo pisemnou
formou, @i ziizeni netrické zn&ky se gihlédne k vysledikm projednani. Spravce ziky
zasle vlastniku nemovitosti oznameniizeni nétrické znaky.

V piipadt nové ngtrické zn&ky bodu PPBP ip pozemkové Upravse jeji Zizeni
projedna s vlastnikem nemovitosti evidovanym v &ata nemovitosti ke dnifizeni

metické znaky." [3]
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4 REVIZE PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Pod pojmem revize bodového pole bychom si moldgtavit sled¢innosti
vterénu a v kancela jejichz vysledkem ma byt zprava davajici ucelenwedstavu
0 sowkasném stavu zkoumaného bodového pole. Jde tgshjeySim o zajishi vSech
pottebnych podklafi, rekognoskaci, statistické vyhodnoceni a aktuelizgeodetickych
adaji.

Mym (dkolem bylo provést revizi PPBP ve vyukové dbk VUT v Jedovnici.
Jedna se o oblast @dsti nEstyse zvan€haloupkyaZz po Rakovecké udoli. Tato lokalita
slouzi studeritm 2. a 3. réniki oboru Geodézie a kartografie jiz od poloviny 8&t |
minulého stoleti a je tak nejstarSi vyukovou lokali u nas. Posluchiazde ziskavaji
v ramci gedn®tu Vyuka v terénipraktické zkusSenosti a aplikuji zde své znaloshybé

pii studiu.
4.1 Hipravné prace

Prvotnim Udkolem bylo vyhotoveni grafického podklagro snadnou orientaci
v terénu a zajighi geodetickych udajo bodech. Jako graficky podklad Ize podle [3]
pouzit orienténi mapu parcel, SM5, ZABAGED nebo ortofotografidabrazeni. V. mém
piipadt byla pouzita Statni mapa 1:5000 (SM5), do ktelé bytno vynést vSechny body
uréené k revizi. Geodetické Udaje o bodech jsou & qlifistupné na webovych strankach
CUZK na adrese http://data.cuzk.cz. #oyly zapjéeny mistopisy bail vedoucim prace
Ing. Zdeitkem FiSerem g&etné bodi ziizenych zamsstnanci VUT. Tyto body byly
zantieny metodou GPS a jeji¢iislovani pdina bodem 4001.

Je v zajmu kazdéeho geodeta, aby si vSechny podidatliy ¢ prichystal a pokud
mozno rozvrhl prace tak, aby jetimnost v terénu probihala plynule a efektivn

4.2 Rekognoskace a @veni homogenity pole

Terénni prace probihaly fijnu 2012 a v dubnu 2013. Tato pauza byla dana
negiznivymi klimatickymi podminkami. S rekognoskaci momahala Pavla Hajkova,
které bych chtl timto jeSt jednou podkovat. S pracemi jsme byli hotovéemctyi dni.

Rekognoskace svym charakterefippmina pochzku v terénu. Rbliznou polohu
bodu utime dle pedem pipraveného mapového podkladu a samotny bod poté
vyhledavame pomoci mistopisnéhatmdé. Pokud to situace vyZaduje a hledany bod se
nachazi naipklad na soukromém pozemku, je vhodné pozadat efajitemovitosti o vstup
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na pozemek. K nalezeni bodu nam slouzém@ miry.Casto se stava, Ze je neudrzovany
bod zarostly vysokou travou nebo zanesen listimzeminou, proto P vyhledavani
postupujeme pdivé. Napomocna nam ide byt napiklad lopatka. Nalezeny meznik
dikladnd ogistime pro pipadné poz#si vyuziti. Kontroluieme GU, zejména redlie
v mistopisném nid@tu. OnErné miry o¥iime pasmem, ffpadré opravimeci doplnime.
Mohlo dojit také k pejmenovani ulic, k celkové zmé situace a podolkn Podle uvazeni
mazeme pistoupit k vyhotoveni zcela novych GU. AktualizaGd) prokhla u vSech
nalezenych bad které nebyly navrzeny ke zruSeni a jegfiovana jedna z dalSich kapitol.
Pokud neni bod k nalezeni, alereg@pokladd se, Ze existuje, uBeme pistoupit
ke kontrolnimu vytyeni. V @gipadt, Ze stabilizace nevyhovuje technickym paratmetr
byla zménéna poloha bodwi byl znicen, navrhneme tento bod ke zruSeni. Negativnim
vlivam podléhaji mezniky na okrajich ornédy nebo v oblasti se zvySenou stavebni
¢innosti. Zvlastni pozornost je takéla ¥novat bodm stabilizovanych na rozich budov,
které byvaji znieny zateplenim fasad nehi@nymi Gpravami stavebnich objékt

DalSim ukolem bylo asfeni homogenity bodového pole. Toho docilime
postupnym zagtenim délek mezi vho@nzvolenymi o¥ienymi body. Tyto délky poté
porovname s délkami vyptenymi ze sotadnic. Podrob¥Si pojednani na toto téma,
charakteristiky pesnosti a vysledky kontrolnihodieni nalezneme v kapitole 5.2

4.3 Hedavana dokumentace

4.3.1 Rehledny nért

» Prehledny nért se vyhotovi v n¥itku 1:5000, pop v jiném vhodném gtitku.

Jako podklad je mozné vyuzit zmensSeninu obrazuskatai mapy, orientami mapy
parcel, rastrovy obraz SM5 nebo data ZABAGEDehkedny nért obsahuje zejména
nadpis ,Rehledny nért podrobného polohového bodového pole”, zakre&wspch hranic,
nazvy v ramci lokality da@enych a sousednich katastralnich Uzemi, klad Sktenidu
s vys\tlivkami, zakres botl polohovych bodovych poli ¢etrg jejich cisel erng)
a vyzn&eni jejich gipadného zruSentérvere), zakres novych ZhB a badPPBP vetre
jejich ¢isel ervere), vyznaeni polygonovych p@adi (Cervert) s ukenim jejich poéatku

a konce znékami (ervert), mefitko prehledového n#tu, datum vyhotoveni, jméno
a popis zpracovatele. Neni na zavadu, jsou-iiehiedném n&tu zobrazeny skud@osti

nad rAmec stanoveného obsahu {ikdgd ugesréni metod deni bodu), nesmi tim vSak
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byt zhorSenditelnost nebo reprodukovatelnosepledného nétu. V piipads, Ze jsou pro
meéteni vyuZzity i body mimo z4jmoveé Gzemi, jsou ré¥rzakresleny vighledném né&tu,
a pokud jsou od zajmového uzemi amavzdaleny, mohou byt znazamy schematicky
zpasobem vyldujicim pochybnost o jejich totoZznosti.” [3]

Pro tvorbu pehledného n#tu jsem vyuZil program MicroStation V8. Nejprvelypy
pomoci nastavby MGEO nahrany &adnice vSech bdd Jednotlivé body byly poté
barevre rozliSeny dle zfisobu stabilizace a dale zvyr&ny dle toho, v jakém stavu byl
bod nalezen. Dale byl vloZzen mapovyte¥ v rastrové poda@bve formatu *.jpg. Ten byl
natransformovan podobnostni transformaci na bod®@8 a 229. Po dohdd vedoucim
prace bylo rozhodnuto, Ze jako mapovy podklad yqaracovani né&tu poslouzi Zakladni
mapa CR 1:10000, ktera se vyztige prehlednosti a lépe vyhovuje dané situaci.
ZM10 zarove slouzily jako podklad pro tvorbu ZABAGED. Nakonkgly nahrany ramy
mapovych liski SMO-5. Né&rt je vyhotoven v réitku 1:7000. Sotésti nértu je také
graficky navrh now navrZzenych bai ktery byl také vyhotoven jako samostattiégha.

X a P _§J691
wd ¥ - ﬁ\: (Q?og
. 51%'#-(;-’-:1 O3 R 8 é‘ia |
o 3188 “{) ge .690
Y . W% (40—‘!? :_
- )l‘.-yh" &;‘;.-" -Zix.:_,_‘ "_:_‘1-"7 h l"':"u =

et . "
e F»'t"' N ¢
=Sssamnpmnny

| e
1 ﬂmf“rﬂﬁ M

Obr.¢.9 — Vyrez gehledného nétu
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4.3.2 Tvorba geodetickych udaj

Vyhotoveni kvalitnich GU je zakladnimigapokladem pro snadné a rychlé
vyhledani bodu. Je tedyeba ¥novat tétoc¢innosti zvlastni pozornost. Zejména klademe
duraz na tvorbu mistopisnéhodntu.

N&rt orientujeme k severu. Netkime jej v ntitku, je vSak vhodné citli zvolit
urtity stupei generalizace tak, aby kresba byléeldednda a néazorna. VSimame si
charakteristickych prvkpolohopisu, od nichZ poté volime dmé miry.

Ty mohou byt tak vztazeny k os@& kraji komunikace, rohu budovy, plotu, sloupu
elektrického vedeni, blizkému stromu apod. Pololdubmizeme také wit pomoci
metody stardieni a kolmicedi na prodlouzeni trvale signalizovanych hran. Mlkdpd bod
stabilizovany v chodniku na prodlouZzeni linie plotig snadno vyhledatelny.
K jednozng&nému uéeni vyuzivameit a vice zajisovacich ndr, v krajnim gipact je
mozno uzit miry d¥ Zapisujeme nazvy ulicgisla popisna, mistni nebo pomistni
néazvoslovi. Uplatni se také mapové dnastandardni pro tvorbu map velkychsititek
dle CSN 01 3411. Ty napomohou p&imu uZivateli k lepsi orientaci v terénu. Dale
zakreslujeme lesni porosty, vodstvo, terénni hramgnt&ni snméry na ostatni body
polohového pole, hranice katastralnich Gzemi. Warbie nejastji technickych Sraf
k vyjadieni sklonitosti terénu.

Sousasti GU je také&islo dotyného bodu, sdadnice v S-JTSK, popis, &gob
stabilizace a weni bodu, narysi detail, nazev listu Statni mapy 1:500Gipadré
nadmdska vyska bodu ve vyskovém systému Balt po vyrov(Bpov).

Geodetické udaje byly vypracovany v programu Mstedion V8 a pedany
v analogové podaba digitalni podob ve formatu *.pdf. Pro jejich vyhotoveni slouzi
piedepsany formufa

4.3.3 Oznameni zavad agma bodech podobného polohového bodového pole

Vtomto formuld provedeme stiny souhrn vysledk provadné revize.
V piehledné tabulce zde u kazdého bodu podléhajicitazi ravedeme, zda bod byl
nebo nebyl nalezen a jakéigadné zavadyi zmeény byly na bod shledany. Za zsmu
na bod PPBP se dle [3] povaZuje Zani a poSkozeni &ické zna&ky bodu, dale pak jeho
ziizeni, gemisEni, nebo odstrami nebo zmina geodetickych Gdajo bodu. V pipad
nenalezeni bodu uvedeme prgyddobnou ficinu jeho znéeni.
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4.3.4 Fotodokumentace hbd

Na kaZzdém nalezeném hogrovedeme jeho fotodokumentaci. Ta pak slouZi
piedevSim k dokresleni celkové situace na d&nisttabilizace. Vyhledani bodu
stabilizovaného hranolem ve vysoké trayr hiebem v komunikaci byvéasto obtizné.

U téchto bodi vyhotovime fotografii SirSiho okoli a jejich ddtaiU bodi stabilizovanych
na rozich budov vystéme s fotografii jednou, do které umistime Sipkwngtujici
pribliznou polohu bodu. Pro nazornost byl do snimknistén také popisek, ze kterého
je zrejmé, odkud byla fotografie piaena. Snimky byly upraveny v aplikaci Corel
Photo-Paint X5. Umishy jsou na paktovém mediu, kde jsou raatiény podle toho,

zda byl bod v ptadkuci znicen a dale pak do slozek diEgtusnéhaisla bodu.

Obr.¢.10 — Situace na bé®B33

Obr.¢.11 — Detail bodu 833
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5 VYSLEDKY REVIZE

5.1 Statistické vyhodnocel

Revize se tykala vSech hbdpadajicich do vyukové lokality JedovniCelkem
bylo revidovano 78 polohovych btdz nichz 75 bylo botl PEBP, 2 zhuSovaci body
a 1bod trigonometricky.Statistiké vyhodnoceni je vyj&dno téZ pomocvysesovych

grafi, v nichz¢isla uvadi peet bodh.

4

M roh budovy

i plastovy znak

H kamenny hranol
M ocelova trubka
M geodeticky hreb
4 poklop Sachty

15

Grafé.1 — RozliSeni dle druhu stabilizace

Body PPBPzdebyly negastji stabilizovanyna rozich budc. Z celkového pétu
32 bodx jich bylo pouze 6 neazeno ke zruSeni (Graf2). Tento zfisob umisini bodu
se tedy jevi i pes naiistajici pdet zateplenych a rekonstruovanych ohjekako
nejspolehli¥jSi. Nevyhodou této stabilizace je pak nemoznost posfagiéstroje Fimo
nad bod.

41 nalezen

H znicen

Graf¢.2 — Stabilizacea rozich budc
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O reco hasich vysledl dosahly stabilizackamennymi hrano a geodetickymi
hireby (Grafy ¢.3,4). Tyto body, stabilizované n&gstji v blizkosti komunikacii ptimo
na nich, podléhaji negativnim wimn jako jsou stavebniinnosti, rekonstrukce vozowve
a vystavbanzenyrskych siti. Velmi dobrych vysleillaopak dosahly kamenné hran

stabilizovanémimo tuto rizikovou obla.

L4 nalezen
L1 nenalezen
H znicen
4
Graf¢.3 —Kamenné hranoly Grtad — Geodetické teby

Na op&ném koncistatistiky se pak nachazothy stabilizovanéplastovymi znaky

vysoké st a gredevSim nevhodné umisi na okrajich ornétaly a lesnich cest, kdasto

dochéazi kpoSkozeni meznikzentdélskou ¢i lesni technikou, kejich zafistani a zanase

L1 nalezen
L1 nenalezen

M znicen

Graf¢.5 —Plastové znaky Gtad — Ocelove trubk
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Nejmért poietnou skupinou jsou body stabilizované paklopech Sachet,
tedy kanalizaci a vodovodnidi&di. Z celkového pé&tu 4 byly 3 nalezeny bez zavad
a 1 bod nebyl nalezen.

Kontrolné byly owieny také 2 zhu&ovaci body Oba byly stabilizovany
kamennym hranolem a opahy cervenobilou ochrannou diy s vystaznou tabulkou.
Bod 203 byl shledan naprosto bez zavad. Jina sitbgla ovSem na beéd229. Tento bod,
stabilizovany v Uzkém pruhu mezi @&@aa poli, byl nalezen pod vrstvou orndidy
s vyoranou ochrannoudiy(Obr¢.12). Bod byl vyhledan, @stén a ty¢ opétovné usazena.
Tento zfisob ochrany bodu se v3ak jevi jako nedagtei. Vzhledem k vyznamnosti bodu
bych doportoval bod ochrénit n&fklad betonovou skruzi.

Obr.¢.12 - Bod 229 pod vrstvou ornégy s vyoranou ochannouciy

Oweren byl itrigonometricky bod ¢islo 16. Bod se nachazi na travnatémiwgin
uprosted pole sevegh od chatové oblasti. Je stabilizovan kamennym Hemmoa je

opaten ochrannou tjf. Na bo@ nebyly shledany zadné zavady.

Piavodni dokumentace o bodech pochazela z 80. let létinustoleti. Bylo tedy
nutné tyto Udaje aktualizovat. Nové GU byly vyhany celkem u 50-ti bad U takto
starych podklail jsem secasto setkaval s celkovou Znmou situace na miststabilizace
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bodu. Vyjimkou nebylo anifgjmenovani ulici vefejnych budov. Setkal jsem se ovs
také s nefesnymi zajifovacimi nErami a nespravnou orientaci ¢ni@ k severu.
Celkové vyhodnoceni vysletkrevize s prihlédnutim ke zrdnam \ mistopisnych udajich

ukazuje grat.7.

L4 bez zavad
L1 zména GU
L4 nenalezen

M znicen

Grat.7 —Celkové vyhodnoce

5.2 Owieni homogenity pols

Oweienim homogenity, tedyipmeienim délek mezi body a jejich porovnanim
vzdalenosti vyp&tenou ze saiadnic, ziskame informaci o polohovpresnosti
polohového pole. P kratSi délky
bylo pouzito pasmo,méieni WtSich
vzdalenosti bylo realizovano tota
stanici Topcon GTS 223 a odrazn
hranolem od stejné firmy. Totalni stan
umoziuje registraci dat do pai
piistroje. Uhlova pesnost je 1%
nejmensicteci schopnst na displeji .
Délkova presnost tohoto fjstroje je
2 mm + 2 ppm nejmensi jednotko
je 1 mma dosah dalkogmu na hranol
3000 m. Ristroj jeodolny proti prachu
i vode. [9]

Obr¢.13 —Topcon GTS 22
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Vzdalenost ze sdadnic se vypite dle znamého vztahu
ds = (Y2— Y12+ (X2 — X1)?,
kde dsje zkoumana vzdalenost &, Yi, X, X; souadnice bod v S-JTSK.

Pfi postupu o¥ieni sotiadnic bod PPBP pomoci kontrolniho dreni délek se dle [2]

povazuje za vyhovuijici, kdyz rozdiléhené délky a délky vypwené ze sdiadnic je mensi
nez mezni rozdil délkyguktery se vypéte jako dvojnasobek zakladntetini chyby délky
my. Zakladni sedni chyba délky gnje pak dana vztahem

ma = k X (d+12),

d+20

kded je wt3i z porovnavanych délek v metrech se vypdte jako+/2 nasobek zakladni
stredni sowadnicové chyby stanovené podle kodu kvality bodnizSi pesnosti.
Vysledky owteni homogenity pole jsou zobrazeny v tabude Mezni hodnoty u zadné

z délek nebyly pekrateny.

bod 1| bod 2| dn[m] | ds[M] | Ad = &0y [M] | ug[M]
518 | 519 | 7,22 7,27 0,05 0,12
607 | 608 | 113,25113,25 0,00 0,16
641 | 779 | 139,18 139,12 -0,06 0,16
687 | 688 | 24,24 24,20 -0,04 0,14
690 | 691 | 28,35 28,36 0,01 0,14
754 | 755 | 22,56 22,53 -0,03 0,14
765 | 766 | 17,20 17,16 -0,04 0,13
768 | 769 | 20,96/ 20,99 0,03 0,14
229 | 4014| 161,19161,30 0,11 0,16
849 | 850 | 19,90 19,95 0,05 0,14
829 | 4010| 523,3(0523,37 0,07 0,17
836 | 4008| 96,43 96,45 0,02 0,16
4011 | 4012| 122,06122,04 -0,02 0,16
vyhovujici
nevyhovujici

Tab.¢.1 — Owieni homogenity polohového pole

-27-



5.3 Navrh na doplréni polohového pole

Poslednim Ukolem po vyhodnoceni stavu bodovéhe oyl navrh na jeho
doplréni. Nastup technologie GPS (v geodézii dnes mluvim@NSS) znamenal nejen
v oboru geodézie nové moznosti ¥awani polohy bodl na zemském povrchu. Tato dnes
hojr¢ vyuZivana metoda je rychla, komplexni a pomoci. td@asnych stanovisek
umoziuje pipojeni na body vysSi kvality nez u hodPPBP. Je tedy pindost&ujici
pro poteby katastru a mapovani. Z tohdvddu vyznam boil PPBP postuphklesa,
katastralni tady omezily budovani PPBP na nejrijih miru a soused’uji se pouze
na jejich udrzbu na zakladHlaseni znén a zavad na bodech*. Z vySe uvedenyiwodia
se tedy nedacekavat, Zze by v nejblizSi délbochazelo k dopbmi PPBP v katastralnim
Uzemi Jedovnice. Rozhodl jsem se vSak po vyhodmsosfasného stavu polohového
pole a pro pdtby studerit pii jejich praktickych cwienich provést navrh na dopir pole
13-ti novymi body.

Nowvé navrzenymi body jsau

- bod 4015na jiznim Wehu rybnika OlSovce namisto zruSenychi685 a
4003, orientace na body 829, 833, 836 am@awrzené body 4016 a 4017,

- bod 4016 na jiznim Wehu rybnika OlSovce k dohgsf tohoto pole,
orientace na body 829, 833, 836 a®navrzené body 4015 a 4017,

- bod 4017pobliz zruSeného bodu 706, orientace na bod ZRRPdale 708,
709, 829 a novnavrzené body 4015, 4016,

- bod_4018navrzen na rohu chatye.176

- bod 4019avrzen na rohu chatye.33

- bod 4020navrzen na rohu chatye.42

- bod_4021navrZzen na rohu chatye.43

- bod_4022navrzen na rohu hotelu Rivietg.595

- bod 4023navrzen na rohu chatye.126

- bod 4024navrzen na rohu chatye.127

- bod_4025navrzen na rohu chatye.269

- bod_4026navrzen na rohu chatye.271

- bod 4027navrzen na vodovodnim Sattip
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Nové body jsem volil sifhlédnutim k hust@ bodového pole zejména
v zasta¥nych oblastech, na mistech, kde twadu ruSeni bo#l doSlo k vyraznému
omezeni moznostiipojeni na PPBP affpadre i tam, kde se na zakladizemniho planu
o¢ekava zvysena zemméricska cinnost a hustota pole neni vyhovujici préelyy spravy
katastru a mapovaniové body stabilizované v terénu jsem navrhnul & z nich bylo
pokud mozZno orientovat na nejmé body stavajiciho polohového pole. Nejvhgdn
metodou pro ueni sodadnic no¥ navrzenych bai se zde jevi metoda druzicoveho
meieni GNSS, je vSak mozno vyuzit i protinacich Ulolag{iklad body 4015,4017)
¢i rajona (rohy budov). Pro stabilizaci béds terénu bych dopotil zvolit plastbetonové
zavrtné znaky (Obk.14)¢i nastelovaci lieby.

Obr.¢.14 — Plastbetonovy zavrtny znak [10]
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6. ZAVER

Zakladnim pozadavkem této bakaké prace bylo provést fyzickou revizi
podrobného polohového bodového pole ve vyukoveé lilgkdedovnice. Jde o Uzemi
rozkladajici se odiasti meéstyse zvané Chaloupky aZz po Rakovecké udoli. Resgze
sestava zétyr zakladnich krok. Jedna se o zaj&ti potebnych podklatl, rekognoskaci
v terénu, vyhodnoceni ziskanych poziiagkvyhotoveni aktualni dokumentace.

Revize se tykala celkem 78-ti higdz nichz 75 bylo baoid PPBP, kontrolé byly
oveéieny 2 body zhu®vaci a 1 bod trigonometricky. Ze statistického aghoceni
vyplyva, Ze nejlepSich vysledidosahly body stabilizované na rozich budov, kisnéaji
ohroZeny pouze rekonstrukcemi objeki zateplenim fasad. Uggnost této stabilizace
byla 81%. O #co horSich vysledkdosahly body stabilizované kamennymi hranoly (64%,
ZPBP a ZhB vetrg) a geodetickymi teby (67%). Tyto druhy stabilizace se jevi jako
ponerné stalé. Kamenné hranoly maji hluboké a pevné émiiste zkoumané lokatitjich
vSak bylo rkolik zniceno zvySenou stavebtinnosti. Nejlire dopadly body stabilizované
plastovymi znaky (40%) a ocelovymi trubkami (29%lJavni p‘icinou nizké Zivotnosti
téchto bodi bylo jejich nevhodné umisti na okrajich ornétfuly a lesnich cest.

Homogenita, tedy polohovaigsnost bodového pole, byla &ena kontrolni
metodou porovnani dvojice délek, z nichz jedna Iogt#ena a druh& dena ze saiadnic.

U zadné z oéfovanych délek nedoSlo kgkrateni povolené mezni odchylky. Na zakiad
vyhodnoceni stavu bodového pole byl také vypracomdarh na dopkni pole 13-ti
novymi body. Graficky navrh je jednak s@sti grehledného natu bodového pole a také
byl vyhotoven jako samostatn&ilpha navrh na dopémi bodového pole. Dale byla
provedena nezbytna aktualizace mistopisnych tidd&gech nalezenych bod jelikoz
pavodni dokumentace pochazela z 80. let minuléhoettoByla také vyhotovena
piehledna fotodokumentace, ktera slouzi k dokrestmfikové situace na méstbodu.
Shrnuti vysledk revize je pak provedeno ve formiil®znameni zavad a 2Zm na bodech.

Technologicky pokrok inasi nejen do oboru geodéziive netuSené moznosti
amy tak nizeme pistupovat kieSeni kazdodennich Ukokcela novymi cestami. Dnes
velice progresivni metoda dovani polohy bodu pomoci druzicovych systéuytlacuje
body PPBP na okraj zajmu a jejich vyznam se postaginimalizuje. Da se tedyekavat,
Ze Zulovy kamen s vytesanymikkem v travnatém osivku bude jednou spiSe zajimavou

kuriozitou. Do té doby vsSak jisjest n¢kolikrat poslouzi svémudlu.
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AGS
CSTS
My, My
Myy

Uyy
S-JTSK
Bpv
SM5
SMO-5
ZABAGED
CUzK
ZM 10
GPS
GNSS
GU

My

Ug

Zakladni polohové bodové pole
Zhu¥ovaci bod

Podrobné polohové bodové pole
Vysoké weni technické

Astronomicko — geodetickat’si

Ceska statni trigonometrické’si

stredni sotadnicova chyba s@adnic X, y
stredni soadnicova chyba

mezni soéadnicova chyba

systém Jednotné trigopnometricke siatastralni
vySkovy systém Balt po vyrovnani
Statni mapa 1:5000

Statni mapa odvozena 1:5000
zakladni baze geografickych dat
Cesky tad zendmaticky a katastraini
Zakladni mapa 1:10000

Global positioning systém

Global navigation satellite systém
geodetické udaje

zékladni stedni chyba délky

mezni rozdil délky
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