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Abstrakt

Cilem bakal&ské prace bylo nadimenzovat a posoudit Zelezobetanstropni desku typického
podlazi objektu bytové vystavby, kde bylo konkegigbrano 2. NP. Stropni deska je lokéln
podegena Zelezobetonovymi sloupy bez hlavic. Na kratSidnach je navic vetknuta do
Zelezobetonovych &t. Tyto stny slouzi zarovie jako ztuZujici. K vypetu vnitinich sil bylo

vyuzito vypaetniho software RFEM 5. Dale byl proveden kontrejpocet metodou saitovych
moment s naslednym porovnanim vyslédiStropni deska byla vyztuzena vyztuzi na ohybda na
sloupy byla umisiha vyztuz proti protk&eni sloupem. Saasti této prace je také vykresova

dokumentace navrzenébeseni.

Kli ¢ova slova
Monoliticka lokalre podefena Zelezobetonova stropni deska, beton, ocel dastmdtovych
momenti, smykova vyztuz, ohybova vyztuz, praégai stropni desky, zatiZzeni.

Abstract

The aim of bachelor thesis was to design and asseggerced concrete floor slab on a typical floor
of flat building, which has been specifically settsecond floor. Slab is locally supported by
restraint concrete columns without collumns headil@ short sides is also reinforced concrete
walls. These walls also serves as reinforcing. 8loutate the internal forces were used calculation
software RFEM 5. It was controled by method of starytimoments with subsequent comparation
of results. The Slab was rainforced by flexuralgibudinal load-bearing reinforcement and around
columns is placed shear reinforcement againstestinsion by column. Part of this work is also

drawing documentation of proposed solution.

Keywords
Monolithic locally supported reinforced concretatslconcrete, steel, method of summary

moments, shear reinforcement, flexural reinforcernextrusion of floor slab, load.
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1. UVOD

Tato bakaléskd prace se zabyva navrhem a posouzenim strogRy ddjektu bytové
vystavby. Hlavni nosnd konstrukce toho objektu yerdna Zelezobetonovym monolitickym
skeletem. Stropni deska je potipa sloupy bez ftbovych hlavic. Konstrukce je ztuZzena
Zelezobetonovymi &hami, do kterych je vetknuta deska na svych kratStcanach. Tato budova
ma sedm nadzemnich podlazi & ¢ghodlazi podzemni, které slouzi jako garaze. Dalbydova
uprosted podélné osy roZténa do dvou dilatanich celk.

Pro el bakaldéské prace byla vybrana deska 2. nadzemniho potlladilata&niho celku,
ktera je po obvoduterg ¢lenita, ma pevislé konce a jeji s@asti jsou také prefabrikované
balkony, které jsou rowz soasti této prace.

Vnitini sily na desce, fipehlych balkonech a podporovych sloupech byly t&jig z 3D
modelu, ktery byl vytvien ve vypdetnim software RFEM 5. Tyto vysledky byly porovnany
S rinim vypaitem pomoci metody sétovych moment. Na nasledny navrh vyztuze a dimenzi
byly pouzity uz jen vnini sily vypa@tené programem metodou kéngch prvki. Na tyto sily byla
navrzena hlavni nosna vyztuz desky na ohyb a taly&®va vyztuz. Smykova vyztuz je navrzena
v podolg systémovych smykovych tin Déle je navrZzena vyztuz nattzové Ziceni, ktera je
tvorena 3. a 4iadou dolni vyztuze. Tato vyztuz prochazépsloupy. B delSim okraji desky, kde
je ztuzujici paivlak, prebira jeji funkci vyztuz mivlaku, ktera je k tomu uzigobena.

Umisg&ni a p&et jednotlivych vloZek je vifloZzené vykresové dokumentaci.
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2. TECHNICKA ZPRAVA

Tato technickd zprava se zabyva popisem zakladkdaolstrukcireSeného objektu, je zde

také stridné popsana technologie provéud a dilezité detaily.
2.1. Strueny popis objektu

Jedna se o novostavbu bytového domu wstimOlomouc. Navrhovanad budova ma 7
nadzemnich a @vpodzemni podlazi, které slouzi jako gardze. CélkoySka objektu je 21,15m
nad urova +/- 0,0. Rdorysny tvar objektu je dan obdélnikereSené 2. NP a ostatni nadzemni
podlazi maji gdorysny rozmidr 17,2x36,4m, s vyjimkou posledniho podlaZzi, ktgréustupujici.
Objekt je zaseSen plochou ®chou, ktera je twena Zelezobetonovou stropni deskou 7.
nadzemniho podlazi.tBorysre je uprosted podélné osy objekt roddn na dva rozgrove stejné

dilatatni celky.
2.2. Konstrukéni systém

Jde o Zelezobetonovou monolitickou skeletovou kakst, jejiz vodorovné konstrukce jsou
tvoreny Zelezobetonovymi stropy tlaky 250mm. Dale ji tvéi Zelezobetonové obdélnikové
sloupy 300x650mm. Mezi krajnimi sloupy je v pod@néntru ztuzujici paviak, ktery byl
navrzen hlava kvili omezeni pithybu desky. Rivlak ma rozngr 300x600mm. Do stropni desky a
pravlaka jsou vetknuty prefabrikované balkony. Také jsourhany ztuzujici Zelezobetonovérsy,
které zajiStuji tuhost objektu wipném smdru. Navrh &chto stn neni sotiasti bakaléské prace.
Konstrulkéni vySka podlazi je 2,95m. Z&kladni podélny modojektu je 7,5m, ktery je misin
snizen na 5,0m. fRné moduly skeletu jsou 5,93m, 5,115m a 5,51m. ZLakla deska je
Zelezobetonova monoliticka a je zaloZzena na pilgtaalozeni ale nenirpdnttem této bakakgké

prace.
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2.2.1. Materidl

Pro konstrukci stropni desky je pouzit beton C 30f&ly XC1, konzistence S3. Na balkony
je pouzit beton C 30/3%itly XC4, XF3 konzistence S2 a bettsid@ ocel B5000B. Na konstrukci
sloupi je pouzit beton C 50/60 a betdsiéa ocel B500B

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku « [MPa] 30,0
Navrhova pevnost betonu v tlaku «d [MPa] 20,0
Stredni hodnota pevnosti v tahu za ohybu «tm [MPa] 2,9
Modul pruznosti En [GPa] 32,0
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku « [MPa] 50,0
Navrhova pevnost betonu v tlaku «d [MPa] 33,3
Stredni hodnota pevnosti v tahu za ohybu «m MPa] 4,1
Modul pruznosti En [GPa] 32,0
Charakteristicka hodnota meze kluzu vk [MPa] 500,00
Navrhova hodnota meze kluzu vd f[MPa] 434,78
Modul pruznosti E[GPa] 200,00

2.3. Zakladové podminky

Misto stavby se nachéazi v Olomouci Repiing. V Gzemi byl proveden inZenyrsko-
geologicky ptizkum. Suterén lezi pod hladinou podzemni vody,&ktedol¥ zvySenych srazek
dosahuje aZz povrchu. S ohledem na charakter &m@sbkonstrukce bylo dopafeno zaloZeni na
pilotach.

2.3.1. Zalozeni objektu

Objekt je zaloZzen na zakladové desce, ktera spehlp s hlubinnym zaloZenim stavby -
pilotami. Dimenzovani a posouzeni zaloZzeni neamidpttem této prace a statického vypmn
Vzhledem k charakteru zaloZeriedpokladam rovnomné sedani konstrukci, které by jinak mohlo

ovlivnit vnittni sily na navrhované stropni desce typického pddla
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2.4. Vodorovné konstrukce

2.4.1. Stropni konstrukce 2. NP

Stropni deska je navrZzena jako spojité&m vyztuzena deska jednotné thids250mm.

Tato deska je bod@wodporovana vnihimi Zelezobetonovymi sloupy, po obwodavic vyztuzena
pravlakem. KratSi strany desky jsou podporovany ztichwj Zelezobetonovymi &ami.

Stropni konstrukce je na spodnim okraji hladkardeéb navrzeno mezi krajitadou sloup, které
slouzi jako nosny prvek desky.udbrysné rozrry desky jsou 17,2m x 36,4m. Rozm
jednotlivych poli jsou prognné v obou si&rech. Podéléje deska tviena z pti poli, pricné ze Fi.

Trida betonu byla zvolena C30/37, ktera vychazelastgreé prostedi, Zivotnosti a
geometrie konstrukce. Pouzita ocel je pevnosidytB500B. Vyztuz je provedena v pravouhlém
systému dle vykresové dokumentacd. ddIinim povrchu je navrZzen zakladni rastr piofR8 po
150mm, ktery je v poli doptm dalSim profilem R8 po 300mm, respektive 150mmké&lae
(v okoli schodisového prostoru) je vyztuz dogma profilem R10 po 150mm. Vyztuz u horniho
povrchu vykryva pedevsim relativévysoké nadpodporové momenty. Zakladni rastr grét po
150mm je v mist podpor doplén profilem R18 po 300, respektive po 150mm. Zakiadstr (R8
po 150mm) je navrzen v celé ploSe deskiygbou povrSich, jako minimalni procento vyztuzeni,
kde v mistech nulovych momértachycuje sily od smigvani a dotvarovani. Stykovaniggsahem
je provedeno podle statického vypo a pro zakladni rastr je minim&®00mm pro plné vyuziti
vyztuze. Minimalni kryti vyztuZze bylo stanoveno B8mm u dolni vyztuze, respektive 30mm u
vyztuze horni. V mistech instélzich prostup deskou, je ferusena vyztuz nahrazena odpovidajici
plochou vyztuze po obvodu otvoru aiigiusnych rozich je jeSdoplnina o vyztuz branici vzniku
trhlin. Kotevni délka této vyztuze je minimélna 750mm.

Vyztuz proti protl&eni u slouf byla navrzena ze systémovychttrad firmy Halfen [9],
dle [8]. Trny profilu R12 a R18 jsou rozmisy na systémovych liStach. & liSt a rozmisini
smykové vyztuze je naiigluSném vykresu. iedmétem této bakakské prace bylo navrhnout
smykovou vyztuz na nejvice namahany kmiien vybrany krajni sloup.

Vyztuz protifetzovému iceni byla navrzena z prafilR16, ktera je navrzena jak 3. a 4.
fada vyztuze { spodnim povrchu. Vyztuz je vedena vzdy mezi sjoug krajnich sloup (v
podélném sréru) jeji funkci gebira vyztuz pivlaku, ktera je k tomu uZgobena. Stykovani je
vzdy provedeno alespor 1/3 délky pole a to v minimalni délce 800mm. Ki@#ini uspsadani je

ve vykresové dokumentaci.
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2.4.2. Balkonovéa deska

Balkonové desky jsou navrzeny jako prefabrikovargfedem osazenymi systémovymi
prvky na geruseni tepelného mostu. Desky jsou hladké a edjiotnou vySku 200mm, u &8iho
okraje jsou opdeny okapovym nosem.i€dnttem této prace bylo navrhnout jednu typickou
balkonovou desku, byla vybrana deska B4. Balkombeska je z betonu C30/37, XC5, XF3 a je
vyztuzena zakladnim rastrem vyztuze piofR8 po 200mm, ktery je v miswétSiho namahani
doplrén profily R8 po 200mm, respektive R14 po 200mm. Weobé budou tyto desky osazeny
systémovymi prvky pro igruseni teplenych mdst- FRANK Egcobox [9], s tloukou izolace
80mm.

Prefabrikované balkony budou osazeny do finalnolpo (viz vykres tvaru) fed vazanim
horni vrstvy vyztuze, poté budou betonédzi zmon&hynse stropni konstrukci. Rozngist vyztuze

a osazeni systémovych pivje sowdasti vykresové dokumentace.

2.5. Svislé konstrukce

2.5.1. Sloupy

Sloupy jsou navrzeny obdélnikovéhdiigzu o rozmrech 300mm x 650mm. Jsou navrzeny
z betonu C50/60 a vyztuzeny vyztuzi B500B. Jakoc&stutéto prace byl navrzen a posouzen
charakteristicky vnthi sloup. Hlavni nosnou vyztuz profilu R25, daygl ¢tyisttizné fmeny R8 po

300mm. Jejich vzdalenost je v oblasti stykad a pod deskou zmenSena na 180mm.

2.5.2. Ztuzuijici sény

Stny navrzeny po obvodu desky na kratSich strandhaS phceli budovy ma tlouiku
250mm a je fes celou $ku prostedniho pole. Sha na styku dilataich celki ma tlougku
200mm a podporuje cely kratSi okraj deskyen$tjsou navrzeny z betonu C30/37 a vyztuzeny
vyztuzi B500B. Tyto sy svoji podélnou tuhostit@biraji Ficné zatiZzeni, f@devSim zatiZzeni
vétrem a pini tak ztuzujici funkci. Navrh a posouzt#n nejsou pednetem této prace.
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2.6. Schodist

V dilatatnim celku je navrZzeno dvojramenné prefabrikovart@dise, jednotlivd ramena
jsou uloZena na ozuby monolitické stropni deskyo@ti deska je na zatizenichto ramen

navrzenda, samotriéSeni schodi§ta prefabrikovanycliasti neni satasti této prace.

2.7. Zatizeni

Stalé zatizeni od vlastni tihy konstrukce a zatibehskladeb podlah je uvazovano jako
Spojité rovnon¥rné po celé plose.

Zatizeni od obvodovych &t a vnitnich g@icek je uvazovano jako liniové. Zatizeni od
schodist je brano zjednodusSeérjako soudet stalého a nahodilého zatizeni, ktet&agbi liniow
v mist uloZeni na ozub monolitické stropni desky.

Ostatni stélé zatizeni od vysSich podlazi je aabrjako bodové sily ve sloupech a liniové
zatizeni ve ghach. Toto zatiZeni, ale nema na navrh desky zaskn

Pronenné zatiZeni je na celénigoryse stejné, je uvazovana kategorie A pro obptoéhy.
Na schodisti a balkonech je uvazovana tdvkategorie A, ale liSi se hodnota zatiZeni.

Pomoci software RFEM 5 byla nalezena nejieeivéjSi kombinace zatizeni a z ni naslédn

zjistovany vnitni sily na konstrukci.

2.7.1 Stalé zatizeni

Zatizeni charakteristickym podlazim 17, 69kN/nf
Zatizeni obvodovou &tou @s=7,70kN/m

Zatizeni vnitni sénou @6=6,89KN/m

2.7.2. Prongénné zatizeni

Kategorie A — stropni konstrukce k191,50kN/nt
Kategorie A — balkony &=3,00kN/nf
Kategorie A — schodi&t Oka=3,00kN/nf

Vypocet jednotlivych zatizeni a ostatni zatizeni (zatibstatnich podlazi, zatizenfesthou,

zatizeni balkod, ...) je podrobs rozepsano ve statickém vyjfto.
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2.8. Technologické podminky
2.8.1. Bedrni a odbediovani

Bedréni musi zajistit konstrukci poZzadovany tvar, zatoweusi byt dostataé tuhé, tak aby
vyhovovalo na maximalni povolené odchylky i po beth. Odbedovani u stn a sloufi je mozné
po nabyti pozadované pevnosti po 28 dnech. U sithpiesek je mozné odhexvat rovieZz po
nabyti poZadované pevnosti po 28 dnech, ale jeérkdnstrukci odbetbvat od posledniho podlazi.

K odbedrni spodnich podlaZi je nutné provést staticky wgboktery neni saiasti této prace.
2.8.2. Betonaz

Pfed samotnou betonaZi je nutné provést kontrolueméxyztuze, betonova smbude na
stavbu dopravena pomoci autodomicktéva do bed#éni se dopravi pomogcierpadel. Ukladani
betonu do bedimi musi probihat tak, aby nedoSlo k rozmiseni jduyoh frakci kameniva a
kvalita betonu tak byla stejna v celé konstruka.uRzZeni je nutné betonovou &rehutnit a zbavit
ji tak vzduchovych pdr. Poté je nutnd kontrola kryti a nasledné dosteteoSetovani cerstvého
betonu. PedevSim je nutné zajistit dost&eu vihkost povrchu kropenim, nebdegrytim
igelitovou félii. Toto oS@bvani je nutné po dobu minim&l@ dni. Betonaz nesmi byt provéah,

pokud teplota klesne pod 5°C.

3. VYPOCTOVY MODEL

3.1. Vypattovy 3D model

Vnitini sily byly zjis€ny pomoci vypeéetniho software RFEM 5 od spétesti Dlubal [13],
ktery pracuje na principu metody kamech prviki. V programu byl vytvéen 3D model konstrukce
(deska charakteristického podlazi a k fiieplé stny a sloupy). Sloupy i &y pod rovinou desky
byly uvazovany jako vetknuté bez moZznosti pdeto a pohybu. Sloupy ac¢sly nad rovinou
stropni desky byly rowt uvazovany jako vetknuté, alethivpredpokladané deformaci konstrukce,
piedevSim svislyclasti, jim byl umozan pohyb ve svislém stru (z). Do samotné vydevané
stropni desky byly 8hy i sloupy vetknuty. Prefabrikované balkony seomtri deskou mohou
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spolumisobit — systémové prvky jsou navrzeny pierms momeiiti posouvajicich sil. Proto jsou
v modelu uvaZovany jako spojené s monolitickou mitfodeskou. Je vyt¥eno celkem 27
kombinaci &chto zatZovacich stav. Tuto kombinaci provadi program pro trvalé &akné stavy

podle rovnice 6.10 [2]

Z yG,ij,ju_i_u j/PP"+" Q/Q,1Qk,1"+" Z yQJV/OJQkJ

j>1 i>1

Pro mezni stav STR a GEO program vyuziva drgéiznivou kombinaci z rovnic:

Z J/G.ij,j""'" ypP"+" :VQJV/OJQk,i s Z }"Q.f‘l/o,ka,a (6 1 Da)

= =1

Z ‘ff yG-ka J'"+" "VPP"+" :VQ.1QK.‘I"+" Z },Q.i wo.f'Qk.r' (6 1 Ub)

j=1 i=1

Pro mezni stav pouzitelnosti program uvazuje kowiinpravidlo podle rovnice:

Oa = ki

EGRII 1!+IF IDL |I+I! Q;.II!+H "ff O

Po provedeni vypiu bylo jeS¢ nutné redukovat momentove &py, které vznikaji nad
oblasti podefeni sloupem. Tyto momenty saiprruji na oblasti 2d od lice sloupu, kde d {gnind
vySka desky.

3.2. Metoda sodtovych momenti

Predmétem této bakak&ské prace bylo také &keni vnitnich sil pomoci réni metody. Byla
vybrana metoda sétovych moment [7], ktera je podrobd)i rozvedena ve statickém vygto.
Byly vybrany d« prilehlé pole s nejgtSim rozgtim, na kterych byly nasledrvypaéteny momenty

ve snéru y.
3.3. Porovnani vysledk

Vysledné hodnoty na sloupovych &esinich pruzich se veitginé posuzovanych oblasti liSi
v fadu jednotek, v imeru je to o +/- 20%. V poli ve sloupovych pruzicétSinou vychazeji &Si
momenty z metody sdétovych moment, naopak je tomu u prihstednich kde momenty
vychazeji v piméru mensi u metody sétovych moment oproti vysledim z programu. Tyhle

obecné rozdily jsouipdevsim zpisobeny tuhosti desky, ktera v programu vice spsloipi jako
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celek. Metoda saitovych moment prisuzuje vetSi podil i@nosu zatizeni prévsloupovym
pruhim. V poli prostednim jsou rozdily &Si nez v polich krajnich, toto je igpbeno pedevsim
tim, Ze metoda sd@tovych moment neni schopna vystihnout skéme charakter zatizeni
konstrukce. Jedna sdeuevsSim o liniové zatizeniést které jsou ve mdnim poli d¢ blizko
poloviny rozgti. V metod sowtovych moment bylo nutné toto zatiZzeni rodd na plosné a to
pochopiteld zmenSuje momenty v poli. Absolutni hodnota morienad podporami vychazi
zpravidla ¥tSi z programu, to je Zigobeno pedevSim momentovou $gibu nad podporou, ktera je
teoreticky nefimo uneérna velikosti si¢ kone&nych prvki. Nejwtsi procentualni rozdily jsou nad
krajnimi podporami ve &dnich pruzich. To je asobeno nulovou hodnotou momérz metody
souwtovych moment, kterd ot prisuzuje ¥tSi podil grenosu zatiZzeni sloupovym piurh.

Pro &el porovnani vysledk z programu vyuzivajiciho metodu kéngch prviki a rueni
metody sottovych momernit dle CSN 73 1201 jsou rozdilyijatelné. Pro dimenzovéani byly dale
vyuzity vysledky vnitnich sil z programu RFEM 5, pro navrh a posouzghi pouzity ndvrhové

vnitini sily z nejméa priznivé kombinace zatiZeni.

4. ZAVER

Predmétem bakaléské prace bylo nadimenzovat a posoudit lokalpodepenou
Zelezobetonovou monolitickou stropni desku v chiarédtickem podlazi objektu bytové vystavby.
Vnittni sily byly ziskany pomoci software RFEM 5 vyuJieiho metodu konmych prvki.

V tomto programu byl vytv@n 3D model charakteristického podlazetre prilehlych svislych
nosnych konstrukci, kterym bylyfipouzeny podminky nejvice vystihujici ski&rié chovani
v konstrukci. Skutné vnitni sily na realné konstrukci se od vyptnich liSi v zavislosti na
nastaveni sitkonenych prvki, okrajovych podminkach (rozdilném uloZeni), tvaanstrukce i
technologii provaéhi. Vnitini sily byly ovteny riénim vypatem metodou satiovych moment.
Rozdily byly mijatelné a jejich prawpodobné ficiny jsou popsany v kapitole 3.3. Porovnani
vysledlki. V realném navrhu by bylo nutné zohlednit i ddiktory jako je skuténé, gipadre
nerovnondrné, sedani stavby, postupna vystavba ditdth celki a dalsi.

Pfi navrhu vyztuze byla snaha naj@Seni mezi slozitym Zigobem vyztuzeni a maximalni
usporou oceli. Ve stropni desce byi pbou povrSich navrhnut zakladni rastr, ktery gaistech
zvySeného namahani doklada dalsi vyztuzi.ektarych oblastech, ipdevSim ve #tdni casti
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konstrukce kde je velké mnoZstvi nepravidelnychtala$nich otvofi, je konstrukce mirh
pievyztuzend. Slozité vyztuzovani velkym mnoZstvimmzek by bylo¢aso¥ narané a také by
mohlo vést k lidské chyb Uspora materialu by vzhledem k pracnosti a rizéhyby nebyla

vyhodna.
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5. SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

CSN EN 206-1: Beton €4st 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Zatizeni konstruk€iast 1-1: Obecna zatizeni;

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-3 (73 0035) Zatizeni konstruk€iast 1-3: Obecna zatiZzeni — zatizeni

srthem;

CSN EN 1991-1-4 (73 0035) Zatizeni konstruk€iast 1-4: Obecna zatiZeni — zatizeni

vétrem;

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Navrhovani betonovych koisi. Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby;

CSN EN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozeh staveb;

Evropské technické schvéaleni ETA-46-0521

Firemni podklady firmy Frank, Halfen a C FIX

Microsoft Office Word 2010

Microsoft Office Excel 2010

AutoCAD 2014

Dlubal RFEM 5
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6. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

Ecu
Syd

nadzemni podlazi

praiezova plocha betonu

prafezova plocha betorgké vyztuze

navrzenda plocha vyztuze v extréémamahaném prezu
prafezova plocha vyztuze gebna k peneseni extrémniho momentu
prifezova plocha smykové vyztuze

seinovy modul pruznosti betonu

navrhova hodnota modulu pruznosti betské oceli
navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlakstég 28 dni
pramérna hodnota pevnosti betonu v desiném tlaku
navrhova mez kluzu betorské vyztuze

charakteristickd mez kluzu betdskeé vyztuze

navrhova mez kluzu betorské smykové vyztuze

acinné roz@ti

navrhova hodnotagsobiciho vnitniho ohybového momentu
navrhova hodnotatgobici normaloveé sily

dil¢i sowinitel spolehlivosti betonu

dil¢i soinitel stalého zatizeni

dil¢i sowinitel proménného zatizeni

dil¢i sowinitel spolehlivosti betoridké oceli

mezni pondrné stl&eni betonu

mezni pondrné protazeni ocel

7. SEZNAM PRILOH

Priloha P1. Pouzité podklady
Priloha P2. Staticky vypet
Priloha P3. Vykresova dokumentace
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