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Abstrakt : TR
Price se zabyvd ndvrhem nosné ocelové konstrukce vyrobni haly situované nedaleko

Brno. Hala mé obdélnikovy piidorys o rozmérech 54 x 18m a sedlovou stfechu sklonu
vyikou hiebene 8m. Piitnd vazba je tvofena pifhradovym vaznikem o rozpéti 18m ulo;
kloubove na plnosténné sloupy vetknuté v rovind pri¢né vazby. Vaznice o roz

plnosténnd, prost¢ uloZzena na vazniky. Obvedevy pladt e tvofen sendvidovymi r

stfedni plast’ je slozen z trapézového plechu, izolace a stieSni folie.

Kli¢ova slova :
nosnd ocelova konstrukee, jednopodlazni halova budova, vyrobni hala, navrh,

posouzeni, zatiZeni, vnitini sily

Abstract
The thesis deals with a design of the steel structure of the factory hall situated ;

Brno. The hall has a rectangular shape with the dimensions of 42 x 18m and
the angle of 5% and the roof top 8m above the ground. The transverse bond
truss girder with a span of 18m placed on the columns by joints. The colum:

transverse direction. The purlin is 6m long and it is placed on the truss by
wall is made of sandwich panels and the roof is composed of layers
plate, isolation and roofing foil.

Keywords ]
steel construction, one storey hall building, factory hall, design,
internal forces






Prohldseni;

Prohlaguji, Ze jsem bakalafskou préci zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl
informaéni zdroje.

V Brné dne 15.5.2014

e ot Qo

podpis autora
Richard Jambor




V Broé dne 28.4.2014

l4|00|oill;-t0-{onnltwotnxn-s.-c% LA AR RARER LA ERER R NN
podpis altora

Richard Jambor




VYSOKE UCENI TECHNICKE V Bf

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI : :
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONST

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

TECHNICKA ZPRAVA

TECHNICAL REPORT

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE
AUTHOR

VEDOUCI PRACE
SUPERVISOR

BRNO 2014

RICHARD JAMBOR

Ing. LUKAS HRON




1
2
3

4
5
6
7
8.
g

10.

MEEOBECNE .. ittt in o asnti i 5 :
STATICKE SCHEMA PRICNE VAZBY RO
RTINS
WPoéET._
POPIS KONSTRUKENTHO SYSTEMU .....ovvvececiricirans "
MIONTAINT POSTUR. s ismriosi e i
POVRCHOVA UPRAVA KONSTRUKCE .......cvvvvvverevssnrnns
ZAVER oo
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU A LITERATURY ...
SEZNAM PRILOH. .otk cicnt i i)




1. VSEOBECNE

Navrh se tykd nosné ocelove konstrukce primyslové haly situované nedaleko mésta Brno.
Slouzit bude predevsim jako skladovaci hala. Pidorysné rozméry haly jsou 54,0 x 18,0 m.
cedlova stfecha ve sklonu 5% bude mit hfeben ve vyéce 8,5 m. Celkové rozméry tedy jsou:

délka 54,0 m, Sitka 18,0 m a vyska 8,5 m.

Konstrukce je fesena jako vazbovy systém. Pfiénd vazba po 6,0 m je tvofena pFihradovym
vaznikem svafenym z jekli o rozpéti 18,0 m ulozenym kloubové na plnosténné sloupy. Sloupy
jsou v roviné pfi€né vazby vetknuty do zakladové konstrukce.

Prostorova tuhost je zajisténa pficnym ztuZenim stény a stfechy v prvnim a poslednim poli
haly. Dale se v konstrukci nachdzi podéiné hiebenové ztuZidlo slouzici pfedevSim pro zkraceni
vzpérné délky dolniho pasu vaznikd.

Na vaznicich jsou kloubové uloZené plnosténne vaznice o rozpéti 6,0 m.

Stiegni plast je slozen z nosného trapézoveého plechu, vrstev izolace, parozabrany a stresni PVC
félie dle pozadavku investora. Obvodové stény jsou pak tvofeny sendvi¢ovymi panely.
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2. STATICKE SCHEMA PRICNE VAZBY

P':'f”a vazba je feSena jako celek vazniku a sloupt. Sloupy jsou vetknuty do zakladové desky v
plrlcnem smeru. UloZeni v podélném sméru je kloubové. Vaznik je uloZen kloubové na
sloupech. Dolni pas vazniku je pFipojen ke sloupu taktéz pevnym kloubem.
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STATICKE SCHEMA PRICNE VAZBY
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3. ZATIZENI

STALE ZATIZENI

Stalé zatizeni tvofi vlastni tiha materidlu nosné konstrukce, stfecha a obvodovy plast.

Vlastni tiha je uvaZzovéna automaticky v softwaru pfi vypoétu.

Strecha je zatizena vrstvou nosného plechu, 2 druhti izolace, parozdbrany a PVC félie o celkové

hodnoté g= 0,123 kNm™. Obvodovy plast tvofen sendvidovymi panely vyvozuje
zatizeni gi= 0,129 kNm™,

PROMENNE ZATIZEN(

UvaZovéno je zatizeni snéhem, vétrem, osamélym bfemenem na stfeSe a rovnomérnym
plodnym zatizenim.

Hodnota zatizeni snéhem qk= 0,800 kNm™. ZatiZeni snéhem uvaZovéno pro Il. snéhovou oblast,
kde je zdkladni hodnota zatizeni snéhem gi= 1,000 kNm™.

Zatizeni vétrem o maximalnim dynamickém tlaku gp= 0,611 kNm™. Pro vypocet zatizeni vétrem
uvazovana Il. vétrova oblast se zakladni rychlostf vétru veo= 25 ms™.

Osamélé bfemeno a plosné rovnomérné zatizeni reprezentuji napriklad pohyb déIniki pfi
udrzbé. Hodnota zatiZeni osamélym bfemenem Fik= 1 kN a hodnota rovnomérného plosného
zatizeni gk= 0,750 kNm™ plsobici na plose 10 m®. Obé tato zatiZeni byla v rdmci kombinovéni
umisténa na stfechu tak, aby vyvozovala nejnepfiznivéjsi ucinky.




MIMORADNE ZATIZENI

Pfi vypottu bylo uvazovano zatizeni od narazu vysokozdviZného voziku do sloupu. .
Specifikace vysokozdvizného voziku dodal investor, vozik byl nasledné zafazen do katego
FL2. Vozik plsobi napravovou silou Qx = 40 kN zvySenou dynamickym soutinitelem
Qudyn= 80 kN. Hodnota vodorovné sily uvazovana jako 30% napravové sily, tedy Hidyn = z‘

Pisobiité narazu bylo uvazovéano ve vysce 2,0 m nad Urovni podlahy haly.

STABILITNI SILY

Stabilitni sily uvaZovany pfi vzpéru pash vazniku.
Hodnota uréena jako 1% z maximalni tlakové sily v hornim nebo dolnim pdsu vaznik
zatizenim se pocitalo pouze v kombinacich vyvozujicich tlak v pfislusném pasu vazniku. %
Zati¥eni je dale pfendseno prostfednictvim vaznic do stfedniho a sténového ztuzidla (p
horniho pasu) nebo pres podéiné ztuzidlo do sloupki ve Stitové sténé (pfi vzpéru dolni
a nasledné do zékladové konstrukce. i

4. VYPOCET
Pro vypotet vnitFnich sil byl vytvofen 3D model haly v programu Scia Engineer.
vytvoieny automaticky. Pro mezni stav Ginosnosti dle rovnic 6.10a a 6.10
pouzitelnosti byla vytvorena charakteristickd kombinace. ;
Zatizenl snéhem a vétrem bylo upraveno pfislusnymi souciniteli (v zdvis!
sklonu stfechy, vyice budovy) a rozmisténo dle eurokédu. Na krajnich slo
vrcholovych vaznicich bylo zatiZeni uvazovano polovicni hodnotou vz
zatéZovaci §ifce.

Vypoctem v softwaru byly zjiStény vnitfni sily a dimenzovani bylo provede
maximalnich vnitfnich sil. e
Dimenzovani probéhlo ruénim vypoétem pro mezni stav tinosnosti. Hodnoty prihybt
ze softwaru a ruénim vypocétem (zjednodusené) overeny. ‘
Také bylo provedeno ovéfeni hodnot nékterych vnitfnich sil. Odchylky byly v rozmezi 1
povaZuji za prijatelné.

5. POPIS KONSTRUKCNIHO SYSTEMU

STRESNI PLAST

Tvoren nosnym trapézovym plechem TR 60/235 uloZenym kolmo na vaznice. Déle 2 vrstvami
tepelné izolace, parozébranou a stfesni PVC folii o celkové tloustce 240mm.

Trapézovy plech nebyl dimenzovan, ale prevzat z tabulek vyrobce pro dané zatiZeni, rozpéti a
statické schéma. Plech byl uvaZovén jako spojity nosnik délky 9,0 m s podporami po 3,0
metrech. Pro dané zatiZzeni vyhovuje s rezervou 38%.

Pfipojeni plechu k vaznicim je realizovdno samofeznymi vruty do vin plechu. Vzhledem k
umisténi hydroizolace nad plechem, neni tfeba provadét zadné specialni opatfeni pro pripoje
vruty.

OBVODOVY PLAST

Tvofen sendvicovym panelem. Jedna se o kombinaci dvou trapézovych plechl a vyplioveé
izolace celkové tloustky 100 mm.



VAZNICE

Navrien profil IPE 240 (5235). :
Vaznice je uvaZovana jako prosté podepreny nosnik o rozpéti 6,0 m se zatézovaci &fikou Sam# ags
Neni branéno klopeni, schopnost plechu brénit klopeni by musela byt prokazéna vpottem.

Pfi rozhodujici kombinaci, kterd vyvozuje ohyb s klopenim vyhovuje s rezervou 33%. |PE 22
jiz nevyhovélo.

Prihyb vaznice byl ru¢né stanoven na w= 6 mm. Hodnota prihybu ze softwaru byla w=5,
Rozdil je tedy cca 13% na stranu bezpecnou. Limitni priihyb vaznice wim =30,0 mm, rezerv
80%.

Pfipojeni vaznice na vaznik je realizovdno Sroubové k plechim, které jsou pfivareny k
pasu vazniku. 2x M16 8.8. pro pfipojeni pasnice k plechu pod pasnici a 1x M16 8.8, C
stojiny vaznice k "patce" pfivarené k vazniku.

S e e _ L] T A oA AA S ot

Horni pas - navrzen profil TR CTV 100x4 (5235).
Vyboceni v roviné vazniku brénf diagondly a vybodeni z roviny vazniku je
Rozhodujicim namahanim je vzpér, profil vyhovuje s rezervou 25%.

PFipojeni horniho pésu vazniku na sloup je provedeno pomoci 2 plechii
plecht je pfivaFen dilensky k vazniku, druhy k vaznici a roubové se spoji bék
Horni pas je dilensky svafen tupym svarem ze dvou kust profilu.

Dolni pds - navrZen profil TR CTV 100x8 (S235).
Vybodeni v roviné vazniku bréni diagondly a vyboé&eni z roviny vazniku je zaj&t@n@
hfebenovym ztuZidlem v poloviné rozpéti vazniku. Rozhodujicim namahdnim je vz
vyhovuje s rezervou 5%.

Dolni pés vazniku je pfiSroubovan k pasnici sloupu pfes Eelni desku (pFivafena k pasu vazniku)
pomaci 2x M16 10.9. Srouby tfidy 10.9. jsou pouZity proto, e z konstrukéniho hlediska nelze
pouZit 4 Srouby ani vétsi primér $roubu. Profil sloupu je v misté pFipojeni vyztuZen pomoci
Zeber z plechu.

Dale je doini pas vazniku dilensky svafen tupym svarem ze dvou krat3ich kusd profilu, protoZe
neni bézné dodavan v potfebné délce.

Diagonaly - navrieny jako TR CTV 50x5 (5235).

Vzpérné délky v obou rovindch byly uvaZovany stejnymi hodnotami, jako jsou teoretické délky
pruti. Dimenzovéna byla nejdel$i diagondla na nejvétsi normélovou silu. Rozhodujicim
namahdnim je vzpér a pruty vyhovi s rezervou 11%.

Diagonaly jsou k pastim vazniku pfivafeny koutovym obvodovym svarem tloustky a= 3 mm.



Vaznik jako celek 4
Priihyb vazniku byl vypotitdn rutné zjednodusenou metodou (vaznik nahrazen
nosnikem, zanedbdny diagondly a vypogitdn nahradni moment setrvatnosti) a jeho
w= 17,1 mm. Software prihyb ur€il jako w= 11,5 mm. Rozdil tedy &ni cca 33% na
bezpe¢nou. Maximalni dovoleny prihyb wim =70 mm. Vaznik tedy vyhovuje s
velkou rezervou.

Vaznik nebude mit montazni spoj. Délku 18,0 m lze jesté bez vétsich problémi pievé
prepravy se odviji pfedeviim od hmotnosti (ktera je relativné nizkd) a bude levnéf&f
prevézt nez vytvdret montazni spoj.

SLOUPY
Dimenzovan byl jak krajni, tak mezilehly sloup. Mezilehly sloup byl navrien jakﬂi
(S 235) a krajni sloup jako HEA 140 (5235). Vzhledem k malé dspofe na mate
provést stejné detaily zlistane i krajni sloup z profilu HEA 200 (S235).

Sloup byl Fesen jako nosnik délky 7,550 m vetknuty do zakladu v roviné pficne
kloubové v podélném sméru a kloubové spojen s vaznikem. Neni branénc
Sirka je 6,0 im.

Rozhodujicim nam&hanim byla kombinace tlaku a ohybu. Prifez whnvuf

Priihyb sloupu (v roviné pfi¢né vazby) odecten ze softwaru w= 5,
sloup wim= 12,5 mm. Rezerva tedy €ini cca 53%.

Vetknuti do zékladové desky je provedeno pomoci patniho plech
sloup) a 8x chemické kotvy RG M16-180 E 8.8. Plech je uloZen na vyrovr
€25/30. Diry do betonu budou vrtany az béhem montdze. Pro usnadnéni pro
plechu otvor pro kotvu o priiméru 20 mm namisto standardnich 18 mm.

SLOUPKY

NavrZen profil HEA 140 (S235). 2
Sloupky ve 3titové st&né zajistuji vyneseni obvodového plasté,pFenos zatizeni vétrem ¢
pienos sil z prutl branicich vyboceni dolnimu pdsu vazniku (pfi zatizeni stabilitni silou)
zaklad(. Rozhoduijici je posudek na vzpér s ohybem a profil vyhovuje s rezervou 31%.

Kotveni k zékladové desce je feseno pomoci dvou chemickych kotev RG M16-180 E 8.8. a
patniho plechu pfivafeného ke sloupku. Plech je uloZen na vyrovnavaci vrstvé betonu €25/30.
Diry do betonu budou vrtdny az béhem montdze. Pro usnadnéni provadéni je v patnim plechu
otvor pro kotvu o priiméru 20 mm namisto standardnich 18 mm.

Pfipojeni sloupku k vazniku bude provedeno pomoci plechti a 2x M16 8.8. Plech bude privaren
k dolnimu pasu vazniku b&hem vyroby a k nému bude pfisroubovana pasnice sloupku béhem
montaie.



ZTUZENI

Ztuieni stény a stfechy - navrzen profil KR 22 (S235). :
Ztuzidla uvaZovana jako prvky pisobici pouze v tahu. Rozhoduijici hy[o of
misté oslabeni zavitem (kvili pouziti dopinaci matice). Vyhovuje s rezervou Q% ‘

Pipoje ke sloupu a hornimu pasu vazniku fedeny pfes styénikovy plech pf va”
pomoci 2xM16 8.8.

Hrebenové podélné ztuzidlo - navrzen profil KR 16 (5235).
Rozhodujici bylo posouzeni na tah v misté oslabeni zavitem (kvdli poi
Vyhovuje s rezervou 56%.

Pfipoje k dolnimu a hornimu pdsu vazniku feseny pfes styénikové pleg
pomoci 2xM12 8.8. ;

Prvek Profi
STRESNI PLECH TR. PLECH
VAZNICE PE
HORNI PAS VAZNIKU TRCTV 101
DOLNI PAS VAZNIKU TR CTV 10C
DIAGONALY TR CTV 50x5
MEZILEHLE SLOUPY §1 g
KRAINI SLOUPY
SLOUPKY
ZTUZENI STENY A STRECHY
ZTUZENI DOLNIHO PASU VAZNIKU



0ZNACENI NAZEV DELKA [m] kg/m kg/ks

PRVKU
P STRESNI PLECH 9,000 670 60,30
v VAZNICE 6,000 e

HP HORNI PAS VAZNIKU 9,200 11,70 107,64
oP DOLNI PAS VAZNIKU 18,000 21,40 385,20

D1 DIAGONALA 1 2,024 6,56 13,28
D2 DIAGONALA 2 2,230 6,56 14,63
D3 DIAGONALA 3 2,230 6,56 14,63
D4 DIAGONALA 4 2,343 6,56 15,37
D5 DIAGONALA 5 2,343 6,56 15,37
D6 DIAGONALA 6 2,460 6,56 16,14
s1 MEZILEHLY SLOUP 7,550 42,30 319,37
s2 KRAINI SLOUP 7,550 19,90 150,25
s3 SLOUPEK 7,700 24,70 190,19
1 ZTUZENI STENY 9,644 2,98 28,74
2 ZTUZENI STRECHY 6,710 2,98 20,00

ZT3  ZTUZENI D.P. VAZNIKU 6,309 1,58 9,97

6. MONTAZNIi POSTUP

Znaceni prvk( odpovida znaceni prvki a rastru dle dipozice.
Pfi montaZi by mélo byt postupovano nasledovné:
1. Zakotvenisloupl Al, A2, B1 a B2.
Montaz sténového ztuZidla mezi sloupy A1,A2 a B1,B2.
Pfipojeni vaznik( 1 a 2 na sloupy.
Montdz stiesniho ztuZzeni mezi vazniky 1 a 2.
Montaz vaznic mezivazniky 1 a 2.
Zakotveni sloupl A3 a B3.
Pripojeni vazniku 3 na sloupy.
Montaz vaznic mezivazniky 2 a 3.
Déle postupovat dle kroktl 6,7 a 8 az na konec haly.
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7. POVRCHOVA UPRAVA KONSTRUKCE

Protikorozni ochrana bude provedena natérem dle CSN EN ISO 12944-5. Barva natéru bude
upfesnéna investorem (v interiéru je konstrukce pfiznana).
Investor nepoZaduje protipozarni natér.
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normatmn[ dokumenty (uvedené v seznamu pouilté l: eratury
ohledem na co nejlepéi pomér ceny a bezpe¢nosti konstrukce.

Také jsem se snaZil navrhnout konstrukci tak, aby detaily a 1
moz#no jednoduse a rychle. '
Pro navrh jsem pouZival profily a spojovaci material b&zné
nechci jmenovat.
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' 1. Horni pas vazniku

Projekt

PEERIRERRERLE  cam
NEMETSCHEK  Pose

Scia o

inedmi vy t, Extrém : Globalni, System Hlavni

\l;Vnt:r 3 mo.w‘\.393,B94,B134,B135,B175,B176,B216.B217.32573253.8298,3299.3339.3340.‘3380.3381
Tfida V&echny MSU

Prufez . Homi pas - QRO100X8

2. Dolni pas vazniku

Stav dx N My
[m] (kN m[:’mm
43 m. td “ml l‘g kd Vm' tstww -
co1A 6,007 | 19179 1,23
co1r 6007 | 10783  -069
coir 0,150 10,02 5,60
con 8861 | 4319 10,87

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B4,B38,BQ1,B132,B173‘8214,8255,8296.5337.B37B
Tfida = Véechny MSU

Prufez - Dolni pas - QRO100X4

Prvek Stav dx N
[m] [kN]
Sdenisid verze® *Sudentskd verze* *Studentskd verze* *Sudentskd verze® *Studentsk
B38 co1r2 7,500 -90,38
B298 COo1R 7,500 191,99

3.Diagonaly

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém @ Hlavni
Vybér : 85,8254.334.539,853..852,892,3106..B115.B133.8147..8156,8174,3188..
B297 B311..B320,B338,B352. B361,B379,B393..B402
Trida - V&echny MSU

Prifez : svislice a dia - QROS50X5

ﬁ Prvek \ Stav dx N

\ | [m] [kN]

“Studentska verze® *Studentsid verze® *Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentsk.

| B320 [cotn 0,000 | -100,35

8319 | cosga/ 0000| 52,82

4. Vaznice

Lineami vypotet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni s
Viybér - B64,B66,B68..B72,B117. B123,B158..B1648199.. 2@2 } ,3281..3287.8322..B328,3363..8369,8404..54116; ;
Tfida : V&echny MSU ;
Prifez . vaznice - IPE240 e A

Prvek Stav dx b3

[
| Vz My Mz
| [m] /\lmk\ [kN] [kNm] [kNm]

*Studentskd verze® *Studentska verze” *Studentskd verze* *Studentli vbrze® S Studeaiskd verse” *Studentsks verze® *Sudentskd verze” “Stude

' B70 CcO1/5 1 00! i -13,05 0,00 0,00
870 coin 0, & \)}Z 13,06 0,00 0,00
0,00

e Cco1s 0, -18.82 0.00 0.00
B69 coin 0,00 18,82 | 0,00 0,00
| BE6 ‘co1m 0,00 0,00 19,35 0,98
L 869 |com 0,00 0,00 28,23 0.00
| B71 {co18 9/> 0,00 0,00 -19,35 0,98
|B70 |co1n 3 0,00 0,00 19,58 0,99
(A
NN
L
5. Krajni sloup
I..lpeami vypocet, Extrém lobai, Systém . Hlavni
Vybér - B1,B2,B376,B377
Tfida . Véechny MSU
Prifez : SLOUP KRAJNI - HEA120
Prvek Stav dx N RN My Mz
[m] [xN] KN | [kN) [kNm] [kNm] I
verze* *Sty antskd verze* *Studentskd verze® ‘Qwarts&frmar‘ *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentsks verze® * verze* *Stix
Ba7e 'cotn ] 0,000 | 47,57 | 0,00 | 5,37 -9,11 0,00
B | co1A1 7550 6423 8,06 | 068 0,00 5 ;l
“Stud verze” Sl kd verze* kd verze* “St verze® “St verze* *Studentskd verze® * kd verze® *. k m,-'dsm
“Srudentskd verze* *Studentskd verze* *Siu E
A5



, Projekt
POIRRIERTTRID  cam
NEMETSCHEK :*ﬁ:
A ul
Scia
Prvek Stav dx N Vy

r _ i 11 [N} kN1
Sruceneskd verze® *Studentskd verze® Verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze® *St
B1 cotm 0,000 5857| 649
B coinz R R
B2 co113 7860| 2108 001}
B1 co1/14 0,000 15,89 | 002
B2 CO1/13 6,050 22,51 001
Bl co1 3,002 8097 |  -047|
B2

CO598/4 7,550 40,01 8,09

6. Mezilehly sloup
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Tfida - Vdechny MSU
Prifez - Sloup VNITRNI - HEA200

Vybér - B36,837,B89,B90,8130,B131 ,B171,B172,B212,B21 3,B8253,B254,8294,B295 B335,B336

Prvek Stav dx N Wy Vz My
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm]
dentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze* “Studentskd verze “Studentskd verre* *Studentskd verze* *Studentskd yér?

B37 cO1/15 0,000 91,74 -0,12 16,33 43,23 |
B335 co114 7,550 | 4314 -30,16 | 0,00 |
B36 co1/16 6,050 433

B336 €0398/1 6,050 76,26

B37 CO1/17 7,550 -56,87

B3g cO118 0,000 32,61

B37 |co1n7 6,050 -58,42

B36 CO116 7,550 -3,00 |

B336 co1/1 7,550 74,93

7. Podélné ztuzidlo stény

Lineami vypocet, Extrém . Globalni, Systém : Hlavni
Vybér - B77,B78,B83,B84,B411..B414

Trida : VSechny MSU

Prifez : Podélné ztuzeni stény - RD25

Prvek i Stav dx N
| [m] (k]
s tskd verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Sh
I B77 CO1/16 0,000 -37,56
B412 co1M1 0,000 1¢
I 8. Ztuzeni strechy 0
Lineérni vypodet, Extrém : Globélni, Systém : Hlavpt
Vybér . B85..B88 B417..B436
Trida = V8echny MSU
Prufez - Podélné ztuzeni strechy - RD20
Prvek Stav X \\J.u%

Al
*Studentskd verze* *Studeniskd verze® *Studentskd ve :_"\%t deshd vexze® *Studentsk
tam COB51/16 % / 3217
B86 | co1m (\/ 0ubo]” 16,32
I

(:&@ délky dolniho pasu
\

i, |Systém : Hlavni

9. Ztuzeni vazni ra

Lineami vypocéet, Ex
Viybér - BB7,B88,B128,
Tfida = V&echny MSU

Prifez = Ztuzeni vazniku-vzsér DP' - RD20
Prvek Stav " dx N
[m] [kN] ]
st i verze® verze* *Studentskd verze® "Studentsid verze* *Studentsk:
[B87 CO1A9 0,000 14,54 |
888 CO1/20 0,000 6.24

I *Studentskd verze* *Studentsid verze* “Stu
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et i T I ——
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3.12. PREHLED POUZITYCH PROFILO A JEJICH VYUZITI

Pruek Profil \!yuiit[ [%]
STRESNI PLECH TR. PLECH 60/235 62
VAZNICE IPE 240 67
HORNI PAS VAZNIKU TR CTV 100x4 75
DOLN/ PAS VAZNIKU TR CTV 100x8 95
DIAGONALY TR CTV 50x5 89
MEZILEHLE SLOUPY HEA 200 93
KRAJN[ SLOUPY HEA 120 97
SLOUPKY HEA 140 69
ZTUZENI STENY A STRECHY KR 22 80
ZTUZENI DOLNIHO PASU VAZNIKU KR16 44

3.13. ORIENTAENI VYPIS MATERIALU A HMOTNOST KONSTRUKCE Z TEORETICKYCH DELEK

OZNACENI NAZEV DELKA [m] kg/m kg/ks ks HMOTNOST CELKEM [kg]
PRVKU

P STRESNI PLECH 9,000 6,70 60,30 120 7 236

v VAZNICE 6,000 30,70 184,20 -~ 13262

HP HORNI PAS VAZNIKU 9,200 11,70 107,64 20 2153

DP DOLNI PAS VAZNIKU 18,000 21,40 385,20 10 3 852
D1 DIAGONALA 1 2,024 6,56 13,28 20 266
D2 DIAGONALA 2 2,230 6,56 14,63 20 293
D3 DIAGONALA 3 2,230 6,56 14,63 20 293
D4 DIAGONALA 4 2,343 6,56 15,37 20 307
D5 DIAGONALA 5 2,343 6,56 15,37 20 307
D6 DIAGONALA 6 2,460 6,56 16,14 20 323

s1 MEZILEHLY SLOUP 7,550 42,30 319,37 16 5110
s2 KRAJNI SLOUP 7,550 19,90 150,25 4 601
s3 SLOUPEK 7,700 24,70 190,19 4 761
ZT1 ZTUZENI STENY 9,644 2,98 28,74 8 230
T2 ZTUZENI STRECHY 6,710 2,98 20,00 24 480
ZT3 | ZTUZENI D.P. VAZNIKU 6,309 1,58 9,97 18 179

HMOTNOST CELE KONSTRUKCE [kg]
35652
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