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Abstrakt

Diplomovéa prace popisuje problematiku povodnovych situaci, opatfeni proti povodnim
a ochranu malé obce pfed povodnémi. Rozsah prace je rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast
obeznamuje s problematikou povodni, jejich mirou ovlivnéni, zdsahy clovéka a nésledky.
Dale jsou zde popsany zplusoby ochrany obci a konkrétni technicka protipovodiova opatteni.
Ve druhé casti je feSen ndvrh vodohospodaiského opatieni v podobé suché nadrze, ktera
¢astecn¢ zabrani priniku extravilanovych vod do vybrané obce. Navrh sestava z prtuvodni
zpravy, souhrnné technické zpravy a projektové dokumentace.

Klic¢ova slova: povoden, protipovodiiova ochrana, protipovodiiové opatfeni, povodiiova vina,
kulminacni pritok, sucha nadrz, hraz

Abstract

This master’s thesis deals with the problem of flood situations, measure against floods and
protection of small villages against water from rural areas.The scope of work is divided into
two parts. The first part apprises of flooding, affecting their level of human intervention,
consequences. There are also described ways to protect villages and specific technical flood
protection measures. The second part describes water management measures in the form of a
dry tank which partially prevents the penetration of water from rural zone into the selected
village. The project consists of accompanying report, summary technical report and project
documentation.

Keywords: flood, flood protection, anti-flood measure, flood wave, peak flow, dry reservoir,
dam
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1 UVOD

V poslednich letech postihuji naSe tUzemi casté zaplavy. Tyto zéplavy zplsobuji
extrémni hydrometeorologické situace. Zasazena je krajina 1 osidleni. Zéaplavy ve
skutecné postizenych ¢i realn¢ ohrozenych obcich a méstech jsou dulezitym meznikem, co se
tyCe spolecensko-ekonomického rozvoje. Rovnovéha ptirody je ovliviiovana vlivem rozvoje,
¢innosti clovéka, a urbanizace krajiny, a dochazi tak k naruSovani zivotniho prostfedi.
To ovlivitluje vyvoj vodnich tokll. Ve vefejném z4jmu je zamezit vzniku povodni
a predchazeni vzniku Skod. Vétsi zietel se bere na ekologické, hydrometeorologickeé,
vodohospodaiské aspekty. Navrhuji se nova protipovodilova opatieni a zkouma se efektivita

stavajicich jednotlivych protipovodiiovych opatieni.

Cilem této diplomové prace bylo zpracovani studie feSeni ochrany malé obce pred

extravilanovou vodou. Prace je tematicky rozdélena do dvou ¢asti.

Prvni ¢ast obecné pojednava o teorii, pfic¢inach, vzniku a dasledcich povodni. Popisuje

vhodné moZznosti ochrany pied povodiiovymi pritoky a vymezuje vycet technickych opatfeni.

Druhé ¢ast se jiz zabyva studii ochrany proti vodé v extravilanu konkrétni obce. V obci
Chrudichromy hrozi zaplavy, a proto byla vybrana pro tuto studii. Mistni obyvatelé se boji
privalovych desttd. Voda zde stékd z ptilehlych svahli do obce a muze zaplavit domy ve
spodni ¢asti obce. Navrzenym feSenim v obci je stavba suché nddrze nad obci a vycisténi

zanesen¢ho stavajiciho rybnika rovnéz v této lokalité nad obci.



2 CLOVEK A POVODNE
Civilizace je vodou ovlivitovana uz od svych pocatkli. Samotny vyvoj osidleni je
spojen s vodou. Osidleni se na nasem tzemi rozvijelo podél vodnich tokt, at” uz velkych fek
nebo malych potoki. Pozitivni stranka osidleni podél vodnich toki mize byt ale vzdy
naruSena moznymi povodnémi. I kdyz mohou byt nasledky povodni niivé, je dnes uz
zbytecné ftesit, ze zakladani a budovani historickych sidel v inunda¢nich Gzemich vodnich
tokl nebylo idedlnim feSenim. Situace se sice da jen obtizné zménit, ale je tfeba se z ni poucit

a pro budouci sidelni rozvoj z ni vyvodit pouceni.

2.1.1 Civiliza¢ni zmény krajiny

Na nize polozené husté urbanizované prostfedi obci navazuje mnohdy zeméd¢€lsky

intenzivné vyuzivana krajina v extravilanu, ktera logicky zaujima vySe polozené plochy.

Zejména v obdobi socialistického zemédélstvi v ramci procesu kolektivizace v poloviné
20. stoleti dochazi ke scelovani pozemkil. Pivodné pestrd vlastnickd struktura umoziujici
rozmanity zpusob vyuzivani pldy s druhové pestrou skladbou plodin se proménila
ve velkoplosné lany se zeméd€lskymi monokulturami. Extravilan sidel se vyznamné

proménil, mizely pfirozené terénni a vegetacni bariéry: meze, biehy a jejich porosty.

Takto deformovana krajina ztraci reten¢ni schopnost, zadrzuje mensi mnozstvi vody, je
mnohem vice nachylna k vodni erozi, urychluje stékani vody do tdoli a na vodni toky vytvaii
enormni tlak. Nestabilni a velmi kolisavé jsou prutoky v korytech toki, jejich kapacita

se stava nedostateCnou a naroky na rezervy v prutocich rostou.

Zmény vodniho rezimu krajiny ale nejsou zptisobeny pouze zemé&délskym vyuzivanim.
Naroky na odvodnéni sidel a parametry vodnich tokli zvySuje také neuvazeny extenzivni
rozvoj malych sidel. Nové urbanizované a Casto praveé také vyse polozené rozvojové plochy
zvySuji zastavénou a zpevnénou plochu obce, mizi prostory pro pfirozené vsakovani
povrchovych vod a odtok z ploch vyznamnou mérou urychluji, prostfednictvim kanaliza¢ni

soustavy ho rychle piesunuji do vodnich tok.

Postupna pteména krajiny vlivem civiliza¢nich zmén je naznacena na obrazku 2.1. Jsou
zde zobrazeny procentudlni poméry plosnych prvki krajiny feky Moravy v riznych dobéch
od stfedoveku az po soucasnost. Ziejma je nejvetsi zmeéna zastoupeni poli a luk od roku 1953
do roku 1999. V tomto ¢asovém rozmezi se pomér poli zvysil z36 % na 58 % a pomér luk

se snizil z29 % na necelych 9 %. Tyto velké krajinné zmény, jak uZ bylo zminéno, jsou
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wrwe

pudy. Alespoit pomér zastoupeni lesti od roku 1836 do 1999, zlstava podobny, klesl z 28 %

na necelych 26 %, coZ jsou pomérné piijatelné hodnoty. [2]

Rychlost odtoku vody =z krajiny pak muize ovlivilovat také nevhodné trasovani
pozemnich komunikaci, soubéznych odvodnovacich ptikopti a nedostatky ¢i chyby

v trasovani a dimenzovani kanaliza¢niho systému.

Odtok vody z krajiny také ovliviiuji negativni regulace vodnich tok (narovnani,
ohrdzovani) 1 upravy vodniho rezimu (odvodnovani, meliorace), které pfinasi jen kratkodoby
efekt. Vétsinou jen urychluji odvod vod z krajiny a z dlouhodobého hlediska mohou zvySovat

rychlost nastupu povodnovych situaci a objem kulminaénich pratok.

Okrajovou roli, nikoliv nepodstatnou, v této problematice, jak uz bylo zminéno, hraji
klimatické zmény. Civiliza¢nich vlivli na ztratu retencni schopnosti krajiny muze byt vSak

mnohem vice, a zpravidla se jednd o kombinaci vice faktor s multiplikacnimi efekty.

Dal8imi tématy jako definici povodné, historii osidleni, historii opatfeni proti povodnim

a pfi¢inami vzniku povodni se zabyvala bakalarska prace [1].

2.2 NASLEDKY POVODNI
Nasledky povodni se vyskytuji jak v neosidlené krajing, tak v urbanizovanych uzemich.
Zaplavy v urbanizovanych tzemich maji vétSinou velmi rychly nastup a obyvatelé se na né
nestihnou pfipravit. Ve méstech a obcich mohou byt skody zptisobeny nejenom rozlitim tokt
do ulic. Stava se, ze kanalizace nezvladaji pojmout vSechny srazky a voda se pak rozléva.
Ohrozeny byvaji nejen sklepni ale zejména piizemni prostory budov. Nasledky z povodni,
které¢ vznikly bud vybfezenim vodniho toku nebo disledkem nedostatecnych dimenzi

kanalizace, jsou témét srovnatelné.

Z urbanizovanych uzemi srazky odtékaji o mnoho rychleji nez z ptfirozené krajiny
a nasledkem jsou rychlé povodné. Ovliviiuje to hlavné destova ¢i jednotna kanalizace
a nevhodna tprava koryt tokli vedoucich obci. Pokud kapacitné relativné maly potok protéka
velkym urbanizovanym tizemim je riziko zaplav je$t€ markantnéjsi. I takové zaplavy mohou
v nejhorsich ptipadech zptsobit kromé majetkovych Skod také ohroZzeni na Zivotech.
Nasledky povodni maji neblahy vliv 1 na vlastni koryta tokl a pfirodni prosttedi v jejich okoli.

Jedna se o znacnou erozi, poskozeni vegetace a ptirozeného prostiedi zivocicht.
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Skody po povodnich jsou rizného charakteru. Prvni misto maji zcela uréité ztraty
na zivotech. Pak je to poskozeni zdravi a majetku. Pokud jde o Skody obcanti Zijicich
a pusobicich v ohrozenych lokalitach, tak to mohou byt 1 Skody socidlniho a psychického
razu. Takové $kody se pro mnohé stanou celoZivotnim traumatem. Skody na majetku jsou
zpusobené na budovach, v infrastruktufe, na zemédélskych ptidich a hospodarské Skody.
Na prvnim misté jsou obydli, at’ uz rodinné domy nebo byty v sidli§tni zastavbé. Na dalSich
mistech je vybaveni domécnosti a veSkeré drobné jméni ziskané béhem zivota. Na stejné
urovni je pravdépodobné i jméni mimo vlastni obydli dané¢ osobnim vlastnictvim (ktlny,
stodoly, dilny, stdje, mechanizani prostfedky, ndstroje a dalSi majetek nachazejici se
v nékterém z uvedenych mist). Neméné podstatné jsou Skody v souvislosti s ekonomickou
zékladnou (vyrobni a podnikatelskd infrastruktura: objekty a haly, sidla firem, sklady
materidlu, strojni zafizeni atd.) Mohou vést ke znanym ekonomickym Skodam: ke snizeni
piijmu a ztratdm pracovnich ptilezitosti.

Odstranovani nasledki povodni je spojeno s velkym mnozstvim cinnosti a prace,
vyzaduje znaéné finanéni naklady. Casto povodei staticky narusi budovy nebo ji zcela strhne.
Lidé se pak ze dne na den ocitaji bez stfechy nad hlavou. Proto se v posledni dobé hojné

realizuji protipovodiiova opatieni, kterd témto nasledkiim budou ptedchézet. [1]
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3 RESENI OCHRANY OBCE PROTI EXTRAVILANOVE
VODE

Ochranou proti vodé se rozumi opatfeni piedchdzejici a zabraiujici majetkovym
Skodédm a Skodam na Zivotnim prostiedi. Ochrana se provadi preventivné zvySovanim retence
v povodi, ovliviiovanim pribéhu povodni, upravou koryt a budovanim riznych ochrannych
objektti. Tvorba a regulace vyvoje mést, krajiny a také protipovodiiovych opatieni je cilem
uzemniho planovani a tkolem urbanismu.

Souvisejici téma urbanistickych vychodisek - legislativni tzemné planovaci
predpoklady, majetkopravni predpoklady a technické predpoklady bylo rozebrano
v bakalatské praci [1].

3.1 ZPUSOBY OCHRANY OBCI
Povodiové situace, které se na uzemi Ceské republiky udaly, vyvolavaji soustavné
diskuse o tom, zda je moZzné problémy protipovodiiové ochrany a ochrany
pted extravildnovymi vodami feSit zvétSovanim retencni schopnosti krajiny nebo technickymi
opatfenimi. Jak hodnoceni na tizemi Ceské republiky, tak i zahrani¢ni zkuSenosti prokazuij,
ze ucinnym feSenim je pouze kombinace obou piistupli. Tedy koncepce ochrany zaloZena
na podrobné analyze pfi¢in a disledkd, na znalosti charakteristiky uzemi s podchycenim

vzajemnych vazeb.

Obce je dnes nutné pred zaplavami chranit mnohem vice nez kdykoliv diiv. ZhorSenou
retencni schopnost krajiny zplisobuje vysoky podil orné pudy (nadmérné zornéni), absence
stabiliza¢nich mezi, hydromeliora¢ni zdsahy v pramennych oblastech, zhutnéni pad, zhorSeny
zdravotni stav lesa, sniZzeni hydrologické funkce lesa. V disledku nefungujici retencni
schopnosti krajiny dochdzi k velké rozkolisanosti pritoki ve vodnich tocich a pfibyva
vodohospodaisky pasivnich tzemi. V ploSe povodi se pfistupuje k opatfenim, ktera

extravilanovou vodu zpomali, zadrzi nebo ptfevedou.

3.1.1 Prevedeni vody z extravilinu
Ptevedeni vody tokem bez rozliti do krajiny ¢i urbanizovaného uzemi (obce) spociva
v dostatecné kapacité koryt vodnich tokd. Pokud vodni tok nestihd prevadét akumulaéni
pritoky povodni, je nutna jeho tprava. Upravou toku se rozumi rozsifeni koryta, zména
podélného sklonu, zména drsnosti. Pokud to situa¢ni podminky dovoli, Ize upravou vodniho
toki docilit ptevedeni pozadovaného navrhového pratoku. Navrhovy pritok se vétSinou

stanovi z ekonomické rozvahy. Prvnim aspektem pii stanoveni navrhového pritoku je
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velikost Skod a naklady potiebné k jejich napravé. Druhym aspektem jsou néklady potiebné
na samotnou upravu vodniho toku. ZvétSeni kapacity koryta miize napomoci vystavba hrazi
podél vodniho toku, ale to obvykle ve stisnénych podminkach zastavénych tizemi neni mozné
kvali pottebé zaboru velkych ploch. Ne vzdy Ize upravu toku provést. Pokud to prostorové
podminky nedovoluji, 1ze piejit k jinému feseni a to odklonénim toku do umélého obtokového

koryta.

3.1.2 Zpomaleni vody z extravilanu
Odtok vody z krajiny lze zpomalit preventivnimi protieroznimi a protipovodiovymi
opatfenimi, kterd zadrzuji vodu v krajin¢ a zpomaluji jeji odtok. V podstaté jde o zvySeni
retencni schopnosti krajiny. ZhorSenou retenc¢ni schopnost zptisobuje vysoky podil orné pidy
(nadmérné zornéni), absence stabiliza¢nich mezi, hydromeliora¢ni zasahy v pramennych
oblastech, zhutnéni pud, zhorSeny zdravotni stav lesa, snizeni hydrické funkce Iesa.
V dtsledku nefungujici retencéni schopnosti krajiny dochdzi k velké rozkolisanosti pratoka

ve vodnich tocich a pfibyvéa vodohospodaisky pasivnich izemi.
Retencni schopnost se zachovava a obnovuje diky témto faktortim:

- optimalni druhova skladba lesti s vysSim podilem listnatych dievin

- Sirsi veékova skladba lest, zamezeni holoseci

- usmeériiovani, regulace nebo omezovani zemédélské cCinnosti (spravné situovani
vhodnych kultur, vhodny zplisob obd¢lavani, snizeni nebo uplnd eliminace erozné
nachylnych plodin v rizikovych povodich)

- orba poli smérem po vrstevnicich

- roz8ifeni ploch s trvalym travnim porostem

- zachovani a zfizovani pfirozenych piekazek povrchového odtoku (remizli, mezi,
prulehi, ptikopti, moktadi a pfirozenych nadrzi)

- zachovani ptirozené linie vodnich toki v krajiné (meandrii a slepych ramen)

- omezeni a redukce zpevnénych ploch v zastavéném tzemi (v intravilanu)

- vhodné komplexni pozemkové Gpravy

Tato opatfeni jsou U¢inna jen pro pritoky nizké N letosti. V intravilanu, kde jsou nutna
opatteni pred 100 letymi pritoky, ma tento zpiisob ochrany jen maly vyznam, jelikoZ G¢innost
téchto opatfeni pii 100 letych pritocich je pouze okolo 4 % sniZeni kulminac¢niho pritoku.
Jako pomérné UCinné opatfeni ke snizeni kulminac¢niho odtoku zkrajiny lze pouzit

revitalizace vodnich tokd. Uginek je viak patrny jen v malych povodich.
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3.1.3 ZadrZeni vody z extravilanu
K zadrzeni zéplavy se navrhuji ochranné (reten¢ni) nadrze. Ochrannd hrdz zabezpecuje
ochranu uzemi leziciho pod ni. M¢l by se zde zadrzet cely povodiovy pritok nebo alespoil
jeho velkd cast. K navrhu retenéni nadrze je tfeba znat akumulacni povodnovy prutok.
Prof. Ing. Jan Salek [3] déli z provozniho hlediska ochranné hraze rybni¢niho typu do téchto

tti skupin:

e Suché ochranné nadrze urcené k zachyceni povodiiovych odtokt, jejich kratkodobé
akumulaci a postupnému vypousténi pfi sniZenych vodnich stavech

e Ochranné hraze s pfesné¢ vymezenym velkym ochrannym prostorem uréeny k zachyceni
povodiovych pritokd, resp. ke sniZzeni kulminace povodiovych pratokd malym
zasobnim prostorem

e Nadrz rybni¢niho typu s vymezenym dal$im automaticky vyprazdiiovanym retenénim
prostorem (zalohovy prostor) a neovladatelnym retencnim prostorem
Kazda ochranna hraz se navrhuje s bezpecnostnim objektem (pfelivem) pro piipad,

ze by nebyla schopna zadrZet cely povodiiovy pritok. Timto objektem je pfeveden objem

vody, ktery ochranné hréz neni schopna zadrzet.

3.2 ZAKLADNI TECHNICKA’ OPATRENI K OCHRANE OBCI
PRED EXTRAVILANOVYMI VODAMI

Technicka opatfeni jsou zaméfena na snizeni Skod pii pritoku vod. Mezi takova opatieni
patfi:

- Uprava tokt

- zfizovani a GdrZba reten¢nich nadrzi

- revitalizace vodnich tokl

- zadrzeni vody v krajin¢ (viz ptedchozi kapitoly)

- vhodné komplexni pozemkové Gpravy vcetné navrhu vodohospodaiskych opatreni

- zfizovani protieroznich vsakovacich nebo narazovych nadrzi

- vystavba udolnich nadrzi ve vhodnych pozicich

- obnova malych vodnich nadrzi (rybnikii)

- stanoveni manipulac¢nich fadti vodohospodartskych staveb a vodnich nadrzi

- permanentni péce a udrzba odvodnovacich systémi

- Ci8téni vodnich toku a nadrzi od nanosu a sedimentu
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udrzba biehovych porostli (vhodné umisténi i druhova skladba) eventudlné jejich
odstranéni

minimalizace vyskytu odplavitelnych pfedmétl, materidlu nebo produkta

regulace a stabilizace vodnich tokli v zastavéném uzemi obci (ohrdzovani nebo
eventualné odsazeni hrazi, jezy, stupné, skluzy)

vhodné trasovani liniovych staveb zejména dopravni infrastruktury (zamezovaci nebo
hradici efekty)

zajisténi a regulace odtoku vody z krajiny

respektovani hydrologickych tdaji a potfeb kapacit vodnich tok pii navrhovéni

a dimenzovani mostd, propustkil a prostupt

Nejdilezitéjsi a nejefektivnéjsi piima opatfeni jsou zvySeni kapacity vodniho toku,

vystavba ochrannych hrazi a vystavba reten¢nich nadrzi.

Uprava toku - zkapacitnéni

Koryta tokii by méla mit dostatecnou kapacitu a méla by byt stabilni. Koryto

v intravilanu obce vSak nemusi byt upraveno jako kandl. Dostatecné kapacity a stability lze

vetsinou dosdhnout korytem, které si zachovava ptirozenou ¢lenitost.

Navrh kapacity podle Planu oblasti povodi [4]:

Pfi stanoveni navrhového pritoku protipovodiovych opatfeni vychazet z koncepcnich

dokumenti, tykajicich se protipovodiiové ochrany na uzemi dotéenych kraji a dale z hodnot

doporucené zabezpeCenosti ochrany podle pravdépodobnosti opakovani povodiiového

nebezpeci takto:

historicka centra mésta, historicka zastavba > Qg

souvisla zastavba, primyslové arealy > Qs

rozptylena obytna a primyslova zastavba a souvisla chatova zastavba > Qo

izolované objekty — individudlni ochrana s piihlédnutim k poctu obyvatel
zaplavovaného zemi, k hodnoté majetku a mozné vysi skod pii povodni a k hloubce

zaplavy a rychlosti proudéni v ni

Naptiklad v ¢asti D Planu oblasti povodi Moravy - Ochrana pfed povodnémi a vodni

rezim krajiny, je zvétSeni kapacity vodnich koryt popsano takto: ,, Pritokova kapacita

v udolnich nivach vodnich tokit a v jejich korytech je jednim z hlavnich kriterii dostatecného

zabezpeceni kazdého prostoru pred povodnémi. Nejschudnéejsi a vétsinou i nejefektivnejsi
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cestou ke zvySeni této kapacity je zvetSeni prurezového profilu koryta toku, coz v Sirsim
smyslu zahrnuje i vystavbu inundacnich hrazi podél uzemi, kterda maji byt ochranéna. V této
souvislosti je treba prehodnotit i soucasnou miru a ucel ochrany.

Pri zvysovani kapacity koryt vodnich toku je treba vénovat zvySenou pozornost tomu,
aby v disledku navrzenych opatieni nedoslo k nadmernému urychleni odtoku a tim ke
zhorsent protipovodnové ochrany nize po toku. Ve vétsine resenych pripadii se na rozdil od
drivéjsi praxe nenavrhuji zadna souvisla ohrazovani tokit v dlouhych usecich, ktera by mohla
vyznamnéji urychlit odtok povodni. Prevazné se naopak navrhuje pouze lokalni ohrazovani
podél jednotlivych sidelnich utvari a mezi nimi se pripousti volny rozliv vody, ktery zpiisobuje

zpomaleni odtoku. *“ [4]

Dilezita je udrzba koryt vodniho toku. Soucasti udrzby je Cisténi koryta od nanosa,
seCeni travy pod¢l biehli a profezdvani porostii. Znecisténé, zarostlé ¢i zanesené koryto ma
horsi hydraulické vlastnosti a jeho kapacita je mensi, nez navrhova. V nejhorsich ptfipadech

muze byt takové zanedbani i pficinou vybiezeni toku.

Z¥izovani reten¢nich nadrzi

Reten¢ni nadrze tvofi ochranu proti velkym vodadm a zaroven zadrzuji smyv. Prvotada
je u téchto nadrzi funkce ochranna, tedy chranit izemi respektive objekty, které lezi nize
na toku, pfed velkymi vodami. Ochranné nadrze se navrhuji proto, aby zachytily ¢ast nebo
cely povodiovy pritok a splaveniny, jez by zpiisobily pod nadrzi skody. ,, V podstaté se jedna
o vybér vhodné lokality, stanoveni velikosti ovladatelného a neoviadatelného ochranného
(retencniho) objemu nadrze v zavislosti na pozZadovaném stupni ochrany zdjmového uzemi
a urceni kapacity vypusti a bezpecnostnich prelivii. Zakladnim ukolem pri stanoveni rozsahu
snizeni povodiiovych pritokii nadrzi je nalezeni vztahu mezi povodnovym priitokem, objemem

retencnich prostoru ndadrze a snizenym tzv. neSkodnym priitokem. “ [ 5]

K ochrané pied povodnémi je dilezité snizeni kulmina¢niho pratoku a posun doby
kulminace povodng. Kulminacni pritok je dulezité snizit kvili rozsahu ptipadného rozliti
vody do urbanizovaného tizemi a posunuti doby kulminace hraje roli v realizaci ochrannych
opatfeni v Casovém predstihu pfed kulminaci. Na obrazku 3.1 je zjednoduSen¢ zndzornéna

transformace povodiiové viny v nadrzi.

Pro navrh nadrze je nutnd tada podkladii napt. geodetické, geologické,

hydrogeologické, meteorologické, jakost povrchovych a podzemnich vod atd. Dtlezitou roli
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hraji zejména udaje hydrologické, a to hodnota kulmina¢niho pritoku, objem a pribéh
povodiiové viny. Pokud se retenéni nadrz naplni a pretece, miize zpiisobit téméi stejné Skody,
jako kdyby nebyla postavena. Kvalita hydrologickych tudaji je rozhodujici. Vzdy je tu fada

nejistot jako napf. vliv klimatickych zmén.

Jak uZ bylo zminéno, reten¢ni nadrze se dé€li do tii skupin. Pro Gcely ochrany malych

obci se nejéastéji pouzivaji suché nadrze, ptipadné polosuché.

Polosuché - maji ¢astecné trvalé zadrzeni vody. Minimalni hladina udrzuje hraz ve
vlhkém prostiedi. Tyto nadrze mohou plnit funkci malé vodni plochy. V zatopové oblasti jsou
vétsinou prvky, které zatopeni snaseji a z pohledu pfirody a krajiny jsou cenné. Trvalé
zadrZeni, at’ uz jen ¢astecné je vhodné i z hlediska stability hraze. Tyto nadrze mohou také
plnit ekologické funkce mensi vodni plochy. Mohou tvofit biocentrum tzemniho systému

ekologické stability a také piizniveé ovliviiovat biodiverzitu (druhovou rozmanitost).

o R

>
4

Obr. 3.1 Transformace povodiové viny [6]

Suché retencni nddrze (poldry) nemaji stale zadrZeni vody. Cely jejich objem je urcen
k zachyceni povodiiovych prutokt. Naplnuji se jen pii priichodu velkych vod vlivem téni
na jafe a v zim¢ a v 1été vlivem ptivalovych destd. Retencni nadrz je tedy redlné€ pro své ucely
vyuzivana jen nékolik dni v roce nebo také viibec. Je také mozné, ze kapacita nadrze nebude
nikdy naplnéna. Kdyz ale néhle pfijdou povodiové pritoky, dlouhodobd ne€innost nadrze
muze vést k mnoha problémtim. Hraz nadrze mize konsolidovat nebo mize byt poSkozena

hlodavci. Svij vliv také miize mit nedostatecna udrzba. Spodni vypusti mohou byt vlivem

19



sedimentace ucpany. Kdyz je prostor pro zadrzeni vody zemédélsky obhospodarovan, hraz
muze byt orbou narusovana. Rychlé naplnéni suché nadrze pak mulze byt rizikové. Funkce

nadrze Ize vyse zminénymi vlivy snizit nebo také zcela eliminovat.

Revitalizace vodnich toki

Revitalizace vodniho toku spociva ve vytvofeni koryta, jehoz tvar a podélny profil
se navraci k tvarim blizkym ptirodé. Dale jde o vytvofeni typické struktury a doprovod
vegetaCnimi pasy s pfirozenou skladbou dievin. Samotnou revitalizaci lze dosdhnout dvéma
zpusoby. Prvnim je umélé vytvoreni struktur, které jsou blizké piirod€é. Druhy zplsob je
zruSeni opevnéni koryta a zanechani koryta pfirozené se formovat. U tohoto zplsobu vSak
neni zaruceno trvani a smér pfirozené¢ho samovolného formovani koryt. Vysledky revitalizace
se dostavi za velmi dlouhou dobu. Po zruseni opevnéni samovolna pfeména narovnaného
opevnéného koryta zpét k piirozené strukture muze trvat 50 a vice let.

Oproti technickym opatienim se pii revitalizaci kapacita vodniho toku vétSinou
zmenSuje. V konecném dusledku jsou ale skody v pfirozenych ¢i pfirodé blizkych korytech
mens$i nez u napiimenych a vyrovnanych, opevnénych koryt. V piirodé¢ blizkych korytech
dochazi pii velkych pritocich k vybfezeni vody a rozliti do krajiny. V narovnanych
opevnénych korytech voda sice nevybiezi, ale dale po toku se pritoky mohou rychle
koncentrovat. Koryta tokd v urbanizovanych zemich jsou vétsinou dimenzovana na 50-100
letou vodu. V poslednich letech se ale ukazuje, ze se nejde spolehnout jen na technicka
opatfeni. Samotné revitalizace sice nemohou zabranit povodnim v intravilanech, ale mohou
snizit naroky na technicka opatfeni. DalSim pozitivnim efektem revitalizace, je obnova

ekosystému, které se vazou praveé na pfirozené vodni toky. [7]
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4 PROBLEM S EXTRAVILANOVOU VODOU V OBCI
CHRUDICHROMY

Obec Chrudichromy se nachéazi v Jihomoravském kraji, 43 km severn¢ od Brna a 3 km
severozapadné od Boskovic. V obci zije 182 obyvatel. Chrudichromy se rozprostiraji na tpati
kopce Habii (441 m n. m.). Obci protéka Chrudichromsky potok, ktery ma kousek nad obci
pravobiezni bezejmenny pfitok. Povodi Chrudichromského potoka ma plochu pouhych 1,46
km?. Povrch kopce je viak z prevazné vétsiny vyuZivan pro zemé&dglské ugely a nové je zde
vybudovana rozsahla fotovoltaickéd elektrarna. Pti ptivalovych destich se potok rozvodnuje

a ohrozuje zastavbu v obci. [8]

Jako feSeni dané situace byla vybrdna realizace suché nadrze vychodné nad obci
v povodi Chrudichromského potoka. Navrh a umisténi nadrze je patrné z ptilohy A.2 - Situace
SirSich vztaht. Jako soucasti protipovodnové ochrany obce je navrzena také rekonstrukce

stavajiciho rybnika, ktery se nachazi pod navrhovanou hrazi a je ve Spatném stavu.

Obr. 4.1 Ortofotomapa obce Chrudichromy [9]
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5 PRUVODNI ZPRAVA
5.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nézev stavby: Suché nédrz Chruduchromy
Misto stavby: k. 0. Chrudichromy (654281)
Kraj: Jihomoravsky
Charakter stavby: novostavba - protipovodniova opatieni
Tok: Chrudichromsky potok
Cislo hydrologického pofadu: 4-15-02-041
Spravce povodi: Povodi Moravy, s. p.
Drievaiska 11
602 00 Brno
Objednatel: VUT FAST Brno
Veveii 331/95
602 00 Brno
Zpracovatel: Jan Holy

Dlouha 1229
686 01 Uherské hradiste

5.2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY A JEIHO UZiVANI

Zakladni funkci navrhované stavby suché nadrze je protipovodnova ochrana obce
Chrudichromy v povodi Chrudichromského potoka. Realizaci suché nadrze se podchyti
pievazna Cast objemu povodnové viny, ¢imz se povodiiova vina transformuje a minimalizuje
se tak nebezpeCi zaplav vybfezenim povodnovych priatokti z malo kapacitniho koryta
Chrudichromského potoka. Mimo obdobi zvySenych priatokti bude nadrz uzivéna jako sucha,
bez stadlého zadrzeni vody. Nadrz je navrzena jako pritocnd s piimym bezpecnostnim
piepadem nadimenzovanym na Qjg a s vypoustécim zatizenim - spodni vypusti. Nadrz bude
trvalého charakteru a veskeré stavebni tpravy budou novostavbou.

Povodiové riziko zde v minulosti hrozilo pravidelné, ale v soucasné dobé s vystavbou
fotovoltaické elektrarny v povodi Chrudichromského potoka jeSté vzrostlo. V mistech
soucasné¢ fotovoltaické elektrarny byl dfive travni porost, ktery pfispival k zadrzeni
a vsakovani srazek. Nyni je zde nainstalovano 34000 paneli a komunikace s jilovym

podlozim jsou ujezdény tézkou technikou, coz urychluje odtok vody z povodi. [10]

22



Soucasti realizace protipovodiové ochrany obce Chrudichromy bude i vycisténi dvou
propustkii a rekonstrukce stavajiciho rybnika Hajek. Propustky jsou pod cestou nad
navrhovanou nadrzi a protékd jimi Chrudichromsky potok a jeho pfitok k mistu navrhované
nadrze. Rybnik, jenz se nachazi pod navrhovanou nadrzi, je ve Spatném stavu jiz od povodni

z osmdesatych let. Vypust rybnika je nefunk¢ni a rybnik je nejméné ze dvou tietin zanesen.

5.3 VYCHOZi PODKLADY

e Vodohospodaiska mapa 1:50 000

e Katastralni mapa a mapa 1:5 000 k. 4. Chrudichromy
e Pritokové poméry — HMU Brno

e Geodetické zaméteni

e Metodika vypoctu odtoku z velmi malych povodi

e Hydrologické poméry CSSR

e Fotodokumentace z terénni pochtizky

5.4 CHARAKTERISTIKA UZEMI A STAVEBNIHO POZEMKU

5.4.1 Poloha stavby v uzemi obce
Nédrz je navrhovéana ve vychodni ¢asti katastrdlniho uzemi obce Chrudichromy nad
intravilanem obce, nad mistnim rybnikem v udolni nivé Chrudichromského potoka a pod
silnici III. tfidy. Chrudichromsky potok i jeho bezejmenny pravobiezni pritok se do feSeného

uzemi dostava propustkem pod silnici.

Uzemi dotcené stavbou nadrze je prevazné na pozemku naletového lesa a z malé ¢asti
na zemédélsky vyuzivaném pozemku. V blizkosti feSeného uzemi vede polni cesta, ktera se
napojuje na jiz zminénou silnici. Tato polni cesta bude slouzit k pfistupu na staveniste. Poloha

stavby v izemi obce je patrna z ptilohy A.2 - Situace SirSich vztaha.

5.4.2 Dotcené organy a organizace
e Obec Chrudichromy - stavba se nachazi v ¢asti k. u. Chrudichromy
e Povodi Moravy, s. p. - spravce povodi

e Vlastnici a uzivatel¢ dotcenych pozemku
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5.4.3 Prirodni poméry
Klimatické poméry
Resené tzemi lezi na hranici dvou mirné teplych klimatickych oblasti MT7 a MT11

podle Quittovy klasifikace. [11]

Tab. 5.1 Jednotlivé klimatické charakteristiky klimatickych oblasti dle Quitta [11]:

Klimatické charakteristiky Klimaticks oblast

MT7 MTI11
Pocet letnich dnii 30— 40 40 — 50
Pocet dnti s priimérnou teplotou 10 °C a vice 140 — 160
Pocet mrazovych dnti 110 - 130
Pocet ledovych dnua 40 — 50 30— 40
Primérné teplota v lednu [°C] 2-—-3
Primérna teplota v dubnu [°C] 6-—7 7-8
Prtiimérna teplota v Cervenci [°C] 16— 17 17— 18
Prtiimérna teplota v dubnu [°C] 7-8
Primérny pocet dntll se srazZkami Imm a vice 100 — 120 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi [mm] 400 — 450 350 — 400
Srazkovy thrn v zimnim obdobi [mm] 250 — 300 200 — 250
Pocet dnil se sné¢hovou pokryvkou 60 — 80 50— 60
Pocet dntl jasnych 120 — 150
Pocet dnit zamracenych 40 — 50

Hydrologické charakteristiky:

Navrhovana vodni nadrz bude umisténa na Chrudichromském potoku vychodné nad
obci. Chrudichromsky potok ma v feSeném uzemi pravobiezni bezejmenny pfitok. Potok se
vléva do feky Svitavy a ta se dale jizné brnénské aglomerace vléva do feky Svratky. Reené
uzemi tedy spada do povodi Svratky. Hydrologicka data Chrudichromského potoka v profilu
nad obci Chrudichromy za stavajicim rybnikem byla pfevzata od CHMU.

Hydrologické poméry Chrudichromského potoku [12]:

e Hydrologické ¢islo povodi: 4-15-02-041

e Plocha povodi: 1,46 km®

e Ttida: III

e Primérna ro¢ni vyska srazek na povodi za obdobi 1931 - 1980: 604 mm

e Primérny ro¢ni pritok za obdobi 1931 - 1980: 4,9 1/s
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Tab. 5.2 M-denni pritoky [12]
M 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364

Quall/s] |140| 72 | 49 |36 |27 (22|17 |14|11|085]| 06 |035|0,1

Tab. 5.3 N-leté pratoky [12]
N 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100

Qn[m?/s] 10,35/ 0,7 | 1,4 | 2,3 | 3,4 |53 | 7,2

Geomorfologické poméry
Nadmoiska vyska k. 0. obce Chrudichromy se pohybuje v rozmezi 316 — 370 m.
Nadmoi'ska vyska v misté navrhované nadrze je od 338 do 345 m. Reliéf obce Chrudichromy
se rozprostird na upati kopce Habf1, ktery se pozvolna sklani do tdoli feky Svitavy.
Podle Demka [13] spada feSené izemi do téchto geomorfologickych jednotek:
e Provincie: Ceska vysocina

e Subprovincie: Ceskomoravska soustava

e Oblast: Brnénska vrchovina
e Celek: Boskovicka brazda
e Podcelek: Oslavanska brazda

Geologické poméry

V ramci navrhu nadrze a ziskani dat o geologickych pomérech nebyl proveden
inzenyrsko-geologicky prizkum, ale byly pouzity vefejné dostupné informace.

Z geologického hlediska nalezi fe$ené uzemi do oblasti Ceského masivu - pokryvné
utvary a postvariské magmatity. Podlozi feSeného izemi je tvofeno horninami pochazejicich
z obdobi ¢tvrtohor.

Podle geologické mapy, viz Obr. 5.1, zde zaujima pievazujici ¢ast podlozi nivni
sediment. Jde o je nezpevnény sediment, ktery se vyskytuje ve formé hliny, pisku a Stérku.
Za vysSich vodnich stavil je inundovany.

Dale se na uzemi vyskytuji navaté sedimenty. Jde o spras a sprasova hliny, které jsou taktéz
nezpevnéné horniny. Hlavnimi mineralem je kfemen s pfimésemi a uhli¢itanem vapenatym.

Z ¢asti na uzemi zasahuje také navaté sedimenty, coz jsou pisCito-hlinity az hlinito-
pis€ity sediment. PisCito-hlinity az hlinito-picity sediment je nezpevnény, rtzného
mineralogického slozeni a barvy.

Pti rekognoskaci terénu bylo zjisténo, ze se v lokalit¢ navrhované nadrze vyskytuje
padni typ piscita hlina, ktera je dle normy CSN 752410 [14] vhodna pro stavbu homogenni

hraze.
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Legenda:

L]
L]
L]
]
[ ]
]
[ ]
L]

4: nivni sedimenty

5: splachové sedimenty

6: svahové sedimenty

13: navaté sedimenty

94: jilovec, prachovec, piskovec

17B: slepenec, brekcie
183: jilovec, prachovee, piskovec

965; morské sedimenty

Obr. 5.1 Geologicka mapa [15]
5.4.4 Poloha vici zaplavovému tizemi
Poloha navrhovaného suché nadrze je vudoli Chrudichromského potoka, ktery
zpusobuje povodiové stavy v obci Chrudichromy. Hraz nédrze je navrzena jako ptehrazeni
udolniho profilu Chrudichromského potoka. Nadrz je navrzena tak, aby transformovala

povodnovou vinu, ¢imZ se omezi povodiové nebezpeci v zéplavovém tGzemi.
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5.4.5 Dotcené pozemky

Tab. 5.4 Seznam dotcenych pozemki [16]

§ ) : Vyuziti
Parc ¢ KN Viastnik Adresa LV . )
Vymeéra (m™)
_ . . . . B Orma puda
375/2 Oujezdsky Jan Chrudichromy 3. 680 01 37 8811
. . . . . _ Ostatni plocha
3773 Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 1781
. . . . . _ TTP
378/ Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 2153
. . . . . TTP
3782 Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 501
- . . . . TTP
378/3 Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 163
363
. . . . . TTP
378/4 Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 110
380/1 Sychra Josef Chrudichromy 4. 680 01 19 TTP
Sychrova Alena Chrudichromy 4, 680 01 709
382 Sychra Josef Chrudichromy 4. 680 01 19 TTP
T Sychrova Alena Chrudichromy 4, 680 01 5240
388/1 Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 Dsmnluggleflm
. . . . . TTP
389/1 Obec Chrudichromy Chrudichromy 48, 680 01 1 2536
389/2 Musil Jan Drnovice 287, 679 76 258 ;f 121—-_]1
. . . TTP
390/1 Chlup Arnost Chrudichromy 63, 680 01 200 917
. - . . TTP
390/3 Chlup Arnost Chrudichromy 63, 680 01 200 577

5.5 CLENENI STAVBY NA PROVOZNI SOUBORY A STAVEBNI
OBJEKTY

e SO 01 - Upravy v zatopé a vegetaéni Gipravy

e SO 02 - Téleso hraze

e SO 03 - Spodni vypust

e SO 04 - Bezpecnostni preliv

e SO 05 - Ptelozka polni cesty
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5.6 ORIENTACNI UDAJE STAVBY

5.6.1 Zakladni udaje stavby

Typ vodni nadrze: prito¢na nadrz

Kota koruny hraze: 2442 mn. m.

Max. vyska hraze: 5,20 m
Délka hraze: 71,70 m

Kota koruny bezpec¢nostniho prelivu: 343,15 mn. m.
Kota maximalni hladiny: 343,85 m n. m.
Kota maximalni retencni hladiny: 343,15 m n. m.
Plocha hladiny pfi maximalni reten¢ni hlading: 7417,67 m’
Plocha hladiny pfi maximalni hladiné: 9818.,82 m’
Objem pii1 max. retencni hladiné: 10470,92 m’
Objem pii max. hlading: 16532,16 m’
Sklon navodniho svahu: 1:33

Sklon vzdusného svahu: 1:2

Sitka koruny hraze: 3,0 m
Kategorie vodniho dila: v

5.6.2 Celkova bilance naroki vSech druhii energii a vody

Navrhovana stavba nema po vystavbé zadné naroky na potiteby energii a potieby vody.

5.7 UDAJE O PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACICH
V z4jmové lokalit¢ bylo provedeno geodetické zamétfeni a rekognoskace terénu
s fotodokumentaci.
Pii navrhu dimenzi nadrze byly pouzity hydrologické udaje zpracované Ceskym
hydrometeorologickym ustavem v Brné.
K zjisténi klimatickych podminek byly pouzity vetfejné dostupné informace z neplacenych
servert.
5.8 BUDOUCI PROVOZ
Navrhovana tavba bude dana jako celek do spravy a provozu obci Chrudichromy, ktera
bude zajistovat udrzbu a celkovy provoz nadrze. Mimo obdobi zvySenych pritoki bude nadrz
uzivana jako suchd, bez stalého zadrzeni vody. Bude tedy potieba pravidelné udrzovat zelen

v zatop¢ nadrze a kontrolovat manipulacni objekty nadrze.
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6 SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

6.1 URBANISTICKE, ARCHITEKTONICKE A STAVEBNE
TECHNICKE RESEN{

6.1.1 Zhodnoceni stavenisté

StaveniSté se nachdzi vychodné nad zastavbou obce Chrudichromy nad stavajicim
rybnikem a pod mistni komunikaci IIl. tfidy. Pozemky v misté¢ navrhované hraze a v zatopé
plni z vétsi casti funkci lesa s vyS$$im stupném zamokieni pidy. Velmi mald cast je
obhospodarovana jako orna ptiida nebo trvaly travni porost. Ve sméru od vychodu na zépad,
piiblizné v ose navrhované hraze, protékd neupraveny Chrudichromsky potok. Pfistupnost
staveniSté je dobra. Kolem feSené¢ho uzemi vede polni cesta, jejiz kratky usek bude v ramci
navrhované stavby poldru pielozen. V mist¢ staveniSt¢ se nenachdzeji zadna vedeni

podzemnich inzenyrskych siti.

6.1.2 Urbanistické a architektonické reSeni
Na stavbu nejsou zurbanistického a architektonického hlediska kladeny zvlastni
pozadavky. Pijde o navrh technickych konstrukci vodniho hospodatstvi. Poldr je navrzen tak,

aby se co nejlépe zaclenil do krajiny

6.1.3 Technické FeSeni

Koncepce technického feSeni se odviji od morfologie terénu a hydrologickych dat
Chrudichromského potoka. Sucha nadrz je navrzen jako prato¢na nadrz bez hladiny stalého
zadrzeni a bude plnit funkci zachytné retenéni nadrze. Udoli Chrudichromského potoka bude
piehrazeno zemni sypanou hrazi. Zemina pro téleso hraze bude odtézena v zatopé¢ nadrze.
Spodni vypust nadrze bude o priméru DN 1000. Bezpecnosti pieliv je navrzen jako Celni. Pti
transformaci povodnové viny s kulminaénim pratokem Q;¢ bude hladina stoupat ke koté
maximalni reten¢ni hladiny 343,15 m n. m. Hrana bezpec¢nostniho pfelivu je navrzena také na
kot€ maximalni hladiny. Bezpecnostni pfeliv tedy nebude az do povodnovych pritoki
s kulmina¢nim pratokem Q;qo9 v provozu. Kdyby doslo k teoretickému ucpani spodni vypusti,
hladina se zastavi na koté¢ 343,85 m n. m.. Na kotu 343,85 m n. m. je navrzena maximalni
hladina v nadrzi. Pti takové vySce hladiny voda pteteCe pies bezpeCnostni preliv paprskem
o hloubce 0,70 m. Koruna hraze je navrZzena na kot€¢ 344,20 m n. m., pfevySeni hraze nad
maximalni hladinou je 0,70 m. Hydrotechnické vypocty byly provedeny pomoci programu

HEC-RAS 4.1.0.

29



6.1.4 Popis provoznich soubort a stavebnich objekti

SO 01 - Upravy v zatopé a vegetaéni iipravy

Nejprve budou odstranény veskeré dieviny z plochy zatopy a z plochy uréené ke stavbé
t&lesa hraze. Jde o néletovy les o vyméfe 6 300 m” se stromy o priméru kment 20 - 40 cm.
Odlesnéni bude provedeno plosné na celém feSeném uzemi. Odstranéné dievo bude vyuzito
dle pozadavku vlastnika.

Dale bude z celé plochy zatopy sejmuta ornice o mocnosti 30 cm. Ornice bude uloZena
na mezideponii a pozd¢ji bude pouzita na ohumusovani hraze. Zbyla ornice bude odvezena na
skladku. Dalsi podminujici upravy terénu feSené¢ho tizemi a prilehlych pozemkt, nutné pfti
vystavbé, budou na zvazeni stavebni firmy a pted dokoncenim stavby budou odstranény nebo
uvedeny do pivodniho stavu. Na zavér se provede oseti nadrze travni smési. Zatravnéni bude

plnit protierozni funkeci.

SO 02 - Téleso hraze

Zakladni technické udaje hraze:

Kota koruny hraze: 244,20 m n. m.
Kota maximalni reten¢ni hladiny: 243,15 mn. m.
Kota maximalni hladiny: 243,85 m n. m.
Maximalni vySka hraze: 5,2 m
Délka hraze: 71,78 m
Sitka koruny hraze: 3 m
Sklon navodniho svahu: 1:33

Sklon vzdu$ného svahu: 1:2

Charakteristiky zeminy:

Cef 5 kPa
oef 34 ©
K 1.10°-1.10"° m.s™!

Navrhované feSeni télesa hraze je patrné z ptilohy B.1 - Vzorovy pticny fez hraze. Hraz
je navrzena jako homogenni, zemni. Jako materidl pro téleso hraze bude pouzita zemina
MS - hlina piscitd. Na zakladé zeminy urcené pro téleso hraze byl dle pfislusné normy
CSN 752410 [14] navrzen sklon navodniho svahu 1 : 3,3 a sklon vzdu$ného svahu 1 : 2.

Materidl pro stavbu télesa hraze bude odtézen v misté zatopy nadrze.
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Hutnéni hraze bude probihat po jednotlivych vrstvaich o mocnosti 0,20 m. Pred
navazenim prvni vrstvy musi byt zakladova spara vlhka, bez stojici vody v prohlubnich, coz
zajisti dobré spojeni nasypu s podlozim. Pii nasypu je tieba vrstvy navazet na ptredchozi
zhutnéné vrstvy, které musi byt zarovnané, ovSem ne pfrili§ hladké ¢i vyschlé. Jednotlivé
vrstvy se musi dostatecné spojit, coz zamezuje vzniku prasakovych cest.

Koruna hrdze bude zpevnéna lehkou konstrukci komunikace ze Stérkopisku.
Nepiepoklada se Casta obsluha a pojezd tézkou technikou. Komunikace koruny hraze bude
navazovat na pielozku polni cesty, viz dale - SO 05 Ptelozka polni cesty.

V paté vzdusného svahu je navrzen odvodnovaci Stérkovy drén, ktery bude vyustovat
do koryta. Jako drendzni potrubi je navrzeno PVC DN 200. Filtra¢ni vrstva je navrzena
z kameniva frakce 16-32 mm a obsyp potrubi z kameniva frakce 32-63 mm. Vzdusny

1 navodni svah hraze budou ohumusovany na tl. 0,10 m a osety travni smési.

SO 03 - Spodni vypust
Spodni vypust bude osazena na vtokovém objektu. Vtokovy objekt bude zhotoven
z vodostavebniho betonu C 30/37 a bude osazen jemnymi Ceslemi. Aby dochézelo k tlumeni
energie, bude vypust ustit do vyvaru z kamenného zahozu. Potrubi spodni vypusti je navrzeno
v profilu DN 1000, zbetonovych trub TBH - Q 100/250, kter¢ budou obetonovany.
Technické feseni spodni vypusti je patrné z ptilohy B.2 - Vykres spodni vypusti.

SO 04 - Bezpecnostni preliv

Navrzen byl ¢elni bezpecnostni preliv lichobéznikového tvaru, ktery bude slouzit pro
bezpecné prevedeni kulminacnich potokti povodnovych vin vétSich nez Q;o9 nebo pii ucpani
spodni vypusti. Pii niz§ich pritocich nebude preliv v Cinnosti. Hrana ptelivu je oproti koruné
hréze snizena o 1,05 m. Napojeni na hraz bude provedeno vysvahovanim ve sklonu 1 : 1,5.
Pti teoretickém ucpani spodni vypusti a prutoku stoleté povodnové viny by voda protékala
prelivem s vyskou paprsku 0.70 m. PfevySeni koruny hraze by pii takovém havarijnim stavu
bylo 0,35 m. Kéta koruny pielivu je navrZzena na 344,20 m n. m. Délka ptelivné hrany je
navrzena na 8 m. Navodni strana pfelivu bude ve sklonu 1 : 8 a bude opevnéna kamennou
dlazbou tl. 0,20 m do Stérkopisku tl. 0,20 m a bude zakoncena betonovym prahem. Na
navodni stranu bezpecnostniho prelivu bude navazovat pielivna hrana, ktera bude ohrani¢ena
betonovymi prahy a bude opevnéna kamennou dlazbou tl. 0,20 m do betonu C 12/15
tl. 0,20 m. Betonové prahy budou z betonu C 30/37. Na ptelivnou hranu bude navazovat

balvanity skluz, pod nim k utlumeni kinetické energie kamenny vyvar a déale zatravnény
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praleh smétujici do rybnika pod navrhovanou nadrzi. Skluz bude opevnén §tétovité osazenym

lomovym kamenem do betonu C 12/15 tl. 0,30 m a bude zakon¢en betonovym prahem.

SO 05 - Prelozka polni cesty

V réamci projektu bude v délce 195 m pielozen usek polni cesty. Stavajici polni cesta
zasahuje svou Casti do mista navrhované hraze a zatopy. Celkova délka nové navrzeného
useku je 210 m. Pivodni polni cesta je nezpevnénd, jednoprouda s Sitkou 3,0 m. Na tuto polni
cestu budou kladeny velké naroky, jelikoz bude jedinou pfiijezdovou komunikaci k stavbé.
Nové navrzeny usek bude jiné konstrukce jako stdvajici polni cesta. Konstrukce navrzené
prelozky polni cesty je patrnd z ptilohy B.7 - Vzorovy pfi¢ny fez polni cesty. Soucasti
stavebniho objektu prelozky polni cesty bude i odstranéni stavajici polni cesty v feSeném

uzemi. Na pielozeny usek bude navazovat komunikace na korun¢ navrhované hraze.

6.1.5 Napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu

Stavba nevyzaduje zvIastni napojeni na technickou infrastrukturu.

Ptistupnost stavenisté je dobra, piijezd je sjezdem ze silnice III. tfidy (37418) a dale po
zpevnéné polni cesté, kterd na silnici navazuje. V ramci stavby bude cast polni cesty
pteloZzena. Stavba tedy nevyzaduje Zadné zvlaStni napojeni na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu. Dopravni zpfistupnéni hraze a ovladacich prvkt hraze bude provedeno
zpevnénym piijezdem, ktery se napoji na jiz zminénou navrhovanou pielozku trasy ptivodni

polni cesty, viz pfiloha A.4 - Situace stavby.

6.2 VLIV STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Stavba suché nddrze nebude mi po svém dokonceni vliv na Zivotni prostiedi, jelikoz
nebude produkovat zadné odpady. Pfi realizaci ale pravdépodobné dojde k ovlivnéni
zivotniho prosttedi. Mlize dojit k zatizeni okoli stavby hlukem a v suchém obdobi zvySenou
praSnosti. MiZe dochazet ke snizeni kvality vody toku. DlouhodobéjSim zakalenim vody by
mohl byt ovlivnén biotop toku v nize poloZenych oblastech. V takovém piipadé€ by bylo nutné
stavebni prace prerusit. VSechny odpadni materialy vzniklé pfi vystavbé budou odvezeny na
skladku komunélniho odpadu ve 24 km vzdaleném Blansku.

Na stavbé bude pouzita technika v dobrém stavu, aby nemohlo dojit k uniku ropnych
latek. V pfipadé¢ havarie musi byt provedena okamzita opatfeni zabrafujici priniku
nebezpeénych latek do povrchové vody. Pracovnici budou proskoleni v oblasti Cinnosti

v pfipadé havarie.
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Vhodnou organizaci stavebnich praci a opatfenimi bude negativni ovlivnéni Zivotniho
prostfedi minimalizovano. Pfi stavbé se také budou respektovat zasady bezpecnosti prace,

veskeré platné predpisy a normy.

6.3 OCHRANA STAVBY PRED NEGATIVNIMI UCINKY
VNEJSIHO PROSTREDI

Na stavbu nejsou kladeny zadné zvlaStni pozadavky. Veskeré materidly pouzité na

konstrukei nepodléhaji korozivnim u¢inkiim.

6.4 POZARNI OCHRANA

Vzhledem ke svému vodohospodarskému charakteru stavba tuto ochranu nevyzaduje.
Neni zde riziko pozaru.
6.5 OCHRANNA PASMA
V soucasné dobé se v ieseném uzemi nevyskytuje zadné vedeni ¢i zafizeni, které by

mélo ochranné pasmo

6.6 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Zakladni adaje
Plocha povodi: 1,46 km®
Pritoky vypoétené dle Cerkasina [17]: Qo0 = 11,37 m’/s, Qi00= 7,05 m’/s , Q10 = 3,87 m’/s
Priatoky vypoctené dle typizacni smérnice "Navrhové prutoky pro velmi mala povodi" [18]:
Q00 = 7,0 m*/s, Qso=15,8 m’/s , Q0 =3,9 m’/s
Priitoky stanovené CHMU [12]: Q0 = 7,2 m’/s, Qioo= 5,3 m’/s , Q10 = 3,4 m’/s

Hydrogramy povodni pro navrh néadrze budou ziskany pomoci typiza¢ni smérnice

"Navrhové pritoky pro velmi mala povodi" upravou na hodnoty stanovené CHMU.

Tab. 6.1 Batygrafické kiivky navrhované nadrze

H[mnm]| him] | P[m] [ Pyfkn’] | Py[kn’] | P[] | V] | >V [m]
339.5 0.2 65.56 0.00 65.56 32.78 6.56 6.56
340 0.5 364.71 65.56 364.71 215.14 107.57 114.12
340.5 0.5 1169.64 364.71 1169.64 767.17 383.59 497.71
341 0.5 1980.06 1169.64 1980.06 1574.85 787.43 1285.14
341.5 0.5 2725.06 1980.06 2725.06 2352.56 1176.28 2461.42
342 0.5 3715.17 2725.06 3715.17 3220.12 1610.06 4071.48
342.5 0.5 5304.05 3715.17 5304.05 4509.61 225481 6326.28
343 0.5 6960.93 5304.05 6960.93 6132.49 3066.24 9392.53
343.15 0.15 7417.67 6960.93 7417.67 7189.30 1078.40 10470.92
343.5 0.35 8699.58 7417.67 8699.58 8058.63 2820.52 13291.44
343 .85 0.35 9818.82 8699.58 9818.82 9259.20 3240.72 16532.16
344 0.15 10988.71 9818.82 10988.71 10403.77 1560.57 18092.73
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Obr. 6.1 Batygrafické kiivky

6.6.1 Navrh a vypocet nadrze

V programu HEC-RAS byl vytvoien model navrhované nadrze, ktery byl posouzen na

povodiiové viny Qjoo, Qso a Q. Hydrogramy povodiovych vin byly sestaveny na zékladé

hydrologickych udaji. Vypocet byl proveden pomoci typizacni smérnice "Navrhové pritoky

pro velmi mala povodi" [18]. Na zaklad¢ ziskanych informaci o pritocich a maximalni

hladin¢ bylo postupnou optimalizaci dimenzi jednotlivych funk¢nich objekti nadrze dospeno

ke koncenym ndvrhovym parametrim néadrze. Vystupy ziskané¢ pomoci Smérnice pro malé

povodi z programu HEC-RAS jsou zobrazeny dale.

Vypocet hydrogramii povodiiovych vin pomoci typizaéni smérnice

"Navrhové pritoky pro velmi mala povodi"

Stanovené vstupni hodnoty:
Plocha povodi = 1.46 km*
Sklon svahu = 4.7 %
Délka svahu = 1060 m.

Hodnota CN kiivky = 81 (s ohledem na druh pozemk1)
Hodnota navrhové srazky H24,100=77.1 mm.

Hodnota navrhové srazky H24,50 = 70.1 mm

Hodnota navrhové srazky H24,20=61.2 mm

Navrhova doba trvani srazky pro Qoo = 62 min
Néavrhové doba trvani srazky pro Qso= 80 min

Navrhova doba trvani srazky pro Qo= 91 min
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Obr. 6.4 Ziskany hydrogram povodné Qs

Vypocet a navrh nadrze v programu HEC-RAS 4.1

Obr.6.5 Model nadrze v programu HEC-RAS
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Obr. 6.7 Podélny profil nadrze s vyzna¢enymi hladinami kulminac¢nich pratokd Q;gp, Qso a Qa0

Tab. 6.2 Navrzené parametry spodni vypusti
Culvert Data Editer
.-

.-’-\dd...| Copy | Delete ||:u|ven|D Culvert #1

Solution Criteria; Highest 1.5, EG Fename .. ﬂﬂ
Shape: | Circular | Span: Diamneter: |1

Chart #: |'| - Concrete Pipe Culvert j
Scale #: |1 - Square edge entrance with headwall ﬂ

Distance to Upstm #5: W Upsgtream lrvert Elew: W
Cubvert Length: [271 Downstream Invent Elev: [3385
Entrance Lozs Coeff: IT@ # identical barrels - o
Exit Loss Coeff: l'li enterlin B
Manning's n for Top: W@ Upstleam | Dovnstream j
Manning's n for Battom: W

Depth to uze Baottarm n; lﬂi
[epth Blocked: lﬂi

0. 0.

o[ fra| =
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Tab. 6.3 Maximalni hodnoty v koryté toku po transformaci povodiiové viny Qoo

River: |chruu:|_pu:utu:uk ﬂ Profile: |Ma:-cWS

K
Reach |potok ~ ms: o | 4[] Plar:  [100 -

Flar: 100 chrud potok potok BS: 0 Profile: M: ;
E.G. Elev [m) 349.45 | Element Left 0B |  Channel | Right OB

el Head [m) 11.72 | Wt nial 0.025

WS Elew [m] 33773 | Reach Len. [m]

Crit*.5. [m] 338,28 | Flow Area [mz] 0.29

E.G. Slope [mdm) 1.492851 | Area(ma) 0.29

[ Total [m3/z) 4,25 | Flow [m3/g] 4.35

Top "Width [m] 1.46 | Top ‘Width [m) 1.46

Wel Tatal [mdzs] 1817 | Awvag. Yel [mds) 1517

Maw Chl Dpth [m) 0.22 | Hydr. Depth [m) .20

Conv. Total [m3/z) 36 | Conv. [m3rs] 36

Lenath *td. [m) Wetted Per. [m) 1.66

Min Ch El [mn) 337.80 | Shear [M/m2) 2531.36

Alpha 1.00 | Stream Power [M/m =] 2082 69 .00 000

Frctn Loss [m) Cum %olurme [1000 m3]

C&E Lozz(m) Cum 54 (1000 m2)
345 ‘“ } . I“ ‘ Legend
= \ / e ;

342

342

Elevation (m)

341

340

339

40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Statien (m}

Obr. 6.8 Pri¢ny profil nadrze s vyzna¢enou hladinou kulmina¢niho prutoku pii maximalni hladiné
vody
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Obr. 6.9 Podélny profil nadrze s vyznacenou hladinou kulmina¢niho prutoku pii maximalni hlading
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Tab. 6.4 Maximalni hodnoty v profilu hraze za priichodu povodiiové viny Qg pii ucpané spodni

vypusti

River: |chrud_p0tnk ﬂ Profile: |F'F 1 ﬂ |Eu|v Group: Culvert #1 ﬂ

Reach |potok ~] ms: [7aess (%] 1 Plar:  [100 ~]

Flan; 100 chrud_potok Culv Group: Culvert #1  Profile: PF 1

0 Culy Group [m3/z) 0,00 | Cube Full Len [m) 27.08
# Banels 1 | Culy Vel US [m/s] 1.52
[ Barrel [m3/z] 000 | CubeVel DS [mds)] 1.52
E.G. US. [m] 34385 | Culv Inv EIUp [m) 338.50
W5, S, [m] 343,85 | Culv Inv EI Dn [m) 338.50
E.G. DS [m] 33951 | Culv Fretn Ls [m) 4.24
WS, D5 [m) 339.43 | Culv Exit Loss [m] 0.04
Delta EG [m] 4.33 | Culv Entr Loss [m) 0.06
Delta WS [m) 447 | W Weir [m3/z) FA L]
E.G.IC [m] 343,85 | Weir Sta Lft [m] -15.10
E.G. OC [m] 343,85 | “Weir Sta Figt [m) -4.90
Culvert Caontrol Outlet | “weir Submerg 0.00
Culy *W'S Inlet [m] 338.55 | Weir Max Depth [m) 0.70
Culy WS Outlet [m] 338.85 | Weir dyg Depth [m) 0.62
Culy Mml Depth [m) el Flow Area [me] E.25
Culv Crt Depth [m] 0.05 | Min ElwWeir Flow [m] 34315

Vysledné transformace povodiiovych vin pro jednotlivé pritoky

- PH Qio0z 7,2 m*/s na 4.34 m’/s
- P Qso z5.3m’/sna3.73 m’/s
- PfiQy z3.4m’/sna3.09 m’s

Pti nizSich pritocich nez Qi je transformace povodinové méne ucinna. Optimalizovat
transformaci, tak aby byla G¢inngj$i a odtok z nadrze byl neskodny, lze provést zizenim
prifezu spodni vypusti, a to napt. vkladanim clony pied potrubi spodni vypusti s primérem

otvoru DN 600.
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Obr. 6.10 Podélny profil nadrze s vyzna¢enou hladinou kulminaéniho prittoku Qs s vlozenou clonou

DN 600

S vlozenou clonou je transformace pii Qo z 3.4m’/s na 1.68 m’/s.
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7 ZAVERECNA DOPORUCENI PRO OBCE OHROZENE
EXTRAVILANOVYMI VODAMI

Planovity, komplexni a systematicky pfistup v protipovodiiové ochrané:

uzemni studie - koncepce ochrany pied povodnémi

uzemni plan

uzemni systém ekologické stability

komplexni pozemkové tpravy

Vyuziti kombinace fady nastrojii ochrany a prevence, jenz umoziuje:
- vicezdrojové financovani

- ziskdvani dotaci z riznych oblasti podpory [19]

Integrace protipovodiiovych a protieroznich staveb a jejich multiplikac¢ni efekty - kazdé
technické opatfeni a stavba by méla mit SirSi vyznam a v urbanizovaném prostredi ¢i krajiné

plnit vice funkci, napt:

retencni nadrz = biocentrum uzemniho systému ekologické stability

protipovodiiova hraz = téleso pozemni komunikace

propustek nebo inunda¢ni prostup = podchod nebo podjezd

revitalizace vodniho toku = biokoridor izemniho systému apod. [1]

39



8 ZAVER

Ochrana mést a obci pied povodnémi je slozita disciplina, jelikoZ povodné jsou zivly a
jejich vyskyt v Case nelze predvidat. Mezi jednotlivym povodiovymi udalostmi mohou byt
velké Casové prodlevy. Lidé tak snadno zapominaji na dasledky, které povodné zptsobuji a
od preventivni ochrany se upousti. V soucasné dob¢ se na naSem uzemi povodné vyskytuji
pomérn¢ cCasto, a tak je protipovodinova ochrana velmi aktudlni. Samotnd pfiprava
protipovodiiovych opatieni je dlouhodoby proces. Od navrhu protipovodnového opatieni
k jeho realizaci je dlouha cesta. Sté¢Zejnim problémem muze byt zejména vykoupeni pozemkai,
na nichZ jsou protipovodiiova opatieni navrzena. Pokud se obec nedohodne tieba i s jednim
vlastnikem dotcenych pozemkd, je nutné celkové piepracovani navrhu nebo Uplné zruSeni
vystavby konkrétnich ochrannych objekti. K rychlému cili nemusi vést ani vyvlastnéni
pozemkii od soukromych subjektii na zékladé¢ zahrnuti stavebnich opatieni mezi vefejné

prospésné stavby v platném tizemnim planu obce.

Je také tfeba si uvédomit, Zze 1 kdyZ je ochrana obce realizovana, muze byt pfekonéana.
Je dilezité, aby se protipovodiiova ochrana zpracovavala komplexné a aby pokud mozno
spocivala v kombinacich riznych typl opatieni, at’ uz jde o opatteni zadrzujici vodu v krajing,
opatfeni zpomalujici odtok z krajiny, nebo opatieni, kterda vodu bezpecné pievadéji.
Zietel by mél byt bran na funkcnost ochrannych staveb, coz by mél zajistovat spravny
navrh - technické feSeni, volba materidlu, dimenze atd. Nespravn¢ navrzené stavby mohou byt

totiz samotnou piicinou povodni.

V obci Chrudichromy bylo navrzeno feSeni protipovodnové ochrany formou vystavby
suché nadrze. Sucha nadrz a jeji soucasti, jako je spodni vypust a bezpecnostni pteliv, byla
navrzena na stoletou povodiovou vinu. Transformace povodnové viny pii niz$ich vodnich
stavech (napf. pii dvacetileté povodinové vin€ Q,g) by ale nebyla dostatecné u¢inna. Proto se
predpoklada relativné levné feSeni, avSak naro¢né na rychlou a operativni manipulaci, ¢ili
lidsky faktor, které by spocivalo ve vkladani clony pted potrubi spodni vypusti, ¢imz by se
reguloval prito¢ny profil pfi nastupu povodiiové situace.

Navrzené tfeSeni je tedy spiSe teoretické, a proto je nutné tento navrh v konkrétnich
podminkach déle optimalizovat. Uvedend situace a piiklad obce Chrudichromy zietelné
prokazuje, ze navrh suché nadrze neni opatienim, které¢ by feSilo zpomaleni povrchového
odtoku extravildnovych vod. Nemél by tedy byt jedinym technickym opatfenim, které tesi

dany problém. U¢innd preventivni opatieni by méla byt u¢inéna také v plose povodi
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Chrudichromského potoka, tj. pomoci hradicich systémt napii¢ tdolnic (pficny interakéni
prvek nebo biokoridor v ramci izemniho systému ekologické stability), zménou obdélavani
pud, eventudlné 1 zménou vlastnické struktury pozemkl ohrozenych silnou extravildnovou
erozi. Tato externi protipovodiova opatfeni by mohla byt doprovazena také technickymi
opatfenimi uvnitt obce, zejména zkapacitnéni zatrubnéné ¢asti potoka.

Pro absolutni bezpecnost a ochranu této malé¢ obce by bylo nutné vytvotit komplexni
soustavu retenc¢nich nadrzi doprovazenou jiz zminénymi opatfenimi v plose povodi a v obci,
pricemz je evidentni, ze vynalozeni takto vysokych nakladii na ochranu tak malé obce nebude

realné ani efektivni.

41



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU:

[1]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Holy, J.: Bakalarska prdce: Ochrana malych obci proti extravilanové vode. Brno:
VUT Brmo., 2011. 45s.

KONVICKA, M. a kol.: Mé&sto a povodeii: Strategie rozvoje mést po povodnich.
Brno: ERA group spol. s r.0., 2002.

SALEK, I., Vodni hospodarstvi krajiny I. Brno: PC-DIR, spol. s r.o., 1997.

Plan oblasti povodi Moravy: Ochrana pred povodnémi a vodni rezim krajiny [online].
2009 [cit. 2012-11-10].
Dostupné z WWW: <http://www.pmo.cz/pop/2009/morava/end/index.html>

SALEK, Jan a kol.: Suché ochranné ndadrze v projektovini pozemkovych iiprav. Bmo:
VUT Brno., 2000.

DAVID, V.: Projekt 1 — malé vodni nadrze: 6. cviceni. [online]. [cit. 2012-11-10].
Dostupné z WWW: <http://storm.fsv.cvut.cz/on_line/pjz1/06_cvic.pdf>.

MATOUSKOVA. M.: Revitalizace vodnich ekosystémii a jejich vyznam v
protipovodnové ochrané [online]. 2009. [cit. 2012-11-16].

Dostupné z WWW:
<http://web.natur.cuni.cz/geografie/vzgr/monografie/povodne/povodne _matouskova.p
df>

Obec Chrudichromy [online]. 2012. [cit. 2012-11-22].
Dostupné z WWW: <http://chrudichromy.cz >

Ortofotomapa obce Chrudichromy [online]. 2012. [cit. 2012-12-04].
Dostupné z WWW:
< http://mapy.cz/#x=16.632489&y=49.502542 & 7=14&1=15&c=2-3-8-15-25-H>

OPATRILOVA. K.: Lidé se boji zdplav. Kviili elektrdrné [online]. 2012.
[cit. 2012-11-22]. Dostupné¢ z WWW:

<http://blanensky.denik.cz/zpravy region/lide-se-boji-zaplav-kvuli-
elektrarne20110413.html>

QUITT, E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Geograficky tistav CSAV, Brno,1971.

Cesky hydrometeorologicky ustav: Hydrologickd data Chrudichromského potoka.
Brno, 2007.

DEMEK, I.: Hory a niziny: zemépisny lexikon CSR., Praha: Academia, 1987. 584 s.

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Malé vodni nddrze
CSN 752410 2011. Praha, 2011.

Ceska geologicka sluzba: Geologicka mapa 1:50000 [online]. 2012 [cit. 2012-12-08].
Dostupné z WWW:

<http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show map.php?mapa=g50&y=5927
28&x=1126809&s=1>

42



[16]

[17]
[18]

[19]

Vv w

Cesky tifad zeméméiiésky a katastralni: Katastr nemovitosti [online]. 2012.
[cit. 2012-12-10]. Dostupné z WWW: <www.cuzk.cz>

CERKASIN: Hydrologicka prirucka, HMU Praha, 1964.

Typizaéni smérnice "Navrhové priitoky pro velmi mala povodi”. HDP Praha, 1989.

Finan¢ni néstroje péce o pfirodu a krajinu [online]. 2012. [cit. 2012-12-10].
Dostupné z WWW: <http://www.dotace.nature.cz/>

SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

Obr. 2.1 Pomér zastoupeni hlavnich plosnych prvku v krajin¢ feky Moravy

Obr. 3.1 Transformace povodinové viny

Obr. 4.1 Ortofotomapa obce Chrudichromy

Obr. 6.1 Batygrafické kiivky

Obr. 6.2 Ziskany hydrogram povodné Qg

Obr. 6.3 Ziskany hydrogram povodné Qs

Obr. 6.4 Ziskany hydrogram povodné Qsg

Obr. 6.5 Model nadrze v programu HEC-RAS

Obr. 6.6 Pti¢ny profil hraze s vyzna¢enymi hladinami kulminac¢nich pratokt Q;go, Qso a
Q20

Obr. 6.7 Podélny profil nadrze s vyzna¢enymi hladinami kulminaénich pratokt Q;p,
Qs0a Qo

Obr. 6.8 Pti¢ny profil nddrze s vyznacenou maximalni hladinou vody

Obr. 6.9 Podélny profil nadrze s vyznacenou hladinou kulminacniho pritoku pti
maximalni hlading

Obr. 6.10 Podélny profil naddrze s vyznacenou hladinou kulmina¢niho priatoku Qo
s vlozenou clonou DN 600

SEZNAM TABULEK

Tab. 5.1 Jednotlivé klimatické charakteristiky klimatickych oblasti dle Quitta

Tab. 5.2 M-denni pritoky

Tab. 5.3 N-leté prutoky

Tab. 5.4 Seznam dotcenych pozemka

Tab. 6.1 Batygrafické kiivky navrhované nadrze

Tab. 6.2 Navrzené parametry spodni vypusti

Tab. 6.3 Maximalni hodnoty v koryté toku po transformaci povodiové viny Qoo

43



Tab. 6.4 Maximalni hodnoty v profilu hraze za prichodu povodiové viny Qo pfi

ucpané spodni vypusti

SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

CHMU Cesky hydrometeorologicky tfad
k. u. katastralni izemi
LV list vlastnictvi
KN katastr nemovitosti
CN ¢islo odtokové kiivky
TTP trvaly travni porost
MS symbol hliny piscité
CSN Ceska technicka norma
DN jmenovity vnitini priméer
Ox N-lety pritok (m’/s)
Cef soudrznost zeminy (kPa)
eef uhel vnitiniho tfeni zeminy ®)
K soucinitel hydraulické vodivosti, filtracni soucinitel (m.s™)
SEZNAM PRILOH
A. SITUACE STAVBY
A.1  Ptehledna situace 1:50 000
A.2  Situace SirSich vztaha 1:5 000
A.3  Situace katastru nemovitosti 1:1000
A.4  Situace stavby 1:500
B. VYKRESOVA DOKUMENTACE
B.1  Vzorovy pficny fez hraze 1:100
B.2  Vykres spodni vypusti 1:50, 1:20
B.3  Vykres bezpecnostniho pielivu 1:100
B.4  Podélny profil nadrze 1:500/100
B.5  Podélny profil hraze 1:250/50
B.6  Pricné fezy hraze 1:250/50
B.7  Vzorovy pti¢ny fez polni cesty 1: 50

44



