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ABSTRAKT

Bakalarska praca je zamerana na v8eobecny prehlad o problematike zavlazovacich
systémov na velké polnohospodarske polia, ako aj na mikrozavlahy na zahrady. Za-
hffa vyhody a nevyhody kazdého systému a priblizi vhodné aplikovanie zavlahy na
ur€ité podmienky. Praca popisuje prvky zavlazovacieho systému a aké by mali byt
podmienky pre jeho spravnu funkciu.

V prvej Casti je popisana stru¢na historia zavlaZzovacich systémov, nasleduje ich roz-
delenie podla uzitia a podfa spésobu akym pracuju. Doplnil som aj kratky uvod do
gravitatného (povrchového) zavlazovania. Prave tieto techniky su vyuzivané v roz-
vojovych krajinach s dostato€nym vodnym zdrojom.

Druha Cast' je opis konkrétneho zavlazovacieho systému z mdjho okolia. Vybral som
si nas automaticky zavlazovaci systém od firmy TORO, ktory je vyuzivany na zavlahu
travnika.

Klicova slova

Zavlahy, zavlazovaci systém, mikrozavlahy, postrek, kvapkova zavlaha, zdroj vody,
travnik



ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on general overview of problematics of irrigation sys-
tems for large agricultural fields, as well as micro-irrigations for gardens. It includes
pros and cons of every system and elucidate appropriate aplication of irrigation to cer-
tain conditions. Thesis describes elements of irrigation system and conditions for its
proper functioning.

In the first part is described brief history of irrigation systems, afterwards its division by
use and the way they work. | also added short introduction to gravitation (surface) irri-
gation. It is these techniques, which are used in developing countries with sufficient
water resources.

The second part is a description of a specific irrigation system from my neighborhood.
| have chosen our automatic irrigation system from firm TORO, which is used for lawn
irrigation.

Key words

Irrigation, irrigation system, micro-irrigation, sprinkler, drop irrigation, water source,
lawn
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Uvod

Potrebu zavlazovania ludstvo nadobudlo uz od Cias usadenia sa a zacati pestovani
plodin ako staly zdroj potravy. ZavlaZovanie je doplnenie alebo nahradenie dazdove;j
vody inym zdrojom vody za ucelom pestovania plodin alebo rastlin. Je nevyhnutné
v suchych oblastiach a v obdobiach s nedostatkom zrazok. Spravne nastavené za-
vlaZovanie zlepSuje rast a kvalitu plodin. Rovnako méze prispiet k mensiemu vyskytu
choréb plodin a pomaha proti rastu buriny. Zdroj vody pre zavlaZzovanie méze byt
napriklad rieka, jazero, studna, podzemna, dazdova alebo aj oSetrena odpadova
a odsolena voda. Voda mdZze byt vedena priamo na pole kanalmi a potrubiami alebo

uskladnena v nadrziach pre neskorsie pouZzitie.

Existuju rézne typy zavlaZovacich technik, ktoré su rozdielne v privadzani vody a v
naslednom distribuovani na pole. Vhodnost' techniky je individualna a zalezi na via-
cerych faktoroch, ako napriklad podnebie a vodné zdroje v oblasti, poZiadavky rastlin
na kvalitu a mnozstvo vody, alebo naklady na zavlaZovaci systém a jeho prevadzku.
Ciefom zavlazovacich systémov je ulahéit pracu, zefektivnit a minimalizovat’ po-
trebnu vodu. Zavlazovanie ma aj vyuzitie pri ochrane rastlin pred mrazom, ako pre-

vencia proti er6zii pody alebo na potlaenie prachu pri tazbe.

V poslednych rokoch niektoré oblasti sveta trpia nadpriemernym suchom — vys$Sie
teploty, a tym sa zvacSuje aj vypar vody. Sucho a nehospodarne vyuzitie vody maiju
za nasledky vysychanie studni, a tym mnoho obci méze prist o zdroj vody najma
v lete. Nedostatok pitnej vody, a teda aj vody na zavlaZzovanie, znamena pokles po-
Inohospodarskej produkcie. Na druhej strane su tu povodne, ktoré maju taktiez ka-

tastrofalne nasledky pre ludstvo.

Od roku 2015 Cesko zaziva velké sucha zapriginené zvy$enymi teplotami a deficitom
zrazok [1]. Najhorsimi oblastami s Juzna Morava a severozapadné Cechy. Takato
situacia nie je len v Cesku, ale aj v Eurépe a vo velkej asti sveta. Sucha v Syrii,
Iraku a Irane su dévodom zvacSenej migracie obyvatelov za lepSimi podmienkami
[2]. Preto témy ako zavlazovanie, hospodarne vyuzitie vody a spdsoby zadrziavania
dazdovej vody na boj proti suchu, naberaju na vyzname, pretoze je to problematika,

ktoru treba rieSit kym nebude neskoro.

Na nasledujucom obrazku je mapa pédneho sucha v Cesku z roku 2015. Cervena
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farba — €. 5 predstavuje najvacsie riziko sucha.

2.8.2015

Obr. &. 1 Mapa CR pddneho sucha do hibky 20 cm [16]

Primarne boli zavlahy vyuzivané pre polnohospodarstvo, ale v dnesSnej dobe su za-
vlaZovacie systémy skoro na kazdej menSej Ci vacsej zahrade, v parkoch, na futba-
lovych ¢&i golfovych ihriskach. Vdaka modernej technike mézu byt tieto systémy na-
programované na pravidelné zavlazovanie, pripadne spolu so senzormi na meranie
pddnej vihkosti, teploty a inych faktorov vie systém spustit’ zavlazenie vtedy, ked to
rastliny prave potrebuju. Tym sa eliminuje nedostatok alebo prebytok vody, ktorej
rastline treba alebo sa reguluju nepriaznivé podmienky v pripadne klimatiza¢nej za-

viahy.

V doésledku zmeny klimy (nedostatku zrazok, nadmernému teplu a vyparu) je vyber
zavlazovacieho systému velmi délezity. V tejto bakalarskej praci priblizim rézne typy

zavlazovacich systémov, ich vyhody a nevyhody.

1. Historia

NajstarSie spdsoby zavlazovania boli objavené uz v starovekych civilizaciach 6000
rokov pred nasim letopo¢tom v Mezopotamii a Egypte [3]. Stari Egyptania takto vy-
uzivali zaplavy Nilu, ktory zaplavou prinasal urodné bahno na polia. AvSak zaplavy
trvaju iba urcitu Cast roka a nie vzdy su rovhomerné. Velké prietoky vody mohli sp6-
sobit’ Skody, odplavit hradze a zaplavit dediny. Zatial o malé prietoky mohli byt ne-
dostacujuce pre plodiny.
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Obr. &. 2 Zaplavy Nilu [17]

Iné spb6soby zavlaZzovania mohli zahfhat stavbu hradzi a vykopavanie zavlazovacich
kanalov, ktorymi privadzali vodu z riek na polia a do nadrzi, v ktorych bola voda skla-
dovana pre neskorsie pouzitie v obdobi sucha. Z nadrzi, studni alebo riek, sa na pole
nosila voda vo vedrach alebo inych nadobach. V obdobi povodni zavlazovacie ka-
naly pomahali zvladat zaplavy a usmernit tok vody tam, kde bolo treba. Preto bolo
potrebné budovat vodné nadrze, hradze a iné zariadenia na skladovanie a dopravu
vody. V Starovekom Rime budovali na prepravu vody z topenia snehu v Alpach tak-

zvané akvadukty, ktoré prinasali vodu do niZSie poloZzenych dedin pod horami [4].

Obr. €. 3 Rimsky akvadukt Pont du Gard
(18]
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Technika zavlazovacich teras bola vyuzivana na celom svete, hlavne v Juznej Ame-
rike. Prikladom je Peru, kde boli najdené pozostatky zavlazovacich kanalov z 4. ti-
sicroCia pred Kristom [3]. Zakladom je premena svahu do uzkych schodovitych poli,

¢im dosiahli lepSie zadrZiavanie vody a kultivaciu svahu s minimalnou eréziou pédy.

Obr. €. 4 Terasoveé polia v Peru [19]

V starovekej Perzii okolo 800 rokov pre Kristom bola vynajdena najstarSia zavlazo-
vacia technika, ktora sa stale pouziva. Kanat (anglicky — Qanat) je systém na pre-
pravu vody podzemnym akvaduktom. Obsahuje siet vertikalnych vrtov a mierne kle-
sajuceho tunela, kde steka podzemna voda z hér a kopcov. Na rozdiel od neistych

povodniovych metdd, kanaty poskytovali roky staly zdroj vody.

Studa Kanat (The Qanat)

(Zdigiveny) Pristupove

sachty

Distribucia vody

Obr. €. 5 Kanat [20]
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Priblizne v rovhakom ¢ase Rimania v severnej Afrike pouzivali Nori (anglicky — No-
ria). Bolo to vodné koleso s pripevnenymi vodnymi nadobami pri okrajoch, poharnané

prudenim potoka alebo zvieratami [3].

Obr. €. 6 Vodné koleso Nori [21]

Prvé umelé nadrze na uskladnovanie vody sa povazuju tie na Sri Lanke v obdobi 300
pred nasim letopo¢tom. ZavlaZovaci systém predstavoval systém podzemnych ka-

nalov, ktory bol neskor o tisic rokov renovovany a rozsSireny.

Nasi predkovia v oblasti Ciech Moravy a Slovenska si dokazali vazit pddnu vlahu,
ktora sa ziskavala z topenia snehu a dazda. Pri ploSnom usporiadani obrabanych
poli vyuzivali smerovanie obrabania pédy po vrstevnici, a pri vacSich svahoch volili
terasovanie poli. Oba spésoby nielenze lepSie vyuzivali silu domaceho dobytka pri
polnohospodarskych pracach, ale aj to zabranovalo rychlemu uniku vody do vodnych
tokov. Voda sa potom priesakom uskladriovala v pdde a udrziavala prijate/nu hladinu

pddnej viahy po dihSiu dobu.

V CR sa v polovici 19. storogia odvodtiovali pédy, ktoré by mohli byt nasledne vyuzité
pre polnohospodarstvo, avSak vyuzitych bolo malo oproti tym odvodnenim. Prvé
zmienky o zavlaZovani su spojené s vytopovou zavlahou v udoli rieky Nitry [5]. Do
polovice 20. storoCia prebiehala zavlaha na ploche priblizne 18 000 ha. Po 2. sveto-
vej vojny zacal rozvoj zavlahovych zariadeni, hlavne pre vyrovnanie zraZzkového de-

ficitu v oblastiach riek Labe, Vitava a Moravy. Pred rozpadom Cesko - Slovenska na-
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stalo obdobie zmien v polnohospodarstve - privatizacia zavlahovych stavieb a polno-
hospodarskych objektov. Zaroven prebehla aj modernizacia zavlah - rekonstrukcia

a stavba novych uspornejSich zavlahovych zariadeni.

2. Rozdelenie zavilah

Existuju rézne typy zavlah s rozdielnym ucelom, technickym prevedenim a vlastnos-
tami. Kazda ma svoje vyhody a nevyhody pre rozlicné podmienky, plodiny, ale aj

rozdielne vyuzitie vody.
Podla mobilnosti pozname:

e stabilné — zavlaha je neprenosne zabudovana - mikropostreky, stabilné pos-
trekovacCe, napr.: na zahradach, parkoch, futbalovych alebo golfovych ihris-
kach,

e mobilné — po zavlazeni urcitej oblasti je presunutd na dalSiu plochu, bud sa-
mostatne s motorom alebo je presun nutny traktorom, napr.: pasové zavlazo-
vacie stroje,

e sezonne stabilné — vyuzivané pocCas vegetaCnej sezény — napr.: sezoénna

kvapkova zavlaha [6].
Podla distribu¢ného pracovného tlaku vody v systéme:

e gravitaCna zavlaha — voda je distribuovana bez tlaku alebo pod nizkym tlakom,
obvykle do 100 kPa, napriklad vytopové alebo podmokové systémy,

e nizkotlakova zavlaha — pracujuce v rozmedzi tlakov 100-300 kPa, prikladom
su mikropostreky,

o tlakova zavlaha — pracovné tlaky az do 1000 kPa, typické pre postrekove za-

vlazovacie systemy.
Podla ucelu zavlahy:

e doplnkova
¢ hnojivova

e Specialna
Podla aplikacie vody:
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e postrekova zavlaha — zavlazovanie postrekovacmi,
e lokalna zavlaha — mikropostreky, bodova a kvapkova,

e gravitatna zavlaha — podmok, preron, vytopa.

2.1 Doplnkova

Podstatou doplnkovej zavlahy je doplnenie vlahy dodavkou vody, ktoru rastlina po-
trebuje pre svoj rast a vyvoj. Vyvazuje nedostatok vody z dazdov alebo podzemnych
véd. Musi byt uspornda, aby sa neplytvalo vodnymi zdrojmi a Setrna k pédnemu pro-
filu, aby nedoslo k zasoleniu alebo zamokreniu. Mnozstvo sa riadi vlahovym nedos-
tatkom, ktory je zavisly na faktoroch ako nedostato¢né zrazky, vihkost a teplota

ovzduSia alebo aj na sklone a type pddy [5].

Pre navrhnutie doplnkovej zavlahy je teda najprv nutny rozbor suchosti oblasti, kde
sa dané faktory zohladnia, a zisti sa potrebné mnozstvo dodatoCnej zavlahy. Ako
vodny zdroj pre doplnkovu zavlahu sa vyuzivaju zdroje vody, ktoré su nezavadné

a neposkodzuju pédu ani vegetaciu.

Rézne typy zavlaZovacich systémov vyzaduju vysSie naroky na kvalitu a Cistotu vody.
Preto je potrebny rozbor vody v roznych ¢asovych usekoch roka. Podfa toho sa bud

navrhne vhodna uprava vody alebo sa musi pouZzit' iny zdroj vody.

2.2 Hnojivova

Spifa funkciu doplnkovej zavlahy, ale zaroveri aj hnojenie pddy. Na hnojenie sa
moze vyuzit kvapkova zavlaha alebo zavlaha postrekom. Prevadza sa na jar a jesen,

pripadne aj vo vegetacnom obdobi, ak to rastliny potrebuju.

Ako hnojivovu zavlahu sa daju vyuzit rieCne toky, do ktorych odteka voda z hnoje-
nych poli alebo odpadova voda z miest a potravinarskych tovarni. Takato takzvana
povodrnova zavlaha sa vyuziva na polia a luky v udoliach riek [5]. O vhodnosti rozho-
duje vzdy rozbor vody. Do postrekovacov a kvapkovej zavlahy sa mdzu rozpustit
roztoky mineralnych hnojiv, ktoré su nasledne dopravené az k rastlinam. Délezité je

neprehnojit pédu hnojivami ani prili§ nepodmocit vodou samotnou.
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2.3 Specialna

Su to zavlahy, ktorych dodavka vody ako doplnenie vlahy, nie je primarny ciel. Vac-
Sina z nich je $pecificky upravena aby spifiala svoju lohu. Takéto zavlahy pomahaiju

napriklad znizovat teplotu v blizkosti rastlin alebo chranit pred mrazom.

2.3.1 Klimatizacna zavlaha

Tento typ zavlahy sluzi na znizenie teploty a zvySenie vilhkosti vzduchu v blizkosti
rastlin. Preto ma hlavne uplatnenie v letnych mesiacoch, kde pri vysokych teplotach
sa proces fotosyntézy zastavuje. Aplikuje sa v menSich avSak pravidelnych interva-
loch, pauza by nemala byt dlhsia ako 15 minut [7]. DalSia moznost je umelou hmlou,

aerosoélovou — disperznou alebo impulznou zavlahou.

Aerosoélova — disperzna zavlaha ma princip v jemnom rozptyle ¢astic vody do vzdu-
chu. Je Setrna na spotrebu vody a efektivna, lebo neddjde k vsiaknutiu do hibky pddy
a ani povrchovému odtoku [5]. Nevyhodou je, Ze nedokaze plinit funkciu doplnkovej

zavlahy.

Umela hmla sa vytvara cez jemné dyzy za pomoci vysokého tlaku v potrubiach. Po-

trubia su nadzemné, ¢o prekaza pouzitiu mechanizacie.

Impulzna zavlaha je efektivna, pretoZe tento typ spifia aj funkciu doplnkovej zavlahy.
Zavlazuje rastliny v malych pravidelnych davkach, ¢im dokazZe regulovat vilhkost
a teplotu vzduchu. Princip spociva v privedeni vody do jednej linky, ktora sa po za-
vlazeni davkou uzavrie ventilom, a privod vody smeruje do druhej linky. Po poslednej

linke sa cyklus opakuje.
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1 — postrekovac
2 — zavlahové potrubie
A 3 — ventil

) 2 4 — hlavné potrubie

A
/ ?—5 5 — uzol automatiky

y 6 — Cerpacia stanica

7 — vodny zdroj

Obr. €. 7 Schéma impulzného postreku s automatizaciou [8]

VylepS$enie tohto typu predstavuje synchrénny impulzny postrek. Pracuje su¢asne
na celej zavlazovanej ploche podfa vlahovej potreby rastlin. Tym je zaru¢ené rovno-

merné zavlazenie celej oblasti.

2.3.2 Protimrazova zavlaha

Protimrazova zavlaha je zaloZzena na uvolneni skupenského tepla pri premene vody
na lad. Uginnost zavlahy je az do -6 °C a zadiatok zavlaZovania nastava pri klesnuti
teploty pod 1 °C [8]. Pri postreku sa rastlina obali do tenkej vrstvy fadu, ktory udrzuje
teplotu okolo 0 °C. Dblezité je, aby bol postrek nepretrzity az dokym sa postrekom
lad nezacne rozpustat. Ochrana rastlin postrekom proti mrazu vyZaduje velké mnoz-

stvo vody az niekolko nasobne viac ako vyzaduje dopinkova zavlaha.

2.3.3 Oteplovacia zavlaha

Je vyuzivana na zvySenie teploty pédy. Je vhodna na jar a jesen, kedy povrchoveé
vody riek alebo jazier maju vySsSiu teplotu ako pdéda. Podzemna voda ako zdroj je
chladna a pred pouzitim je potrebné ju ohriat’ v nadrzi alebo zmieSat s teplejSim zdro-

jom. V lete sa vyuziva naopak na ochladenie pbdy, aby rastliny pred€asne nekuvitli.
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2.3.4 Ozdravovacia / dezinfekéna zavlaha

Polnohospodarske plodiny a rastliny vSeobecne byvaju Casto napadané réznymi
chorobami a Skodcami. Dostatok vlahy zniZuje riziko vyskytu choréb. Aplikaciou za-
vlahy nielen do oblasti korena, ale na celu plodinu a listy (prevazne postreky) zvySuju
moznost’ vyskytu chorbb. Preto sa vyuZivaju rézne dezinfekéné postreky, napriklad

na ochranu proti plesniam, ktoré ¢asto napadaju ovocné sady Ci vinice.

Hubenie hraboSov prebieha v zime pri nizkych teplotach, kde sa zaplavi pole, voda
zamrzne a spOsobi uhyn Skodcov. Opakovanim zaplavovanim sa niia neziaduce
buriny. Voda zaroven premyva pddu, vyplavuje soli a podporuje vymenu vzduchu

v pbde [5].

3. Prvky zavlazovacieho systému

ZavlaZovaci systém vSeobecne, Ci uz rézne druhy postreku alebo mikrozavlaha, vy-
Zaduje urcité prvky a zariadenia, ktoré zarucia chod a funk&nost systému. Vacsina

systémov obsahuje rovnaké prvky, niekedy mierne pozmenené.

Zakladom je zdroj vody. Pre zavlahovu vodu postacia napriklad vodné toky, nadrze
alebo podzemné ¢&i odpadové vody. Voda nesmie obsahovat Skodlivé latky a musi

byt riadne oSetrena.

Zaciatok zavlaZzovacieho systému tvori saci k6s a sacie potrubie, ktoré privadza
vodu zo zdroja k Cerpacej stanici. Saci k68 ma funkciu zachytavania hrubych necistot
a musi byt uloZeny v dostatoénej hibke, aby nenasaval vodu, ktora by znizovala uéin-
nost’ Cerpadla a mohla ho aj poSkodit. Sacie potrubie by malo byt ¢o najpriamejSie,

aby dosahovalo minimalne tlakové straty a zaroven vzduchotesné.

Cerpadlo nasledne dopravuje vodu do zvy$nych &asti systému premenou mecha-
nickej energie na energiu kvapaliny. Povrchové &erpadla pracuju do hibky 8 metrov.

Do vaésej hibky sa pouzivaju &erpadla ponorné.

Za Cerpadlom nasleduje uprava vody. Idealne je vSak, ak sa da obmedzit znediste-
nie eSte vo vodnom zdroji. Posudzuju sa fyzikalne, ale aj chemické €i biologické zne-

Cistenia vo vzorkach z réznych obdobi prevadzky zavlahy.
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Mechanicka uprava zavlahovej vody ma 3 stupne. Prvym je zachytenie sitami hru-
bych necCistot velkych az desiatky milimetrov. Druhy stupen je sedimentéacia, ktora
pomocou lapakov piesku alebo usadzovacich nadrzi zachytava necistoty o velkosti
0,1-0,2 milimetrov [9]. Poslednym je filtracia, ktora zachytava jemné Castice. Pri kvap-
kovych zavlahach sa kvéli naro€nosti na Cistotu vody vyuZiva dvojstupriova. Pre za-

chytenie mineralnych latok sa vyuzZivaju usadzovacie nadrze.

Obvykle uz upravena voda smeruje do potrubnej siete. Vyhodou podzemného po-
trubia je neprekazanie povrchovej mechanizacii. Su 2 moznosti ulozenia, a to v mrz-
nlcej a nemrznucej hibke. V mrznucej hibke je potrebné potrubie vypustit pred zimou
a nie je mozné vyuzivat pre protimrazovu zavlahu [9]. UloZenie vo vacsej nemrznucej
hibke ma vyhodu v lete tym, Ze teplota je viac ustalena a nevznika teplé vihké pro-
stredie pre rast rias. Podzemné potrubie rovnako nie je vystavené priamemu sinku,

a s tym spojenou teplotnou roztaznostou.

Pri prevySeni zavlaZzovanej plochy sa na rozdiely tlaku vyuZivaju regulatory tlaku

[5]. To poméze v rovhomernosti zavlaZzovanej plochy.

Pri mikropostrekoch, a urcéitych typoch postrekov, je mozné aj pridanie hnojiv. To
musi byt plne rozpustné vo vode. Méze byt pridavané do sacieho potrubia alebo do

rozdefovacieho potrubia pomocou ejektora z nadrze s hnojivom [5].

Finalny zavlahovy detail sa musi navrhnut konkrétne na druh rastliny, terén a funk-

ciu zavlahy.

4,Zavlazovanie postrekom

V podmienkach ako Ceska a Slovenska republika je zavlaha postrekom velmi uni-
verzalna a pouzivana na priblizne 99% plochach. Vyuziva sa na vac¢sinu réznych
plodin a neprekaza ani zvinenie terénu. ZvysSné percento je vyuzitie mikrozavlah

a ostatnych druhov zavlazovania [5].

Pri zavlazovani postrekom je voda vystrekovana do vzduchu, kde nasledne pada na

zem rovnako ako dazd, vacsinou su zavlaZzované oblasti kruhové. Voda sa Cerpa
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z vodného zdroja a rozstrekuje sa pod tlakom cez malé otvory alebo dyzy postreko-
vaCa. Prevadzkovym tlakom, rozostupmi postrekovacov a velkostami dyz, je mozné

dosiahnut' potrebné mnozstvo vody a rovhomerné nanesenie.

Je rozSirené v nasich podmienkach, pretoze vacsina plodin je vhodna pre postrekové
zavlazovanie. Zaroven tomuto spésobu neprekaza nezarovnana alebo zvinena plo-
cha. Nie su potrebné kanaly pre dopravu vody, ¢o zniZuje straty pri doprave, a ne-
prekaza mechanizacii obrabania. Podla typu pédy a schopnosti vsakovania vody je
mozné prispdsobit vysSiu frekvenciu zavlaZzovania [9]. Postrekovace nie su tak citlivé
na upchavanie sedimentami a maju moznost vyuZzitia ako hnojivovej zavlahy rozpust-
nymi hnojivami a chemikaliami. Nevyhodou je odparovanie vody pri rozstrekovani,

nerovnomernost pri vetre a vy3Sie energetické naroky.

Zavlahovy detail je tvoreny samostatnymi postrekovacimi strojmi alebo mobilnym
rychlospojkovym potrubim s postrekovaémi napojenymi na hydrant [5]. Existuju

rézne typy zavlahového detailu:

e pasové zavlazovace
e pivotové zavlazovace a linearne zavlazovace
e Kkyvavé postrekovacie potrubia

e rychlospojkové potrubie s postrekovacmi (zavlahové sustavy)

Pasové zavlazovace su zalozené na pomalom navijani alebo vle€eni hadice za trak-
torom alebo inym strojom. Samotny zavlazovac je poloZeny na kolesach alebo sano-
vom podvozku. Rychlost’ zavlaZzovania zavisi na rychlosti navijania a zavlazi Sirku
0 hodnote dvojnasobku dostreku. Po zavlazeni urcitej oblasti (zvy€ajne v rozmedzi

50-600 metrov) je nutné systém presunut na dalSiu poziciu.
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Obr. &. 8 Pasovy zavlaZzovac [22]

Pivotové zavlazovacée sa skladaju z konstrukcie, na ktorej je umiestnené potrubie
s postrekovacmi. Tato konstrukcia je na kolesach a tvori pohyblivé rameno, ktoré sa
otaCa okolo centra. V centre je umiestneny hydrant, z ktorého je systém napajany.
To znamena, Ze zavlazovana plocha je kruhova a musi byt bez prekazok ako su
stromy, a plocha musi byt rovinna. Rohy plochy ostavaju nezavlazované alebo je
nutné ich inak dodatoCne zavlazit. Vynajdené a aj vyuzivané na plochych oblastiach
v USA [10].

Obr. €. 9 Pivotovy zavlazovac [23]

Linearne zavlazovace pracuju na podobnom principe ako pivotové, akurat ich pohyb

nie je po kruznici, ale priamogiary a zavlazuju obdiznikovu plochu.
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Obr. €. 10 Linearny zavlazovac [23]

Kyvavé postrekovacie potrubie je vodorovné potrubie, ktoré je nad zemou vo vyske
0,75 metra a dlhé okolo 100 metrov. Na vodorovnom potrubi su ulozené trysky v ur-
Citych vzdialenostiach od seba. Motor je na zacCiatku potrubia, ktory vyvolava kyvavy
pohyb az do 120°. V désledku nizkej konstrukcie je vhodny na zavlahu nizkych plodin
ako napriklad zelenina. Rovnomernost’ zavlaZenia je ovplyviiovana veternym poca-

sim.

Prenosné rychlospojkové potrubie sa vyuzZiva do potrubi zavlahovych liniek alebo
ako sucast mobilnych zavlahovych sustav s Cerpacim agregatom [5]. VyuZivaju sa
na plochach, kde by nebolo ekonomické vyuzivat vyspelejSiu techniku, na menSich
alebo svahovitych plochach, a kde je dostupna pracovna sila na ich premiestnenie.
Ide o trubky z pozinkovanej oceli, hliniku alebo plastu, spojované r6znymi tvarovkami

podla potreby.

5. Mikrozavlaha

Je to spbsob zavlaZovania, kde je voda privadzana pri nizkom tlaku priamo ku kore-
nom alebo ich blizkosti kazdej rastliny. Je vyhodna z hfadiska efektivnosti vyuzitia
vody a da sa vyuzivat pri roznych plodinach. Pomalé davkovanie po kvapkach Setri
vodu, nerozbahriuje pédu a ani nepodporuje rast buriny Ci Sirenie choréb. Vacsinou
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plastové potrubie je lahko tvarovatelné do potrebnej konfiguracie. Tieto systémy su
prevazne stabilné a automatizované. VSetky druhy mikrozavlah su narocCnejSie na

Cistotu a kvalitu vodného zdroja, preto vyZzaduju dékladnu upravu a filtraciu vody.
5.1 Bodova zavlaha

Ide o systém plastovych potrubi s malymi otvormi v miestach rastlin pre vytok vody.
Méze byt povrchova alebo podpovrchova, kde je uloZzena 0,5 metra pod zemou. Je
nevhodna pre fahké piesoCné a tazkeé ilové pbédy. Sklon terénu by mal byt do 5%,
inak su potrebné vsakovacie brazdy. Vytokové otvory musia byt chranené proti up-
chatiu, hlavne u podpovrchovej [8]. Zavlahova voda musi byt €ista od rias a organic-

kych latok, aby nezarastali v potrubi.

A

Obr. €. 11 Bodova mikrozavlaha [24]
5.2 Kvapkova zavlaha

Kvapkova zavlaha je podobna v mnohom tej bodovej. Voda vyteka po kvapkach cez
kvapkovac alebo mikroporézne potrubie. VyZaduje este vysSSiu kvalitu a Cistotu vody
ako bodova a je to najefektivnejSi spésob zavlazovania az do 95% [5]. Odparovanie
je minimalne a voda je aplikovana priamo do korenovej zony rastliny. Podla potreby
je povrchova, podpovrchova aj nadzemna. Vyuziva sa v ovocnych sadoch, viniciach

¢i sklenikoch.
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Pri kvapkovej zavlahe je moznost pouzitia rozpustnych hnojiv a chemikalii, ktoré su
systémom rovnomerné distribuované. Neprekaza ani sklon terénu, Co méze usetrit
na nakladoch na vyrovnanie plochy. Priamym aplikovanim vody ku korenom sa voda

nedostava zbyto€ne na rastliny a znizuje sa tym riziko choréb a rast buriny.

Nevyhodou su vysoké tepla a priame sine¢né Iuce, ktoré ovplyviiuju tepelné rozta-
hovanie plastovych potrubi. Méze byt plno automatizovana a s vysSimi pociatoCnymi

nakladmi je potrebné zvazit vSetky podmienky pre spravne a efektivne vyuZitie.

Obr. €. 12 Kvapkova zavlaha [25]

5.3 Mikropostrek

Mikropostrek je obdoba zavlahy postrekom. Rozvod vody pri nizSom tlaku potrubim
s malym priemerom a nizkou intenzitou postreku. Vyuziva sa pre zavlazovanie rast-
lin v radoch, kde medziradie sa nepostrekuje, a tym je tento mikropostrek Setrnejsi
oproti klasickym postrekom. MensSimi Castymi davkami vie sluzit ako klimatizacna
alebo protimrazova, avsak je potrebna uprava v ich usporiadani, a aby boli schopné
dodat az 10 nasobok dennej davky vody, ktoru protimrazova vyzaduje. VyzZzaduje
mensiu spotrebu energie, vody a dosahuje vySSiu kvalitu zavlahy, ¢o ma vplyv na

lepSiu a kvalitnejSiu urodu plodov.

Intenzita postreku by nemala byt vacsia ako vsakovacia schopnost pédy. Mikropos-

treky pre ich stabilné a poCetné rozlozenie pri plodinach vyzaduje hustu potrubnu
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siet, aby bola zabezpeCena dostatoCna dodavka zavlahovej vody. Voda by nemala
obsahovat mechanické necistoty kvoli malym priemerom, aby nedosSlo k upchatiu.

Tieto necistoty zachytavaju filtre.

Obr. €. 13 Mikropostrek [26]

6. Gravitaéné (Povrchové) zavlazovanie

Voda pri tomto type zavlazovania je po poli distribuovana gravitaciou. Su to jedny
z najstarSich technik. Kvantita prevazuje kvalitu, ked’ na poli je voda nerovnomerne
rozdelena, tym su aj vysoké straty vody a teda nizka ucinnost. Vyuzivané boli v mi-
nulosti alebo v rozvojovych krajinach hlavne vdaka nenarocnosti na technické vyba-

venie [8].

6.1 Zavlaha podmokom

Brazdovy podmok bol najviac vyuzivany typ podmoku. Voda je privadzana vykopa-
nymi zavlahovymi kanalmi na pole. To je rozdelené na dlhé pasy, kde je voda prive-
dena medzi riadky plodin. Voda te€ie smerom k dolnému koncu pola, poCas toho

vsakuje a zavlazuje korefiovu zdnu rastlin. Plocha medzi riadkami, kde teCie voda,
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musi byt urovnana, aby voda prudila celou Sirkou plochy. Odporuc¢any je sklon pédy

od 2-4 metrov na 1000 metrov, aby nedoslo k erozii pédy [11].

Brazdy sa delia na 3 typy: Neprieto¢né, prietocné s odtokom a bez odtoku. Neprie-
to€na sa po naplneni vodou privod uzavrie a necha vsiaknut. Pri prieto¢nej s odto-
kom nadbyto€na voda, ktora nevsiakne, odteCie odtokom na konci brazdy. Pri brazde

bez odtoku sa voda hromadi na konci zavlazovanej Casti.

6.2 Zavlaha preronom

Podstatou je upchatie kanalu, kde sa voda nasledne nahromadi a preleje cez okraj
na plochu. Voda tak teCie v niekofko centimetrovej vrstve na sklonenej urovnane;j
ploche [5]. Je vhodna pre Iuky a pastviny, pretoze te€uca voda mdze narusit podnu

Strukturu.

Svahovy preron — Pole je rozdelené na obdiZnikové plochy oddelené rozvadzacimi

priekopami, ktorymi pradi voda zo zavlazovacieho kanala.

Hrebenovy preron — Zavlazovacia priekopa pre zavlahu te€ie vrchom obojstranne
sklonenej plochy [5]. Voda tecCie z vrcholu kopca dole a vsakuje. V udoli je kanal ktory

odvadza prebyto¢nu vodu.

Pasovy preron — Struktirou podobny brazdovému podmoku s rozdielom, Ze voda

teCie celou plochou. Voda je rozdelena vytokovymi otvormi do pasov.

6.3 Zavlaha vytopou

Zavlaha vytopou méze byt prirodzena alebo umela. Prirodzena je zaplava pri velkych
vodach zvyc€ajne v obdobi dazdov. Umela je pri zaplaveni vodou na polia, ktoré su
ohrani¢ené, aby voda neodtiekla. Kontrola nad prietokom je mala, hlavne pri priro-

dzenych zaplavach. Tento spdsob sa vyuziva pri pestovani ryZe a pléch [uk.

7. Zavlazovaci systém v mojom okoli
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V druhej Casti prace opiSem automaticky zavlazovaci systém travnika pri dome, kde
byvam, od americkej firmy TORO. Systém je podzemny s vysuvnym rotaénym pos-

trekovagom. ZavlaZovana plocha je obdiZnikova o rozmeroch 18 x 9 metrov.

7.1 Zavlazovanie travnika

Aj pre zavlahu travnika platia urcité odporu€ania ako zavlazovat a rézne druhy trav
maju rézne potreby vlahy. Travnik samotny je vhodné zavlazovat v ¢ase najmen-
Sieho vyparu — vecCer alebo rano, aby nedochadzalo k zbyto€nym stratam vody. Ve-
Cer je avSak menej vhodny z dévodu vysokych dennych teplét a studenej vody. Nad-

ranom navyse travnik skor uschne, a preto je aj menS$ia Sanca hubovej infekcie.

Ideéalne je preto vyuZivanie automatickych systémov, ktoré zaru€ia rovhomerny pos-
trek celej plochy a zarover uSetria vela ¢asu a vody. Existuju aj dazdové alebo vla-

hové senzory, ktoré systém vypnu, ak prsi alebo ma travnik dostatok viahy.

7.2 Potreba zavlahovej vody

Travnik je potrebné zavlazovat od 2-5 x za tyzden. VyzZaduje priblizne 25-40 litrov
vody za tyzden na kazdy meter Stvorcovy plochy [12]. VySka teploty vzduchu vyrazne
ovplyviiuje potrebné mnozstvo a frekvenciu polievania. V marci a aprili to je priblizne
30 az 50 litrov vody. V letnych mesiacoch vyzaduje 2-3 nasobne viac, a to okolo 100

litrov vody na meter Stvorcovy.

Teplota vzduchu (°C) Spotreba vody travnika

do 20 1-2 mm
20-25 2-3 mm
25-30 3-4 mm
30-35 5-6 mm
nad 35 nad 7 mm

Tab. 1 Spotreba vody v zavislosti na teplote [13]
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Mesiac MnoZstvo vody

Marec 30 mm
April 50 mm
Maj 70 mm
Jun 90 mm
Jul 110 mm
August 110 mm
September 90 mm
Oktober 50 mm

Tab. 2 Potreba zavlahy za mesiac [13]

Plocha o rozmeroch 18 x 9 metrov je obsah 162 metrov Stvorcovych. Pri potrebnom
priemernom mnozstve za mesiac 75 milimetrov je celkova potrebna vlaha na takto
velky travnik 1215 litrov za vegetaéné obdobie. Toto obdobie nie je rovnako dlhé

a trva vacésinou 210-240 dni v roku.

Obr. €. 14 Zavlazovana plocha

Pri mnozstve 75 mm za mesiac a frekvencii 3x za tyzden je priemerna potrebna

davka okolo 6 litrov na m? za jeden zavlazovaci cyklus. Toto &islo je len priblizné,
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pretoze inak by znamenalo, Ze nie su Ziadne zrazky a vSetku potrebnu viahu by mu-

sela dodat' zavlaha. V letnych mesiacoch je frekvencia zavlazovania vy$sia.

7.3 Zavlazovaci systém firmy TORO

TORO Mini 8-4P je podzemny zavlaZzovaci systém s vysuvnymi postrekovaémi s 10

centimetrovym vysuvom. To znamena, Ze postrekovac je schovany na urovni pédy,

aby pri koseni nedoslo ku kontaktu a naslednému poskodeniu.

Obr. €. 15 Skryty postrekoval Obr. €. 16 Vysunuty postrekovac

Tento typ ma dostrek od 6 — 10,7 metrov s nastavitelnou vyse€ou od 40° az 360°.
Pracovny tlak je 2 — 3,4 bar [14]. Zariadenie sa dodava s vymenitelnymi tryskami na

rézne poziadavky prietoku a dostreku.

V nasom travniku vyuzivame trysku 1,0 s dostrekom 7,9 metra a pracovnom tlaku 2
bar. Prietok je 4,2 litrov za minutu. Jeden zavlazovaci cyklus trva 15 minut. Pri roz-
vrhnuti 6 postrekovacov na plochu je jedna davka priblizne 2,3 litrov na meter Stvor-

covy.
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Obr. €. 17 Schéma rozlozenia postrekovacov [26]

Privodne potrubie je uloZené v zemi v hibke asi 35 centimetrov rozdelené na 2 vetvy.
Pri zavlazovani obe pracuju su€asne, preto je potrebny celkovy prietok 25,2 litrov za

minutu zo zdroja vody.

Zdroj vody je studna navitana 8 metrov pod zemou. Zo studne sa voda ¢erpa samo-
nasavacim ¢erpadlom Wilo JET WJ 401 X EM.

Obr. &. 18 Cerpadlo
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Nehrdzavejuca ocel Cerpadla zabranuje korozii aj pri dlhSej ne€innosti. Ma integro-
vanu ochranu proti behu nasucho. Cerpadlo vdaka konstrukcii ma pomerne tichy
chod. Cerpajlci vykon je 80 litrov za minatu. Dopravna vyska je maximalne 47 met-
rov, sacia vySka 8 metrov a prevadzkovy tlak maximalne 6 bar. Pracuje pri jednofa-
zovom prude 230 V a prikone 1300 W [15]. Je vhodné na plnenie, vyprazdfiovanie,
preCerpavanie alebo prave zavlazovanie. Je spolahlivé a vydrZi roky v prevadzke

bez problémov.

Este pred ¢erpadlom sa nachadza vodny filter, ktory zachytava vagésie nedistoty. Cer-
padlo vyZaduje Cistu alebo mierne znecistenu vodu, €o v pripade jemnych ¢Castic nie
je problém. Filter Aqua 03-9 pracuje pri maximalnom tlaku 8 bar pri teplote 20 °C, ¢o
v naSom systéme nenastane. Vo vnutri obsahuje vloZku, ktora zachytava nedistoty.

Daju sa zvolit rézne hustoty vlioZzky podla potreby zachytavat aj jemnejSie Castice.

Obr. €. 19 Filter
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Cely systém je riadeny riadiacou jednotkou TORO TMC-212.

Obr. €. 20 Riadiaca jednotka

Na riadiacej jednotke treba manualne nastavit frekvenciu a ¢asy zavlaZzovania. V pri-
pade dazda treba opat ru¢ne vypnut. Da sa vSak dokupit’ aj dazd'ovy senzor i dial-
koveé ovladanie. Je mozné nastavenie spustenia r6zneho poradia okruhov. Nasledne
je cela zavlaha riadena automaticky. Tym je zaru€ené, Ze travnik je rovhomerne za-

vlazovany.
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zaver

ZavlaZovanie je suCastou systému hospodarenia s krajinou. Vzhladom na horuce
podnebné podmienky v minulych rokoch, ktoré nevyzeraju ze by ustupili, bude voda
a jej vyuzitie ovela dblezitejSie ako tomu bolo doteraz. Je na su€asnej a nastupujucej

generacii ako sa dokaze s tymito zmenami vysporiadat.

Osobne si myslim, Ze vyvoj by sa mal uberat k efektivnejSiemu vyuZzivaniu vody pri
velkoploSnych zavlahach. Treba sa viac sustredit’ k efektivnejSiemu systému tran-
sportu vody priamo ku korefovym systémom ako nahrada vrchnym postrekom. Tu je
aj priestor na inovacné projekty a k nim by mali byt smerované celoStatne a eurépske

zdroje — kapacity a financie.

Zavlazovacich systémov existuje mnozstvo druhov s réznym vyuzitim. Efektivnost
a vyuzitelnost zavisi od podmienok. Hlavnymi podmienkami pre spravny vyber za-
vlaZzovacieho systému su podnebné podmienky v oblasti, velkost oblasti, od pédy
a plodin, ktoré chceme pestovat a od nakladov, ktoré su spojené so vietkymi typmi.

Délezita je aj blizkost vodného zdroja s prijatelnou kvalitou vody.

Do popredia sa dostava aj automatizacia procesu. So zvacsujucim sa nedostatkom
vody kvoli zvySenim teplotam je to vhodny krok ako Setrit vodou rovnomernym na-
nasanim. Automatizované mikrozavlahy su uz pomerne rozSirené na zahradach Ci

v réznych okrasnych parkoch a ihriskach.

Pre vadsie zavlazované plochy su ale mikrozavlahy nevhodné. V Ceskej republike je
skoro cela pofnohospodarska plocha zavlazovana postrekom, hlavne kvdli jeho uni-
verzalnosti a jednoduchSim podmienkam pre terén, ale ako konstatujem vysSie, je to

neuspokojivy stav a Casom by bolo vhodné aby priSlo k zmene.
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