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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace bylo vytvofit knihovnu grafickych objekta
FACEPLATE v prostiedi WinCC flexible. Grafické objekty slouzi k ovladani prvka
elektro-vyzbroje a maji ndvaznost na jiz vytvoreny kod v PLC. Funkce FACEPLATU je
demonstrovana na vzorove uloze, ktera piedstavuje zjednoduSeny proces napousténi,
ohtev, cirkulaci a odbér sterilni Cisténé vody.
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Abstract

The subject of this bachelor thesis was to create a library of graphic objects called
FACEPLATES in WInCC flexible. Graphic object are used to control an electro
components and they can be connected with code in PLC. FACEPLATE function is
demonstrated in sample problem. The sample problem presents simple process of
filling, heating, circulation and taking-off sterile clean water.
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1 UVOD

Zadani této bakalaiské prace poskytla firma COMPAS automatizace, spol. s r.o0. Cilem
této prace je seznamit se s vyvojovym prosttedim WinCC flexible, vytvofit knihovnu
grafickych objekti FACEPLATE pro operatorské panely znacky Siemens a grafické
objekty prezentovat na vzorové uloze.

FACEPLATE maji slouzit k ovladani a fizeni zakladnich prvka elektro-vyzbroje
jako jsou ventily, motory, proporcionalni ventily a dalsi.

Vyhodou FACEPLATE je moznost jeho opakovaného pouZiti v projektu a jeho
pienositelnost do projektu jiného. Vytvofenim celé knihovny téchto objekti tedy
docilime efektivnéjSich vysledkl pii tvorbé vizualizace.

Grafické objekty maji mit navaznost na jiz vytvofeny kod v PLC, ktery slouZi
k fizeni prvku elektro-vyzbroje.

Tato prace bude obsahovat teoreticky uvod, ktery se bude skladat z kapitoly
popisujici zaclenéni pouzivani FACEPLATE v primyslové automatizaci a vizualizacni
prostiedky firmy Siemens.

V praktické ¢asti probehne seznameni se s vyvojovym prostiedim WinCC flexible,
navrh grafickych objektt, jejich programové vybaveni a zkonstruovani vzorové tlohy
pro jednotlivé prvky elektro-vyzbroje. Zadani vzorové ulohy dodala rovnéz firma
COMPAS automatizace. Je koncipovano tak, aby v ném byl obsazen co nejvétsi pocet
vytvotenych FACEPLATU.

Ve firm¢ COMPAS automatizace, spol. s r.o. jiz existuje feSeni FACEPLATE pro
vyvojové prostiedi WinCC. I pies podobné zné&jici nazev se softwarem WinCC flexible
se jedna o zcela rozdilné vizualiza¢ni softwary a kazdy nejlépe poslouzi ke svemu
ucelu. Rozdilny je 1 zplsob vytvareni vizualizace. Tato prace by nemeéla smysl
v piipadé, Ze by existovala moznost exportu FACEPLATE zWinCC do WinCC
flexible.
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2 POZICE FACEPLATE V PRUMYSLOVE
AUTOMATIZACI

V této kapitole bude zakladni rozfazeni primyslové automatizace a zaclenéni
vizualizace s FACEPLATE do tohoto rozfazeni. Vizualizace jako takova, totiz tzce
souvisi s ostatnimi prostiedky pramyslové automatizace.

2.1 Pyramida s prostiedky prumyslové automatizace

Rozdéleni prostfedkt pramyslové automatizace je zde naznaeno na Obrazku 1.
Nasledujici vysvétleni jednotlivych ¢asti pyramidy, je tfeba brat jako struény a pouze
orientaéni piehled.

Uroven spravy

Operatorské aroven Ethernet /-@\ /@\_
Hel==i (SEREE)

System bus

Uroven bezprosttedniho

Fieldbus l / .-"’ N
Procesni ! ! _
H ~ 1 %) _ —~r ./' ~
instrumentace . X - _—{(_3} ~ 2

n i 1 At V4 S M S K C

Obrazek 1: Pyramida s prostfedky primyslové automatizace [1]

2.2 Procesni instrumentace

Do procesni instrumentace spadaji nejriznéj$i snimace a akéni Cleny, jako jsou
napiiklad klapky, ventily motory, senzory [1]. Senzory je mozno rozdélit na klasické a
inteligentni. Pod pojmem inteligentni senzor si milZzeme predstavit zafizeni, které
dokéze piimo komunikovat surovni bezprostfedniho fizeni. Jinymi slovy, ma
zabudovany urcity druh pfevodniku, ktery pfevadi méfenou veli¢inu na veli¢inu
zpracovatelnou pomoci fidici techniky, naptiklad pomoci PLC.
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2.3 Uroven bezprostiedniho rizeni

Tato trovenl Casto obsahuje primyslové regulatory, mikrofadice, fidici mikropocitace -
programovatelné logické automaty (PLC) [1]. K tém je mozno pomoci analogovych
nebo digitalnich vstupl pfipojovat prvky procesni instrumentace. V nasledujici
podkapitole bude uvedeno n€kolik informaci o programovatelnych automatech.

2.3.1 Programovatelné automaty

Kdyz koncem 60. let vznikaly programovatelné automaty, bylo jejich hlavnim tkolem
nahradit reléovou logiku [1].

Mezi jejich vyhody mizeme pocitat jednodussi programovatelnost, vysokou
spolehlivost, snadnéjsi rozdéleni fidici struktury na jasn¢ definovatelné celky, nizsi
naroky na kabelaZ atd. Reeni fizeni pomoci PLC sebou nese i uréité nevyhody, jako
naptiklad mensi programatorsky komfort a vyssi cenu oproti primyslovym PC [1].

Na obrazku nize je vyobrazen ptiklad PLC, na kterém je testovana semestralni
prace. Jednd se o typ SIMATIC S7-300, CPU 315-2DP.

Obrazek 2: SIMATIC S7-300, CPU 315-2DP [2]
Muzeme uvést nékteré zakladni parametry tohoto zafizeni pro doplnéni predstavy, za
jakych podminek je schopno PLC typu SIMATIC S7-300 pracovat [2]:
- napajeci napéti je 24 V DC, odbér proudu je 0.8A
- komunikace je feSena pomoci 2 PROFIBUS rozhranich
- programovaci prostiedi je STEP 7 V 5.2 nebo vyssi, programovaci jazyky jsou
LAD, FBD, STL, SCL, CFC, HiGraph®

2.4 Operatorska uroven

Operatorskou uroven tvoii operatorské stanice, ze kterych je mozno vyrobni proces
nejen sledovat, ale i fidit. Jedna z mnoha moznosti realizace operatorskych stanic je
pomoci operatorskych paneld, které komunikuji s PLC nebo s jinym fidicim systémem.

12



Dalsi moznosti jsou PC, na kterych je spusténa vizualizace v tzv. Runtime. V obou
ptipadech slouzi vizualizace k zobrazovani alarmu a k jejich potvrzeni, k zobrazeni
prubéhu vyrobnich procestit v grafech (Trendech) nebo jiné podobé, k nastaveni
ptistupovych prav atd.

SIEMENS

Obrazek 3: Operatorské panely Siemens [3]

Do této trovné spadd i téma této prace. Jejim vysledkem bude vytvoteni grafickych
objektii pro vy$e zminéné operatorské panely. Z grafickych objekti — FACEPLATU lze
poté sestavit vyobrazeni a signalizaci zmén v nepfetrzitém procesu.

2.5 Uroveti spravy

Do této nejvysSi trovné je mozno zahrnout vyrobné informacni systémy (MES -
Manufacturing Execution Systems) a ekonomicky informacni systémy (ERP -
Enterprise Resource Planning)[4]. Tato troven tedy pokryva naptiklad tyto funk¢nosti:

- planovani a trasovani vyroby

- dispecerské tizeni vyroby

- operativni planovani

- Tizeni procesu

- Tizeni a pfid¢lovani zdroji

- Tizeni pracovnich sil

- Tizeni kvality

- sbér a archivace dat

- analyzy vykonnosti fizeni udrzby

- sprava dokumentace
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3 VIZUALIZACNI PROSTREDKY SIEMENS

Vizualizace a jeji prostiedky je mozno obecné zafadit do Operatorské urovné. V této
kapitole bude uveden struény piehled hardwarovych vizualiza¢nich prostiedki firmy
Siemens vcetné téch, se kterymi se autor prace seznamil. Softwarové vizualizacni
prostiedky jsou popsany v kapitole 4.

3.1 HARDWARE

Soucasti vSech automatizacnich systému by mélo byt feSeni mezi ¢lovékem a fidicim
systémem [5]. Anglicky je mozno toto nazvat zkratkou HMI, neboli Human-Machine
Interface). Toto feSeni byva nejcastéji realizovano pomoci riiznych vétSich ¢i mensich
operatorskych panelt riznych funkci, panelovymi PC nebo primyslovymi LCD.

3.1.1 Panelova PC

Panelové PC je spojeni PC a TFT displeje do jednoho celku. Je nutné, aby byly schopny
pracovat v nepfetrzitém provozu. Jejich piedni panely maji kryti IP65 [6]. To znamena,
ze jsou odolné proti vniknuti jakékoli pevné Castice a proti stiikajici vode. VSechny typy
panelovych PC znacky Siemens maji integrované rozhrani Ethernet a samoziejmosti je
u nich vysoka elektromagneticka kompatibilita [6].

Obréazek 4: Panelova PC Siemens [7]
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3.1.2 Primyslova LCD

Primyslova LCD jsou monitory navrzené tak, aby bylo mozZno sledovat fidici proces i
vV mistech, kde by béZna LCD kvtli své konstrukeci dlouho nevydrzela. Vyrabéji se i
Vv dotykovych provedenich. Jejich vyhodou je moZnost jejich umisténi do mist, kde je
dostupny pouze maly prostor na zabudovani zobrazovaciho zatizeni [8].

Obrazek 5: Primyslova LCD Siemens [8]

3.1.3 Operatorské panely

Operatorské panely jsou oblibenou soucasti vizualizace tidicich procest pravé diky své
rozmanitosti a riznorodym provedenim. To umoznuje kazdému uZzivateli najit optimalni
feSeni pro danou aplikaci at’ jiz po strance technické nebo finanéni [9]. Firma Siemens
nabizi tyto typy operatorskych panelt: tladitkové panely, mikropanely, mobilni panely,
textové panely, panely, multipanely a jiné.

Tato prace je testovana na multipanelu MP 277 10 Touch. Jak uz nazev vypovida,
jedna se o deseti palcovy dotykovy panel. Panel je napajen 24V DC, disponuje 6MB
uzivatelskou paméti, je vybaven odporovym dotykovym displejem. MP 277 10 Touch
ma vestavény operacni systétm Windows CE. Komunikovat dokéze pomoci MPI,
PROFIBUS DP, USB a Ethernetu [10]. Vice informaci o tomto a jinych panelech se
nachdzi v literatute [9], [10].

Je nutné podotknout, ze FACEPLATE vytvafené v této praci podporuji operatorské
panely fady 270 a vyssi.

Obrézek 6: MP 277 10" Touch [11]
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4 WINCC FLEXIBLE - SEZNAMENI

V soucasné dobé Siemens nabizi dva systémy pro ovladani a vizualizaci procesti. Tim
prvnim je WinCC flexible, ktery je nastupcem softwaru ProTool. WinCC flexible slouzi
pro programovani operatorskych paneli a je pouzitelny pro tvorbu jednodussSich
vizualiza¢nich a fidicich aplikaci pro PC [12].

Druhym softwarovym nastrojem je WinCC, ktery je urCen pro naro¢né aplikace
[12].

Obréazek 7: WinCC flexible [13] Obrézek 8: WIinCC [14]

ity et s ity -

FACEPLATE, které jsou vysledkem této prace, byly vytvareny ve WinCC flexible
2008. V nasledujicich podkapitolach budou uvedeny zakladni funkce tohoto programu,
se kterymi se musel autor seznamit. Seznameni se s funkcemi WinCC flexible je také
jednim bodem ze zadani této prace.

4.1 Prace s projektem

V této podkapitole bude vysvétlen vyznam projektu ve WinCC flexible a jeho zaloZeni.

Vlastnosti projekti ve WinCC flexible
Veskera Cinnost, ktera je provadéna v prostfedi WinCC flexible, se odehrava v projektu.
Projekt sdm o sobé krom¢ funkéniho programu obsahuje i nastaveni pro ptislusné HMI
zafizeni. Téchto HMI zafizeni miize jeden projekt, ve verzi WinCC flexible 2008,
obsahovat az 8 [15]. Mezi z&kladni prvky, které jsou obsazeny v projektech je mozno
pocitat [15]:

- obrazovky, pro zobrazeni nebo fizeni procesu

- tagy, pro vyménu dat mezi PLC a HMI zatfizenim

- alarmy, pro zobrazeni stavl a hlasek béziciho procesu

- logy, pro uklddani procesnich hodnot a alarmt
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Typy projektu samotného je mozné rozdélit do tiech kategorii podle jejich pouziti.
Je to jednouzivatelsky projekt, viceuZivatelsky projekt a projekt pro rozdilné HMI
zatizeni. Jednouzivatelsky projekt znamena, ze je nakonfigurovan pouze pro jedno HMI
zatizeni. Viceuzivatelsky projekt znamend, ze proces je sledovan nebo fizen pomoci
vice HMI zafizeni. Typickym ptikladem mize byt ovladani stroje z vice mist. Projekt
pro rozdilna zafizeni je vytvofen pro jedno konkrétni HMI zatfizeni, ale je jej mozno
nahrat do jinych, rozdilnych, zafizeni [15].

ZaloZeni projektu

Novy projekt ve WinCC flexible Ize zalozit dvéma zptisoby. Prvni zptisob je vytvofit
prazdny projekt stim, Ze jeho konfigurace (typ HMI zatizeni, typ PLC se kterym
komunikujeme) bude provedena rucné pozdéji. Druhym zplisobem je vyuziti pii
zakladani projektu privodce. Privodce umoznuje vybér struktury zapojeni HMI a PLC,
nabizi moznost integrovat WinCC flexible projekt do S7 projektu, umoziuje vybér
konkrétniho HMI zatizeni a typ PLC se kterym se bude komunikovat, nabizi vybér typu
komunikace, lze v ném prednastavit zakladni parametry projektu (pocet obrazovek,
jejich rozvrzeni a jejich zékladni napln).

4.2 Tagy

Tagy mohou byt ve WinCC flexible chéapany jako proménné. Tyto proménné lze
rozdé€lit na dva zakladni typy — na tagy externi a interni. Interni tagy nemaji propojeni
na data v PLC. Jsou uloZeny v paméti HMI zafizeni a pouze HMI zafizeni z nich mtize
Cist a do nich zapisovat. Externi tagy na rozdil od internich maji propojeni na data
v PLC [15]. Pokud HMI zatizeni zméni jejich hodnotu, je tato hodnota zménéna i v
datovém bloku na ptislusné adrese v PLC.

E CSF_simulace_DQMO1 Connection_1 Bool C5F_simulace_DQMO1 M 222.2
E CSF_simulace_DQMO2 Connection_1 Bool CSF_simulace_DQM02 M 222.3
E DQMOLFP_CMD Cannection_1 DWord <lndefined= DB 104 DBED 34 1
E DOMOLFP_STAT Connection_1 DWord <Undefined=> DB 104 DBD 38 1
E DOQMOLFR_TXT <Internal tag>  String <Undefined > <Mo address = 1
= MCRNT FD TR Cannas +Ham 1 MitdlarA ~1 Imndafimad - MR A4 NRM 1748 1

Obrazek 9: Ukazka tagi
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4.3 Obrazovka

Obrazovka (Screen) je zdkladem veskerého zobrazeni na HMI zatfizenich. Stfidanim
jednotlivych obrazovek Ize dosahnout efektivni vizualizace celého procesu. Specialnim
typem obrazovky je tzv. Template. Objekty, které jsou umistény na tuto obrazovku,
budou zobrazeny na vSech dalSich obrazovkach. Vhodné je proto do Template umistit
napiiklad logo firmy, ikonu pro zobrazeni alarmt atd.

[ start Screen || [[fTemplate | == Tags

SIEMENS

Obrézek 10: Obrazovka Template
Stiidani obrazovek se provadi navazanim udalosti (Event) z kategorie Screens na
urcité tlacitko nebo funkeci.
Do obrazovek je mozné vkladat nejriznéjsi objekty, jako napiiklad textové pole,
obrazky, vstupné/vystupni pole, tlacitka, trendy, alarmy nebo FACEPLATE.

4.4 Nastaveni pripojeni

V kategorii nastaveni pfipojeni je tfeba nastavit komunikacni ovlada¢, ptisluSnou
stanici, se kterou je poZadovano spojeni. Komunikaénim ovladaéem je v této Uloze
SIMATIC S7 300/400, ale je mozné vybrat i jiné typy. Mezi né se fadi naptiklad Allen
Bradley nebo Mitsubishi. Komunikace je v této praci tedy nastavena tak, jak je vidét na
Obrazku 11.

Jm‘ Areapointer

MP 277 10" Touch Station
Inkerface
IF1E MPLDP - .

HMI device Network PLC device

Type Baud rate
LT 187500
(") RIz32 Highest. station address (H34) Expansion slot 2
RS2z Address 3
) RS485 Access point  S7ONLINE

Profile MPI Address 2

) Rack [}

(%) Simatic [l Only master on the bus Number of masters 1 [ Cydic operation

Obrazek 11: Nastaveni komunikace
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5 NAVRH GRAFICKYCH OBJEKTU

Grafické objekty v této praci vychazeji z normy CSN ISO 14617 a jejich barevna
symbolika stavi byla zpracovana podle piedlohy dodané firmou COMPAS
Automatizace s. r. 0. Tato graficka piedloha je jiz pouzita pii feSeni FACEPLATE pro
SCADA syst¢tm WinCC. Tyto FACEPLATE jsou ale feSeny zpiisobem, ktery nelze
naimportovat do WinCC flexible, ktery je urcen pro operatorské panely.

PoZadavkem je, aby kazdy prvek elektro-vyzbroje mél svoji ikonu a okno
s detailnimi informacemi o stavu a moznosti ovladani prvku. Okno s detailnimi
informacemi bude pouze jedno pro skupinu prvki stejného typu. Pokud se tedy bude na
obrazovce nachazet deset ikon ventild, detail kazdého ventilu se bude zobrazovat
Vv jediném okné, jehoZ obsah se bude ménit v zavislosti na vybraném ventilu.

Vyhodou FACEPLATE potom je, ze tviirce obsahu obrazovky uz ma k dispozici
sadu prvku elektro-vyzbroje a zabyva se pouze jejich navazanim na kod v PLC a ne o
jejich grafickou podobu a funkénosti zobrazovani spravnych stavi.

5.1 Navrh ikony pro ventil

Graficky navrh ikony ventilu je vyobrazen na Obrazku 12.

Obréazek 12: FACEPLATE ikony ventilu
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Jednotlivé ¢asti ikony ventilu a jejich stavy jsou popsany nasledujici tabulkou:

Tabulka 1: Casti a stavy ikony ventilu

oblast |stav/ popis barval |barva?2 |blikani

otevien

zavien
1) otevira se
zavira se

neurCity stav

bez poruch
porucha

(3) |nazev, mozno skryvat

(4) indikace aktivni blokace

(5) |indikace aktivniho bypassu nékteré podminky

automaticky rezim - ne
(6) | manudlni rezim ne
lokalni ovladani ne

Jedno programové vybaveni daného prvku mize odpovidat vice variantdm tohoto
prvku. FACEPLATY pro tyto varianty lze poté vytvofit pouhou zménou grafického
navrhu. V ptipadé ventilu lze takto vytvofit tfistavovy ventil.

(1) a o)
2) OB (6)
JR.

Obrazek 13: FACEPLATE ikony tiistavového ventilu

Rozdil mezi tfistavovym ventilem a ventilem na Obrazku 12 je ten, Ze oblast (1) je
rozd€lena na tii trojuhelniky, jejichz rozdilné chovani bude popsano v kapitole 6.

Jakykoli graficky navrh je nutno realizovat jako FACEPLATE. Novy FACEPLATE
se zaklada pomoci menu Faceplates -> Create Faceplate. Timto se zobrazi
nova pracovni plocha, ve které je mozno navrhnout novy FACEPLATE.

Kazdy navrh nového FACEPLATE je vhodné rozdélit do nékolika vrstev (layers).
Vybér zobrazitelnych vrstev je vyobrazen na Obrazku 14.
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| 0000000000 N EiEEE
. - |¥] Layer 7

Al [Select <0 1 : >
Layer 8 Layer 16 Layer 24
Layer 3 Layer 17 Layer 25
Laver 10 Lawer 18 Layer 26
Layer 11 Layer 19 Layer 27
Laver12 Lawer 20 Layer 28
Layer 13 Layer 21 Layer 23
Laver 14 Layer 22 Layer 30
Layer 15 Layer 23 Layer 31

Obréazek 14: Préace s vrstvami FACEPLATuU

Rozdélenim jednotlivych prvkit FACEPLATE do vrstev se usnadni pozd¢jsi editace
FACEPLATU. V piipad¢ ventilu, FACEPLATE obsahuje tyto vrstvy:

vrstva 1 — modry obdélnik pro indikaci manualniho ovladani (oblast (6))

vrstva 2 — fialovy obdélnik pro indikaci lokalniho ovladani (oblast (6))
vrstva 3 — nacrt schématické znacky ventilu (oblast (1))
vrstva 4 — okraj schématické znac¢ky indikujici poruchu (oblast (2))

vrstva 5 — nepouzita

vrstva 6 — indikace blokace a bypassu (oblasti (4) a (5))

vrstva 7 — neviditelné tlacitko (viz dalsi kapitoly)

vrstva 8 — text s popiskem (ndzvem) ventilu

FACEPLATE ikony ventilu je tedy slozen z nastrojovych prvkd skupiny Simple
Obijects. Jejich nastaveni bude rozebrano v kapitole 6.
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5.2 Navrh okna s detaily pro ventil

Grafickd pfedloha byla zaddna firmou COMPAS Automatizace s. r. o. stejné jako
ptedloha ikony ventilu. Jeho vzhled je vyobrazen na Obrazku 15.

(8) (7) (9)

00a3000000c

gt (1)
: (2)
W Konc. snimad:  Zavieno (4)

i Konc. snimas:  Zavferno—"]

S— (6)
T OTEYRIT |
STOP |
PLaddilt ZAvRIT |
i
£
(9)

Obrazek 15: FACEPLATE okna s detaily ventilu

Tento FACEPLATE mé obsahovat nésledujici prvky: vlastni okno (1), ikonu ventilu
(2), tlacitko pro zavieni — skryti okna (3), informaci o koncovych snimacich ventilu (4),
volbu pro automatické nebo manualni ovladani ventilu (5), volby manuélniho ovladani
(6), ndzev zobrazovaného ventilu (7), tlacitko pro kvitovani poruch ventilu (8), pole
zobrazujici stavy ventilu (9).

Ptislusné prvky tohoto FACEPLATE jsou opét rozdéleny do vrstev. Dalsi vlastnosti
tohoto okna budou rozebrany v kapitole Programové vybaveni grafickych objektu.
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5.3 Navrh ikony pro proporcionalni ventil

Graficky navrh ikony ventilu je vyobrazen na nasledujicim obrazku.

(1) )
6

2) (6)
(7)

(3)

(4)

Obrazek 16: FACEPLATE ikony proporcionalniho ventilu

Jednotlivé oblasti ikony ventilu a jejich stavy jsou popsany nasledujici tabulkou:

Tabulka 2: Casti a stavy ikeny proporcionalniho ventilu

oblast |stav/ popis barval |barva2 |blikani

otevien

zavien

(1) |otevirase
zavira se
neurcCity stav

bez poruch
@) p y
porucha

(3) | aktualni poloha ventilu
(4) |nazev, mozno skryvat
(5) |indikace aktivni blokace

(6) |indikace aktivniho bypassu nékteré podminky

automaticky rezim - ne
@) manualni rezim ne
lokalni ovladani ne
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5.4 Navrh okna s detaily pro proporcionalni ventil

Graficky navrh je vyobrazen na Obrazku 17.

8) (9 ()
0000 00000c
000%a {2}
W Konc, snimac;  Zavienoe (4)
W Konc, snimad:  Zavfenoe—"|
_ AUTO
MANUAL Q00 oL (6)

(5)
Obrazek 17: FACEPLATE okna s detaily proporcionalniho ventilu
FACEPLATE okna sdetaily obsahuje tyto oblasti: vlastni okno (1), ikonu
proporcionalniho ventilu (2), tladitko pro zavieni — skryti okna (3), informaci o
koncovych snimacich ventilu (4), volbu pro automatické nebo manualni ovladani
ventilu (5), pole pro nastaveni poZadovaneé polohy v manualnim rezimu (6), nédzev

zobrazovaného ventilu (7), tlacitko pro kvitovani poruch ventilu (8), pole zobrazujici
stavy ventilu (9).

5.5 Navrh ikony motoru

Zpracovani grafick¢ho ndvrhu ikony ventilu prob¢hlo podle zadani a je vyobrazeno na
Obrazku 18.

Obrazek 18: FACEPLATE ikony motoru
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Jednotlivé ¢asti ikony motoru a jejich stavy jsou popsany v Tabulce 3.

Tabulka 3: Casti a stavy ikony motoru

oblast |stav/ popis barval |barva2 |blikani

chod

zastaven

(1) |rozbéh

zastavovani

neurcity stav

@) bez poruchy
porucha

(3) | nazev, mozno skryvat

(4) |indikace aktivni blokace

(5) |indikace aktivniho bypassu né€které podminky

automaticky rezim - ne
(6) manualni rezim ne
lokalni ovladani ne

(7) |indikace chodu motoru ve sméru A
(8) |indikace chodu motoru ve sméru B

Stejné jako bylo moZzné pro ikonu ventilu upravou grafiky vytvofit variantu

ttistavového ventilu, tak pro motor 1ze drobnou Upravou vytvofit ikonu pro Cerpadlo
(viz Obréazek 19).

Obrézek 19: FACEPLATE ikony ¢erpadla

Stavovy popis oblasti je diky shodnému programovému vybaveni totoZzny s popisem
motoru a je uveden v Tabulce 3.
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5.6 Navrh okna s detaily pro motor

Graficky navrh okna je vyobrazen na Obrazku 20.
8y (9 (7)

0000000GOC

] =3 : (1)
@’E’ 2)

DOPREDU |

STOP |

DDZADU |

MANUAL _

(9)
Obrazek 20: FACEPLATE okna s detaily pro motor

Okno s detaily pro motor je slozeno z nasledujicich ¢asti: vlastni okno (1), ikonu
motoru (2), tla¢itko pro zavieni — skryti okna (3), informaci o chodu motoru (4), volby
pro automatické nebo manualni ovladani motoru (5), volby manualniho ovladani (6),
nazev zobrazovaného motoru (7), tlacitko pro kvitovani poruch motoru (8), pole
zobrazujici stavy motoru (9).

Podrobné;jsi popis jednotlivych ¢asti bude rozebran v kapitole Programové vybaveni
grafickych objektt.
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5.7 Navrh ikony motoru s méni¢em

Graficky navrh ikony motoru s méni¢em byl zpracovan podle zadani a je vyobrazen na
nasledujicim obrazku.

Obrézek 21: FACEPLATE ikony motoru s méni¢em
Casti této ikony a stavy, kterych mohou nabyvat, jsou popsany v Tabulce 4.

Tabulka 4: Casti a stavy ikony motoru s méni¢em

oblast |stav/ popis barva 1 |barva2 |blikani

chod
Zastaven

(1) |rozbéh
zastavovani
neurc€ity stav

bez poruch
) p y
porucha

(3) | aktualni procentualni rychlost motoru
(4) |nézev, mozno skryvat

automaticky rezim - ne
(5) manualni rezim ne
lokalni ovladani ne

(6) |indikace chodu motoru ve sméru A

(7) |indikace chodu motoru ve sméru B

(8) |indikace aktivni blokace

(9) |indikace aktivniho bypassu né€které podminky
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Dale byla vytvorena ikona Cerpadla, ktera vznikla grafickou Upravou ikony motoru.
Jeji popis je shodny s popisem motoru uvedenym v Tabulce 4.

Obrazek 22: FACEPLATE ikony ¢erpadla s méni¢em

5.8 Navrh okna s detaily pro okno s ménic¢em

Casti, ze kterych se sklada okno s detaily pro motor s méni¢em (viz Obrazek 23) jsou:
vlastni okno (1), ikonu motoru (2), tladitko pro zavieni — skryti okna (3), informaci o
koncovych snimacdich motoru (4), volby mezi automatickym nebo manualnim
ovladanim motoru a ovladani ménice (5), volby manualniho ovladani a ovladani ménice
(6), nazev zobrazované¢ho motoru (7), tlacitko pro kvitovani poruch motoru (8), pole
zobrazujici stavy motoru (9).

(8 (9 (7
000000000C
u * h
(M)im 9
0000 00000000C (2)
b Motor b5 dopfedu (4)
& Motor e dozadu——"_ |
Frokyencni (&)@ Trprm
_AUTO menit DOPREDU |
o || 2APNOUT
Imeni: VYPNOUT pozADU |
- T
EV
()

Obréazek 23: FACEPLATE okna s detaily pro motor s méni¢em
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5.9 Navrh ikony spojitého regulatoru

Spojity regulator je vZdy pouZit ve spojeni s akénim prvkem, u kterého muzeme ménit
jeho analogovou hodnotu. Navrh ikony regulatoru je vyobrazen na Obrazku 24.

Obrézek 24: FACEPLATE ikony spojitého regulatoru

Popis jeho ¢asti je dan Tabulkou 5.

Tabulka 5: Casti a stavy ikony spojitého regulatoru

oblast |stav/ popis barval |barva?2 |blikani
zapnuty ne
(1) |vypnuty ne
neurcity stav ne
@) bez poruchy ne
porucha ano
3) automaticky rezim ne
manualni rezim ne

(4) |nézev, moZno skryvat
(5) |indikace aktivni blokace
(6) |indikace aktivniho bypassu nékteré podminky

5.10 Navrh okna s detaily pro spojity regulator

Okno s detaily pro spojity regulator je vyobrazeno na Obrazku 25. Obsahuje tyto ¢asti:
vlastni okno (1), ikonu regulatoru (2), tlacitko pro zavieni — skryti okna (3), informaci o
aktualni a Zadané hodnoté a o akénim zasahu (4), volby mezi automatickym nebo
manualnim ovladanim regulatoru (5), volby manualniho ovladani (6), nazev
zobrazovaného reguldtoru (7), tlacitko pro kvitovani poruch regulatoru (8), pole
zobrazujici stavy regulatoru (9), nastaveni zadané hodnoty pfi manualnim ovladani a
zapnutém regulatoru (10), nastaveni akcéniho zésahu pii manudlnim ovladani a
vypnutém regulatoru (11).
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Obrazek 25: FACEPLATE okna s detaily pro spojity regulator

5.11 Navrh ikony krokoveho regulatoru

Krokovy regulator byva vzdy pouZit s akénim ¢lenem, ktery ovladame diskrétnimi
signaly zapnuto/vypnuto. Piikladem takového ovlddaného prvku miize byt ventil.
Graficky navrh ikony krokového regulatoru je na Obrazku 26.

Obrazek 26: FACEPLATE ikony krokového regulatoru

Ikona krokového regulatoru se sklada ze stejnych casti jako ikona spojitého
regulatoru. Tyto Casti a jejich funkce jsou popsany v Tabulce 5.

5.12 Navrh okna s detaily pro krokovy regulator

Graficky navrh okna s detaily pro krokovy regulator je zobrazeno na Obrazku 27.
Obsahuje tyto ¢asti: vlastni okno (1), ikonu regulatoru (2), tla¢itko pro zavieni — skryti
okna (3), informaci aktualni a z4dané hodnoté a o akénim zasahu (4), volby mezi
automatickym nebo manualnim ovladanim regulatoru (5), zékladni volby manuélniho
ovladani (6), nazev zobrazovaného regulatoru (7), tlacitko pro kvitovani poruch
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regulatoru (8), pole zobrazujici stavy regulatoru (9), nastaveni vystupu regulatoru ve
vypnutém stavu (10), nastaveni zadané hodnoty pfi manualnim ovladani a zapnutém
regulatoru (11).

P = oo | mih
(2) -::’ sp= [00.0 | m3h @)

+ -
(9) MANUAL ! (5)
(10)
ZAPNOUT ) EI
SP; —? (11) (6)
‘ I:II:II:II:II:II:I ¥YYPNOUT

Obrazek 27: FACEPLATE okna s detaily pro krokovy regulator

5.13 Navrh ikony digitalniho vstupu

Digitalni vstup je prvek, ktery slouzi k monitorovani digitalnich signald. Jeho grafické
provedeni muze byt libovolné podle potfebné aplikace. Pro tuto praci byl proveden
graficky navrh zobrazeny na Obrazku 28.

(1)
(2)

HIl

Obrazek 28: FACEPLATE ikony digitalniho vstupu
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Popis jednotlivych ¢asti je dan tabulkou uvedenou nize.

Tabulka 6: Casti a stavy ikony digitalniho vstupu

oblast |stav/ popis barval |barva2 |blikani

aktivni vystup ne

(1) |neaktivni vystup ne
neurcity stav ne

@) bez poruchy ne
porucha ano

(3) | nazev, mozno skryvat

(4) |indikace aktivniho bypassu nékteré podminky

(5) |indikace aktivni simulace

5.14 Navrh okna s detaily pro digitalni vstup

Okno s detaily pro digitalni vstup bylo navrZzeno tak, jak je vyobrazeno na Obrazku 29.
Jeho jednotlivé casti jsou: vlastni okno (1), ikona digitalniho vstupu (2), tlacitko pro
zavieni — skryti okna (3), ovladaci prvky pro simulaci stavu (4), nazev zobrazovaného
digitdlniho vstupu (5), tlac¢itko pro kvitovani poruch digitdlniho vstupu (6), pole
zobrazujici stavy digitalniho vstupu (7).

®) (1) )

0000000G0L

Obréazek 29: FACEPLATE okna s detaily pro digitalni vstup

(4)
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5.15 Néavrh ikony analogového vstupu

Analogovy vstup slouZi k monitorovani analogovych veli¢in, jako jsou napiiklad
hmotnost, teplota, pratok atd. Navrzena ikona je zobrazena na Obrdzku 30. Popis
jednotlivych ¢asti ikony je uveden v Tabulce 7.

Obréazek 30: FACEPLATE ikony analogového vstupu

Tabulka 7: Casti a stavy ikeny analogového vstupu

oblast |stav/ popis barval |barva?2 |blikani
(1) bez poruchy ne
porucha ano

(2) |aktualni hodnota vstupu

(3) |jednotky monitorované veli¢iny

(4) |nézev, moZno skryvat

(5) |indikace aktivni simulace

(6) |indikace aktivniho bypassu nékteré podminky
(7)  |indikace aktivniho varovani
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5.16 Navrh okna s detaily pro analogovy vstup

Navrh okna s detaily pro analogovy vstup je vyobrazen na Obrazku 31. Okno s detaily
je sloZeno z téchto c¢asti: vlastni okno (1), ikona analogového vstupu (2), tla¢itko pro
zavieni — skryti okna (3), ovladaci prvky pro simulaci stavu (4), nazev zobrazovanéeho
analogového vstupu (5), tlaitko pro kvitovani poruch (6), pole zobrazujici stavy

analogového vstupu (7).
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Obréazek 31: FACEPLATE okna s detaily pro analogovy vstup

5.17 Navrh ikony faze

Féze slouzi k monitorovani a ovladani procesu, ktery je rozdélen zpravidla do nékolika
krokti. Tento proces je naprogramovan v PLC a jeho stavy jsou napojeny pravé na
FACEPLATE faze. Graficky navrh ikony je zobrazen na Obrazku 32. Popis

jednotlivych ¢asti ikony je uveden v Tabulce 8.
)5 o
|

popisek b !
| |
(1) (2) B) @) ()®E)

Obréazek 32: FACEPLATE ikony faze

34



Tabulka 8: Casti a stavy ikony faze
oblast |stav/ popis \ barva \ symbol
(1) |nazev faze
faze ptipravena »
@) faze bézi 4
faze pauzovana »
faze dokoncena
3 indikace aktivniho alarmu
indikace aktivniho bypassu nékteré
(4) | podminky
(5) indikace aktivni blokace
(6) |indikace poZadavku na operatora

5.18 Navrh okna s detaily pro fazi

Graficky navrh okna s detaily pro fazi je zobrazen na Obrazku 33. Okno s detaily
obsahuje tyto ¢asti: vlastni okno (1), informace o fazi (2), tlacitko pro zavieni — skryti

okna (3), ovladaci prvky pro nuceny ptfesun do jiného kroku (4), volby mezi
automatickym nebo manualnim ovladanim faze (5), prvky manuélniho ovladani (6),
nazev zobrazované faze (7), tlaCitko pro kvitovani poruch (8), pole zobrazujici stavy

faze (9).
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Popis kroku:

|DhFeu - Faze neaktivhi

Stav faze: | »

Pril:az
Wyt krok:

krok faze:

000 | <> | Dal krok |

1 AUTO m

>

v

»

K MANUAL

X

Obrazek 33: FACEPLATE okna s detaily pro fazi
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6 PROGRAMOVE VYBAVENI
GRAFICKYCH OBJEKTU

Programovym vybavenim grafickych objektii je ve WinCC flexible chapano vhodné
nastaveni funkci objektu a vyuziti programovaciho Visual Basic Script (VSB). Césti
kodu, proménné nebo tagy jsou v tomto textu zvyraznény pismem Courier.

V kapitolach 6.1 a 6.2 budou uvedeny obecné vlastnosti tvorby programového
vybaveni. V kapitole 6.3 a 6.4 bude podrobné rozebrano programoveé vybaveni ventilu.

vewr

prvki s odkazy pravé na kapitoly 6.3 a 6.4.

6.1 Dataz PLC

Nejprve je nutno uvést podle jakych zdrojovych dat budou grafické objekty
(FACEPLATE) ménit sviyj stav a vzhled a pomoci jakych dat budou ovladat skute¢né
ak¢ni Cleny.

Z kbdu, ktery je napsany v PLC, jsou pro feSeni ur¢ittho FACEPLATE dulezité
vzdy jen urcité datové bloky (DB). DB tykajici se naptiklad ventilu obsahuje celou fadu
proménnych pro kazdy ventil, ktery je naprojektovan. Obecna prace s daty z PLC bude
vysvétlena na dvou zdkladnich proménnych, které obsahuji vSechny FACEPLATE. Je
to prikazové slovo FP_CMD typu DWORD a stavové slovo FP_STAT také typu
DWORD.

Pomoci bitt z piikazového slova FP_CMD je moZné ovladat dany prvek a pomoci
bitl ze stavového slova FP_STAT je mozZno ziskavat informace o stavu daného prvku.

Je tedy zfejmé, ze alespon tyto dvé proménné je nutno nastavit v projektu WinCC
flexible jako externi tagy (viz kapitola 4.2).

[ Proces | <= DRV

é :V_Uln.FP_CMD E |C0nnection_1 leWnrd j|<Un... leB 100 DBD 40 jl 1 | 1s
E v 010.FF_GRPSTAT Connection_ 1 DWord  <Undef... DB 100 DBD 48 1 1s
= vV _010.FP_STAT Connection_1  DWerd <Undef... DB 100 DBD 44 1 1s
E V.owTP Connection_1  DWerd <Undef.,. DB 100 DBD 6 1 1s
£ V_0ILFP_CMD Connection_1  DWord <Undef... OB 100 DBD 146 1 ls
% V_011.FP_GRPSTAT Connection_1 DWord <Undef... DB 100 DBD 154 1 1s
£ V_01LFP_STAT Connection_1  DWord <lndef... DB 100 DBD 150 1 1s
E V.O01LTYP Connection_1  DWord <Undef... DB 100 DBD 112 1 1s
E V. 020FP_CMD Connection_1  DWerd <Undef... DB 200 DBD 40 1 1s
£ V_020.FP_GRPSTAT Connection_1  DWord <Undef... DB 200 DBD 48 1 ls
£ v_020.FP_STAT Connection_1  DWord <lUndef... DB 200 DBED 44 1 1s
E v.oTr Connection_1  DWord <lndef... OB 200 DBD 6 1 1s

Obrazek 34: Nadefinované externi tagy pro ventil
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6.2 Princip predavani parametra z ikony do okna

Ve WinCC flexible existuji dva zpusoby jak piedat parametr FACEPLATU. V této
podkapitole budou oba dva zplUsoby popsany. Prvnim zplsobem je piedani
dynamického parametru, tim druhym je pfedani statického parametru.

6.2.1 Dynamické parametry FACEPLATE

Pozadavek je takovy, jak uz bylo vy$e naznaceno, aby kazdy typ elektro-vyzbroje, bez
ohledu na to, kolik jeho prvka se nachazi na obrazovce, mél k dispozici jediné okno
zobrazujici jeho podrobnosti. Po Kkliknuti na jakoukoli ikonu uréitého typu elektro-
vyzbroje (napf. ventilu), se zobrazi jeho podrobnosti v okné. Po kliknuti na jinou ikonu
téhoZz typu se podrobnosti v okné piepisi podrobnostmi ptislusného prvku. Z toho
vyplyva, Ze je tteba do FACEPLATU okna napftiklad ventilu, vzdy ptedat jiné stavové a
ptikazové tagy v zavislosti na tom, pro jaky prvek chceme zobrazit podrobnosti a tidit
ho.

Vyse uvedeného pozadavku lze docilit pouzitim pravé dynamickych vstupné
vystupnich parametrd. Na dynamické parametry Ize navézat tag, jehoZ obsah se bude
menit.

V této praci je feSeno navazani tagli na dynamické parametry pomoci funkce
Multiplexing. Pro kazdy typ elektro-vyzbroje byly zaloZzeny pomocné interni tagy. Pro
ventil to jsou: _FP_DQV_CMD, _FP_DQV_GRPSTAT, _FP_DQV_INDEX,
_FP_DQV_STAT, _FP_DQV_TXT, _FP_DQV_TYP. Funkce Multiplexing (viz
Obrazek 35) funguje tak, ze k jednotlivym internich tagt (napt. _FP_DQV_CMD) jsou
na zakladé tagu _FP_DQV_INDEX piifazovany externi tagy (napi. VO10.FP_CMD).
Pokud tedy bude zménéna hodnota v tagu _FP_DQV__INDEX naptiklad kliknutim na
ikonu ventilu V010 na nulu, bude k obecnému internimu tagu _FP_DQV_CMD pfitazen
pravé externi tag VO10.FP_CMD.

e

:_FP_DQ\:'_CMD
_FP_DQV_GRPSTAT

£ _FP_DQV_INDEX <Internal tag> Int

£ _FP_DQUV_STAT <Internal tag> ULong <

E  _FPDQV_TXT <Internal tag> String <Undef... =l

£ _FP_DQV_TYP <Internal tag>  ULong <Undef

% 4 ”l-

m General | Enable

p Properties
m Addressing |
B Limits V_010.FP_CMD
W Linear Scaling v 020.FF CMD
m Base Values Index tag —— =

V_031.FP_CMD

= Comment _FPDQVINDEX ¥ | —— " ~
B Multiplexing V_041.FP_CMD

® Logging
B | ogging Limits

V_011.FP_CMD

Obrazek 35: Funkce Multiplexing
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6.2.2 Statické parametry FACEPLATE

V nékterych piipadech je tfeba FACEPLATU pfedat data, ktera se nebudou meénit.
Typickym piipadem muze byt predani nazvu ikoné urcitého prvku.

Pokud bude ve FACEPLTU vytvofen staticky parametr Popisek typu String,
nelze ho ptifadit naptiklad k vstupné vystupnimu poli IO Field. Lze ho ale pfiradit ke
statickému poli Text Field, coz je idedlni feSeni pravé pro zobrazovani ndzvi ikon
jednotlivych prvku. Ptiklad jak inicializovat staticky parametr je zobrazen na Obrazku
36.

) Properties
»
P Animations Width 41
P Events  position 308

Y position 12

B Misc
Layer 1
Ohject name DAV _3stav_ikona_1

E NAME
= Process

GRPSTAT a:f

State 0B

e B
El VISIBILITY

Wisibility CHid

Obrazek 36: inicializace statického parametru

6.2.3 Vytvoreni dynamickych a statickych parametru

Na Obrdzku 37 je naznafen dynamicky parametr ikony Visibility a staticky
parametr Popisek. Pomoci téchto (a jinych) parametri mize FACEPLATE
komunikovat stagy, které jsou nadefinovany v hlavni ¢asti projektu. Sipkami je
znazornéno prifazeni daného parametru k objektiim, které FACEPLATE obsahuje.

Faceplate co ]

General Fmperty interfface | Ewentinteface | Scrpt

ok b oA

bypass_indikace

Process manualni_ovladani
= VISIBILITY lokalnii_ovladani
& Visibilty  leg | Juhlel_pravy
= MAME uhlel_levy
& Popissk  Swng | 3uhlel_dole ~
— Tags ramecek_pravy 5
.5': ramecek_levy o
5" ramecek_dole =

blokace_indikace
wventil_button
Popise_text

Obrazek 37: Konfigurace dynamickych a statickych parametri
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6.3 Programové vybaveni ikony ventilu

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni ikony ventilu. Budou uvedeny
parametry ikony ventilu, vyznam tagu Visibility, ktery je spoleény i pro okno
ventilu, a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU ikony ventilu
Vyznam a princip parametrt FACEPLATU je popsan v kapitole 6.2 . FACEPLATE
ikony ventilu m& nastavené tyto parametry:

Tabulka 9: Parametry FACEPLATU ikony ventilu

Dynamickeé Statické Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong Popisek String manual_active |ULong
GRPSTAT ULong otevren_zavr |ULong
TYP ULong typ_maska ULong
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro ventil
Kazdy FACEPLATE ur¢itého typu elektro-vyzbroje ma svij interni tag Visibility.
Pomoci bith tohoto tagu jsou ovladany grafické prvky ptislusného FACEPLATE. Bity
tagu Visibl ity pro ventil maji nasledujici vyznam:

- bit 0 — zobrazeni okna

- bit 1 - aktivni ovladani MANUAL

- bit 2 — zobrazeni popisku

- bit 3 — zobrazeni ovladaciho tlagitka OTEVRIT

- bit 4 — zobrazeni ovladaciho tlagitka ZAVRIT

- bit 5 — zobrazeni ovladaciho tla¢itka STOP

- bit 6 — zobrazeni kontroly ,,Otevieno*

- bit 7 — zobrazeni kontroly ,,Zavieno*
- bit 8 — zobrazeni ovladacich tlac¢itek AUTO a MANUAL

Shodny interni tag VISIBILITY_DQV pouZiva jak ikona ventilu, tak okno s detaily
pro ventil. FACEPLATU ikony ventilu i oknu s detaily pro ventil V_011 je tedy
ptifazen shodny tag VISIBILITY_DQV. Tag VISIBILITY_DQV je pfi zméné
vybéru prvky vzdy skriptem nulovan (jak bude popsano v nasledujici kapitole), takze
Ize ho pouZit pro vSechny ikony ventild i okna s detaily.
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Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony ventilu
Pfifazeni nazvu ikoné ventilu:

Ptifazeni nazvu se provede inicializaci statického parametru Popisek. Prace se
statickymi parametry je popsana v kapitole 6.2.2 .

Navazani tagi na dynamicke parametry ikony ventilu:

Pro ventil V_011 jsou na dynamické parametry navazany externi tagy nasledujicim
zpusobem:

State - V_011.FP_STAT

GRPSTAT - V_011.FP_GRPSTAT

TYP - V_011.TYP

Visibility - VISIBILITY_DQV

Indikace stavu ventilu ikonou:

Jednou z hlavnich funkci ikony je zobrazovat aktualni stav ventilu. Tyto stavy jsou
nasledujici: ventil je otevien, ventil je zavien, ventil se otevira, ventil se zavira, ventil
ma poruchu.

Vsechny tyto stavy jsou ikon¢ piredavany pomoci stavového slova. Ve
FACEPLATU ikony se uZ pracuje s parametrem State, ktery toto stavové slovo
pievzal. Je nutné, aby byla ve FACEPLATU hlidana a vyhodnocovana kazda zména
tohoto parametru. Parametru State je tedy pfirazen Event typu Change Value. Jelikoz
proménna State obsahuje vice stavovych bitl, neZz je potieba k ovladani ikony a
jelikoz jsou tyto bity jak méné vyznamove, tak vice vyznamové, je navrzeno maskovani
proménné State a jeho vysledek je uloZzen do interniho tagu FACEPLATU
otevren_zavr.

Podle hodnot tagu otevren_zavr se poté tidi grafické zobrazeni stavi ikony
ventilu. Nakreslené¢ schématické znalce (polygonu) lze prednastavit jeji grafické
chovani v menu Animations -> Appearance. Tagem otevren_zavr je poté
ménéna barva pozadi a popiedi schématické znacky ventilu tak, jak zobrazeno na
Obrazku 38.
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W7 Toavwone ver | —

4 | i
Faceplate configuration
P Properties Enabled
W Animations
P Appearance Tag
m Visibiity
otevren_zavr j
Type |
@ Integer -
() Binary = =
© Bit Py :l = 891289 ] = No

Obrazek 38: Zobrazeni stavi ikonou ventilu
Indikace stavu poruchy, jak uz bylo naznaceno v ptedchozich kapitolach, se provadi
pomoci ramecku schématické znacky, ktery pii vyskytu poruchy blikd ¢erno-Cervene.
Ve stavovém slové je souhrnnd porucha reprezentovana 31 bitem. Obdobné jako pro
indikaci stavu otevieni ventilu i pro poruchu je provedeno nastaveni grafického vzezieni
rame¢ku ventilu. Rozdil je v tom, Ze neni hlidan tag otevren_zavr, ale parametr
State. Neni také hlidana integerova hodnota, ale ¢islo jediného bitu. Je jasné, Ze

polygon ramecku musi byt ve vyssi vrstvé nez polygon ventilu.

[] Proces | pQV_ikona_vertik

Faceplate configuration

p Properties Enabled
W Animations
» ﬂ.PPgaranoe Tag Value Foreground Color  |Background Color  |Flashing
B Visibility |513he j =o - - Mo
E1 i [ | Yes
Type
© Integer
() Binary

@ Bit 31 32

Obréazek 39: Indikace poruchy ventilu

Indikace manuélniho, lokélniho a automatického ovladani
Jak jiZ bylo popsano v Tabulce 1, ikona ventilu indikuje svym pozadim, v jakém se
nachazi stavu. Pro manudlni rezim (ovladani ventilu pomoci okna s detaily z OP)
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predstavuje modré pozadi obdélnik, ktery je umistén pod schématickou znackou ventilu.
Tento obdélnik se zobrazuje pouze pokud je bit 26 stavového parametru State roven
log. 1. Nastaveni se provedlo v menu Animation - > Visibility. Situace je
zachycena na Obrazku 40.

B

} Properties Ensbled
} Animations
B Appearance Tag Object state
L 4 Visibility & Hidden
|state - -
i@ Visible
Type
) Integer Range from ‘EI j‘ to ‘EI jl

@ Bit Bit position |26 E|j

Obréazek 40: Nastaveni indikace manualniho rezimu ventilu

Nad obdélnikem indikujici manudlni rezim ovladani se ve vySsi vrstvé nachazi
fialovy obdélnik indikujici lokalni ovladani (ovladani odjinud nez z fidiciho systému).
Ten je zobrazen, pouze pokud je bit 25 stavového parametry State v log. 1.

Pokud neni v log. 1 bit 25 ani bit 26 stavoveho parametru State, nachazi se ventil
v automatickém rezimu a neni zobrazeno Zadné jeho pozadi.

Zobrazeni upozornéni na blokaci a bypass

Pokud jsou splnény podminky pro zobrazeni upozornéni na bypass (viz Obrazek
12), je bit 25 stavového parametru GRPSTAT v log. 1. Upozornéni na bypass ma tedy
stejnym zpusobem indikace manudlniho rezimu nastavenou viditelnost. Rozdil je pravé
v hlidaném stavovém parametru.

Obdobné je zobrazovano i upozornéni na blokaci. Zde je hlidan bit 24 stavového
parametru GRPSTAT.

Akce po kliknuti na ikonu ventilu
Ikona kazdého prvku elektro-vyzbroje obsahuje neviditelné tlacitko. Po kliknuti na
néj je spusténa cela fada akci. Akce jsou dvou typt — externi a interni.
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Externich akce jsou ty, které jsou specificke pro kazdy ventil. Musi byt tedy
nastaveny pro kazdy zvlast a neni mozné je mit zapouzdiené uvnitt FACEPLATE.
Zptistupnéni kliknuti na neviditelné tlacitko vnéjSimu prostiedi je zobrazeno na
Obrézku 41. Vysledkem je moznost ptifadit FACEPLATU udalost Click. Udalost
Click obsahuje pro ventil tyto piikazy:

- nastaveni indexu pro multiplexovani

- nastaveni ndzvu ventilu do obecného interniho tagu _FP_DQV_TXT (pro

zobrazeni v okn¢ s podrobnostmi)

[ Proces | pQv_ikona_vertik

I -

General Property interface | Event inteface | Script

= EBEvents ventil_ramecek -
bypass_indikace
blokace_indikace

= wentil_button b

a

@

Popise_text 5

qo Jdauug

m
[g

=Sae)da)u]

F&
Obrazek 41: Vytvoieni externi udalosti ikony ventilu

Interni akce po kliknuti na ikonu jsou zapouzdiené ve FACEPLATE a jsou
realizované formou skriptu. Po kliknuti na neviditelné tlacitko se za u¢elem zjisténi zda
je aktivni manualni rezim (kvili naslednym zobrazenim v okné s detaily) provede
maskovani stavového parametru State. Vysledek je uloZen do interniho tagu
manual_active. Jednodussi zpisob zjisténi stavu jediného bitu a jeho uloZeni do
tagu nebyl zjistén a nejspiS ani neni mozny. Nasledné je zavolan skript, ve kterém se
provedou nasledujici operace:

- vynulovéani tagu Visibility

- 7zjiSténi zda tfeba pro nové zobrazeni aktivovat urcity vyznamovy bit tagu

Visibility (viz kapitola 6.3) a jeho aktivace

Tim je zobrazeno okno s detaily se spravnymi Gdaji o ventilu, na jehoZ ikony bylo

kliknuto.
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6.4 Programové vybaveni okna s detaily pro ventil

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro ventil.
Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové vybaveni okna
s detaily pro ventil.

Nastaveni parametrit FACEPLATU okna s detaily pro ventil
FACEPLATE okno s detaily pro ventil ma nastavené parametry uvedené v Tabulce 10.

Tabulka 10: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro ventil

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
Visibility|Long blokace_maska |ULong
Command ULong disableBTN_otev | Bool
State ULong disableBTN_stop |Bool
GRPSTAT ULong disableBTN_zavr |Bool
TYP ULong local_maska ULong
ValveNAME | String otevren_zavre |Ulong
typ_maskal ULong
typ_maska2 ULong
typ_maska3 ULong
zavrit Bool
zm&na manual Bool
zména State Bool

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU okna s detaily pro ventil

V této podkapitole bude vysvétleno programové vybaveni okna s detaily (déle jen okna)
vyobrazeného na Obrazku 15. Programoveé vybaveni bude rozebrano po oblastech, na
které je cely FACEPLATE okna na Obrazku 15 rozdélen.

Tagu Visibility
Tag Visibility piedany do stejnojmenného parametru FACEPLATU musi
odpovidat tagu popsanému v kapitole 6.3 .

PouZiti skriptu

K vytvateni operaci, které budou dale popsany v této kapitole, bylo pouzito i
skriptovaciho jazyka. K dispozici je pro kazdy FACEPLATE bohuZel jen jeden soubor,
do kterého lze skripty psat. Pro rozhodnuti, kterou ¢ast kodu je potieba v dané situaci
vykonat byly zavedeny pomocné tagy. Jsou to tagy zavrit, zmena State a

zmena_manual.
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Vlastni okno — oblast (1)

Okno je zobrazeno a skryto na zaklad¢ bitu 0 v parametru Visibility. Tento bit
je nastaven do log. 1 vzdy pii kliknuti na ikonu ventilu a resetovan vzdy pii kliknuti na
tlacitko Zavtit (oblast (3)).

Ikona ventilu — oblast (2)
Ikona ventilu umist¢éna ve FACEPLATU okna disponuje stejnymi Vizualnimi
funkcemi jako FACEPLATE ikony ventilu.

Tlacitko pro skryti okna — oblast (3)
Tlacitko pro zavieni okna ma nadefinovanou udalost Click. Pti vyskytnuti se této
udalosti je nastaven pomocny tag zavrit a zavolan skript. V ném se z parametru

Visibility ziska informace o stavy popiski (zobrazeny/skryty), parametr se
vynuluje a ndsledn¢ se mu zpétné preda informace o popisku (zobraz/skryj).

Informace o koncovych snimacich — oblast (4)

Tato oblast se zobrazuje pouze pokud je pro dany typ ventilu naprojektovana.
Informace o tom zda je naprojektovana se nachazi v parametru Visibility.

Grafické indikace této oblasti se méni na zaklad¢ Graphics listu. Ten je fizen tagem
otevren_zavre, ktery je plnén maskovanim stavového slova State (podobné jako
u ikony ventilu).

Informacni texty o stavu koncového snimace se méni na zaklad¢ Text lisu. Tomu je
opét piedan tag otevren_zavre.

Volba mezi ovlddanim AUTO / MANUAL - oblast (5)

Tato oblast se zobrazuje, pouze pokud je pro dany typ ventilu naprojektovana.
Informace o tom zda je naprojektovana se nachazi v parametru Visibility.

Ob¢ dvé tlacitka spadajici do této oblasti maji naprogramovano proménnou barvu

pozadi, ménici se podle toho zda, je jim pfislusici rezim aktivni nebo ne.

Pii stisknuti tlacitka AUTO, je v piikazovém slové Command nastaven bit, ktery
ptepne ventil do automatického rezimu. Nasledné je skryta nabidka s ovladacimi prvky
pro manualni rezim (oblast (6)).

Pii stisknuti tlacitka MANUAL, je v piikazovém slové Command nastaven bit, ktery
prepne ventil do manualniho reZimu. Nasledné je zobrazena nabidka s ovladacimi prvky
pro manualni rezim (oblast (6)).
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Volby manualniho ovladani — oblast (6)

Zluté pozadi nabidky s volbami pro manuélni ovladani je zobrazeno vzdy, kdyz je
aktivni manuélni ovladani. Zobrazeni je tedy zavislé na bitu 1 =z parametru
Visibility.

Zobrazeni tla¢itek OTEVRIT, STOP a ZAVRIT je zavislé na piislusnych bitech
parametru Visibi lity. Hodnota bitd je nastavena po kliknuti na ikonu ventilu podle
toho, jak je konkrétni ventil naprojektovan.

Tla¢itka OTEVRIT a ZAVRIT maji proménné podbarveni, na zakladé tagu
otevren_zavre. Dale maji proménny text. V tlagitku OTEVRIT se méni text na:
LOTEVRIT*, ,OTEVIRAN{“, ,OTEVREN“. Obdobné se méni text i v tlagitku
7zAVRIT na: ,ZAVRIT®, ,ZAVIRANI“ a ,ZAVREN“. Zména textu je zajisténa
pouzitim Text listi, které jsou ovladany pomoci tagu otevren_zavre.

‘ B UTEDE'RiT ﬁ H
AUTO | o
£l T 3 oio
¥
General Property interface Event interface Script Text list editor | Graphics list editor
Text lists
£ konc_snimac2 Range {..-...) -
tevrit_textlist .Range (oo-) j i
=« m 2
List entries
= o Default OTEVRIT -
= - 262144 OTEVRIT
= - 524733 OTEVREN 8
@ x
P General -
’ Properties Button mode Text
P Animations @) Text Text @) Text list
) Events
Graphic Text list |otevrit_textist j =
Invisible
Process
Hotkey Tag |otevren_zavre j

Obréazek 42: FACEPLATE okna s detaily pro ventil - Text list
Po stisknuti ptislusného tlacitka, je vzdy nastaven pfislusny bit v piikazovém
parametru Command.

Nézev zobrazovaného ventilu — oblast (7)

Néazev zobrazovaneho ventilu je zobrazen v hlavi¢ce okna pomoci komponenty 10
Field. Ta m& nastaven mod na Output (pouze zobrazeni hodnoty). Tomuto 10 Fieldu je
piedan parametr ValveNAME. Tento parametr je provazan sinternim tagem
_FP_DQV_TXT. Do tohoto tagu je pfi kliknuti na ikonu piislusného ventilu nastavena
hodnota typu String, ktera je rovna nazvu ventilu.
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Tlagitko pro kvitovani poruch — oblast (8)

Tlacitko je vytvoreno komponentou Button, kterému je nastaveno grafické vzezieni.
Po stisknuti tohoto tlacitka je nastaven bit 31 v pfikazovém parametru Command, ¢imz
dojde ke kvitovani poruchy.

Pole zobrazujici stavy ventilu — oblast (9)

Prvky tohoto pole jsou tvofeny klasickymi texty, které maji nastavenou barvu pisma
a pozadi. VSechny prvky jsou zobrazeny vzdy, kdyz je zobrazeno okno s detaily (bit 0
v parametru Visibility). Zda jsou viditelné nebo ne, je zajisténo zménou barvy
pisma i pozadi pisma. Pokud ma dany prvek byt skryty, jsou mu pomoci Animations
-> Appearance nastaveny shodné barvy s pozadim, na kterém je umistén. Pokud ma

byt viditelny, jsou mu obdobné nastaveny vlastni barvy. Tim je uSetfeno mnoho
pomocnych bitd v parametru Visibility. V nastaveni Animations ->
Appearance je tedy vzdy hlidan ptislusny bit stavového parametru State. Priklad je
zobrazen na Obrazku 43.
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Obrazek 43: FACEPLATE okna s detaily pro ventil - indikace alarmu

6.5 Programové vybaveni ikony proporcionalniho ventilu

Programové vybaveni ikony proporcionalniho ventilu je velmi podobné programovému
vybaveni ikony ventilu popsanému v kapitole 6.3.
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Nastaveni parametrit FACEPLATU ikony proporcionalniho ventilu
FACEPLATE ikony proporcionalniho ventilu mé nadefinované tyto parametry:

Tabulka 11: Parametry FACEPLATU ikony proporcionalniho ventilu

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong |Popisek [String [manual_active |ULong
GRPSTAT ULong otevren_zavr |ULong
TYP ULong typ_maska ULong
POS_PV Float
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro proporcionalni ventil
Tag Visibi lity pouziva pro proporcionalni ventil bity, které maji tento vyznam:
- bit 0 — zobrazeni okna
- bit 1 - aktivni ovladani MANUAL
- bit 2 — zobrazeni popisku
- bit 3 — zobrazeni ovladacich prvkt pro nastavovani polohy
- bit 4 — zobrazeni kontroly ,,Otevieno®
- bit 5 — zobrazeni kontroly ,,Zavieno*

Tag o této struktuie pouziva jak ikona, tak okno s detaily pro proporcionalni ventil.

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony proporcionalniho ventilu
Vlastni programové vybaveni ikony proporciondlniho ventilu je takika identické jako
programove vybaveni ikony ventilu.

Hlavnim rozdilem je, Ze ikona proporcionalniho ventilu zobrazuje informaci o
poloze ventilu. Informaci o poloze nese oblast (3) vyobrazend na Obrazku 16. Oblast je
tvofena komponentou 10 Field, kterd ma nastaveny mod na Output. Textovému
vystupnimu poli je dale ptifazen parametr POS_PV, se kterym je provazan tag
obsahujici informaci o poloze konkrétniho ventilu.
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Obrazek 44: Ikona FACEPLATU proporcionalniho ventilu - informace o poloze
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6.6 Programové vybaveni okna s detaily pro proporcionalni

ventil

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro
proporcionalni ventil. Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni
programove vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU okna s detaily pro proporcionlni ventil

Parametry jsou dany Tabulkou 12.
Tabulka 12: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro proporciondlni ventil

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev |typ |nazev typ
Visibility |Long otevren_zavre ULong
Command ULong zavrit Bool
State ULong zména State Bool
GRPSTAT ULong disable_POS_SP Bool
TYP ULong maska_blok_a_local |ULong
POS_SP Float
POS_PV Float
ValveNAME | String
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Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro proporcionalni ventil

V této podkapitole budou podchyceny zé&sadni rozdily oproti programovému vybaveni
okna s detaily pro ventil popsanému v kapitole 6.4. Budou popisovany oblasti okna
vyznacené na Obrazku 17.

Manuélni nastaveni polohy ventilu — oblast (6)

Pokud je aktivni manualni ovladani ventilu, je zobrazena i oblast (6). Oblast je tedy
zobrazena, pokud je nastaven bit 1 parametru Visibility. Oblast obsahuje
komponentu 10 Field, kterda ma nastaveny mod Input/Output a na kterou je navazan
parametr POS_SP. Timto parametrem je ventilu pfedana zadana hodnota polohy.

6.7 Programové vybaveni ikony motoru

V této kapitole bude popisovano programové vybaveni motoru. Programové vybaveni
pro motor nebo Cerpadlo je totozné. V textu bude uzivano obecného vyrazu ,,motor*, na
obrazcich se vSak muze vyskytovat ¢erpadlo. Diivodem je pouziti ¢erpadla ve vzorové
uloze (viz kapitola 7).

Nastaveni parametri FACEPLATU ikony motoru
FACEPLATE ikony motoru ma nastavene tyto parametry:

Tabulka 13: Parametry FACEPLATU ikony motoru

Dynamickeé Statickeé Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong |Popisek |[String |[manual_active |ULong
GRPSTAT ULong typ_maska ULong
TYP ULong
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro motor
Vyznam biti tagu Visibi L1ty pro motor je nasledujici:
- bit 0 — zobrazeni okna
- bit 1 - aktivni ovladani MANUAL
- bit 2 — zobrazeni popisku
- bit 3 — zobrazeni ovladaciho tla¢itka DOPREDU
- bit 4 - zobrazeni ovladaciho tlagitka DOPREDU
- bit 5 — zobrazeni kontroly ,,Motor bézi dopiedu*
- bit 6 — zobrazeni kontroly ,,Motor bézi dozadu*
- bit 7 — zobrazeni ovladacich tlac¢itek AUTO a MANUAL
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Vlastni programové vybaveni ikony motoru
Indikace stavu motoru
Motor se mize nachazet ve Ctyfech stavech: motor zastaven, motor bézi ve sméru A

(doptedu), motor bézi ve sméru B (dozadu), neurc€ity stav.

Stav, kdy je motor zastaven, indikuje bit 20 stavového parametru State. V tomto
stavu je ikona motoru podbarvena Sed¢.

Stav, kdy motor bézi ve sméru A, indikuje bit 19 stavového parametru State. Bit
18 teéhoz parametru indikuje chod motoru ve sméru B. V obou piipadech je ikona
podbarvena zelené. Smér motoru indikuji také Sipky (pokud jsou nastaveny bity 5 a 6
parametru Visibi lity). Podbarveni Sipek je shodné s podbarveni ikony motoru.
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|State -] | S [ ] = Mo
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Obrézek 45: FACEPLATE ikony motoru - indikace stavi

Indikace poruchy je feSena blikdnim obrysu ikony Cerveno-¢erné obdobné jako u
ikony ventilu (viz kapitola 6.3).

Akce po kliknuti na ikonu
Externi ptikazy provedené po kliknuti na ikonu motoru:
- nastaveni indexu pro multiplexovani
- nastaveni konkrétniho ndzvu motoru do obecneho interniho tagu
_FP_DQM_TXT

Interni akce FACEPLATU po kliknuti na ikonu:

- uchovéni informace o rezimu ovladani

- uchovani informace o zobrazeni popisek

- vynulovani parametru Visibility

- opé&tovné ulozeni informace o rezimu ovladani a zobrazeni popisek do Visibility
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- zjisténi, v kterych smérech je mozno motor ovladat a ulozZeni této informace do
Visibility

- zjisténi, jestli je povoleno zobrazovani kontroly sméru chodu motoru a ulozZeni
této informace do Visibility

- nastaveni bitu 0 ve Visibility (= zobrazeni okna)

Interni akce jsou z vétsi ¢asti provadény ve skriptu.

6.8 Programové vybaveni okna s detaily pro motor

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro motor.
Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU okna s detaily pro motor
Tabulka 14: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro motor

Dynamicke Staticke Tagy
nazev typ nazev |typ |nézev typ
Visibility |Long blokace_maska ULong
Command ULong disableBTN _chod A |Bool
State ULong disableBTN_stop Bool
GRPSTAT ULong disableBTN_chod_B |Bool
TYP ULong local_maska ULong
ValveNAME | String manual_zmena Bool
State zmena Bool
typ_maska Bool
zavrit Bool

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU okna s detaily pro motor
Jak jiz bylo zminéno, nejpodrobné&jsi popis okna s detaily byl proveden pro ventil.
Jelikoz je zde snaha o to, aby zakladni struktura okna s detaily byla stale stejna, budou
v této kapitole popsany pouze ¢asti, které nejsou shodné s oknem ventilu.

Popis okna pro ventil bude strukturovan podle jeho oblasti (viz Obrazek 20).

Informace o chodu motoru — oblast (4)

Pokud bylo po kliknuti na ikonu pfislusného motoru zjisténo, Ze je povoleno
zobrazeni jedné nebo obou kontrol chodu motoru, je zobrazena oblast (4). Oblast je
sloZena z Graphics listu a textovych poli s textem ,,Motor bézi doptedu*, ,,Motor b&zi
dozadu®. Graphics list méni své vzezieni na zakladé biti 18 a 19 stavového parametru
State.
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Volby manualniho ovladani — oblast (6)

Oblast voleb manualniho ovladani je zobrazena pouze pokud je manuélni ovladani
aktivni (nastaven bit 1 v parametru Visibi lity). Tlagitko DOPREDU nastavuje bit
2 v ptikazovém parametru Command. Tim je motoru odeslan pozadavek na jeho
roztoCeni ve sméru A. Tlacitko STOP nastavuje bit 4 v piikazovém parametru
Command. Tla¢itko DOZADU nastavuje bit 3 v piikazovém parametru Command.

Zda jsou tato tladitka zobrazeny, urcuji pfislusné bity parametru Visibility.
Zobrazeny nejsou, pokud nebyly motoru naprojektovany jejich funkce.

Pokud nastala blokace, ktera znemoziiuje pouziti jednoho z tlacitek, je tlacitko
neaktivni.

Vsechna ovladaci tlacitka jsou neaktivni, pokud je aktivovano lokéalni ovladani.

6.9 Programové vybaveni ikony motoru s méni¢em

Programové vybaveni ikony motoru s méni¢em je velmi podobné programovému
vybaveni motoru popsanému v kapitole 6.7.

Nastaveni parametrit FACEPLATU ikony motoru s méni¢em
Parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 15: Parametry FACEPLATU ikony motoru s méni¢em

Dynamickeé Statické Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong |Popisek |String |manual_active |ULong
GRPSTAT ULong |Jednotky |String |typ_maska ULong
TYP ULong
SPD_PV Float
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro motor s méni¢em

Popis bitl tagu Visibility:
- bit 0 — zobrazeni okna
- bit 1 - aktivni ovladani MANUAL
- bit 2 — zobrazeni popisku
- bit 3 — zobrazeni ovladaciho tlagitka DOPREDU
- bit 4 — zobrazeni ovladaciho tla¢itka DOZADU
- bit 5 — zobrazeni kontroly ,,Motor bézi dopiedu*
- bit 6 — zobrazeni kontroly ,,Motor bézi dozadu*
- bit 7 — zobrazeni ovladaciho tlagitka MENIC
- bit 8 — zobrazeni kontroly aktualni rychlosti
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- bit 9 — ovladani ménice povoleno (tlac¢itka ZAPNOUT / VYPNOUT m¢énic)
- bit 10 — zobrazeni ovladacich tla¢itek AUTO a MANUAL

Vlastni programové vybaveni ikony motoru s méni¢em
Zobrazeni aktualni rychlosti — oblast (3)

V této oblasti je pouZita komponenta 10 Field, kterd ma nastaveny mod Output. Je
na ni navazan parametr SPD_PV, nesouci informaci o aktualni rychlosti.

Dalsi ¢asti oblasti (3) jsou jednotky. Zde je pouzita komponenta Text Field, na
kterou je navazan staticky parametr Jednotky. Jednotky jsou v zékladu nastaveny na
procenta.

Dalsi ¢asti ikony motoru s méni¢em jsou shodné s ikonou motoru.

6.10 Programoveé vybaveni okna s detaily pro motor
S ménic¢em

V této podkapitole bude rozebrdno programové vybaveni okna s detaily pro motor s
méni¢em. Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové
vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU okna s detaily pro motor s méni¢em
Tabulka 16: Paramety FACEPLATU okna s detaily pro motor s méni¢em

Dynamickeé Statickeé Tagy

nazev typ nazev |[typ |nazev typ
Visibility |Long zavrit Bool
Command ULong State_zmena Bool
State ULong manual_zmena Bool
GRPSTAT ULong disableBTN_chod_A |Bool
TYP ULong disableBTN_stop Bool
SPD_SP Float disableBTN_chod_B |Bool
SPD_PV Float blokace_maska ULong
ValveNAME | String local_maska ULong
Jednotky String typ_maska ULong

Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro motor s méni¢em

Popis programového vybaveni okna s detaily pro motor je strukturovan podle oblasti, do
kterych je rozdélen Obrazek 23. Oblasti shodné sokny s detaily pfedchozich prvku
elektro-vyzbroje budou vynechany.
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Ikona motoru s méni¢em — oblast (2)

Ikona motoru s méni¢em M4 témét shodné programové vybaveni s vybavenim
popsanym Vv kapitole 6.9. Rozdil je v pfedani jednotek, ve kterych jsou udavany otacky
motoru. Zde je pouzit dynamicky parametr Jednotky, na ktery je navazan obecny
interni tag _FP_AQM_Jednotky. Hodnota tohoto tagu je naplnéna pozadovanym

fetézcem vzdy pii kliknuti na ptisluSnou ikonu motoru s méni¢em.

Volba mezi ovladanim AUTO / MANUAL a ovladani ménice — oblast (5) a (6)

Princip tlacitek AUTO / MANUAL je shodny jako v piedchozich piipadech.
Nabidka pro manudlni rezim obsahuje 10 Field pro nastaveni pozadovanych otacek
(méd Input/Output), 10 Field pro zobrazeni jednotek (mdd Output). Dale pak obsahuje
tlacitko pro ovladani motoru. Tlacitka se zobrazuji, pouze pokud jsou naprojektovana.

U okna s detailu pro motor s méni¢em piibyva tla¢itko pro ovladani ménice. Méni¢
musi byt manualné zapnut, at’ se motor nachazi v automatickém nebo manualnim
rezimu. Bez zapnutého meénice neni rozbéh motoru na pozadované oticky mozny.
Tlacitko MENIC se zobrazuje, pouze pokud je pro motor naprojektovano.

Po kliknuti na tla¢itko MENIC je nastaven bit 9 v parametru Visibility. Tim je
zobrazena nabidka pro ovladani ménie. Nabidka obsahuje tlacitka ZAPNOUT a
VYPNOUT.

6.11 Programové vybaveni ikony spojitého PID regulatoru

V této podkapitole bude rozebrdno programové vybaveni ikony spojitého PID
regulatoru. Budou uvedeny parametry ikony reguldtoru, vyznam tagu Visibility,
ktery je spole¢ny i pro okno regulatoru, a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU ikony spojitého PID regulatoru
Tabulka 17: Parametry FACEPLATU ikony spojitého regulatoru

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong |Popisek |[String |[manual_active ULong
GRPSTAT ULong regulator_zapnut |ULong
Visibility |Long blokace ULong

Vyznam tagu Visibility pro spojity regulator

Jednotlivé bity v tagu Visibi 1 ity maji nasledujici vyznam:
- bit 0 — zobrazeni okna

bit 1 — aktivni ovladani MANUAL

- bit 2 — zobrazeni popisku

bit 3 — aktivni ovladani MANUAL + regulator zapnut
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- bit 4 — aktivni ovladani MANUAL + regulator vypnut
- bit 5 — aktivni blokace

Pouziti téchto bitt bude vysvétleno v dalSich podkapitolach.

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony spojitého regulatoru
Indikace stavu spojitého regulatoru ikonou
Spojity regulator nabyva pouze dvou stavii: zapnut / vypnut. V zapnutém stavu je
podbarven zelené. Informace o stavu se nachazi v bitu 23 stavového parametru State.
Porucha je indikovéna opét blikajicim Cerno-Cervenym rameckem. Informace o
poruse se nachazi v bitu 31 stavového parametru State.

Akce po kliknuti na ikonu
Externi ptikazy provedené po kliknuti na ikonu spojitého regulatoru:
- nastavené indexu pro multiplexovani
- nastaveni konkrétniho nazvu pro regulatou do obecného interniho tagu
_PF_PIDC_TXT
- nastaveni  konkrétnich  jednotek do  obecného  interniho  tagu
_FP_PIDC_Jednotky

Interni akce FACEPLATU po kliknuti na ikonu

- uchovani informace o reZzimu ovladani vybraného regulatoru

- uchovani informace o stavu (zapnut/vypnut) vybraneho regulatoru

- uchovani informace o blokaci vybraného regulatoru

- uchovani informace o zapnutych popiskach vybraného regulatoru

- vynulovani parametru Visibi ity (atak i obecného tagu Visibility)
- obnoveni uchovanych informaci do parametru Visibility

- nastaveni bitu 0 ve Visibi L ity (= zobrazeni okna)

6.12 Programove vybaveni okna s detaily pro spojity PID

regulator

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro spojity
regulator. Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové
vybaveni.
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Nastaveni parametri FACEPLATU okna s detaily pro spojity regulator
Tabulka 18: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro spojity regulator

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev |[typ |nazev typ
Visibility |Long zavrit Bool
Command ULong zmena_State Bool
State ULong manual_zmena Bool
GRPSTAT ULong manual_zmena_regulator |ULong
PV Float maska_blokace ULong
LMN Float
SP Float
LMN_SP Float
ValveNAME | String
Jednotky String

Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro spojity regulator
Popis bude rozdélen do oblasti podle Obrazku 25.

Informace 0 aktudlni a zddané hodnoté a o ak¢nim zasahu — oblast (4)

Tato oblast je vybavena 10 Fieldy, které maji nastaveny mod Output. Slouzi
K monitorovani téchto hodnot:

- PV =,,Process Value* = aktualni hodnota

- SP =,,Set Point* = Zddana hodnota

- LMN = ak¢ni zasah

Déle tato oblast obsahuje 10 Fieldy zobrazujici jednotky, ve kterych je udavana PV
a SP.

Volby manualniho ovladani — oblast (6)
Tato oblast obsahuje tlacitka pro zapnuti nebo vypnuti regulatoru. Tlacitka po stisku

nastavuji piislusny bit ve stavovém parametru Command. Kazdé z tlaCitek ma svoji
vlastni nabidku.

Nabidka zapnutého regultoru pro manualni reZzim — oblast (10)

Pokud je regulator zapnuty a je v manualnim rezimu, je nastaven bit 3 v parametru
Visibility. Diky nému je zobrazena i oblast (10).

Oblast obsahuje 10 Filed s nastavenym mddem Input/Output. Zde je mozno
regulatoru nastavit Zadanou hodnotu. Déle oblast obsahuje 10 Field s nastavenym
modem Output pro zobrazeni jednotek.
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Nabidka vypnutého regulatoru pro manualni rezim — oblast (11)

Pokud je regulédtor vypnuty a je v manualnim rezimu, je nastaven bit 4 v parametru
Visibility. Diky nému je zobrazena i oblast (11).

V této oblasti je mozno pomoci 10 Fieldu s médem Input/Output nastavit akcni
zasah regulatoru, pokud je pravé vypnuty.

6.13 Programové vybaveni ikony krokového PID regulatoru

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni ikony krokového regulétoru.
Budou uvedeny parametry ikony regulatoru, vyznam tagu Visibility, ktery je
spoleény i pro okno regulétoru, a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU ikony krokového PID regulatoru
Tabulka 19: Parametry FACEPLATU ikony krokového regulatoru

Dynamickeé Statickeé Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong |Popisek |[String |[manual_active ULong
GRPSTAT ULong regulator_zapnut |ULong
Visibility |Long blokace ULong

VVyznam tagu Visibility pro krokovy regulator
Tag Visibility pro krokovy PID regulator ma shodné nastavené bity jako tag
Visibility pro spojity PID regulator (viz kapitola 6.11).

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony krokového regulatoru

Ikona krokového regulatoru ma totozné programové vybaveni sikonou spojitého

regulatoru (viz kapitola 6.11). Rozdilné je pouze jeji grafické vzezieni (viz Obrazek 26).

6.14 Programove vybaveni okna s detaily pro krokovy PID
regulator

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro krokovy
regulator. Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové
vybaveni okna s detaily pro regulator.
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Nastaveni parametri FACEPLATU okna s detaily pro krokovy regulator
Tabulka 20: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro krokovy regulator

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev |[typ |nazev typ
Visibility |Long zavrit Bool
Command ULong zmena_State Bool
State ULong manual_zmena Bool
GRPSTAT ULong manual_zmena_regulator |ULong
PV Float maska_blokace ULong
SP Float
ValveNAME | String
Jednotky String

Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro krokovy regulator
Popis bude rozdélen do oblasti podle Obrazku 27.

Informace o aktualni a zadané hodnoté a o akénim zisahu — oblast (4)

Informace o aktualni a Zadané hodnot¢ je realizovana stejné jako v ptipad¢ spojitého

regulatoru.

Ak¢nim zdsahem krokového regulatoru je vystup UP a vystup DOWN. Proto je pro
jeho znazornéni pouzito Text Fieldu [+] a [-]. Obéma Text Fieldim je pomoci
ptislusnych biti ze stavového parametru State ménéno pozadi v zavislosti na tom,
jestli jsou vystupy UP a DOWN aktivni (viz Obrazek 46).
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Obréazek 46: FACEPLATE okna s detaily pro krokovy regulator - indikace akéniho zasahu
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Nabidka vypnutého regulatoru pro manualni rezim — oblast (10)

Obdobn¢ jako u spojitého regulatoru i u krokového je tato nabidka zobrazena, kdyz
je regulator vypnut a kdyZ se nachazi v manuélnim rezimu. V oblasti (10) je mozno
zapnout nebo vypnout vystupy regulatoru. K tomu slouzi tlacitka [+] [-] a STOP.

Nabidka zapnutého reguldtoru pro manuélni rezim — oblast (11)
Pokud je regulator v manualnim reZzimu a je zapnut, je aktivni i tato nabidka. V ni je
mozno nastavit zadanou hodnotu obdobné¢ jako u spojitého PID regulatoru.

6.15 Programové vybaveni ikony digitalniho vstupu

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni ikony digitalniho vstupu.
Budou uvedeny parametry ikony vstupu, vyznam tagu Visibi lity, ktery je spole¢ny
i pro okno vstupu, a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU ikony digitalniho vstupu
Tabulka 21: Parametry FACEPLATU ikony digitalniho vstupu

Dynamicke Staticke Tagy
nazev typ nazev typ nazev \ typ
State ULong |Popisek |String
GRPSTAT ULong
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro digitalni vstup

Jednotlivé bity tagu Visibi l ity maji ndsledujici vyznam:
- bit 0 — zobrazeni okna
- bit 1 — zobrazeni popisku

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony digitalniho vstupu
Popis programového vybaveni ikony digitalniho vstupu bude strukturovan do oblasti
podle Obrazku 28.

Indikace stavu ikony — oblast (1) a (2)

Pokud je na digitalni vstup ptiveden signal, je aktivovan bit 23 stavového parametru
State. Po nastaveni tohoto bitu se plocha ikony zméni na zelenou.

Poruchu indikuje bit 31 stavového parametru State. Pokud je nastaven, rameéek
ikony (oblast (2)) blika ¢erveno-Cerné.
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Indikace simulace a bypassu — oblast (4) a (5)
Pokud je aktivni bypass digitdlniho vstupu, je nastaven bit 25 ve stavovém
parametru GRPSTAT. Na zaklad¢ toho je zobrazena ikona bypassu (oblast (4)).
Digitalnimu vstupu miizeme nasimulovat jeho hodnotu. Pokud tento stav nastal je
nastaven bit 28 ve stavovém parametru GRPSTAT. Na zaklad¢ toho je zobrazena ikona
simulace (oblast (5)).

6.16 Programoveé vybaveni okna s detaily pro digitalni vstup

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro digitalni
vstup. Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametra FACEPLATU okna s detaily pro digitalni vstup
Tabulka 22: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro digitalni vstup

Dynamickeé Statickeé Tagy
nazev typ nazev |[typ |nazev typ
Visibility |Long zavrit Bool
Command ULong zmena_State |Bool
State ULong
GRPSTAT ULong
SIM ULong
ValveNAME | String

Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro digitalni vstup
Popis bude strukturovan podle oblasti vyobrazenych na Obrazku 29.

Simulace — oblast (4)
Jak jiz bylo zminéno, lze digitalnimu vstupu nasimulovat jeho hodnotu. K zapnuti

simulace slouzi dvé komponenty typu Button. Prvni tlacitko mé grafické vzezieni dané
Graphics listem nazvanym checkbox. Mezi komponentami ve WinCC flexible chybi
komponenta zatrZitka (checkboxu), proto byla vytvofena pravé pomoci tladitka a
Graphic listu. Dalsi tlacitko je neviditelné a prekryva text ,,Simulaci zapnout®. Ob¢ dvé
tlacitka invertuji bit 16 v parametru S1M.

Dalsi ¢ast oblasti (4) slouzi k nastaveni simula¢ni hodnoty — logické 1 nebo 0. Opét
jsou stejnym zptusobem navrzena dvé tlacitka, kterd invertuji bit 0 v parametru S1M.

Ostatni oblasti maji obdobné programové vybaveni jako ptedchazejici prvky elektro-
vyzbroje.
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6.17 Programové vybaveni ikony analogového vstupu

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni ikony analogového vstupu.
Budou uvedeny parametry ikony vstupu, vyznam tagu Visibi lity, ktery je spole¢ny
i pro okno vstupu, a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU ikony analogového vstupu

Dynamickeé Statickeé Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
GRPSTAT ULong |Popisek |String |typ_maska |ULong
Q Float Jednotky |String
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro analogovy vstup
Tag Visibility ma shodné bity jako tag Visibility pro digitalni vstup popsany
v kapitole 6.15.

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony analogového vstupu
Popis programového vybaveni ikony digitalniho vstupu bude strukturovan do oblasti
podle Obrazku 30.

Indikace poruchy — oblast (1)
Porucha je indikovdna opét blikajicim cerno-Cervenym rdmeckem ikony. Vyskyt
poruchy je hlidan pomoci bit 29 v parametru GRPSTAT.

Aktuélni hodnota — oblast (2)
Zobrazeni aktudlni hodnoty je realizovdno komponentou IO Field s nastavenym
modem Output. Komponenta zobrazuje hodnotu parametru Q.

Zobrazeni jednotek — oblast (3)
Jednotky jsou zobrazeny pomoci statického parametru Jednotky.

Indikace simulace, bypassu, varovani — oblast (5), (6), (7)
Ikona aktivni simulace se zobrazi, pokud je nastaven bit 28 parametru GRPSTAT.
Ikona aktivniho bypassu se zobrazi, pokud je nastaven bit 25 parametru GRPSTAT.
Ikona aktivniho varovan se zobrazi, pokud je nastaven bit 22 parametru GRPSTAT.
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6.18 Programové vybaveni okna s detaily pro analogovy vstup

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro analogovy
vstup. Budou uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.

Nastaveni parametri FACEPLATU okna s detaily pro analogovy vstup
Tabulka 23: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro analogovy vstup

Dynamicke Staticke Tagy
nazev typ nazev \typ nazev typ
Visibility |Long zavrit |Bool
Command ULong
GRPSTAT ULong
SIM.Q Bool
SIM_VAL_Q |Float
Q Float
ValveNAME | String
Jednotky String

Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro analogovy vstup
Popis bude strukturovan podle oblasti vyobrazenych na Obrazku 31.

Simulace — oblast (4)

Zapnuti rezimu simulace je realizovano pomoci stejnych komponent jako u
digitalniho vstupu (viz kapitola 6.16).

Hodnota, kterd se ma simulovat je realizovana pomoci komponenty 10 Field
Snastavenym modem Input/Output. Této komponenté je pfifazen parametr
SIM_VAL_Q.

V této oblasti se nachazi dalSi komponenta 10 Field s nastavenym mddem Output.
Ta reprezentuje jednotky, které jsou uloZeny v parametru Jednotky.

6.19 Programove vybaveni ikony faze

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni ikony faze. Budou uvedeny
parametry ikony, vyznam tagu Visibi lity, ktery je spole¢ny i pro okno faze, a bude
rozebrano vlastni programové vybaveni.
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Nastaveni parametrit FACEPLATU ikony fize
Tabulka 24: Parametry FACEPLATU ikony faze

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev typ nazev typ
State ULong |Popisek |String |[manual_active |ULong
GRPSTAT ULong
Visibility |Long

Vyznam tagu Visibility pro fazi
- bit 0 — zobrazeni okna
- bit 1 — aktivni manualni ovladani

Vlastni programové vybaveni FACEPLATU ikony faze
Popis programového vybaveni ikony faze bude strukturovan do oblasti podle Obrazku
32.

Néazev faze — oblast (1)

Zobrazeni nazvu faze je realizovano pomoci komponenty Text Field, na kterou je
navazan staticky parametr Popisek. Pokud je aktivni manualni ovladani, je tato oblast
podbarvena modre.

Stav faze — oblast (2)
Stavy féaze jsou podchyceny v Tabulce 8. Informace o tom, ktery stav je aktivni, je
ziskavana ze stavového parametru State:

- faze ptipravena — pavodni vzhled (parametr State vzhled neovliviiuje)
- faze bézi — bit 4

- féze pauzovéna - bit 6

- faze dokoncena — bit 12

Ostatni oblasti maji vyznam odpovidajici obdobnym oblastem v oknech s detaily.
Taktéz podminky jejich zobrazovani jsou obdobné.

6.20 Programove vybaveni okna s detaily pro fazi

V této podkapitole bude rozebrano programové vybaveni okna s detaily pro fazi. Budou
uvedeny parametry okna a bude rozebrano vlastni programové vybaveni.
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Nastaveni parametru FACEPLATU okna s detaily pro fazi
Tabulka 25: Parametry FACEPLATU okna s detaily pro fazi

Dynamické Statické Tagy
nazev typ nazev |[typ |nazev typ
Visibility Long zavrit Bool
Command ULong zmena_State Bool
State ULong zmena_Step Bool
GRPSTAT ULong maska_blokace |ULong
FORCE_STEP Int STEP_s_OFFSET |Int
PH_STEP Int
PH_STEP_OFFSET |Int
ValveNAME String

Vlastni programové vybaveni okna s detaily pro fazi
Popis bude rozdélen do oblasti podle Obrazku 33.

Informace o fazi — oblast (2)

Prvni ¢asti oblasti (2) je popis kroku faze. Ten je realizovan komponentou Symbolic
10 Field, na kterou je navdzan Text List KROK_FAZE_TextList. V tomto Text Listu
jsou ulozeny vSechny popisy kroku vSech fazi v procesu. Informace o tom, ve kterém
kroku se ptislusna faze nachazi, nese parametr PH_STEP. Kazda faze ma pocet kroku 0
— n. Pokud je tedy potieba zobrazovat popisy krokt napt. pro druhou fazi je nutno
zavést parametr offset, ktery bude pomahat pii adresovani v Text Listu. Spravna adresa
popisku je potom dana souctem hodnoty aktualniho kroku pro pfisluSnou fazi
s hodnotou offsetu. Text list pro vSechny faze v procesu je vyobrazen na Obrazku 47.

General Property interface Event interface Script Teot list editor | Graphics list editor

Text lists

= KROK_FAZE Textlist _Range (o-0d) j

[

List entries

Ohfev - Faze neaktivni
Ohfev - Cerpadio spoudténi
Ohfev - Regulace aktivni
Chfev - Regulace vypinani
Ohfev - Regulace neaktivni
Mapousténi - Faze neaktivni

Mapousténi - Hladina mezi limity

OO OO O O o

IS INS TR IR S TR TR TS
st kWM O

Mapousténi - Otevirani ventilu

Obréazek 47: Text List pro zobrazeni popisu kroku u faze
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Nyni bude uveden piiklad adresace. Pokud bude kliknuto na ikony faze pro
napousténi, bude muset byt do parametru PH_STEP_OFFSET nastavena hodnota 5.
Nasledné se uvnitt FACEPLATU okna pro fazi pti kazdé zméné kroku faze vola skript.
Ve skriptu se seCte aktualni krok (PH_STEP) s offsetem (PH_STEP_OFFSET) a
vysledek se uloZi do tagu STEP_s_OFFSET. Timto tagem je adresovan Text List.

Dalsi c¢asti oblasti (2) je ikona zobrazujici stav faze. Tato ikona ma stejnou funkci
jako ikona popsana v kapitole 6.19.

Posledni ¢asti oblasti (2) je komponenta 10 Field zobrazujici krok faze. Mé nastaven
mod Output a pro jeji plnéni je pouZit parametr PH_STEP.

Ovladaci prvky pro nuceny piresun do jiného kroku — oblast (4)

V této oblasti je pouZita komponenta IO Field a dvé komponenty Button. Do
komponenty IO Field je mozné zadat ¢islo nového krokli a dal§im tlacitkem tuto volbu
potvrdit. Stisknutim druhého tlacitka faze piejde do dalSiho kroku.

Prvky manualniho ovladani — oblast (6)

V manuélnim ovladani je mozZno piimo ovladat chod faze a ovliviiovat jeji stavy.
Popis ovladacich tlacitek je z levého horniho rohu smérem doprava nasledujici:

- reset faze

- start faze

- dokonceni faze

- pokracovani v chodu faze (po pauze)

- pauza faze

- HOLD faze

- zastaveni faze

- zrudeni faze

Kazdé tlacitko svym stiskem nastavi pfislusny bit v ptikazovém parametru
Command.
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7 VZOROVA ULOHA

Poslednim bodem zadani této bakalaiské prace je sestavit vzorovou ulohu, na které
budou FACEPLATY prezentovany. Zadani dodala firma COMPAS automatizace, spol.
STr.0.

Cilem zadani neni vytvofit dokonaly proces se vSemi readlnymi podminkami, ale
spiSe sestavit Glohu, ve které bude pouzito co nejvice typt vytvorenych FACEPLATU.

7.1 Zadani

Schéma ulohy je zobrazeno na Obrézku 48. Schéma muze piedstavovat technologii
sterilni Gisténé vody (dale jen SCV). Samotny proces je ale znaéné zjednodusen —
ucelem je prezentovat FACEPLATY.

’
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Obréazek 48: Schéma zadani vzorové tlohy

Technologie bude v nasledujicich podkapitolach rozdélena do skupin. Kazda
skupina bude automaticky fizena ve své vlastni fazi.
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Skupina zasobniku
Skupina zasobniku slouzi k uskladnéni SCV a k udrzovani dostateéné hladiny. Skupina
obsahuje prvky:
- L_010 - analogovy snimac¢ hladiny s rozsahem 0-100%
L_011 - digitalni snima¢ minimalni hladiny (kriticky stav)
L_012 — digitalni snima¢ maximalni hladiny (kriticky stav)
- T_010 - analogovy snimac¢ teploty v zasobniku
- T_011 - analogovy snimac¢ teploty v plasti zasobniku
- V_010 - tristavovy ventil pro dopousténi zasobniku

Skupina ohfevu
Skupina zaji$tuje ohfev plasté zasobniku pies parni vyménik s nucenou cirkulaci.
Nehrozi nebezpeci piehiati kapaliny => neni nutné oSetfovat kritickou teplotu. Skupina
obsahuje prvky:

- M_010 - Cerpadlo zajistujici cirkulaci

- V_011 - ventil ptivodu pary pro ohfev okruhu

- PIDS_011 - krokovy regulator pro fizeni ventilu V_011

Skupina cirkula¢ni okruh
Skupina zajistuje cirkulaci SCV s pozadovanym priitokem. Prvky zahrnuté touto
skupinou:
- V_020 - vystupni ventil ze zasobniku
- M_020 - cerpadlo s ménicem zajist'ujici pozadovany pritok
PIDC_020 - spojity regulator pro fizeni ¢erpadla M_020
- F_020 - analogovy snimac pratoku

Skupiny odbérovych mist
Ve schématu jsou dvé skupiny odbérovych mist SCV. Obé& dvé maji identickou funkci a
identické prvky. Prvky skupiny 030 jsou tyto:

- V_031 - davkovaci ventil

- Q_030 - digitalni snimac pratoku (pulsni)

- H_030 - signalka chodu

- S_030 - tlacitko zapnuti davky

- S_031 - tlacitko preruseni davky

- S_033 - nouzovy stop
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7.2 Reseni vzorové Glohy - obecné

Cela vzorova tloha véetné FACEPLATU je feSena na bazi simulace. Pro testovani
napsaného kédu v PLC byl pouzit simulator S7-PLCSIM. Pro simulaci vizualizace byl
pouZzit simulator integrovany ve WinCC flexible.

Kazdy prvek (napf. ventil) je také navazan na funkéni blok, ktery simuluje chovani
fyzického ventilu. Funkéni bloky vSech prvki elektro-vyzbroje i jejich simula¢ni bloky
byly vytvofeny firmou COMPAS automatizace, spol. s r.o. a v této préci byly pouZity pti
programovani procesu.

JelikoZ cela vzorova uloha je postavena na bazi simulace, bylo nutné vytvofit
simulac¢ni ekvivalenty pro jednotlivé c¢asti procesu. Simulacni ekvivalenty byly
vytvofeny napf. pro zasobnik (napousténi vypousténi hladiny), pro teplotu zasobniku,
hodnotu pritoku pii cirkulaci, mnoZstvi odebrané SCV v odbérovych mistech.

Neékteré simulace byly v této praci vytvofeny béznym programovanim, pro nékteré
bylo pouZito napt. integraénich ¢lanki z knihovny Modular PID Control.

Vizualizace procesu byla rozdélena do tii obrazovek. Prvni obrazovka umoziuje
monitoring celého procesu (viz Obrazek 49).

SIEMENS

oM POPISKY

MNastaveni| Proces | Regulace

Obrazek 49: Obrazovka procesu
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Nastaveni parametrt jednotlivych ¢asti procesu je provedeno v obrazovce Nastaveni
(viz Obrazek 50).

B
SIEMENS

MNastaveni| Proces | Regulace

Obrazek 50: Obrazovka nastaveni parametra
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Tteti obrazovka zobrazuje prubéhy regulovanych veli¢in a akénich zasahd. Zde je
vyuzit komponent WinCC flexible typu Trend View.

[ Proces | [ Nastaveni

SIEMENS

Teplota v zasobniku
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30+
0_|

[I/h] Tlak pFi cirkulaci
210004
18000+
15000
12000

9000
6000

3000+
0_|

Mastaveni | Proces | Regulace

Obrézek 51: Obrazovka zobrazeni regulovanych veli¢in

7.2.1 Struktura programovani

V této podkapitole bude obecné popsan postup, jak se vzorové Uloze volaji jednotlivé
funk¢ni bloky, neboli jak je program strukturovan

V organiza¢nim bloku OB1 jsou volany funkce (FC), které obsahuji programové
vybaveni jednotlivych vySe popsanych skupin.

Ve funkcich se nachazi volani funkénich bloku (FB), které seskupuji urcité prvky
dané skupiny. Jeden FB obsahuje napiiklad vSechny ventily, které dand skupina
obsahuje. Druhy FB obsahuje napt. vSechny motory.

Je ziejmé, ze kazdy FB ma pfifazen svij datovy blok (DB). V tomto DB je pak
mozno najit v§echny proménné, které nejsou typu TEMP (docasné). V FB je mozno
také inicializovat statické proménné, které nejsou klasického typu jako INT, WORD
atd., ale jsou typu jiného FB. Takovato proménna se pak patii do kategorie Multiple
Instances. MiZzeme tedy v FB pro v3echny ventily dané skupiny inicializovat statickou
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proménnou piedstavujici ventil V_ 010, V 011 atd. To je vyhodné, protoze se pak
parametry a proménné vSech ventilu spadajicich pod uré¢itou skupinu nachazi v jediném
DB této skupiny. Tim, ze nema kazdy ventil sviij DB, se vyrazné¢ zptehledni cely
projekt.

7.2.2 Faze

Faze slouzi k automatickému chodu procesu ptislusné skupiny.

Kazda faze je realizovana jako stavovy automat. Ak¢éni zasahy v jednotlivych
krocich jsou pfipojeny k pfislusnym prvkim na vstupy, které jsou vyhrazeny pro
automatické fizeni daného prvku.

Faze maji vzdy nastavené podminky spusténi a chodu. Vétsinou to je pozadavek na
to, aby vSechny prvky, se kterymi ma faze co do ¢inéni byly automatickém rezimu a aby
nemély poruchu. Pokud operator zada spusténi faze, kdyz néktera z podminek neni
splnéna, prechdzi faze do stavu PAUZA. Do tohoto stavu piechazi, i kdyz néktera
Z podminek pfestane platit behem chodu faze.

7.3 Reseni skupiny zasobniku

Tato skupina zahrnuje prvky popsané v kapitole 7.1. Nékteré z nich budou popsany
podrobnéji v nasledujicich podkapitolach.

Zasobnik
Zasobnik je mozno napoustét pomoci tiistavového ventilu V_010. Pokud je ventil
zavien, voda odtéka do kanalu. Ze zdsobniku je vede cirkulacni potrubi, na které jsou
pfipojeny odbérova mista. Zasobnik ma objem 1000 litrt.
V zasobniku je hlidano nékolik stupni hladiny, které jsou vyuzity tuto i jinou
skupinu. Tyto hladiny jsou zobrazeny na Obrazku 52.
Z 010

________ L 012
________ Stop napousténi

________ Start napousténi
________ Cerpadlo zapnout
________ Cerpadlo vypnout
________ L 011

Obréazek 52: Hlidané hladiny zasobniku
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Hladiny L 011 a L 012 jsou pevné dany fyzickym umisténim snimact. Ostatni
hladiny je mozno nastavit na obrazovce Nastaveni.

Snima¢e L 011 a L 012 jsou kritické a pokud jich hladina dosahne, je vyvolan
alarm a vSechny automaticky bézici faze ptejdou do bezpecného stavu. Alarm stav
alarmu piedstavuje zobrazeni ¢erno-cerveného kruhu, ktery blika.

Obrazek 53: Alarm

Pro tuto skupinu jsou dale dulezit¢ hladiny Stop napoudté&ni a Start
napoudténi. Pokud je aktivni f&ze Napou&téni, je hladina udrzovana pravé mezi
témito limity.

Programov¢ je zasobnik fesen jako FB nachazejici se v FC FC_Z010. Tato funkce
reprezentuje celou skupinu zasobniku. Principem simulace zasobniku je ¢itani hodnoty
piedstavujici hladinu v zasobniku smérem nahoru, pokud voda do zésobniku pfitéka a
smerem dolll pokud voda ze zasobniku odtéka.

Faze Napousténi

Faze napousSténi predstavuje realizaci automatického rezimu udrzovani hladiny
v zasobniku mezi nastavenymi limity. Jeji stavy jsou:

- faze neaktivni

- hladina mezi limity

- otevirani ventilu

- napousténi probiha

napousténi zastaveno

7.4 Refeni skupiny ohi‘evu

Tato skupina zahrnuje prvky popsané v kapitole 7.1. N¢ekteré z nich budou popsany
podrobngji v nasledujicich podkapitolach.

Simulace teploty
Primarn¢ je ohtivan plast’ zasobniku a od néj je dale ohtivana kapalina v zasobniku. Pro
simulaci byly tedy pouzity dva setrvacné ¢lanky, které jsou spojeny do série za sebou.
Podle zadaného rozsahu teplot (0-150 °C) byla vyjadiena pfevodni funkce, podle
které se pocitd hodnota, které ma setrvacny ¢lanek dosdhnout. Pokud je ventil V_011
otevien na 100% je vypocitand hodnota 150°C.
Programové byl v simulaci oSetfen i fakt, Ze nova pfitékajici voda do zasobniku
snizuje teplotu jak v z&sobniku, tak v plasti. Tim lze dale ovéfit, jak se regulator
vypotada s touto poruchovou veli¢inou.
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Faze Ohtev
Faze Ohiev ma za tkol automaticky udrzovat teplotu plasté zasobniku na pozadované
hodnot¢. Stavy této faze jsou:

- féze neaktivni

- spousténi Cerpadla

- regulace aktivni

- regulace vypinani (piechod do rezimu PAUZA)

- regulace neaktivni (PAUZA féze)

7.5 Reseni skupiny cirkula¢niho okruhu

Tato skupina zahrnuje prvky popsané v kapitole 7.1.

V nastaveni je mozno zvolit minimalni otacky Cerpadla v procentech. Tim je také
dany minimalni prutok. Maximalni pozadovany prutok lze v nastaveni zvolit. Z téchto
dvou hodnot je také uréen minimalni a maximalni pozadovany pritok. Regulace je
provadéna spojitym PID regulatorem.

Simulace pritoku je opét realizovana pomoci setrva¢ného ¢lanku.

Féaze Cirkulace
Féaze Cirkulace zajiStuje automatické udrZzovani pozadovaného pritoku v cirkulacnim
okruhu. Jeji stavy jsou nasledujici:

- faze neaktivni

- otevirani ventilu

- spousténi cirkulace

- cirkulace spusténa

- zavirani ventilu (nizka hladina v zasobniku nebo signal PAUSE)

- zastavovani cirkulace

- cirkulace zastavena

7.6 ReSeni skupiny odbérovych mist

V procesu jsou naprojektovana dvé odbérova mista: OM 30 a OM 40. Panely pro
odbérova mista se zobrazi po kliknuti na tla¢itko OM v pravém hornim rohy obrazovky.

Odbérové misto

Funk¢ni blok pro odbérovi misto OM 30 je umistén ve funkci FC300. Tento FB méa
nekolik vstupi. Jsou to:

- 1_chod_podm - externi podminka chodu (od faze)

- 1_davka - operatorem nastavena velikost jedné davky
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- 1_celkem - operatorem nastaveny celkovy pocet litra, ktery ma byt
nadavkovan

- | _PH_STEP - ¢islo kroku ve kterém se faze fidici odbér nachazi

- |_predstih - piedstih zastaveni davkovani (kvuli setrvacnosti kapaliny
v davkovacim potrubi)

Dale ma FB odbérového mista tyto vystupy:

- Q_chod - pulsni signalizace chodu (perioda 1s)

- Q_davka_COMPLETE - indikace dokonceni davky (povel pro fazi)

- Q_celkem_COMPLETE - indikace dokonc¢eni vSech davek (povel pro fazi)

- Q_davka_zbyva - informace o hodnoté zbyvajiciho mnozstvi kapaliny do
ukonceni davky (pro vizualizaci)

- Q_celkem_zbyva - informace o hodnoté zbyvajiciho mnozstvi kapaliny do
ukonceni davkovani (pro vizualizaci)

Tlacitka na panelu odbérového mista prakticky vysilaji povely pro ovladani faze.

Odbérové misto OM 40 vyuziva stejné¢ho FB jako OM 40. Ma vsak jiny datovy

blok, jiné vstupy a vystupy a fidi ho jina faze.

Faze davkovani
Faze davkovani automaticky ovlada vSechny prvky, které jsou k davkovani potiebné.
Zaroven kontroluje podminky davkovani, a pokud nejsou splnény, uvede proces do
bezpecného stavu. Stavy faze jsou nasledujici:

- faze neaktivni

- otevirani ventilu

- probiha davkovani

- ¢eka se na novou davku (nastaveny interval mezi davkami)

- davkovani dokonceno

Faze pro OM 30 a OM 40 vyuzivaji stejny FB. Kazda ma jiny datovy blok a jiné
podminky chodu.
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ZAVER
V prvni Casti této bakaldiské prace byl tedy rozebran teoreticky uvod, diky némuz
vznikla ucelena piedstava o prvcich, které budou v praci pouzivany. V Kkapitole ¢islo 2
bylo uvedeno zatazeni problematiky vizualizace a tedy i FACEPLATE do oblasti
prumyslové automatizace. Tato oblast byla stru¢né rozdélena do Ctyt urovni, pficemz
FACEPLATE byly zatazeny do trovné tieti. VSechny urovné byly stru¢né rozebrany a
byly uvedeny jejich zakladni prvky.

Vizualiza¢nim prostfedkiim firmy Siemens byla vénovéna kapitola ¢islovand jako
treti. Zde bylo provedeno seznameni jak teoreticke, tak praktické. Pii feSeni realizace
FACEPLATE byl zjistén fakt, Zze grafické objekty FACEPLATE jsou podporovany
operatorskymi panely fady 270 a vySsi.

Ve c¢tvrté kapitole byly uvedeny i vizualizacni softwary firmy Siemens a aplikace,
pro které jsou urCeny. WinCC flexible je zaméfen pravé na operdtorské panely u
kterych nejsou kladeny tak vysoké poZadavky na programoveé vybaveni jako u PC. To
ovSem neznamena, ze by ve WinCC flexible nebylo mozno vytvofit jednodussi
vizualiza¢ni a Fidici aplikace pro PC. Pro ty slozitéjsi je vSak urcen ponékud vyspélejsi
software WinCC, jehoz pofizovaci cena je také samoziejme vyssi.

Dale v této kapitole probéhlo praktické seznameni s vyvojovym programem WinCC
flexible. Toto sezndmeni zahrnovalo zaloZeni projektu a otestovani funkce zékladnich
objektu jako jsou tlacitka, vstupné/vystupni pole, programova editace navrZenych
grafickych objektu atd. Byla provedena hardwarova konfigurace operatorského panelu a
nastaveni jeho komunikace s PLC. Poté bylo provedeno seznameni se s vyuzivanim
tagll a to jak internich, tak externich. Diky nim byla otestovana komunikace s PLC
pomoci ¢teni a zapisu dat.

Po sezndmeni se s WinCC flexible nasledoval navrh grafickych objektd. Celkem
byly vytvoieny grafické navrhy pro devét prvki elektro-vyzbroje. Pro kazdy takovy
prvek jsou vytvoifeny dva FACEPLATY. Prvnim je schématicka znacka — ikona daného
prvku, kterych bude na kazdé obrazovce libovolny pocet a ktera zobrazuje stav
fyzického prvku ve vyrobnim procesu. DalsSim FACEPLATEM je okno s detailnimi
informacemi daneho prvku elektro vyzbroje. To se nachazi pro kazdy prvek elektro
vyzbroje na obrazovce pouze jedno a jeho obsah je ménén v zavislosti na vybraném
prvku. Pomoci tohoto okna lze i ovladat dany prvek elektro vyzbroje.

V Sesté kapitole je rozebrano programoveé vybaveni navrzenych FACEPLATE. Tyto
funkce jsou navrZeny tak, jak je pozadovala firma COMPAS Automatizace s. r. 0.
Pomoci FACEPLATE je tedy moZno nejen zobrazovat stavy ventilu a motoru, ale je
mozno je i ovladat. Lze ménit jejich stav, piepinat je z manuéalniho do automatického
rezimu fizeni a kvitovat poruchy na nich vzniklé. VSe je navazané na existujici kod
v PLC.
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V posledni kapitole byla popsana vzorova uloha zadana firmou COMPAS
Automatizace s. r. 0. Pro jeji sestaveni bylo nutno pouzit jiz vytvorené FACEPLATY a
také naprogramovat jeji chod v PLC. Pro programovani byly vyuZity jazyky LAD, FBD
a STL. Daraz byl ze strany firmy COMPAS Automatizace s. r. 0. kladen na styl
strukturovani projektu a programovani, ktery firma sama pouZiva. Cela tloha béZi na
bazi simulace a tak si bylo nutno osvojit pouZiti simulatoru S7-PLCSIM slouZicimu

k simulaci PLC i simulatoru integrovaného v prostfedi WinCC flexible.
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MPAS Eviden¢ni éislo
F20009-DQV-00.docx

5 PRIKAZY (FP_CMD)

V rezimu ruéniho ovladani je mozné ventil ovladat prostfednictvim pFikazového slova FP_CMD. Blok
ventilu reaguje na nasledujici pfikazy.

Bit Hex Bit S7 |Parametr \Vyznam
0 | 16#0100 0000 24
1 | 16#0200 0000 25
2| 16#0400 0000 26
3 | 16#0800 0000 27
4

5

16#1000 0000 28

16#2000 0000 29 AUT Pfepni do automatického rezimu
6 | 16#4000 0000 30 MAN Pfepni do ruéniho rezimu
7 | 16#8000 0000 31 ACK Reset poruch

8 | 1640001 0000 16
9 [ 16#0002 0000 17
10| 16#0004 0000 18
11| 16#0008 0000 19
12| 16#0010 0000 20
13| 16#0020 0000 21
14| 16#0040 0000 22
15| 16#0080 0000 23
16| 16#0000 0100 08
17| 16#0000 0200 09
18| 16#0000 0400 10
19| 16#0000 0800 11
20| 16#0000 1000 12
21| 16#0000 2000 13
22| 16#0000 4000 14
23| 16#0000 8000 15
24| 16#0000 0001 00
25| 16#0000 0002 01

26| 16#0000 0004 02 OPN Zapni otevirani ventilu
27| 16#0000 0008 03 CLS Zapni zavirani ventilu
28| 16#0000 0010 04 STOP \Vypni pohon ventilu

29| 16#0000 0020 05
30( 16#0000 0040 06
31| 16#0000 0080 07
Tab. 6 - Vyznam bitd pfikazového slova FP_CMD
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6 STAVY ZARIZENI

6.1 FP_STAT, STAT

Stavy ventilu jsou signalizovany prostfednictvim stavového slova STAT.

Bit Hex Bit S7 |Parametr \Vyznam

0 | 16#0100 0000 24 OCC IAlokace

1 | 16#0200 0000 25 LOCAL Rezim LOKALNIHO (MiSTNIHO) ovladani

2 | 16#0400 0000 26  [MAN Rezim RUCNIHO ovladani

3| 16#0800 0000 27 AUT Rezim AUTOMATICKEHO ovladani

4 | 16#1000 0000 28

5 | 16#2000 0000 29 BLK _CLS Blokace zavfeni ventilu

6 | 16#4000 0000 30 BLK_OPN Blokace otevieni ventilu

7 | 16#8000 0000 31 ERR Souhrnna porucha (ERR_CSF + ERR_OPN +
ERR_CLS).

8 | 16#0001 0000 16 FB CLS Kopie vstupu FB_CLS upravena casovym filtrem
s parametrem FP_PAR.TIME_FILTR.

9 | 16#0002 0000 17 FB_OPN Kopie vstupu FB_OPN upravena ¢asovym filtrem
s parametrem FP_PAR.TIME_FILTR.

10( 16#0004 0000 18 CLOSED \Ventil zavien

11| 16#0008 0000 19 OPENED \Ventil otevien

12( 16#0010 0000 20 MIDDLE \Ventil je ve stfedni poloze (PROJ.MIDDLE 4
PROJ.CMD_OPN a neni STAT.CMD_OPN a
PROJ.CMD_CLS a neni STAT.CMD_CLS a neni
STAT.OPENED a neni STAT.CLOSED).

13| 16#0020 0000 21

14( 16#0040 0000 22 CMD_CLS Povel na ventil — zavirani

15[ 16#0080 0000 23 CMD_OPN Povel na ventil — otvirani

16| 16#0000 0100 08

17| 16#0000 0200 09

18| 16#0000 0400 10

19( 16#0000 0800 11

20| 16#0000 1000 12

21| 16#0000 2000 13

22| 16#0000 4000 14

23| 16#0000 8000 15

COMPAS automatizace, spol. s r.o.
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Bit Hex Bit S7 |Parametr \Vyznam

24| 16#0000 0001 00 ERR_CSF Porucha externi (je-li CSF).
ZruSit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.

25| 16#0000 0002 01 ERR_OPN Porucha otevieni (je-i CMD_OPN== a
OPENED==0 déle nez FP_PAR.TIME_OPN +
FP_PAR.TIME_RON).
Zrudit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.

26| 16#0000 0004 02 ERR_CLS Porucha  zavieni (je-i CMD_CLS== a
CLOSED==0 déle nez FP_PAR.TIME_CLS +
FP_PAR.TIME_RON).
Zrusit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.

27| 16#0000 0008 03

28| 16#0000 0010 04

29| 16#0000 0020 05

30| 16#0000 0040 06

31| 16#0000 0080 07 ERR_TYP Chybné zadani. Zadana nepfipustna hodnota
parametru TYP.

Tab. 7 - Vyznam bita statusu ventilu STAT
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5 PRIKAZY (FP_CMD)

V rezimu ru¢niho ovladani je mozné motor ovladat prostfednictvim pfikazového slova FP_CMD. Blok
motoru reaguje na nasledujici pfikazy.

Bit Hex Bit S7 |Parametr \Vyznam
0 | 16#0100 0000 24
1 | 16#0200 0000 25
2| 16#0400 0000 26
3 | 16#0800 0000 27
4

5

16#1000 0000 28

16#2000 0000 29 AUT Pfepni do automatického rezimu
6 | 16#4000 0000 30 MAN Pfepni do ruéniho rezimu
7 | 16#8000 0000 31 ACK Reset poruch

8 | 16#0001 0000 16
9 | 16#0002 0000 17
10| 16#0004 0000 18
11| 16#0008 0000 19
12| 16#0010 0000 20
13| 16#0020 0000 21
14| 16#0040 0000 22
15| 16#0080 0000 23
16| 16#0000 0100 08
17{ 16#0000 0200 09 TOTTIME_RES Nulovani poc&tu provoznich hodin.

18| 16#0000 0400 10
19| 16#0000 0800 11
20( 16#0000 1000 12
21| 16#0000 2000 13
22| 16#0000 4000 14
23| 16#0000 8000 15
24| 16#0000 0001 00
25| 16#0000 0002 01

26| 16#0000 0004 02 STARTA Zapni motor ve sméru A
27| 16#0000 0008 03 STARTB Zapni motor ve sméru B
28| 16#0000 0010 04 STOP \Vypni motor

29| 16#0000 0020 05
30( 16#0000 0040 06
31| 16#0000 0080 07
Tab. 6 - Vyznam bitd pfikazového slova FP_CMD

COMPAS automatizace, spol. s r.o. Ulozeno: 13.1.11 Znacka: F20009-DQM-00.dOCX | Strana : | 14/17




COMPAS

Evidencni cislo

F20009-DQM-00.docx

6 STAVY ZARIZENI

6.1 FP_STAT, STAT

Stavy motoru jsou signalizovany prostfednictvim stavového slova STAT.

Bit Hex Bit S7 |Parametr

\Vyznam

0 [ 16#0100 0000 24 OCC

IAlokace

1| 16#0200 0000 25 LOCAL

Rezim LOKALNIHO (MiSTNIHO) ovladani

2 | 16#0400 0000 26 MAN

Rezim RUCNIHO ovladani

3 | 16#0800 0000 27 AUT

ReZim AUTOMATICKEHO ovladani

4 | 16#1000 0000 28 OFF

Motor je vypnut servisnim vypinaem

5 [ 16#2000 0000 29 BLK_RUNB

Blokace chodu motoru ve sméru B

6 | 16#4000 0000 30 BLK_RUNA

Blokace chodu motoru ve sméru A

7 | 16#8000 0000 31 ERR

Souhrnna porucha (ERR_CSF + ERR_RUNA +
ERR_RUNB + ERR_DRE).

8 | 16#0001 0000 16 FB_RUNB

Kopie vstupu FB_RUNB.

9 [ 16#0002 0000 17 FB_RUNA

Kopie vstupu FB_RUNA.

10| 16#0004 0000 18 RUNINGB

Motor bézi ve sméru B.

11| 16#0008 0000 19 RUNINGA

Motor bézi ve sméru A.

12| 16#0010 0000 20 STOPPED

Motor je zastaven.

13| 16#0020 0000 21

14| 16#0040 0000 22 CMD_B

Povel pro motor — chod ve sméru B

15| 16#0080 0000 23 CMD_A

Povel pro motor — chod ve sméru A

16| 16#0000 0100 08

17| 16#0000 0200 09

18| 16#0000 0400 10

19| 16#0000 0800 11

20| 16#0000 1000 12

21| 16#0000 2000 13

22| 16#0000 4000 14

23| 16#0000 8000 15

24| 16#0000 0001 00 ERR_CSF

Porucha externi (je-li CSF).
Zrusit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.
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Bit Hex Bit S7 |Parametr \Vyznam

25| 16#0000 0002 01 ERR_RUNA Porucha chodu ve sméru A (je-li CMD_A==1 a
RUNINGA==0 déle nez FP_PAR.TIME_ON nebo
CMD_A==0 RUNINGA== déle nez
FP_PAR.TIME_OFF).
Zrusit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.

26| 16#0000 0004 02 ERR_RUNB Porucha chodu ve sméru B (je-i CMD_B==1 a
RUNINGB==0 déle nez FP_PAR.TIME_ON nebo
CMD_B==0 RUNINGB== déle nez|
FP_PAR.TIME_OFF).
ZruSit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.

27| 16#0000 0008 03 ERR_DRE Porucha motoru (je-li FB_DRE).
ZruSit poruchu je mozné pomoci ACK nebo
FP_CMD.ACK.

28| 16#0000 0010 04

29| 16#0000 0020 05

30| 16#0000 0040 06

31| 16#0000 0080 07 ERR_TYP Chybné zadani. Zadana nepfipustna hodnota
parametru TYP.

Tab. 7 - Vyznam bitd statusu STAT
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B PRILOHA CD-ROM

- kopie bakalarské prace ve formatu PDF
- projekt vyvojové verze FACEPLATU
- projekt vzorové tlohy pro prezentaci FACEPLATU
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