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Abstrakt

Cilem prace je zhodnotit chovani zakladovydid pod zatizenim. V prvniasti prace
budou giblizeny inZenyrsko-geologické pany v oblasti Roznova pod Radhést
Dale budou popsany adaaeny vlastnosti zemin. Z&wem prace bude srovnani chovani

z&kladovych pd ve vybranych lokalitach.
Abstrakt anglicky

The aim of thesis is to evaluate the foundatiohIsehavior under load. In the first part
of the thesis | closer to engineering-geologicalditons in Roznov pod Radhéat. In
the next part | descripe properties of soils. Thecasion of the thesis is the compare
the behavior of foundation soils at selected |aceti
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1 UvOoD

Oblast Roznova pod Radh&st je z hlediska zakladani staveb zajimavou lokalito
piedevsim z dvodu, Ze se nachazi ve flySovém pasmu. To je ctexisfické stidanim
vrstev jiloval a piskové. Tyto vrstvy byly naruSeny horotvornymi pochodwpzcma

vliv na jejich technické vlastnosti.

Cilem bakal&ské prace je seznameni se s inZenyrsko-geologigggmiry dané oblasti

a ukeni chovani zakladovéigy pod zatizenim v genych lokalitach. Protoze se jedna
0 oblast typickou a hojnou na sesuvy, bude v ppégisan a fiblizen aktivni sesuv,
ktery se zde nachazi. Abychom mohli chovani zakiad@idy urit, budeme
obeznameni také s vlastnostmi zemin a jejickovéainim. Dopiujicim bodem prace
bude odebrani vzorku zeminy v oblasti RoZnova ao jetésledné zkouSeni a
vyhodnoceni v laboratd Vlastnosti odebrané zeminy budou pouZity pro odgh

chovani pod zakladem v jedné z lokalit.

V zawru prace bude proveden vyja Unosnosti a sedani zakladoviy pro ugené
lokality na iznych variantach rozéni zakladové konstrukce. Vysledky vyid budou

navzajem porovnany.

11



2 GEOLOGICKY VYV0OJ ZAPADNICH KARPAT

Mésto RoZznov pod Radh@®h se nachazi ve Vsetinském okrese na vyEhiteské
republiky, 25 kilometi zapad® od severniasti hranic se Slovenskem viz Obr. 2-1.
Z geografického hlediska se naléza v celku Hostynsketinské hornatiny, podcelku
Vsetinské vrchy (viz Obr. 2-5). Terén deenity s nadmiskou vySkou 300- 400 métr
nad mdem. Z hlediska geologickéhtleréni jde o vrjSi flySové pasmo Zapadnich
Karpat, které jsou jednim z# podcelki Karpat. Karpaty jsou s@ésti mladého alpsko-
karpatského horstva, vzniklého vieetthorach, pisobenim dkolika fazi alpinského
vrasreni a maji typickou fikrovovou stavbu. Zdvihaji se z Dunajského ddoli a
pokrauji celym Slovenskem na vychod k hranicim se Zakiskwpu Ukrajinou, kde
navazuji na Vychodni Karpaty. Oprdfileskému masivu jsou geologicky podstatn

mladsi, cozZ se projevuje i na jejich morfologickénarakteru.
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Obr. 2-1 MapaR [16]

Uzemi Karpat se v paleozoiku a star$im obdobi elwipodobs jako Cesky masiv, ale
na z&atku druhohor nastava zZmg odlisSny vyvoj, nebo v této doks vznika rozsahla
alpsko-karpatskad geosynklinala, jejiz uloZeninyybimtenzivré alpinsky vrasany.

V téchto horotvornych pochodech, odehravajicich seékelika fazich hem kidy a
tretihor, vznikaji vyrazné antiklinalni a synklinalsiruktury a mohutné ffkrovy.
Vrasnivé pochody postupovaly odexdu karpatského oblouku k jeho okraji a takto se
posunovaly i oblasti sedimentace. V kdmgch fazich horotvornych pochibd se

nasunoval okraj Karpat na okrédpského masivu a vznikla neogeniéghlube, jejiz
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uloZeniny tvdi na povrchu Uzemi hranici megieskym masivem a Karpaty. Timto
nasunutim se vyrazmrojevilo omezeni wjSiho karpatského horstva. Vit hranice
je oproti tomu mé# jasna, jeji horotvorné pochody byly ukemy ve fetihorach
rozsahlymi vylevy andefita ryoliti. Na zaklad tektonickych hledisek se Zapadni

Karpaty dli na Vnitini a Vrgjsi.

[1]

VNEJSI KARPATY VNITRNI KARPATY
[ ] Karpatska pedhlubé [ ] Videnska panev

[ ] Krosnénska jednotk FLYSOVE [ ] Jaderna poht
[ ]Magurské jednotka- PASMO i} Vnitrokarpatsky paleogén
[ ] Neovulkanity

Obr. 2-2 Tektonickéleréni Zapadnich Karpat na Gzetéské republiky a Slovenska
[4]

2.1 Tektonické ¢lenéni Zapadnich Karpat

2.1.1 Vnitini Karpaty

- jaderna pohih

- slovenské Rudoltd

— subtatranskéijkrovy

— vnitrokarpatsky paleogén
— oblasti tetihornich vyvelin

- neogenni panve a kotliny

13



Vnitini Karpaty nezasahuji na Uzemi Moravy. Vyanase znanou morfologickou
¢lenitosti a horskym, misty az vysokohorskym razétorsky raz maji pedevsim
jaderna pohi. V jednotlivych jadrech vystupuji staré krystake horniny spolu
s granitoidnimi horninami, které byly za alpinskéhasreni vyzdvizeny. Jejich pl&s
budovany mladSim paleozoikem a zejména druhohorsériemi méa velmi slozitou
geologickou stavbu, na které se podileji vedieogniho obalu i rozsahléiirovy

nasunuté z jizgSich oblasti. Mezihorské deprese a vnitrohorské&/@gsou vyplgny

sedimenty starSich a mladSi¢étihor.

2.1.2 Vnéjsi Karpaty

— bradlové pasmo
- flySové pasmo
- karpatska fedhlubé

Na Uuzemi Moravy zasahuje pouze flySové pasmo aaksk@ pedhlubaé. Zapadni Usek
flySovych Karpat zaujima celou jihovychodni Moragsuzasahuje na severozapadni
Slovensko. VgSi zdpadni Karpaty formovaly zejména mesozoickéteeciérni
horotvorné pochody. Charakteristické jsou pkb dalekosahlé horizontalnitigrovy

piesouvané aZ v neogénu.

FlySové pasmo, tueci vrejSi oblouk Karpat, proSlo slozitym tektonickym vyeo.

V piedpoli vnitnich Karpat vznikala ve svrchnfilé az starSichiétihorach rozsahla
piedhlubé geosynklinalniho rdzu a ta se postupgpliovala mdaskymi uloZzeninami.
Tim zde vznikla velmi mocna souvrstvi piskayglovcua i slepend, jejichz vrstvy se
mnohonasobhstidaji. Vzajemné stdani piskova s vrstvami jilovitych Bdlic a slini

je typické pro karpatsky flyS. Rychléristani materialu i charakter vrstevnich ploch
naswdéuje neklidnou sedimentacighem niz probihaly horotvorné pochody. FlySova
souvrstvi byla v miocénu vyvra&ma a nasunuta jako mohutng&kpovy az na neogén
karpatské pedhlubrg.

[4]

FlySova pasma seglll na dw hlavni tektonické jednotky, na pasmoéjgi, nazyvané

krosrenské, a pasmo viiiti, magurskeé (viz. Obr.). Oblast RoZnova pod Raho%e
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vyskytuje ve vnitni - magurské zan ktera lemuje prakticky celé Zapadni Karpaty, a
pievladaji v ni vrstvy paleogenniho $té&Riazné jilovce a piskovce sdishaji v tizném
poneru. Piskovce bavaji slidnaté, s kaolinitickym,yitgm nebo i Kemicitym tmelem.
Misty prechazeji do drobnych slepéna v rekterych polohach obsahuji glaukonit.
Magurské pasmo je rélenéno podle litologického vyvoje a tektonické stavbyadu

SOuVvrstvi.

FlySové pasmo je chudé na nerostné suroviny. PaweBhi dely se uziva jako
stavebniho kamene flySovych piskay&teré pokud se vyskytuji v maggich lavicich,

maji trvanlivy tmel.

Horniny vrgjSiho flySového pasma bylybem horotvornych pochdédvelmi tektonicky
naruseny, coz je patrno na jejich technickych wlastech. Souvrstvirtallic a piskové
byla roztl&ena, lavice piskovc jsou ¢asto roztrhany nebo prostoupeny degwmi
piicnymi trhlinami. Jilovce byvaji stt@né a podél vrstevnich ploch dochazi Kidil
posurim, takZe pevnost ve smyku podéthito dikich smykovych ploch je podst&tn

snizena.

[4]

2.2 Geologie Roznovska
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Obr. 2-3: Schéma regionalniho geologickéleméni Karpat (podle [8])
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Z hlediska geologickéhdleréni se Roznovsko nachazi ve flySovém pasmu Zapadnich
Karpat (viz Obr. 2-2). fesrEji Roznov lezi na rozhrani slezské jednotkygjgiho
flySového pasma a ¢anské jednotky magurského flySového pasma (viz ©4). Ok
jednotky gedstavuji gidani jemnozrnnych az isdreé zrnitych drobovych nebo
ark6zovych piskowic s pelitickymi horninami. Vyjiméné se vyskytuji polohy slepefic

s valouny granitoidl.

o
Frenstat
/Choryné’ pod Radhostém

vvvvv

=Valasske Mezirici

Qe LT eRoznov pod Radhostém

pod Hogty’lnem L

~ Zin. e Pu CIrL; vné&jsi flySové pasmo

magurské flySové pasmo

% raCanska jednotka

Luhacovice

Obr. 2-4: PloSny rozsah geologickych jednotek fly&w pasma na ValaSsku (podle
[2])

Slezska jednotka je zastoupena godulskym &skgin vyvojem, mezi nimiz jsou
drobné litologické odliSnosti v sedimentaci ve spiod svrchni Kdé. K vrstevnimu
sledu od spodniiidy do oligocénu péi téSinsko-hradigske, veéovicke, lhotecke,
godulské, istetianské, podmenilitoveé, menilitové a kréaeké souvrstvi. dSinsko-
hradi¥ské souvrstvi je spodniidového sté. Tvoii jej flySové stidani jilovar a
piskovdi. Litologicky charakter se émi z drobr rytmického flySe v podloZiies hruls
lavicovité piskovce se slepenci az ddeyahy tmavych jilowt v nadlozi. Ve
verovickém a lhoteckém souvrstvi, #tav intervalu svrchnic¢asti spodni Kdy,
pievladaji cerné, slab prokiemerglé jilovce. Godulské souvrstvi je svrchiimové.
V¢étSina jeho mocnosti (az 3000 m) je tepa typickym flySem sizné mocnymi rytmy
a s gevahou piskovc Ve spodnicasti ma pestré vrstvy sgwvahou jilov@, které

mohou byt lokals zastoupeny ostravickym piskovcem. Z podlozi gddiile souvrstvi
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se vyvijelo istebanské, jehoz staje od nejsvrchjSi kiidy po paleocén. Ma typicky
turbiditni charakter s fevahou drobovych a arkézovych piskdvee slepenci,
prokladanymi polohami, ve kterychigvazuji jilovce. Istelanské a godulské souvrstvi
maji celkovou mocnostips 4000 m a tuwd deskovité d&leso ditiho godulského
piikrovu. Podmenilitové souvrstvi je paleocénniho spbdnooligocénniho gia Je
charakteristické f@vahou jilovcové nebo pige sedimentace. Piskovce se @mijia
ciezkovické a jilovce maji zelenoSede, Sed@ermené odstiny. Menilitové souvrstvi je
tvoreno gevazre jilovcovymi vrstvami s hedocernymi jilovci s polohami rohovc
Sedimentaci ve slezském bazénu ukpe krosgnské souvrstvi vyzrajici se
typickym flySovym vyvojem s Sedymi vapnitymi jilova laminovanymi piskovci. Ve

slezské jednotce se také vyskytuji vulkand§initové asociace — pikrity astinity.

V racanském bazénu ¢ala flySova sedimentace ve spodiidk je ukorgena ve
svrchnim eocénu, misty az ve spodnim oligocénuinijo se zde soiské, belovezské
a zlinské souvrstvi. U salgkého souvrstvi lze rozliSit dvfacie. Prvni facii
psamiticko- peliticka je tv@na raztockou a hostynskou vrstvouievahou sedrs
rytmického flySe. Druhou psamitickou facii #¥o lukovské vrstvy sievahou
hrubozrnnych piskovg vétSinou drobg slepencovych, které jsou dominantni horninou.
Misty mohou byt v piskovcich obsaZenyékalikametrové polohy slepefics podilem
exotického materialu. BeloveZzské souvrstvi vzniklmadlozi solaského souvrstvi
v dasledku vyznaného sjednoceni facii a ma mocnost asi 200 m&t&nou tvdeno
drobre rytmickym flySem s pegt zbarvenymi nevapnitymi jilovci a piskovci.
V z4jmové lokali¢ jilovce pevladaji. V rkterych pruzich mwze souvrstvi obsahovat
nékolik desitek metr mocné polohy hrubozrnnych arkdézovych piskgvkteré jsou
misty doprovazeny cihl@vcervenymi jilovci. Sté souvrstvi je v rozsahu svrchniho
paleocénu az &dniho eocénu. Nachazeji se zde rozsahla fosisiivea uUzemi
s pseudokrasovymi jevy. (U Studlova se v belovabskéuvrstvi nachazeji tlomky a
drobna &lesa jantaru. Celkavize na z&kla#l geochemickych analyz vyvodit, Ze jantar
ze Studlova je geneticky spjaty s uhlim bohatynpryskyicné latky - resinit, které se
vyskytuje na této lokakitve stejném souvrstvi. Ve srovnani s jinymi jantargdiklad
baltskym, byl Studlovsky jantar vystaven v geolé&gicminulosti vySSim teplotam).
Zlinské souvrstvi zaujima nepéi ¢ast v réanské jednotce a jeho mocnogegahuje

3000 m. Litologicky neni zlinské souvrstvi jednotge ¢lernéno na vrstvy rusavke,
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kiivské, Ujezdské, lulkavické, vsetinské a kKgrské. Rusavské vrstvy (300 m) jsou
zastoupeny hrub zrnitymi az droba slepencovitymi piskovci, s hojnourifpmnosti
zelenoSedych jilovica exotickych valouinaZz bloki s hojnymi znaky podvodni eroze. V
kiivskych vrstvach (500 m)ipvazuji mocné sekvence Sedych vapnitych jilomad
vapnitymi piskovci. Vzaaghse mohou vyskytovat i vlioZzky Sedych, velmi jemmogich
vapend. Ujezdské vrstvy (400 m) jsou charakterizovanyygeica zeleno3edymi, misty
tmaw hnedymi a Sedéernymi, vapnitymi i nevapnitymi jilovci, které majiocnost az
n¢kolik metri. Luhaovické vrstvy (400 m) zastupuji Sedé az biloSedabdrernné,
balvani¢ owtravajici piskovce, tudci nekolika metrové lavice nad sebou. Piskovce
jsou vytidéné, Kemité nebo temito — arkézové, stdozrnné az hrubozrnné¢kaly
zlinského souvrstvi i celé danské jednotky. Vyzraji se znanou gevahou Sedych a
zelenoSedych vapnitych jiloframad vrstvami piskovcs glaukonitem. K§erskeé vrstvy
maji mocnost azdkolik stovek metit, jsou Fevazré piskovcove s padzenymi jilovci.

[3] [8]

Kvartérni pokryv v zajmoveé oblasti je budovaieyazié svahovinami, a to jak hlinito-
kamenitymi sutmi, tak deluvialnimi hlinami pétymi a hlinito- piitymi. V adolich
ek se vyskytuji fluvialni sedimenty zastoupené aagvymi hlinami a $rky. [6]

2.3 Geologicky vyvoj Vsetinska

O reliéfnim vyvoji Vsetinska, v podobné geografighi@zici jakou ma dnes, ieme
uvazovat az od obdobi mladSi¢atthor, to je poslednich 16 miliGret.

Z obdobi po ukogeni prvohorni sedimentace ve svrchnim karbofad 800 miliény
let, az do obdobi spodniho miocénteg 22 miliony let, nejsou konkreétrdatované
sedimenty z daného UzemieBpoklada se, Ze cela oblast byla v daném obdalitipo
nebo byly uloZeniny erodovany a odneseny. Rfpodobrji se jevi dlouhodoba
existence souSe. O tom takéeéddi hluboce zwtraly povrch svrchniho karbonu.
Zv¢traliny pestrych barev stgpravdEpodobr v rozsahu jury ailtdy dosahuji mocnosti
100 az 150 m, v orlovskeé strukéus intenzivnim tektonickym porusenim vyjine i
600 meti.
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Pred 65 az 25 milibny let v obdobi paleogénu poéavalo zwtravani a eroze
karbonského povrchu a vznikal suchozemsky relidfibokymi adolimi a Fbety. Tyto
morfostruktury s grevySenim do 1000 m pak byly postdpmaplaveny a vypkny
miocennimi sedimenty (ukladaly séed 22 az 13 milidny let), které nalezi karpatské
predhlubni. Podle hlubokych vrtlze dolozit, Ze severni polovina okresu Vsetinabyl
zalita v obdobi karpatured 17 az 16 miliony let ntem.

Sedimentani panve magurského a &giho flySového pasma prostotowibec
nesouvisely s Uzemim dneSni Severni Moravy. Podéeomagnetickych a
geologickych vyzkura byla pivodni pozicedchto sedimerit v obdobi Kidy v prostoru
dnesni severni Afriky. 8xem paleogennich a spodnomiocennich horotvornyategr
byly tyto sedimenty odlepeny Ziypodni pozice a jakcttesa gikrova byly nasunuty na
zvétraly reliéf sedimerit karbonu, pofipact na sedimenty karpat@ela gikrovi byla
nasouvana pod nigkou hladinou a v obdobi karpatu doséahla jizni yiakp okresu
Vsetin. Mde karpatského stavsSak pekryvalo ¢elni ¢ast gikrovi - podslezskou a
slezskou jednotku. Po ukéeni horotvornych procédschem spodniho badentigal 15
milidny lety se celé Uzemi vsetinského okresu stalesi a z&aly vznikat zakladni rysy

reliéfu, jehoZz modelacergtrvava dodnes.

V obdobi mezi kongnym vyvrasgnim karpatskychifkrovi po spodnim badenu az po
uloZeni nejstarSich znamych pliocennich a pleistoicd sedimerit nejsou ze SirSiho
okoli primé doklady o geologicko-gemorfologickém vyvoji. l[ie&i vyvoj probihal v
tomto obdobi na celém Uzemi v suchozemském idistkront nejzapadésSi oblasti
Kel¢ska, zde zasahovalo sladkovodni pliocenni jezekmlynv obdobi ped 5 - 1,7
miliony let. Z litologie &chto uloZenin nevyplyva, Ze by v této dabéla vlastni oblast
Moravskoslezskych Beskyd charakter morfologicky egelovaného horstvaréména
tektonického reliéfu erozi v mladSim miocénu a gdiau neni jednozke¢ geologicky

dolozena.

Na zaklad geomorfologickych przkumi se doposud fedpoklada, Ze vyzvednuta
pohai byla petv&ena a zarovnavana souborem zarovnavacich, tzv.napiah
procesi, které vytvaily podle obdobi vzniku viznych vyskovych drovnich zarovnané
povrchy. Zbytky &chto povrcli se v sotasnosti nachézeji jako ploSiny na
hornatinnych a vrchovinnychithetech nebo jako svahové zalomy @pky) na svazich
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adoli. NejstarSi a nejvySe poloZzeny zarovnany pgowe zdal vyvijet po vyvraséni a
dosunuti flySovych fikrovi po spodnim badenu, hawme o tzv. pobadenském
zarovnaném povrchu. Nejvyragsi, nejnize poloZzené zbytky nejmladsiho zarovnanéh
povrchu jsou sta pliocenniho az spodnopleistocenniho (5 az 0,1omil let). Vytv&i
ploSiny, stupg a zalomy na svazich, které se tahnou podél Vs&tiasRozZnovské
Becvy i jejich pritoka az k rozvodim. S ohledem na to, Ze nejnizsi zaoyrpovrch
sleduje udoli jak Vsetinské, tak RoZznovsk&Bei jejich wtSich itoka, predpoklada
se, Ze rozlozeni horskychrbeti a zakladni rysy adolni sitbyly zformovany jiz v
pliocénu ped 5 az 1,7 milidny let. V dalSim obdobiaka gevazovaticni eroze, vodni
toky se postuph zahlubovaly v pkbéhu pleistocénu do zarovnaného povrchu az
dosahly urova dnesniho udolniho dna. Zanechalyizmnych vysSkovych drovnickeni

terasy, jako zbytky z diich obdobi své akumudai ¢innosti.

V prabéhu stedniho pleistocénu,ipd 300 - 128 tisici lety, dosahly krajinné tvary ji
rysi shodnych s dnesSnim povrchovym reliéfem a takéagdkkicni st’, predevSim v
horskeé ¢asti Uzemi, odpovidala dneSnimu stavu. MoravskskéeBeskydy nicmen
tvorily bariéru proti péiniku kontinentalniho ledovce hlogbdo vnitrozemi. V obdobi
elsterského a salského zal&din(pred 700 - 128 tisici lety), kdyelo ledovce doséhlo
severniho okraje Beskyd,&a horské krajina charakter arktické a subarktipkést a
pravéEpodobré existovala mocn& vrstva trvale zmrzlédg. Podle velmi hlubokého
zaloZeni gkterych fosilnich sesuvv hloubce gkolika desitek metr, mizeme nefimo
odvozovat i hloubku tohoto promrzani. Tyto zvé@nmasy deluvialnich svahovych
sedimeni se davaly opakov&ndo pohybu v teplejSich obdobich. Hluboké mrazové
zvétravani nélo za nasledek sjizdi velkych ker sedimefit pavodrg tektonicky
rozvolrenych, za vzniku blokovych sesiv mrazovych sruly a pestré Skaly
pseudokrasovych jé&v Horské zaledtni nejvysSich partii nebylo prokazano

jednoznéng, ale jeho existence v malém rozsahu na nejvy3&idolech v ledovych

obdobich je mozna.

Rozvijeni ficni si€ na Vsetinsku je doloZzeno pouze utrzkévit drobnych reliki
vysSich teras. Z povodi VsetinskécBg jsou znamy zbytky proluvialnich &kua z
arovni vysSi nez 50 m nad dnesni hladiiieky. Nejde o typické terasy na erozivn
vytvorenych zarovnanych povrSich, nybrz jsou to zbytkykst pii vyastni wtSich
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bocnich gFitoka. St&i nejvySe uloZzenych &ku se klade do stdniho pleistocénu. Podél
RoZnovské B&y zndme zbytky terasovych sedimente tech Urovnich. NejvysSi

arover ma pondrnou vysku 20 az 25 m naedkou a ma geédnopleistocenni gta

Dnesni toky maji zahloubené koryto v sedimenteatinidhivy, jez jsou ve spodidasti
tvoreny S€rkopiskovymi naplavy pozdniho glacialu z obdobég 13 000 az 11 950
lety. V holocénu byly tyto naplav§asténé nasedimentovany agkryty povoaiovymi
hlinami. Rozsahlé ukladani povam/ych hlin je spojeno s osidlovanim a kolonizaci ve
stredowku, kdy dochazelo k odlasvani, roz&iovani orné pdy a rozvoji mdni eroze.
Celkova mocnost vypthserka a povodiovych hlin dosahuje vyjingaé pies 10 m. Dna
Sirokych niv obou B&v jsou morfologicky ¢lenitd, s cetnymi poltbenymi
vyvySeninami.

[3][2]

2.4 Geomorfologie Vsetinska

2.4.1 Soufasny relief

Povrch Vsetinska podiije vice nez kde jinde geologicka stavba. FlySawdvsstvi,

v nichz setasto stidaji nizné odolné polohy piskovca jilovai, jsou idealnim podlozim
pro vznik kontrastniho &enitého reliéfu. Vyznéuje se od mohutnych vrchovinnych a
hornatinnych horskychighi, pies hluboka udoli, brazdy a kotliny, az po plochgkgi
paharkatinny reliéf v severozapadsdisti okresu. ¥Sina vyvysSenin se vaze na mista,
kde je gevaha tvrdych piskow¢ snizeniny a adoli se tiity v mistech s rékkymi
jilovci. Typicky pro tuto oblast je rozvoj vodnicae a sesuv Raznorodost reliéfu je
doplrtna mnoha mensimi i rozsahlymi piskovcovymi skalniruary, na 8z jsou
vazany drobné tvary #trdvani a také po#énn¢ rozsahlé podzemni prostory -

pseudokrasové jeskyn

Vyraznym znakem ValaSského reliéfu je pasmovitkstya je typicka pro vSechna
nejmladsi pohth na Zemi vznikla Bhem alpinského vrasni. Je uéovana piblizné
smérem SV - JZ a odrazi fibeh horninovych vrstev uvriitpiikrovi. Taktéz hlavni
vodni toky udrzuji typicky karpatsky €mSV-JZ. V terénu se pasmovitost projevuje
rovnokEznym uspeéadanim ¥tSiny horskych tbeti a tdoli.
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Nejvy3sim vrcholem v okresu j€ertiv mlyn, jehoZ nadmiska vyskacini 1206 m a
nachazi se v Radh¢ské hornatis. Nejnize poloZzenym mistem je udolni dnatBeu
Németic, v mist kde feka opousti uzemi okresu, a jeho natbké vysSka je 262 m.
VysSkovy rozdil €chto mist¢ini 944 m na vzdalenosti 29 km. Vice jak 60% plochy
reliéfu okresu dosahuje tetiniho sklonu 8-15%. Podle geomorfologa L. Zapdetal
(Baletka, Zapletal 1987) jerstini nadmiska vyska okresu 540 m a 83% plochy okresu
lezi v nadmeskych vyskach 350-750 m. Horskou povahu okresuetblie mnoho hor,
vrchi, kopdi a pahork, kterych je v okrese 820.

[3] [2]

2.4.2 Vyvoj reliéfu

VnéjSi Zapadni Karpaty jsou mladym pasemnym gohpk jehoZz vyvrasini doslo
v mladSich tetihorach, vlivem néarazu zapadoevropskée a africtasférické desky.
V disledku této srazky #Zalo koncem paleogénu vr&sn a nasouvani flySovych
piikrovi na poklesly okrajCeského masivu. V pbéhu vrasini a nasouvani byly
piikrovy erodovany a denudovany. Konsolidované hordieského masivu se skigin
k vychodu a nachazeji se hluboko pod flySovyitikqovy. Po Ustupu oceanu z oblasti
karpatské jedhlubr dochazi k dosunovani flySovychiikrovi, které postuph
piekryvaji mladSi miské sedimenty miocénu karpatské&eghlubrg. V dalSich
vyvojovych fazich na rozhrani miocénu a pliocénuSldov ramci zdvihovych
horotvornych pohyb k piicnému rozlenéni na di€i bloky podél zlond, coz se v reliéfu

projevuje vySSimi nebo naopak nizSimi nadskgmi vysSkami.

Tektonicky vyvySena horskd pasma byla v podminlsieihého a polosuchého podnebi
neogénu zarovnavana a shizovana souborem &derrudénich proces. V mladSim
tercieru a p&atkem kvartéru, byly plagaimi procesy, v daném uGzemi, vyreoy
zarovnané povrchy viznych nadmiskych vyskach. Vyskytuji se jako ploSiny ve

vrcholovychéastech toeti nebo stup&ve svazich.

V mladSich ¢tvrtohorach z&alo oteplovani a zvitovani podnebi, coz #pobilo
pietvaeni reliéfu vodni erozi a sesouvanim, v udolniclectinse formuji hlinité a
jilovitohlinité uloZeniny ddolnich niv. R@na hospod&ka cinnost ¢loveka, ¢imz

vznikaji antropogenni tvary reliéfu naplomy, z&ezy, naspy, (vozy, terasy.
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Nevhodnymi zer&délskymi a lesnickymi zasahy se urychlujétma i vodni eroze a
aktivizuji se sesuvy. Mohou vznikat rozsdhlé Skodyentdélské pde, komunikacich,
obytnych i hospod&kych objektech.

[3][8]

Regionalni geomorfologick#éleneni reliéfu

Bystrice
pod H(asty'/ em

. Podbeskydska pahorkatina

Zlin RoZnovska brazda

Moravskoslezské Beskydy

. Hostynsko-vsetinska hornatina

Luhacovice )
* Javorniky

Vizovicka vrchovina
Bilé Karpaty

L]
Bylnice

Obr. 2-5: Hlavni geomorfologické jednotky na Valasgpodle [2])

2.5 Svahové procesy

Sesouvani p#t mezi nejvyrazgsi procesy, které modeluji reliéf ValaSska. Vigirs
slova smyslu jde oipmig’ovani hornin z vysSich poloh svallo nizSich, tinkem
zemskeé tize. #sobenim exogennictiniteli a zemské tize, mohou vznikat na svazich
pohyby hornin #izné povahy. Rkteré pohyby jsou sotva znatelnéj glouhodobém
pusobeni se vSak vyraznprojevuji @i vytvareni zemského povrchu. Porusenim
podminek rovnovahy dochazi knahlym polyb po smykovych plochéach,
ozna&ovanych jako sesuvy. Sesouvaniiza postihovat jak pevné horniny skalniho
podkladu, tak i mladé nezpeymé uloZeniny pokryvnych atvérjako suti, jily, hliny a
pisky izného f@ivodu. Sesuvy se ngstji rozdéluji podle hloubky na #ké a hluboké

a podle tvaru na plosné a proudové. PloSné segavgdnovat, proudoveé jen obtfzn
Pro WtSinu svahovych procésje rozhodujici fitomnost vody, ale mohou byt také
zpisobeny nap zmeénou sklonu svahu, fizenim nasypy, éésem a vibracemi,

¢innosti mrazu, zstravanim a znami ve vegetaim porostu.
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Na ValaSsku pait sesuvy mezi hojné a typické geologické jevy. &elbkresu a
zvrasrnd flySovéa souvrstvi, v nichz tiiovelky podil polohy nepropustné jilovce, totiz
vykazuje velmi vhodné podminky pro vznik a rozvessvi. F¥i vzniku sesui je role
jilovca klicova, zabrauji totiz vsaku srazkove vody, @gobuji zvoduni nadloZnich
vrstev a po nasyceni vodou se navic stavaji idédliznou plochou. FlySové horniny
pomeérné rychle z¥travaji a na svazich vznikaji mohutné svahové ulode nachylné
k sesouvani. Stabilita svahu byva naruSena erahiieb toki, nebo unilym zasahem
¢loveéka. Nepropustné jilovce #pobuji, Ze srazkova voda nevsakuje, ale rychlekadté

coz po prudkych destich gobuje mistni povodn

Sesuvy se tvd zvlaSE po vydatnych deStich v mistech, kde se viokombinuje
orientace svahu sfisiéchem horninovych vrstev a puklin (hluboké sesuvygl®o také
na svazich, které jsou pokryty mocnymi hlinitokaimgni a hlinitopigitymi
nezpevinymi ndnosy (rilké sesuvy).

[1][2][5]

~EXtrémnicervencové srazky v roce 1997 aktivizovédylu starych jiz stabilizovanych
¢i docasre stabilizovanych sesuy urychlily pribéh aktivnich sesuva rovreéz vedly ke
vzniku novych sesuvnych svahovych deformaci. Semuiuwyraznym zfisobem
znicilo, poSkodilo ¢i vazré ohrozilo fadu obytnych a hospoitkych budov, silnic,
Zeleznic, elektrickych vedeni, telefonnich kabelysokotlaky plynovod, jimaci objekty
podzemnich vod. V gkterych oblastech doslo k rozruSeni infrastruktirgjiny. Do
konce roku 1998 bylo v okrese Vsetin registrovafme \nez 250 lokalit s rozvojem
svahovych pohyln Vysoka aktivita svahovych prodeskazuje jejich velky vyznamip
utvareni sodasného reliéfu.“[3 geomorfologie, svahové procesy]

K opétovnym vysokym srazkam doslo vdmu roku 2010. Nasledné sesuvy naruSily
piistupové cesty k rodinnym ddmm, poskodily mistni komunikace a objektye@ého
zajmu a v Bkterych gfipadech také rodinné domy.

Protoze sesuvy jsou na ValaSslasto se vyskytujicim geologickym jevem, byl v ramci
bakal&ské prace podrokf priblizen aktivni sesuv v lokatit Kozak, nachazejici se

v extravilanu nista Roznov viz Obr. 2-6.
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2.5.1 Svahovy pohyb Roznov — Kozak
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Obr. 2-6: Mapa sestivna Roznovsku [9]

V zajmovém Uzemi se na statni silnici mezi obcemizri®v pod Radhodih a Vike,
nachazi aktivni sesuv délky cca 27 m. Jde o lak&ibZznov - Kozak. Z historického
hlediska se jedna o sesuvné Uzemi, které bylo jizinulosti sanovano pilotovymi
stthami. ,Zajmové Uzemiiedstavuje silnici $ky cca 6 m, v z&zu a nasypu stoupajici
strmym ubgéim kopce Kozék, jez twd v minulosti erozni - narazovyieh reky
Becvy.“ ([6] str. 2) K postizeni vozovky svahovymi pdby doSlo vroce 1960 a
zejména v roce 1970.

Stabilita silnéniho €lesa byla zaji$ha ve dvou Usecich pilotovouésbu (n. p. GP
Ostrava) a vjednom uGseku navazujicim na hotést pilotové sty (n. p.
Geoindustria). V roce 1985 vsak byly zisy dalSi projevy deformace vozovky v Useku
mezilehlém mezi pilotovymi 8hami, zejména v migstarého sesuvu.

Kvartérni pokryv je tvéen svahovymi hlinami, ¢Asti s organickou fimési a
zwétralinovym pla&m podloznich jilové, prachové@ a piskové. V pat svahu lze
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oc¢ekavat aluvialni sedimentgky Ba&vy. Ve wtSi hloubce se nachazeji kamenité& sut
které misty tvéi nadloZi poloskalnich aleuritickych jilocV podlozi se nachézeji

polohy drobovych jemnozrnnych, aZestre zrnitych piskova viz Obr. 2-7, Obr. 2-8

Kvartéi

0.0-01 navaz

=57 zka )
0,7 navazka $tkova
navazka $rkova, pisita, hrubozrnna

su’ piskovcova

su’ piskovcova hrubozrnna

Paleogén
jilovec navtraly

9 piskovec jemnozrnny f&mity, rozpukany
12.0 jilovec

Obr. 2-7: Geologicky profil (podle [9])

Kvartér
.0-0.1 navazka
1.1 navazka $rkova
hlina jilovita, pevna
29  Paléeogéen
jilovec zwtraly, rozlozeny
4,4-4.5 eluvium jilovité, hlinité, pevné
eluvium piskovcové, hlinité, jilovité, pevné azder
6,3 - 6,5 eluvium hlinité, jilovité, pevné

— 7.1 jilovec z&traly, rozpadavy )
79-80 Jr%||stlljo¥ec jemnozrnny, rozpukany

o

piskovec rozpukany, vrstevnatygeknity

9,5

jilovec natraly az z¢traly

piskovec kemity, rozpukany

Obr. 2-8: Geologicky profil (podle [9])

Sesuv se jevi jako labilni, zejménaspbenim vydatnych dédvych srazek. Svahoveé
pohyby zde odpovidaji vyvoji aktivnhiho ploSnéhowsasasekventniho (podél rétech

smykovych ploch, kluzova plocha se blizi svymilghem valcové ploSe) typu. Za
,wvhodnych* podminek by vSak mohl vzniknout rozsahlgstruktivni sesuv blizky

konsekventnimu (poipdukenych smykovych plochach) typu svahovych pdhyb
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zaklad sondaznich praci a dle rekognoskaci terénucigdmé, Ze smykova plocha
aktivniho sesuvu probiha v kvartérnich sedimentechve zétralinovém plasti

paleogenniho podlozi.

2.5.1.1 Sananhi prace

Zajistni svrchnic¢asti svahu na severozapadnim okraji silnice, tgkage aplikace
mikropilotovych sén v kombinaci se Zelezobetonovymi tramci, vyuzad@lné drenaze
a zdokonaleni funkce sikniho gikopu, bylo navrZzeno jiz vroce 1987 (n. p.
Geoindustria, zav. Jihlava). Timto ofgatim v3ak neni zajifta stabilita spodndésti
svahu, proto Ize dopotit provedeni obdobnych ogahi i v mistech paty 1. stupn
svahu, resp. v jejim okoli. Realiza¢chto opaiteni se pravgpbodobrt vyrazré snizi,

piipadre zcela eliminuje stugieohroZeni oblasti sesuvem.

2.5.1.2 Zawr

Vzhledem k historicky dlouhodobému a vyznamnémuprstunebezp& vyskytu
rozsahlych plosnych svahovych poliyb dané lokali, Ize dopordit postupnéreSeni
piednétné problematiky, jehoz vysledkem byélm byt podstatné zvySeni stability
svahu, resp. vylaieni moznosti vzniku sestiw predmétné oblasti.

[6][7]

Situaci arez lokality sesuvu viz priloha 1
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3 KLASIFIKACE ZEMIN

3.1 Klasifikace zemin podleCSN 731001

Podle CSN 731001 roz&lujeme ti zakladni skupiny klasifikeniho systému. Zeminy
jemnozrnné zastupuje skupina F, ktera mati8 (F1 — F8). Pigté zeminy jsou
zastoupeny skupinou S, rozliSujici Bdt (S1 — S5). Posledni skupina G rd&nge
Sterkovité zeminy do @i téid (G1 — G5).

Zasadni znak rozliSujici klasifikaci zemin je zositni sloZeni, které je znazéno
graficky kiivkou zrnitosti. Pokud ma zemina obsah jemnozrnrigstic \&tSi nez 15%,
stdva se rozliSujicim znakem plasticita, kterodime v laboratti po stanoveni

konzisteknich mezi.

Dle velikosti¢astic se rozliSuji slozky:

Tab. 3-1 RozliSeni sloZzek podle veliko&dstic [12]

Ozna&en! Velikost ¢astic
balvanitaslozke b > 200 mn
velmi hrubédastice
kamenita slozk ch 200 az 60 mi
Sterkovita slozki g 60 az 2 mr
hrubécastice
pigtita slozki S 2 az 0,06 mi
prachovita slozk m 0,06 az 0,002 m
jemnécastice
jilovita slozke C < 0,002 mn

Pro klasifikaci se ze zrnitostniho rozboru betéstice mensi nez 60 mm. Velmi hrubé
castice se vyjmou a zaznamena se jejich celkovy mosthi podil v zemih Zbytek
zeminy se klasifikuje podle trojuhelnikovych diaga kde se vynese jejich

procentualni zastoupeni.

— Zeminy jemnozrnné - zakladni nazev je jemnozrnnaiza - symbol F (pro

upresreni jil - symbol C, hlina - symbol M)
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— Zeminy pigité - zakladni nazev pisek - symbol S

- Zeminy Strkovité — z&kladni nazev&k — symbol G

f [%] JEMNE CASTICE

A |
100%g STERK Gl s PISEK 100%s
% STERK S FRIMESI G'FT or PISEKS RIMESI %
. JEMNOZRNNE ZEMINY JEMNOZRNNE ZEMINY
HRUBOZRNNE g5 15 85 <
ZEMINY . , , , N
STERK HLINITY | PISEK HLINITY o)
NEBO JILOVITY NEBO JILOVITY &
.
65 5 EAS
o ) ) SN
5 JEMNOZRNNA JEMNOZRNNA ) %
> ZEMINA ZEMINA Iy
U STERKOVITA PISCITA ~
o} FG | Fs Q\’Q
2 z
JEMNOZRNNE 2 . 65 s
~,
ZEMINY A
v JEMNOZRNNA
U} ZEMINA F
(M nebo C)
Y
-
00

100% s

Obr. 3-1: Trojuhlenikovy diagram pedistice do 60 mmpodle revigiSN 731001 [12]
3.1.1 Zeminy pigité

Nazvy a symboly zemin se ig®iuji pomoci dopiujicich kvalitativnich znak U
jemnozrnnych zemin je timto kvalitativnim znakenjicje plasticita. Ta se df v
laboratdi, pomoci meze tekutosti a meze plasticiti, jgjichZz odéteni ziskame index

plasticity, ktery vyneseme do diagramu.

FLASTICTTA

O iy ® @ ®
VELMI
NIZKA STREDNWI | WYROKA VYSOKA NIZKA

) @ ,/«:K @2

30
L) lé?}q () HLINA

20 ’, @

10
)y M
0

0 10 20 30 35 40 50 60 70 a0 S0 w0 110 1

———=[p INDEX PLASTICITY

—®= W1 VLHKOSTNA MEZI TEKUTOS TI [F4]

Obr. 3-2: Diagram plasticity (pré&astice < 0,50mm) ( podle [12])
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Jednotlivé tidy jemnozrnnych zemin @psréné nazvem a symbolem.

Tab. 3-2: Zeminy jemnozrnné [12]

kvalitativni znaky
tiida nazev symbol poloha v
obsah f [%] diagramu
plasticity
F1 | hlina &trkovita MG | f=35-65% podarou A
F2 | jil S€rkovity CG | f=35-65% nadarou A
F3 | hlina pisita MS | f=35-65% podarou A
F4 | jil pigity CS | f=35-65% nadarou A
hlina s nizkou plasticitou ML
F5 f>65% podéarou A
hlina se stdni plasticitou Mi
jil s nizkou plasticitou CL
F6 f>65% nadtarou A
jil se stedni plasticitou Cl
hlina s vysokou plasticitou MH
F7 f > 65% podcarou A
hlina s velmi vysokou plasticitou MV
F7 hI|na_ S extremhivysokou ME f>65% poctarou A
plasticitou
jil s vysokou plasticitou CH
F8 |jil s velmi vysokou plasticitou cv| f>65% nadtarou A
jil s extrémr vysokou plasticitou CE

Pro jednotlivé ttidy jsou uvadny snerné normové charakteristiky v zavislosti na

konzistenci zeminy.

3.1.2 Zeminy pigité a Seérkovité

U nesoudrznych zemin je rozhodujicim rozliSovacimakemcislo nestejnozrnnosti C
a cislo kivosti C.. Tyto charakteristiky u@siuji hrubé zeminy na deéé zrrené

(symbol W) a Spathzrnéné (symbol P).
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Tab. 3-3: Zeminy pisté[12]

tida nazev symbol kvalitativni znak' g)igloha %
obsah f[% | C, o agramd
S1 | pisek dote zrreny SW <5 >6 1-3 -
S2 | pisek Spatnzrreny SP <5 <6| <1lnebox3 -
S3 | pisek sipmesi S-F 5-15 - - -
S4 | pisek hlinity SM 15-35 - - pa@rou
S5 | pisek jilovity SC 15-35 - - nadrou

Tab. 3-4: Zeminy gtkovité [12]

kvalitativni znaky poloha
trida nazev symbol diagramu
obsah f[%] | G Ce plasticity
G1 | S&rk dolre zrreny GW <5 >4 1-3 -
G2 | Skrk Spatr zrreny GP <5 <4 <1lnebox3 -
G3 | Skrk s pimesi G-F 5-15 - - -
G4 | strk hlinity GM 15-35 - - podarou
G5 | SErk jilovity GC 15-35 - - nadarou

3.1.3 Zvlastni zeminy

Zvlastni zeminy jsou ty, jejichz chovéani je od&éSad zemin Ziamzenych podle
zésad klasifikeniho systému. OdliSnost je vyj@ha dopikovym pismenemijanym

k ptislusnému symbolu.

— pro organické zeminy
— T pro prosedavé zeminy (nagprase)
— U pro jiné zvlastni zeminy (karbonatové a evapwétaeminy, obsahujici

rozpustné nebo objeméwestalé soli)

[12]
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3.2 Klasifikace zemin podle Evropské normy EN ISO 14688

Evropska norma pro pojmenovani argbbvani zemin EN ISO 14688-1 madkiasti.

3.2.1 Cast 1: Pojmenovani a popis zemin

Umoziuje predk¥Zzné pojmenovani a popis zemin na zaklggich vlastnosti a chovani
in situ, podle blokového diagramu. A jejicheprgjSi pojmenovani podle laboratornich
zkouSek. Vedle popisu maji byt uvedeny také podmink kterych se zemina nachazi,
vSechny jeji druhotné slozky a vlastnosti, jakafesah uhlitand, tvar a drsnost zrn,

obecny nazev a geologicky popis.

Z&kladnim parametrem pro pojmenovani zemin je wstikzrn. Podle frakce jsou

zeminy velmi hrubozrnna, hrubozrnné a jemnozrnné.

Tab. 3-5: Velikost zrn frakci [12]

skupina zemin frakce ztlka velikost zrn [mm]
velky balvan LBo 630
velmi hrubozrnna zemina balvan Bo 200 - 630V
valoun Co 63- 200/
Sterk Gr 2,0 - 63 v.
hrubozrnny &trk CGr 20 - 63 v.
sttedreézrnny Strk MGr 6,3 - 20 V.
hrubozmna zemina jemnozrnny &tk FGr 2,0-6,3W.
pisek Sa 0,063 - 2,&v
hrubozrnny pisek CSa 0,063 -2 v
sttedrézrnny pisek MSa 0,2-0,63v
jemnozrnny pisek FSa 0,063-02 v
prach Si 0,002 - 0,06%v
hrubozrnny prach CSi 0,02 - 0,068 v
jemnozrnna zemina | sgedrszrnny prach MSi 0,0063 - 0,02V
jemnozrnny prach FSi 0,002 - 0,0063
jil Cl 0,002 \&.
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VétSina zemin obsahujetzny podil zrnitostnich frakci, tyto zeminy se naajyv
smiSené. Jsou tieny z frakci hlavnich a druhotnych.

Hlavni hmotnostni frakcefpdukuje inZenyrské vlastnosti zeminy a v nazvu je éwad
velkymi pismeny (nap jemnozrnny prach FSi). Druhotna frakce neniujici, ale
ovliviiuje inZenyrské vlastnosti zemin. Je napsana (mabysmeny) spolaé s nazvem
popisujicim hlavni frakci v gadi jejich vyznamu (ndp hruke pi<tity jemny Serk

csaFGr).

3.2.2 Cast 2: Zasady pro z#&d’ovani

Tato ¢ast normy wuje zakladni zasady pro pojmenovani aidavani zemin podle
latkovych a hmotnostnich vlastnosti. Umoje seskupit zeminy do jednotlivychid

s podobnym sloZzenim, geotechnickymi vlastnostmihledem na jejich vhodnost pro
geotechnice inzenyrskécgly. Do gisluSnych itid se zeminy z#éiduji pouze podle
zrnitost, plasticita, obsah organickych latek a egen Pro hrubozrnné a velmi

hrubozrnné zeminy je podstatny pouze jejich zrimioszbor.

NejbeznejSi je rozaleni zemin na zakladzrnitostniho rozboru a plasticity. Velikost zrn
se utuje z hrubSi frakce zeminy a plasticita z j&@hfrakce. Klasifikace se provadi
podle trojuhelnikového diagramu, ale pouze pro zmmensi nez 63 mm. Velmi
hrubozrnné zeminy se klasifikuji mimo tento diagram

[12], [15]
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4 ODBER VZORK U A ZKOUSENI VLASTNOSTI

Pro praktickoucast bakalt&ské prace byl v oblasti vzdalené 10 km od RozZznovd p
Radho&m odebran vzorek zeminy, s naslednym zkousenintndas v laboratf.

)
C{ Misto odbér vzorku

Prostfedni Beéva

Obr. 4-1 Mapa s ozganim mista odiyu vzorku [16]

Odebréni vzork probshlo 9.12. 2011 v udoli Bacov, za sléného pdasi s teplotou
kolem 12°C, v hloubce asi 1,2 m. Terén v istbéru je rovinaty a ve vzdalenosti cca
150 m se z&na mirk svazovat na jihozapad. Pod svahem se nachéikp
Bacovského potoka. Vzorek byl odebran do &dmého valce vySky 10 cm agmnéru
12 cm a néasledrzkousen.

V ramci bakaléské prace byly v laboratoz odebraného vzoru zjity nasledujici
vlastnosti zeminy.
4.1 Vlastnosti a zkouSeni zemin

Pomoci laboratornich zkouSek uBeme vlastnosti zemin rodd na fyzikalni a

indexové a na mechanické.
Fyzikalni a indexové vlastnosti:

- VIhkost

— Objemova hmotnost
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— Hustota pevnyckiastic
— Zrnitost

- Konzistergni meze
Mechanické vlastnosti

— Pevnost zemin
- Stlatitelnost zemin (fetvarné moduly, Poissonova konstanta)

— Propustnost

4.1.1 Vlhkostw

Vlhkost pati mezi zakladni popisné a fyzikalni vlastnosti. Yoaha znény vliv na
vlastnosti zeminy a jeji chovanfigatizeni.Cim mér vody je v jilovité zemid, tim je

VEétSi jeji pevnost a mensi stitelnost.

Vlhkost chapeme jako pafn mnozstvi vody obsaZzené v zedikterd se da odstranit
vysusenim § teplot 110 + 5°C do stalé hmotnosti, k hmotnosti vysusegr@iny a je

vyjadiena v procentech.

m -
w =" 100 [9%)] (4-1)
mgq

Laboratorni stanoveni vihkosti

Do predem zvazené vazenky viozime asi 30 g zemidikrypeme vickem a opt
zvazime. Odklopime ko a vloZzime vazenku do suSarny nastavené na 14 @®nina
se vysuSi do stalé hmotnosti. Po vysuSeni se vazZgikkyje vickem a po vychladnuti

se znovu zvazi.

Pro odebrany vzorek byla takto stanovena vihkostimg w = 21,4 %. (viz filoha 2)
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4.1.2 Zdanliva hustota pevnyclfdsticps

Zdanlivou hustotu pevnyatastic utujeme pomirem hmotnosti pevnyctastic zeminy
k jejich objemu ( 4-2), pomoci pyknometru. P&wdzana voda, kterdigtane v zemif
I po vysuseni f 105°C, se povaZuje za S@st zeminy.

(4-2)

mgy _
ps = V. [kg. m ™3]

Laboratorni stanoveni zdanlivé hustoty

Asi 50 g zeminy se vysuSifipteplo# 110°C. VysuSena zemina se raimi a
protlatenim es sito se odstrani frakcet$i nez 2 mm. Asi 20 g této zeminy se da do
pyknometru a znovu vysuSi. Pyknometr se suchou remmse necha vychladnout a

zvazi se siesnosti na 0,001 g ¢gn

Pyknometr se do jednéetiny dolije destilovanou vodou a po dobu 20 — 3@unse
povai. Po vychladnuti se pyknometr doplni destilovamodou a uzate zatkou. Vlozi
se do laza a po ustéleni teploty na 20°C secbdoplni vodou, aby se zaplnil cely
objem pyknometru getré kapilar ve stedu zatky. Pyknometr seratdo sucha a zvazi
s presnosti 0,001 g (gh

Pyknometry musi byt ipd zkouSkou okalibrované. Musi byt znama hmotnost

prazdného pyknometru @na pyknometru s destilovanou vodaiiteplot 20°C (m,).

Na kazdém vzorku se provedowdoulEZna stanoveni hustoty pevnyé&dstic. Hustota

se uti prostednictvim vztahu:

m; — 1my
(my — my) — (Mg — my)

(4-3)

Ps = Pw [kg. m_S]

Zdanliva hustota pevnyctéstic vzorku byla wena hodnotoyps = 2618 kg.r? (viz
priloha 2)
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4.1.3 Objemova hmotnost zeminy

Objemovéa hmotnost zeminy je hmotnost objemu zemipgry, vyplgnymi zcela nebo
castén¢ vodou, gipadré vzduchem. Wime ji jako podil hmotnosti zeminy ve vihkém

stavu (m) a objemu (V), ktery zemina zaujima v danéoZeni.

m _ 4-4
p= 7 lkg.m™] (44
Pri pifimém n&feni objemové hmotnosti musime zjistit objem zkoégernvzorku, jeho

vlhkost a hmotnost.

4.1.3.1 Objemova hmotnost suché zeminy

Objemova hmotnost suché zeminy je definovana padilenotnosti zeminy po
vysuseni a fvodnim objemem vihké zeminy. Pokud zname objemokimotnost
zeminy v firozeném uloZenip a pivodni vlhkost zeminy w, iZeme spoitat

objemovou hmotnost suché zeminy.

p

__ 4 (4-5)
Tro001w &m ]

Pd

Pokud vynasobime objemovou hmotnpstihovym zrychlenim g, ziskame objemovou

tihu zeminy.

U odebraného vzorku byla stanovena objemova hmbtpos 2008 kg.nit a s ni
vypoitena objemova tiha= 19,7 kN.n¥.

4.1.4 Charakteristiky vzajemného poénu fazi v zemid

Pro ugeni spravnych normovych charakteristik, objemotw§ tiasycené zeminy,: a
objemové tihy zeminy pod hladinou podzemni vodytigba znat poérovitost, stavy

ulehlosti pro pisky a &tky a stupé nasyceni zeminy.
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4.1.4.1 Pérovitost n

Pérovitost je hodnota objemu G celkového objemu zeminy vyjéha v procentech.
Zeminy s malou pérovitosti jsou dobrymi zakladovypidami, i zatizeni vykazuji

malou deformaci a velkou pevnost ve smyku. Porgvimizeme ugit z nasledujiciho

vzorce.
Vi — -
n =Py _ Ps — Pd 100 [%)] (4-6)
Vzeminy Ps

4.1.4.2 Cislo porovitosti e

Cislo pérovitosti se udava pénem objemu pdr k pevnécasti zeminy. Zavadi se,
protoze porovitost vyjdena podle vztahu ( 4-6), nerii deformaci, kdy se #mi objem
zeminy, konstantniCislo pérovitosti e = 1 odpovida pérovitosti n = B0 Vyjadime
jej pomoci vztahu ( 4-7).

Vpéru _ Ps — Pa _ Ps ( 4'7)

e = — [ —

Vpevné faze Pa Pa

4.1.4.3 Stavy ulehlosti pro pisky aggty

Stav sypkych zemin je rozhodujici pro stanoveni npstnich a deforngaich
charakteristik. Zakladnim ukazatelem stavu nesowdtz zemin je index relativni
ulehlosti b. Ip ziskame pomoctisel porovitosti v nejnakymejSim uloZeni zrn gax

v nejhutrgjSim ulozZeni zrn g, acisla porovitosti v firozeném uloZeni e.

I, = —max” € (4-8)

€max — €min

Pokud je b < 0,33 jedna se o kypré pisky, které jsou nevhgutoé&akladani aiplp >

0,67 jde o pisky ulehlé.

4.1.4.4 Stupe nasyceni S

Stupe nasyceni je posmem objemu vody, k objemu pior
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_ ps(p—pa) (4-9)
Pw(Ps = Pa)

r

Pisky maji stupgnasyceni od 2 % pro pisky suché, do 100% pro piskla nasycené

vodou.

4.1.5 Konzister@ni meze zemin

Konzistergni meze jsou zapiwmbi k uteni plasticity jemnozrnné zeminy. V laborato
musime Wit mez tekutosti a mez plasticity, pomoci kterydhvgpocteme index

plasticity.

4.1.5.1 Mez tekutosti w

Mez tekutosti je stav, ip kterém grechazi zemina ze stavu plastického do stavu

tekutého.
Stanoveni meze tekutosti kuzelovou metodou

ZkouSka se pokud mozno provadi na zeémimiirozeném stavu, ktera se prosefe9
sito 0,4 mm. S proseté zeminy se vytveuha pasta, kterd& musi bytikiadn
promichana, odpovidajici zhruba penetraci 15 niimppuziti kuzele 80g/ 30°Céast
zeminy se urovna do suché&iaté misky, tak aby se vytyib hladky a rovny povrch.
Kuzel se nastavi, aby se dotykal povrchu zeminyé m® spusti a ponecha 5 s.
Penetrace se zaznamend, kuzel se vytahfisti @ zkousSka se opakuje tak dlouho,
dokud rozdil mezi nasledujicimi penetracemi nebownsi nez hodnota stanovena
normou. Z penettmi zony se odebere vzorek, na kterém se stanokositpodle CEN
ISO/TS 17892- 1. Postup se opakuje nejintéikrat na jednom vzorku se zvysujici se

vlhkosti stanovené normou.

Vztah mezi vlhkosti a penetraci se vynese a vykisslnejlepsi ffmkova nahrada
spojnice bod. Z tohoto grafu se odete vihkost odpovidajici 20 mm penetraci pro kuzel
hmotnosti 80 g s vrcholovym uhlem 30°.
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4.1.5.2 Mez plasticity y

Mez plasticity je vlhkost, ifp které gechézi zemina z plastické konzistence v pevnou.
Pti této vihkosti se vakek zeminy o piméru 3 mm zaina rozpadat na kousky 8- 10

mm dlouhé.

Z pasty pipravené pro stanoveni meze tekutosti odebereme2@sg a nechame
vyschnout na rovné desce, dokud neni mozné zfornkowdi. Koule se héte, dokud se
neobjevi jemné prasklinky a pak se rélzeha ctyii rovhomerné ¢asti. Kazdy vzorek se
vali na desce, dokud se vétg blizici se pimérem k fem milimetim nez&nou
rozpadat v podélném iiigném smdru. Valeiky se vlozi do vazenky. Tento postup se
opakuije pro zbyvajiaiasti vzorku a valkky se ukladaji do dalSich vazZzenek.

Vysledkem je pimér obou ziskanych vihkosti, zaokrouhleny na celé&g@nto.

4.1.5.3 Index plasticity |

Index plasticity je rozdil meze tekutosti a mezasfitity ( 4-10). Vyjaduje rozsah
vihkosti, ve které je zemina plasticka. Ukazujeagmiost zeminy vazat vodu, aniz dojde

ke znEng jejiho stavu.
I, =w, —w, (4-10)

4.1.5.4 Stupe konzistencel
Stupeé konzistence slouzi &selné charakteristice konzisteriho stavu ( 4-11). Podle

jeho hodnoty orientan¢ urcime konzistenci zeminy.

©w,—w, L,

U odebraného vzorku zeminy byly¢éeny hodnoty w = 37%, w = 21%, | = 16%, Ic =
0,98 (viz priloha 1) a podle nich bylacena zemina pevné konzistence sedsii
plasticitou.
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4.1.6 Zrnitost

Zrnitost je dana podilem titych velikostnich skupin zrn na celkovém sloZesinimy (
4-12). Znazaiuje ji kiivka zrnitosti. Pro zji&ni zrnitosti volime neépsgji sitovy
rozbor nebo areometrickou zkousku. @ ddi Sirokého zastoupeni zrn v zemise tyto

dvé zkouSkycasto kombinuiji.

4.1.6.1 Sitovy rozbor

Sitovy rozbor je ufen pro nesoudrzné materialy. Zeminu prosévanes gadu, kde

nejmensi sito je 0,06 mm.

MnoZstvi prosévané zemin volime u pisku 100- 500g¢€rku 1- 20 kg. Zeminu
proplavime, nechame vysusit a vsypeme figrgvena sita, ta uzéame a vlozime do
vibratniho @istroje. Zvazenim zjistime hmotnostni podil jedngtdh frakci.

Vypocitame procentualni podil zbytkzeminy na jednotlivych sitech z celkové

hmotnosti.
m

Z=—"-100 (4-12)
rm

Od 100 % od&eme hodnotu Z na prvnim &ia ziskdme procentuelni podil, ktery
propadl prvnim sitem. Ztéto hodnoty ¢tiBne hodnotu Z na dalSim &itaz do
nejmensiho. Pokud sitem 0,06 mm propadne vice ®e261z celkové hmotnosti

zeminy, musime provést zrnitostni rozbor areomiattizkouskou.
Cislo nestejnozrnnosti G a kiivosti C,

Podle charakteru fiwky zrnitosti miZzeme usuzovat na vlastnosti zeminy. U
nesoudrznych zemin je rozhodujicim kvalitativninmakem ¢islo nestejnozrnnosti (C

To je dano porrem velikosti zrn fi 10% a 60% propadu.

_deo

c. =2
Y dy

(4-13)
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Cislo kivosti C; ( 4-14) ndAm pomahé& Z&it zeminy na doke a Spaté zrnéné. Pokud
je G = 1- 3 povazujeme zeminu za debzrrenou, musi vSak byt spina také
podminka G> 4 pro Strky a G> 6 pro pisky, jinak jde o zeminu Spatzrnénou.

_ di (4-14)
d10d60

Ce

4.1.6.2 Areometricka (husto#nna) zkouska

Areometrickou zkousSkou time zrnitost u soudrznych zemin, na zaklagichlosti
usazovanicastic ve vod. Vychazi se zigdpokladu, Ze pevnéastice v suspenzi
postupr sedimentuji a klesa jejich hustota.

Pripravenou vysusenou zeminu zvazZzimeesposti £+0,05g. ZvaZzenou zeminu, pomoci
destilované vody préeme pes sito 0,063 mm (z nadsitného zbytku se provéaNysi
rozbor. Suspenzi vljeme do kalibrovaného vélcebgemmu 1000 crh Do suspenze
piidame antikoagulans, ktery zabuge viotkovani suspenze, a doplnime valec
destilovanou vodou na 1000 nilast&né suspenzi promichame mickau. Vndime
opatrre areometr do #stdu valce, aby se nedotykakrst a po ustaleni provedeme
kontrolni ¢teni. Areometr vyjmeme a vlozime do valce s destitmu vodou. Suspenzi
pichame asi 30 s a ihned po s&emi zmékneme stopky a vloZzime areometr do valce.
Po ustéaleni zji&ijeme hodnotu po 30 sekundach, 1 mirau2 minutach. Areometr vzdy
po ¢teni vyjmeme a vloZzime do valce s destilovanou vodgistime teplotu suspenze
v presnosti +0,5°C. Déle hustotu a teplotéiime po 5, 15, 30 a 60 minutach, 2, 8
hodinach a posledni po 24 hodinéch.

Z vypcetu procentuelnino obsahu jednotlivyatastic zeminy si vynesemetikku

zrnitosti.

Podle vysledku zrnitosti a konzisterich mezi, byla di€ SN 731001 zemina zZé&t¢na
jako jil se stedni plasticitou — Cl.
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4.1.7 Pevnost zemin

Pevnost zemin jefeba znat ke statickémi@Seni stabilitnich uloh mechaniky zemin.
Znalost parametr smykové pevnosti ndm umige feSit unosnost zemin, stabilitu

svahi, zemni tlaky apod.

Namahana zemina se &&$gji porusi smykem a odpor ve stykiteplstavuje hlavni
zdroj pevnosti zemin. Pevnost zeminy je charakbedna Uhlem vnihiho ¥eni ¢ a
kohezi c. U nesoudrZznych zemin je soudrznost ca=z@irojem smykové pevnosti je

pouze vnitni t'eni mezi zrny skeletu, reprezentované uhlentwitio tenio.

Smykova pevnost odebraného vzorkéarbyt zkouSena podle triaxialniho smykového
piistroje. Ri pripraw vzorku v laboratt, vSak bylo zjis&no, Zze se ve vzorku nachazeji
veétSi ulomkovitécasti a nebylo mozné vykrojit valey potrebné ke zkouSce. Zidodu,

Ze jiz nebylo mozné znovu odebrat vzorek zeminykava zkouska provedena nebyla
a parametry charakterizujici pevnost zemipya c, byly pro vyp&ty uréeny

z normovych charakteristik.

4.1.8 Stladitelnost zemin

Pokud zéakladovou fulu zatizime, ®ni se stav napjatosti a vzniklé deformace
vyvolavaji sednuti zakladu. Defor#md charakteristiky zemin piwbujeme znat
zejména pro vypeet sedani. Zemina pod zakladem setgjapouze ve svislém simu,
bocni deformace jsou zanedbatelné.

V mechanice zemin se pouziva pro vgtodeformace gteni stl&itelnosti v edometru.
Ten zabrauje roztl&eni zeminy do stran a tim seilpizuje realnym podminkam
chovani zemin pod zakladem. Ke &Hai zeminy dochazi wdledku sniZzovani
pérového nafti vytlacenim vody z pdr zeminy a zmensSenim objemu poru.¢Bb

deformace jsou nulové, stleni se realizuje pouze ve svislémésm

U edometrické zkousky se na vzorek zeminy nanasiéskonsolidaéni nagti, které
vyvozuje deformaci zeminy. Ta probihd v zavislosth ¢ase, zemina takzvan
konsoliduje. UvaZujeme pouze primarni konsolidatiekteré dochazi k vytkeni vody

Z port zeminy a k vymizeni porovych tlak Pokud se pérovy tlak u= 0, je primarni
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konsolidace ukafena. DalSim z&tSovanim nagti by dochazelo kigtv&eni zrn, coz
nazyvame konsolidaci sekundarni.

Nejcastji se zkousSka provadi s krokovyniiggzovanim.
Postup zkousky stl&itelnosti v edometru

Vzorek zeminy je fetlaten z odbrného valce do kovového prstence, danpru 60-
100 mm a vySky 20- 30 mm, ktery zatwge vodorovné deformaci zeminy. Prstenec se
zeminou se zvazi, abychom pomoci vihkosti mohhat@ objemovou hmotnost vihké

a suché zeminyipd zkouskou.

ZkuSebni vzorek umistime do edometrické krabiceirperezni destky. Pakovym
systémem naneseme na vzorek zeminy prvni stapgZeni, ktery odpovid&iplizné
geostatickému na&gi v hloubce odéru. lhned po zatizeni na prvni &abvaci stupe se
zaznamenava udaj o deformaci. Obvykle se dalSirahefte ctou po 24 hodinach a
v tomto intervalu se také postupavySuje napti. VétSinou se voli 4- 6 z&tovacich
stupit. Posledni z&Povaci stupg mé vyvodit napti asi o 20 % vyS3Si, nez jakému

bude zemina v budoucnu vystavena.
Pro zjiSéni velikosti trvalé a pruzné deformace provadimielugni.

Pokud vyneseme zavislosti kamgch hodnot deformace pro jednotlivé &atvaci
stupré do grafu, ziskamerkku stlatitelnosti.

4.1.8.1 Edometricky modul/@tvarnosti Eeqg

Edometricky modul fetvarnosti je dan stavemyi kterém se zemina vlivem svislého
pritizeni neniZe deformovat do stran. Vygieme ho z rozdilu nasledujicich efektivnich
zatiZzeni, vysky vzorku a rozdilu nasledujicich haidstlaeni, pro jednotlivé z&fovaci
stupre.

AO'ef ‘h

Epeq = AR ( 4-15)

Vyhodnoceni edometrické zkouSky sttalnosti a hodnoty edometrického modulst &
pro odebrany vzorek zeminy jsou uvedenyioge 1.
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Podle vySe uvedenych zkousek a jejich vyste@kiz priloha) byla odebrana zemina
klasifikovana jako jil se stdni plasticitou, pevné konzistence, s parameffaly. 3-1.
Pevnostni parametry byly Zidbdu uvedenych v kapitole 4.1.7.¢any z normovych
hodnot.

[12][15]

Tab. 4-1 parametry zkouSeného vzorku

parametry odebrané zeminy

objemova tihay [kKN.m-3] 19,7
ahel vnitniho teni ¢ [°] 18

soudrznost zeminy c [kPa] 30

edometricky modul Eoed [MPa] 11,5
koef. strukturni pevnosti m 0,2

objemova tiha sat. zeminya[KN.m-3] -
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5 VYPOCET UNOSNOSTI A SEDANi PLOSNEHO
ZAKLADU

Pro posouzeni unosnosti a sedani zaklad Roznovsku, byly vybranyitlokality.
Prvni lokalita se nachazi v jihozdpadidisti nesta asi 200 m od pravehdehu reky
Betvy mezi ulicemi Mezii¢ska a U Trati na okraji pmyslového arealu. Druhé misto
bylo vybrano v extravilanu, jihozapatind stedu nésta u arealu statku Hradiskoieti

lokalitou je udoli Bacov, vzdalené asi 10 km vych®dd Roznova.

Py da s . te o G
Obr. 5-1 Mapa Roznovska s oZeaim lokalit pro vypoet [16]
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Obr. 5-2 Geologickd mapa Roznova a Okoli [9]

K témto lokalitam byly prosednictvim Ceské geologické sluzby zj@&ty geologické
profily a jednotlivym zeminam byly iifazeny smirné normové charakteristiky. Na
zakladt téchto parametr byl proveden vypéet inosnosti a sednuti zakladu programem
GEO 5 a pro srovnani ¢ni vypaset dle CSN 73 1001. Ve vyptiu se uvazovalo

s edometrickym modulem, a tudiZz se iegjpokladalo roztigeni zakladové {dy do

stran. Sedani se stanovi pomoci nasledujiciho wztah

oy

_y — M0y,

i 5-1
Foy i ml (5-1)
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Tento zfmisob vypd@tu uvazuje se strukturni pevnosti zeminy a timme&nou hloubkou
deforma&ni zény. Nepedpoklada lineagh pruzné chovani zakladovéigy. Strukturni
pevnostos je tedy m-nasobkem geostatického dtap,. M je opravny sotinitel
piitizeni, ktery vyjaduje chovani linearh pruzného poloprostoruCim vyssi je
sowinitel m, tim vice se chovani zeminy liSi od lin@&pruzného a tim vyssi je

strukturni pevnost.
Pro zaklad s vodorovnou zakladovou sparou se usbseminy vypoéte z obecného
vzorce, ktery zahrnuje vliv soudrznosti c, vliv iibky zaloZeni d a vliv &y zakladu b.

Ry=cq-No-scde-ig+y1-d-Ng-sq-dg-ig+y-b/2-Ny-s,-dp-ip (5-2)

Jako plosny zaklad byla zvolena centricka zakladpe#éka. Rozréry a hloubka
zaloZeni patky, se zZwodia srovnéni unosnosti a sednutigmh Sklon upraveného

terénu i zakladové spary je nulovy. Zakladova karkste ma nasledujici parametry:

beton B 25

objemova tiha y = 24 kN.m®
pevnost v tlaku R= 14,5 MPa
pevnost v tahu = 1,05 MPa
modul pruznosti E= 30000 MPa

Vypocet betonovych konstrukci je proveden podle no@8N 73 1201 R a vyget
sedani a inosnosti je stanoven podle naf®) 73 1001.

Z&kladova konstrukce je namahana vertikalni skberd nabyva hodnot:
N = 2720 kN

Na zaklad danych vstupnich hodnot a paramiereminy bylo stanoveno nép od
piitizenic,, geostatické napi oo a strukturni pevnosts. Dale byla stanovena Unosnost
zakladu a celkové sednuti zakladu.
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5.1 RoZnov — Ptimyslovy areal

Pro vypa@et unosnosti a sedani zakladové patky byly na déldeologického profilu
viz Obr. 5-3 uéeny normové charakteristiky viz Tab. 5-1 . Hladpmlzemni vody byla

uvazovana v hloubce 2,4 m pod terénem.

Kvartél
0,0-0,2

ornice
hlina pigit4, tuha - MS

10

Sterk hlinity, pigity - GM

80 Paleogén

s@rk hlinity, pisity- GM

12,0

Obr. 5-3 Geologicky profil lokality gimyslovy areal (podle [10])
Tab. 5-1 Parametry z&kladovédy lokality primyslovy aredl

parametry zakladoveipy

objemova tihay [kN.m-3] 18 19
thel vnitniho teni ¢ [°] 26 32
soudrznost zeminy c [kPa] 12 5
edometricky modul Eoed [MPa] 9,68 | 94,6
koef. strukturni pevnosti m 0,1 0,3
objemova tiha sat. zeminysa[kN.m-3] 20,5 | 21,5

Centricka zakladova patka byla posouzena pro ndigtédoznery.
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5.1.1 Variantal

tloug’ka patky t=12m

délka patky X=2,66m
Sitka patky y=2,66m
Sirka sloupu ve s#ru x G =0,60m
Sitka sloupu ve s#ru y Y. = 0,60 m

Hloubka zaloZeni zakladové patky byla zvolena pnnpvariantu v hloubce 1,2 m.

Vysledné hodnoty Unosnosti a sednuti zakladu jsedeny v Tab. 5-2.

Tab. 5-2 Vysledné hodnoty unosnosti a sednuti dakla

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 416,1 4229
Unosnost Rd [kPa] 731,6 729,3
Sednuti s [mm] 3,8 3,5

Zaklad navrzeny podle prvni varianty vyhovi pro éaatizeni.

5.1.2 Varianta 2

tloug’ka patky t=10m

délka patky X=2,66m
Sirka patky y=2,66m
Sitka sloupu ve siru x G =0,60m
Sitka sloupu ve s#ru y Y. = 0,60 m

Zakladova spéra pro druhou variantu byla uéniztl m pod terén. Vygtené hodnoty

jsou vidét v tabulce Tab. 5-3.
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Tab. 5-3 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednuti dakla

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 410,8 4229
Unosnost Rd [kPa] 646,4 646,9
Sednuti s [mm] 3,8 3,6

Pokud zmensSime hloubku zaloZeni a tim i tf&uSpatky, dojde ke sniZzeni Unosnosti
zakladové konstrukce. Konstrukce vSak pro dan&emsitivyhovi. Sednuti zakladu je

stejné jako u prvni varianty.

5.1.3 Varianta 3

tlou&’ka patky t=12m

délka patky X=2,66m
Sitka patky y=2,66m
Sirka sloupu ve s#ru x G =0,60m
Sitka sloupu ve siru y Y. = 0,60 m

Pro teti variantu byla zakladova spara urnst 2 m pod terénem. Vypené hodnoty

jsou uvedeny v Tab. 5-4.

Tab. 5-4 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednuti dakla

Zatizeni N [kN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 435,8 4229
Unosnost Rd [kPa] 1076 1077
Sednuti s [mm] 3,4 2,9
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Pri zvétSeni hloubky zalozeni doslo ke zvySeni Unosnagkiyp Oproti prvni variagtse
zvySila Unosnost té& o 50 % a v porovnani s druhou variantou o 70 %pddtena

hodnota sednuti zakladu se snizila.

5.1.4 Varianta 4

tlous’ka patky t=1,2m
délka patky Xx=2,3m
Sirka patky y=2,3m
Sirka sloupu ve s#ru x G =0,60m
Sitka sloupu ve s#ru y Ye = 0,60 m

Hloubka zalozZeni zakladové patky byla gtertou variantu zvolena v hloubce 1,2 m.

Vysledné hodnoty unosnosti jsou uvedeny v Tab. 5-5.

Tab. 5-5 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednuti gdakla

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 545,9 565,6
Unosnost Rd [kPa] 717,8 713,8
Sednuti s [mm] 4,6 4,3

Ponechanim zakladové spéary v hloubce 1,2 m a zmen3®znera patky, dojde jen
k malému poklesu unosnosti konstrukce, sednuti &k w porovnani s ostatnimi

variantami zvysi.

5.2 Roznov — areal statku Hradisko

Na zaklad geologického profilu viz Obr. 5-4, byly ¢eny normové charakteristiky také
pro lokalitu Hradisko viz Tab. 5-6 a nasleédbyly pouZity pro vyp®et Unosnosti a
sedani z&kladové patky. S hladinou podzemni votty fo¢itano 2,9 m pod terénem.
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Roznery centrické zakladové patky jsou stejné jakaedphazejici lokality.

Kvartéi
_ 0.0
pisek jemnozrnny - SW
19 hlina tuha - Ml
jil - Cl
i s kamenita (&rk Spati zrreny - GP)
Paleogén
jil Sterkovity - CG
48-50

jilovec

Obr. 5-4 Geologicky profil lokality areal Hradiskpodle [9])

Tab. 5-6 Parametry zakladovédy lokality areal Hradisko

parametry zakladovéigy

SW Ml Cl
objemova tihay [kKN.m-3] 20 20 21 20 | 19,5| 20,5
ahel vnitniho teni ¢ [°] 395| 21 19 | 385| 27 27
soudrznost zeminy c [kPa] 0 12 12 0 10 16
edometricky modul Eoed [MPa] 96 | 85 | 9,5 |2335/ 175| 24
koef. strukturni pevnosti m 03/01}01|02)| 02| 01
objemova tiha sat. zeminya[kN.m-3] - - - 225|215 23

5.2.1 Variantal

Tab. 5-7 Vysledné hodnoty unosnosti a sednuti dakla

Zatizeni N [kN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 417,4 422,9
Unosnost Rd [kPa] 419,8 408,8
Sednuti s [mm] 37,7 34,2
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Z&klad navrZeny podle prvni varianty posouzenyogpmu GEO 5, vyhovi pro dané
zatiZzeni. B ru¢nim vypaitu vSak zéklad nevyhovi.

5.2.2 Varianta 2

Tab. 5-8 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednuti dakla

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napiti o [kPa] 411,9 422,9
Unosnost Rd [kPa] 368,6 363,2
Sednuti s [mm] 39,3 35,9

Pokud u druhé lokality zmenSime hloubku zaloZeiina tloug’ku patky na 1 m, dojde
k takovému sniZeni Unosnosti, Ze zékladova konstrievyhovi pro dané zatizeni ani
v programu GEO 5.

5.2.3 varianta 3

Tab. 5-9 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednuti dakla

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 437,2 380

Unosnost Rd [kPa] 690,6 689,8
Sednuti s [mm] 28,0 24,8

Pri zvétSeni hloubky zaloZeni patka vyhovi na dané zatizzsslo ke zvySeni Unosnosti
patky. Oproti prvni variagtse zvysila inosnost o téim64 % a v porovnani s druhou

variantou o 85 %. Vyptiena hodnota sednuti zakladu se snizila.
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5.2.4 Varianta 4

Tab. 5-10 Vysledné hodnoty unosnosti a sednutiarkl

Zatizeni N [kN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 547,2 565,6
Unosnost Rd [kPa] 409,1 390,83
Sednuti s [mm] 45,9 41,7

Také zmenSenimuporysnych rozréra se patka stane u druhé lokality nevyhovujici pro
dané zatiZzeni a z&kladovotdo.

5.3 Udoli Bacov

Pro lokalitu Bacov byly parametry prvni vrstvy \r. 5-5 uéeny podle laboratornich
zkouSek v kap. 4.1. Pro zbyvaijidst profilu byly uéeny parametry stefnjako u
piedchozich lokalit, dle normovych charakteristik Vab. 5-11 Parametry zakladove
pudy lokality primyslovy areal. Takto ziskané hodnoty, byly poupity nasledujici
vypocet. S hladinou podzemni vody se uvazovalo v hlodhéen pod terénem.

Kvartéi
0,0

12 il se stedni plasticitou - CI

hlina pigita - MS
Kiida
jilovec kompaktni - R4 W1

2,0

3.0

jilovec navtraly - R3 W2

55
prachovec kompaktni - R3 W1
9,0
jilovec - R4 W1
18,5

Obr. 5-5 Geologicky profil lokality Bacov [9]
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Tab. 5-11 Parametry zakladovédy lokality primyslovy areal

parametry zakladovéigy

Cl MS R4 RS

objemova tihay [KN.m-3] 19,7 | 18,5| 20,5| 20,5| 20 | 20,5

ahel vnitniho teni ¢ [°] 18 | 245| 28 27 | 27 27
soudrznost zeminy c [kPa] 30 33 16 16 14 16
edometricky modul Eoed [MPa] 115| 16 25 23 21 24
koef. strukturni pevnosti m 03| 03|03| 03| 03] 0,3
objemova tiha sat. zeminyga[KN.m-3] - - - - 215 23

Pro ugeni unosnosti a sednuti byly pro zakladovou kokstrpouzity stejné varianty

rozmera patky jako v pedchazejicich dvourfpadech.

5.3.1 Variantal

Tab. 5-12 Vysledné hodnoty unosnosti a sednutiazkl

Zatizeni N [kN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 417,4 422,9
Unosnost Rd [kPa] 596,4 595,6
Sednuti s [mm] 18,1 15,0

Zakladova konstrukce s rozny podle prvni varianty vyhovi pro dané zatizermiéta

tieti lokality.

5.3.2 Varianta 2

Tab. 5-13 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednutiazakl

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 411,9 380
Unosnost Rd [kPa] 530 529,3
Sednuti s [mm] 20,4 18,3
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ZmenSenim hloubky zaloZeni a tlok8 patky na 1 m, se snizi unosnost zakladové

konstrukce. Ta vSak na dané zatiZzeni vyhovi. Sédauiproti prvni variastzvysi.

5.3.3 Varianta 3

Tab. 5-14 Vysledné hodnoty Unosnosti a sednutiazakl

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 4372 4229
Unosnost Rd [kPa] 794,1 803,58

Sednuti s [mm] 12,7 12,7

U tieti lokality dosSlo ke zvySeni unosnosttj pvétSeni hloubky zaloZeni, v porovnani
S prvni variantou tést o 35 %. V porovnani s druhou variantou se unospogila o

50 %. Vypdtena hodnota sednuti zakladu se oproti ostatnimntam se snizila.

5.3.4 Varianta 4

Tab. 5-15 Vysledné hodnoty unosnosti a sednutiazkl

Zatizeni N [KN] 2720 2720
Napsti o [kPa] 547,2 565,6
Unosnost Rd [kPa] 589,8 588,6
Sednuti s [mm] 22,6 20,6

ZmenSenim pdorysnych rozréri a ponechanim zékladové spéry v hloubce 1,2 m patka
u treti lokality vyhovi danému zatizeni. Ke sniZzeni smosti dojde jen miniméadn

Hodnota sednuti je vSak v porovnani se vSemi vemarvyssi.

Pro WtSi prehlednost jsou hodnoty Unosnosti a sednuti jedryotii variant v danych
lokalitdch shrnuty v Tab. 5-16. Hodnoty jsou uvederprogramu GEO 5 a zdiho
Vypoctu.
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Podle uvedeného porovnani unosnosti a sedani natjegych lokalitach, je patrné, ze
nejwtsi unosnost ma &kovita zakladova jda viz Obr. 5-3, v gimyslovém arealu.
Také je vidt, Zze [ zvySeni hloubky zaloZeni, ve variantti, dojde ke zvySeni
anosnosti patky. Naopakiipsnizeni hloubky zalozeni, ve variardvé a zmenSenim
padorysnych rozrra ve variank ¢tyri, dojde ke snizeni unosnosti zakladové
konstrukce. V lokalit statku Hradisko dokonce patka, s jilovitou zakiamopidou viz

Obr. 5-4, i této znEné rozneéra na dané zatizeni nevyhia.

Tab. 5-16 Srovnani hodnot inosnosti a sednutigehogtlivé lokality

Unosnost a sednuti zakladu

Unosnost Rd [kPa,  sednuti s [mm]

GEO5 wni  gpgg  rwni
vypoet vypoet

varianta 1 pramyslovy areal

2,66 X 2,66 M statek Hradisko

hl. zaloz. 1,2 m Bacov

: ramyslovy areal
varianta 2 P y y

2,66 X 2,66 m statek Hradisko
hl. zaloz. 1 m

Bacov

: ramyslovy areal
varianta 3 P y y

2,66 X 2,66 m statek Hradisko

hl. zaloz. 2 m ’
Bacov

varianta 4 primyslovy areal

2,3x2,3m statek Hradisko

hl. zaloz. 1,2 m ,
Bacov

Metoda vyp@tu Unosnosti a sedani pomoci programu GEOTfiblipné odpovida
ruénimu vypatu podleCSN 73 1001.
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6 ZAVER

Z provedenych vyptia bylo zjiS€no, Ze Unosnost zakladovédy se n&ni v zavislosti

na typu zeminy a jejich pevnostnich parametrechmécech zékladové konstrukce a
hloubce zaloZeni. CoZ vyplyva i z faktu, Ze v§fowa Gnosnost RpodleCSN 73 1001
ma ve své obecném vzorci zahrnut vliv soudrznbédiibky zalozeni a 8y zakladu.
Stejre tak i sednuti je ovlivéno rozngry konstrukce, ale na rozdil od anosnosti jej dale

ovliviuji deform&ni parametry zemin.

Z porovnani fiznych variant konstrukce u stejné zakladovélypje Zejme, ze f

zvétSeni hloubky zalozZeni se snizuje hodnota sedanysuje se Unosnost.

Tab. 6-1 srovnani varianty zalozeni

HI. zaloZeni 2m HI. zalozeni 1,2 m
Unosnos 7941 596,
Rozdil [%] 25
Sedani 12,7 18,1
Rozdil [%] 30

Pt porovnani variant s rozdilnymiidorysnymi rozndry je vidét, Ze i zmenSeni $ky

zakladu unosnost téthneklesa, ale sedani se zvysuje.

Tab. 6-2 srovnani variant zalozeni

2,66 x 2,66 2,3%x2,3
Unosnos 596, 589.¢
Rozdil [%] 1,1
Sedani 18,1 22,6
Rozdil [%] 20

Z vySe uvedenych pozndikze usoudit, Ze B{a zakladu nema na unosnost zakladove
patky velky vliv, ale vyrazgji ovliviiuje sedani patky. Oproti tomu hloubka zaloZzeni m&

vyrazny vliv jak na sednuti, tak na inosnost zaklad
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Srovnanimitznych lokalit se stejnou variantou zakladu jegtjide nejétSi Unosnosti a
nejmensiho sednuti patky dosahujéri&ivita zakladova fda v pamyslovém aredlu.
Nejmensi unosnosti a néjgiho sedani dosahuje jilovitdda v aredlu statku Hradisko,

ktera pro navrzené rozimy patky a dané zatizeni nevylita.

Z vysledki vypaita a nasledného porovnani defokmih znén, pod zakladem, pro
jednotlivé lokality niizeme ftici, Ze ze zkoumanych lokalit je nejvyhagii pro

zakladani staveb&kovita zakladova jda v piimyslovém arealu.
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Piiloha 1— Situace afez sesuvu kozak
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Priloha 2— Laboratorni zkouSky a protokoly



Edometrick& zkouska stl&itelnosti

Akce: Bacov Sonda:S-1 Datum: 2/2012
Vzorek¢: 2 Hloubka [m] 1,2 Konzolidace:s vodot
Objemova hmotnost:p, py Priamér vzorku Rekonzolidatni tlak: o,

2008 [kg/m’] [ 100 [mm] | | 0 [™mPa] |
VlIhkost - pavodni: w VysSka vzorku: hg, VySka vz. Po rekonz: h
| 214 [%] | [ 300 [mm] | | 30 [mm] |

Cteni hodinek | Ah c 3 Ac As | Eoed

[mMm] porekon; [mm] | [MPa] [%0] [MPa] [-] [MPa]

1,0z 1,4¢ 0 0,0t | 0,000( - - -

1,65 0,17 0,10 0,5500p 0,03 0,00659,1

1,79 0,15 0,15 0,4838 0,03 0,000710,2

1,92 0,13 0,20 0,4338 0,03 0,000511,4

1,6¢ 0,24 0,01 | 0,800(| 0,1¢ | 0,003" -

K Fivka stlagitelnosti

normalové nagti (MPa)

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,0 .

05

i \

15
\\‘

2,0

pom¥rna deformace (mm)

2,5 -



Vlhkost

hmotnost misky [g]

vazenkat. 19| vaZenkat. 9

prazdn; 38,4 40,2¢

se zeminou f&d vysusen 57,16: 56,66¢

se zeminou po vysusenil 53,954 53,693
my [0] 15,55¢ 13,40:

m,, [g] 3,207 2,975
vihkost w [%0] 20,62 22,20

pramér [%]

21,41




Stanoveni konzisteginich mezi

Nazev akceProstiedni B&va

Cislo vzorku:589

SondaVZ1
. .. mez tekutosti mez plasticity

Zaznam niieni 1 > 3 7 1 5
miskacislo 14,14 1,15 18,9 36,36 15,1% 28,28
vihka zemina s miskou | 89,796 | 89,294 85,854 87,678 27,707 24,411
susina s miskou [g] 83,61l 82,741 80,36 80,936 26,733,362
miska [g] 65,941 65,673 66,530 64,849 22,140 19,827
susina [g 17,67( | 17,10¢ | 13,77¢ | 16,087 | 4,59¢ | 4,037
voda [g 6,18¢ 6,51 5,54¢ 6,73 0,96¢ | 0,84
vihkost [%] 35,00 38,07 40,27 41,84 21,06 20,98
penetrace [mn 17,¢ 20,F 24, 26,7

60

50

_&
40
b
0/
30
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Vysledek zkousky
Mez tekutosti w [%0] 37
Mez plasticity vy [%0] 21,0
Pavodni vihkost w [%] 21,4
Index plasticity } 16,0
Stupe konzistence,l 0,98




Mérn& hmotnost p.

C.p.

Véaha p.

Vaha p.

Vaha

Vaha p.

Vaha

%o/ (9o+92-91)

!

P

Qo 01

(07)

19

61,43

81,52:

20,097 | 170,48:

158,10:

2605,t

8

46,922

67,105

20,188 163,5

3 151,

22 2629,

pramer

261¢

Objemova hmotnost zeminyp

p:

2008 kg.m°

Objemova hmotnost suché zeminpy

Pa—=

165¢ kg.m™

Objemova hmotnost nasycené zeminy,,

Psar

Objemova tiha zeminyy

’Y:

Objemové tiha nasycené

Pérovitost n

Ysar

n=

Cislo pérovitosti e

e=

Stupei nasyceni ¢

Sr:

202z Kg.m-

19,70 kN.m*
zeminygy

19,82 kN.m™

368 %
0,€

0,96
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Piiloha 3— Rwni vypoéty



RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001

Centrick& zakladova patka

Prvni lokalita- RoZnov pod radheat, primyslovy areal

Roznery patky:

b= 2,66 m A= 7,08 N’
1,2 m

les= 2,66 m d=
Zatizeni:
Vg= 2990 kN
Napsti v zakladoveé spié:
V de
A ef
Oge = 422,9 kPa
vypoctové charakteristiky
¢d :L ym¢:¢/(¢_4)
Vg
pg= 28 ° Yme = 1,14
C Yme= 2

Jde =

= 3 kPa
Unosnost zékladové jpdy
souwinitel iunosnosti
N, = (Nd _1)COtg¢d N. = 25,80

N, :tgz(45+%j®tg¢d Ng= 14,72

N, =15(Ny ~1tgp, N, = 10,942
solginitel tvaru
b -
s, =1+02-% &= 12
Ief
b _
Sy =1+|—efsin P, &= 1,4695
o
S, =1- 03— s= 0,7

|

Unosnost

parametry zeminy:
y= 18 kN/m’

o= 32 °
YeoF 20,5 KN/’
v2=13,2  kN/m®

sadinitel hloubky

d =1+ OJ\/E
b
S di= 1,06116
d, =1+ 01+ (3n2g,

d=1 d=1

d=1,06717

R, =c, N, 5, [d 0O, +y, [@ (N, [, [d, O, +y, /20N, 3, @, O,

R 729,31 kPa >o4 = 422 kPa

Ry~ 729,31>c4.= 422,9 =>vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001

Centrick& zakladova patka

Prvni lokalita- RoZnov pod radheat, primyslovy areal

Roznery patky:

b= 2,66 m A= 7.08 m’

les= 2,66 m d= 1
Zatizeni:
Vg= 2990 kN
Napsti v zakladoveé spié:
V de
Aef
Oge = 422,9 kPa
vypoctové charakteristiky

Jde =

¢dzi ym¢=¢/(¢_4)
ym¢

0g= 28 ° Ymp = 1,14

Cd :L Ymc: 2
Vine

= 3 kPa
Unosnost zékladové jdy
souwinitel iunosnosti

N, = (N, —1)cotgg, N,

25,803

Ny :tgz(45+%jcetg¢d Ng= 14,72

N, =15(N, —Ltgg, N, = 10,942
sowinitel tvaru
b —
s, =1+02-% &= 12
Ief
b _
Sy =1+|—efsin P, &= 1,4695
o
S, =1- 03— s= 0,7

|

Unosnost

parametry zeminy:
y= 18 kN/m’
o= 32 °

Year 205 KN/

v,= 13,5 kN/m°®

sadinitel hloubky

d =1+ O,IW/E
b
] dg= 1,05583
d, =1+ 01+ (3n2g,

d=1 4= 1

d=1,06131

R, =c, N, &, [l O+, [ [N, 3, [, O, +y, /20N, 03, Cd, O,

R= 646,9 kPa >c4 = 422kPa

R~ 646,9 >o4.=422,9 =>vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI CSN 731001
Centricka zakladova patka
Prvni lokalita- RoZnov pod radheat, primyslovy areal

Roznery patky: parametry zeminy:

b= 2,66 m A= 7,08 N’ y= 18 KkN/m®
les= 2,66 m d= 2 m o= 32 °
Zatizeni:

Vge= 2990 kN

Napsti v zakladoveé spié:

Vde

Aef

oge= 422,9 kPa

vypoctové charakteristiky

Jde =

3
g, =2 Voo = 8/(# - 4) Ysa= 20,5 KN/m
ym¢
oq= 28 ° Yme = 1,14 Y2=12,1  kN/m®
Cd = L Ymc = 2
Yire

= 3 kPa
Unosnost zékladové jdy

souinitel unosnosti satinitel hloubky
N =(N, -1 t = -
. =(Ng —I)cotgg,  N.= 26 4 =1+ O’HE d.= 1,0867
N, :tg2(45+ ﬁj [@'9% Ny= 14,883 d ds= 1,079
2 d, =1+ OJ*/B [3in 24,
N, = 15(N, —1tgg, N, = 11,119 d= 1 d=1
sowinitel tvaru
b -
s, =1+ 02-9 &= 12
Ief
b _
Sy =1+|—dsin P, %= l4rl
. b,
S, =1- 03— s= 0,7
Ie‘
Unosnost

Ry =c, N, [, [@, O, +y, [d N, 3, Td, O, +y, /20N, 08, [d, 0,

Ry~ 1077,0 kPa >c4 = 422 kPa

Ry~ 1077,0 > o4.= 422,9 =>vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI CSN 731001
Centricka zakladova patka
Prvni lokalita- RoZnov pod radheat, primyslovy areal

Roznery patky: parametry zeminy:

b= 2,3 m A= 529 m’ y= 18 KkN/m®
les= 2,3 m d= 12 m o= 32 °
Zatizeni:

Ve= 2990 kN

Napsti v zakladoveé spié:

Vde

Aef

Oge = 565,6 kPa

vypoctové charakteristiky

Jde =

3
8, = 9 Voo = /(8 —4) Yea= 20,5 KN/m
ym¢
Pq= 28 ° Yme = 1,14 ¥,=13,2  kN/m’
Cd = L Ymc = 2
Vine

= 3 kPa
Unosnost zékladové jdy

souwinitel iunosnosti satinitel hloubky
N =(N, -1 t = -

. =(N, -1)cotgg,  N.= 25,803 d =1+ 0"1/% d=1,07223
N, :tg2(45+£j @9 Ng= 14,72 a dy= 1,06577
2 d, =1+0 BE‘sian}d
N, =15(N, —1tgg, N, = 10,942 dy= 1 d=1

sowinitel tvaru
b =

s, =1+02-% £= 12
Ief

S, :1+t|)—dsin Py S = 1,4695

. b,

S, =1- 03— s= 0,7
l

Uunosnost

R, =c, N, 5, [d 0O, +y, [@ (N, [, [d, O, +y, /20N, 3, @, O,

R&= 713,75 kPa >04 = 565kPa

Ry~ 713,75> o4.= 565,6 =>vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001

Centrick& zakladova pat
Druhé lokalita- RoZnov- Hradis!

Roznéry patky
b= 2,66 m A= 7,08 pf y= 20 KkN/m’
lesi= 2,66 m d= 12 m
Zatizeni:
Vi= 2990 kN
Napsti v zakladoveé spié:
V de
O g = 7 —
Aef
o4e= 422,9 kPa
Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy
o= 21 = 20  kN/m’ c= 12 kPa
p= 19 v= 21  kN/m’ c= 12 kPa
¢;= 385 y3= 20  kN/mY c= 0 kPa
0= 27 v= 195 KkN/m’ c= 10 kPa
Navrho
o= 25,2 °
hloubka smykové plochy pod zakladovou sparou
TR
Zcos@5+§)
vodorovny dosah smykové plochy
= b_; +h, (ang5 -+ g) @(zm] Is= 10,108 m
r=r, Ba(arca[ﬂan¢) = 2,482 m ras= 3,592 m
leo0= 5,198 m
Dosah smykové plochy
Is
ber
1
1 vrstva \75\ 4
2 vrstva {:\ -
3 vrstva N Y | <
AN W e
4 vrstva *N NS

Al



Al,= 0,829
Al,= 1,066
Al= 0,474
Al,= 7,89
Als= 0,747 m

m
m
m
m

Alg= 1,680 m
Al;= 1,306 m

2Al= 13,986 m

Charakteristiky zakladovéidy
_9 A +A) +,(Al, +A,) + ¢ [N,

DAl
c = c, (Al +Al) +c,(Al, +Al,) +c, [Al,
> Al
peADA T, AT,
DA
vypoctové charakteristiky
p=2 Voo = 8/(0 - )
ym¢
pg= 21,5 ° Yme = 1,19
Cq = ¢ Yme = 2
ymc

= 4,9 kPa
Unosnost zékladové jdy
souwinitel unosnosti
N, = (Nd _1)C0tg¢d

Ny = tgz(45+ %j [&'%

N, = 1'5(Nd _1)[g¢d
souwinitel tvaru

b
s, =1+ o,2|—6f

ef
b, .
Sy :1+|—Sln¢d
b
s, =1- 03—
le

Unosnost

A= 7,465 Nt

A= 8,006 N'
A= 2,984 m
A= 7,252
SA= 25706 N
= 255 °
c= 9,8 kPa

¥= 20,2 kN/m®

v,= 13,5 kN/m’

N, = 16,355
Ng= 7,448
N,= 3,813
s = 1,200
s= 1,367
$= 07

sadinitel hloubky
d =1+ O"\E de= 1,06717

b
d, =1+ 01, /% [3in2¢, * 1,05549
dy=1 d=1

R, =c¢, [N, [, [d, O, +y, [d N, 03, @, 0, +y, /20N, [, @, 0,

R= 410,99 kPa < o4 = 422,9 kPa

Ry~ 410,99<o04.= 422,9 => nevyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001
Centricka zakladova pat
Druha lokalita- Roznov- Hradis!

Roznéry patky
b= 2,66 m A= 7,08 P y= 20 KkN/m’
lesi= 2,66 m d= 1 m
Zatizeni:
Vg= 2990 kN
Napsti v zakladové spé:
Vde
g6 = 7 —
Aef
o4e= 422,9 kPa
Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy
o= 21 vw= 20 KkN/M  ¢= 12 kPa
0= 19 vo= 21  kN/m’ c,= 12 kPa
@= 385 y3= 20 KN/’ = 0 kPa
0= 27 v= 195 KkN/M  c= 10 kPa
Navrhoe
p= 252 °
hloubka smykové plochy pod zakladovou sparou
LA o
7, = De L0 EOS(I; Ao z= 3,60 m
Zcos(45+§)
vodorovny dosah smykové plochy
IS:b—;+bd Eﬂan@5+g)@(2m¢] 5= 10.108m
r=r, Ba(arca[ﬂan¢) r= 2,482 m rus= 3,592 m

l90— 5198 m
Dosah smykové plochy

1 vrstva ii\\ w:\>\ |
2viva | ZX N/ 9 P

3 vrstva 3 T S Ly

AN B>
4 vrstva JW /{-;:,
3




Al,= 1,066 m Al= 1,680 m A= 9,399 Nt
Al,= 1,066 m Al;= 1,306 m A= 7,608 Nt
Al;= 0,508 m A= 2,804 m
A= 7,24 m A= 5,896
Ale= 0,747 m TAl= 13,613 m TA= 25,707 M’
Charakteristiky zakladovéigdy
% = @, (Al +Al ) + ¢, (A, +Al,) + ¢, [N, o= 254 °
>
~ _G (Al +Al) +c,(Al, +Al,) +c, [Al, = 98 kPa
> Al
J—/:A1|:1/1+A2|:1/2+A3|:y3 v= 20,2 kN/m®
> A
vypoctové charakteristiky
¢d=L ym¢=¢/(¢_4)
ym¢
0= 21,4 ° Yme = 1,19
c, =2 Yme= 2
ymc
cg= 4,9 kPa Y= 13,9 kN/m®

Unosnost zékladové jdy
souwinitel inosnosti

sadinitel hloubky

N, = (N, —1)cotgd, No= 16,232 4 _q, O"WE d= 1,061
¢ b
Nd :t92(45+£) Batgﬂﬁd Nd = 7,361 d. =1+0 ESII’] 2¢ dd: 1,051
2 d -1\/ b d
N, = 15(N, —1tgd, Np= 3,740 dy=1 d=1
soinitel tvaru
b —
s, =1+02-% &= 1,200
Ief
b —
s, :1+|—efsin¢d = 1,365
“ b,
S, =1- 03— s= 0,7
e
anosnost

R, =c¢, IN, [, [@, O, +y, @ N, G5, 1, O, +y, /20N, 3, [d, O,

Ry~ 363,18 kPa <og4 = 422,9kPa

Ry~ 363,18<04= 422,9 => nevyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001

Centrick& zakladova pat
Druhé lokalita- RoZnov- Hradis!

Roznéry patky
b= 2,66 m A=
les= 2,66 m d=
Zatizeni
Vee= 299C kN

Napsti v zakladoveé spié:
V de

A ef

Oge= 422,9 kPa

Jde =

2
7,08 M Y
2 m

Vrstvy zemin v dosahu smykové plo

¢= 21 V1= 20
0= 19 Yo= 21
0= 38,5 3= 20

(OFE 27 Y4= 19,5
0= 27 Y4= 20,5
Navrho
0= 29°

kN/m3 C= 12
kN/m3 C= 12
kN/m3 = O
kN/m3 c,= 10
kN/m4 = 16

hloubka smykové plochy de zakladovou sp

_ b, [cosp @HI = jtand
2cos@s5+ g)
vodorovny dosah smykové ploc

I :% +b, Hands +£2)) I}[gﬁw]

r=r, [e(arca[ﬂan¢)

Dosah smykové plochy

z= 4,07¢ m
Is= 12,116 m
= 2,620 m

L

20 kN/m’

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

la5— 4050 m
o= 6,259 m

[
bef

>

1 vrstva

2 vrstva <
3 vrstva . s,
4 vrstva N V{

‘i\</\

/)/b\“

Svrstva =

&\//



A= 10,025

Al,= 0,928 m Als= 0,394 m
Al,= 0,464 m Al,= 3,152 m A= 4,464 N
Al= 2,030 m Alg= 0,788 m A= 14,125 M
A= 03 m Alg= 1,576 m A= 1,297 M
Al= 6,702 m A= 4572 m’
TAl= 16,342 m SA= 34,483’
Charakteristiky zakladovéidy
_ (A +A) + g, (A, +Al) + ¢, [, o= 29,1 °
?ﬁ =
> Al
5= c, (Al +AlY) +C§:A: +Al,)+c, [Dl, = 975 KkPa
7 = An+A L, + A, y= 20,18 kN/m’
> A
vypoctové charakteristiky
¢d=L ym¢=¢/(¢_4)
ym¢
pg= 251 ° Ymo = 1,16
c, =2 Yme= 2
ymc
= 4,9 kPa v,= 10,5 KN/m’
Unosnost zékladové jdy
souinitel unosnosti sadinitel hloubky
N, = (N, -1)cotgd, No= 20,889 4 _q, OL\E d:= 1,087
° b
N, = t92(45+%j [@l9% Ny = 10,791 d, =1+0 9 [3in 29, = 1,076
Vb
N, = 15(N, - Ltgg, No= 6,884 d= 1 d=1
sowinitel tvaru
b =
s =1+02-% %= 1,200
|
b _
Sy :1+Iisin¢d &= 1424
o,
s, =1- 03— 5= 07
|
unosnost

Ry =¢4 N, [, [dl, [, +y, 6 (N, 3, [d, 0y + )y, /20N, 03, [d, 0,
R~ 689,35 kPa <o4.=422,9 kPa

Ry~ 689,35<o04= 422,9 => nevyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001
Centricka zakladova pat
Druha lokalita- Roznov- Hradis!

Roznéry patky

b= 2,3 m A= 5729 n? y= 20 kN/m®

= 2,3 m d= 1,2 m

Zatizeni:

Vg= 2990 kN

Napsti v zakladoveé spié:

Vde
O = &
Aef

oge= 565,6 kPa

Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy

o= 21 V1= 20  kN/m’ c,= 12 kPa

¢= 19 = 21 kN/m® = 12 kPa

= 385 3= 20 KkN/m* ¢c= 0 kPa

0= 27 v= 195 KkN/m*  ¢= 10 kPa

Navrhoe

¢= 25,2 °

hloubka smykové plochy pod zakladovou sparou

s = bEf E:OS¢ BEHZ arcﬂtand

s —2003@15+§) z= 3,117 m

vodorovny dosah smykové plochy

ls :b_;+bd fangs +g) @bmﬂ o= Sraom

r=r, [plarcatiang) = 2,146 m rus= 3,106
o= 4,495

Dosah smykové plochy
1.

I
1

|

1 vrstva
2 vrstva 4 "'\ \ /7\ )’/1;

3 vrsitva e

o d b_\\.'
4 vrstva | \W

Al




Al,;= 0,829 m Ale= 1,680 m
Al,= 1,066 m Al,= 1,680 m
Al;= 0,536 m
Al,= 593 m
Alg= 0,747 m YAl= 12,468 m

Charakteristiky zakladovéidy
_G A +A )+, (A, +AlL) + @, [

A=
A=

A=

A=

6,381 N
6,613 m’
2,356 m’
3,873 m’
19,223 M°

252 °

9,8 kPa

20,2 kN/m’

sadinitel hloubky

d, =1+ OJ\/:
b

d

d= 1,072

d, =1+ O,:I.‘/% [(3in 29, ds= 1,059

DA
< = GOl + L) + ¢, (Al, +Al,) +c, T,
> Al
_ A+ AL, + AL,
y =
DA
vypoctové charakteristiky
¢d=L ym¢:¢/(¢_4)
ym¢
o= 21,2 ° Yme = 1,19
c, =2 Yme= 2
Ve
= 4,9 kPa Y2= 13,5 kN/m’
Unosnost zékladové jdy
souwinitel inosnosti
N, = (N, —1)cotgg, N. = 16,035
N, = tgz(45+%j [&'97s Ng= 7,224
N, =15(N, -1}tgg, Ny = 3,624 d
souwinitel tvaru
b =
s, =1+02-% &= 1,200
ef
b _
Sy =1+|—efsin¢d S = 1,362
. b,
S, =1- 03— = 07
Ie‘
anosnost

R, =c, [N, 5, [@_ 0O +y, [N, B3, [, O + ), /20N, [, [d, O,

Ry~ 390,83 kPa < o4, = 565,6 kPa

Ry~ 390,83 <gog= 565,6 => nevyhovuje

b=

1

d=1
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI CSN 731001
Centricka zakladova patka
Treti lokalita- Bacov
Roznery patky:
b= 2,66 m A= 7,08 2 y= 19,7 KkN/m’
= 2,66 m d= 12 m
Zatizeni:
Vg~ 2990 kN
Napsti v zakladoveé spié:
Vde
Aef
o4e= 422,9 kPa
Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy
= 245 y= 185 kN/m’  c¢= 33 kPa
0= 28 v= 205 KN/  c= 16 kPa
0= 27 y3= 20,5 kN/m’ c= 16 kPa
Navrhoe
o= 26,7 °
hloubka smykové plochy pod zakladovou sparou
b, [Cosp Ee[(%g}aﬂ

[
2cos@s5+ 2)

Jde =

Z, =

Z&= 3,779 m

vodorovny dosah smykové ploc
b Trarg|  1S= 10,839 m
I, :—; +b, Mangs +12’) @(2 )
r=r, [e(arca[ﬂan¢) r= 2,5346 m ras= 3,76243 m
roo= 5,58497 m

Dosah smykové plochy

1 vrstva 5 X{O
W
2 vrstva = 3 /\.?K /4

S — \\\Q\ N
3 vrstva




Al,= 0,940 m A= 9,019 m’
Al,= 1,174 m A= 9,260 M’
Al= 9,304 m As= 10,561 M
Al,= 1,906 m TA= 28,840M°
Als= 1,525 m
TAl= 14,848 m

Charakteristiky zakladovéidy

_HA +A )+, (A, +A) + P, [N, 5= 26,8 °
DAl
o G AL+ oM +A) e By oo oo
> Al
= Al +A LY, + A L, y= 19,9 KN/m®
DA
vypoctové charakteristiky
s, =2 Vg = 8/(6—4)
ym¢
§q= 22,8 ° Yme = 1,18
Cd = c Ymc = 2
Vime
= 94 kPa Y= 19,9 kN/m®
Unosnost zékladové jdy
souinitel unosnosti satinitel hloubky
N, =(N, -lcotgg, N.= 17,798 d=1,06717

N, :tg2(45+%j [@'9 Ny= 8,4789

N, =15(N, —-1tgg,  N,= 4,714
sowinitel tvaru
b =
s, =1+02-% &= 1.2
Ief
b _
s, :1+I—efSin b &= 1,3874
. b,
S, =1- 03— s= 0,7
l
Unosnost

b
g di= 1,05677
d, =1+ 01, /E [3in 2¢,

d=1 d=1

R, =c, IN, [, [d, O +y, [d N, 3, [, O, +y, /20N, [, @, 0,

Ry~ 595,60 kPa >c4 = 422 kPa

Ry~ 595,60 > o4.= 422,9 =>vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI €SN 731001

Centricka zakladova pat

Treti lokalita- Baco

Roznéry patky
b= 2,66 m A=
les= 2,66 m d=

Zatizeni

Vg= 2990 kN

Napsti v zakladové spié:

V de

A ef

Oge = 422,9 kPa

Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy

7,08 m?
1 m

Jde =

o= 18 ° y.= 19,7 kN/m’ c= 30
0= 245 ° v,= 18,5 kN/m’ = 33
03= 28 ° V3= 20,5 kN/md Cy= 16
0= 27 ° Ya= 20 kN/m3 Cs= 16
Navrhoe o= 262 °
hloubka smykové plochy pod zékladovou sparou
z __bs [COSp @K%arzw Jta"d
2003(45+g) & 3,719 m
vodorovny dosah smykové plochy
b ¢ [gttamﬁ] Is= 10,587 m
g :7 +b, fangS +E)@
r=r, [é(arcatﬁan¢) Feas= 3,70422 m
= 2,517 m lwoo— 5,45174 m
Dosah smykové plochy
L
bl; .
"1
1 wrstva . .
.
2 vrstva T?’::S 7\ Q::
] LSy b
4 XN A RS
3 vrstva e W X
r .

kPa
kPa
kPa
kPa



Al,= 0,236 m Alg= 1,5139 m A= 2,339 n'
Al,= 0,942 m Al;= 0,3785 m A= 8,464 M’
Al= 1,178 m A= 8,573 N’
Al,= 8,400 m A, = 8,265
Als= 1,892 m TAl= 14,541 m A= 27,641 M’
Charakteristiky zakladovéigdy
_ (Al +A) + @, (A, +AlL) + @, [A, o= 264 °
a =
>l
- cl(AI1+AIS)+c§:AAIT +Al,) +c, (D, = 195 KPa
7:A1E1/1+A2E1/2+A3E1/3 y= 19,7 kN/m’
> A
vypoctové charakteristiky
s, =2 Vg = 0/(—4)
ym¢
pg= 22,4 ° Yme = 1,18
Cd = L Ymc = 2
Vinc
= 9,7 kPa y,= 19,7 kN/m®
Unosnost zékladové jdy
souinitel unosnosti satinitel hloubky
N, = (N, —1)cotgg, Ne= 17,347 | OJW/E d= 1,061
° b
Nd = tgz(45+£j |]3tg¢d Nd = 8,153 d dd: 1,051
2 d, =1+ OJ“/E [$in 29,
N, = 15(N, -1)gg, N, = 4,4243 dy= 1 d=1
sowinitel tvaru
b, =
s =1+02-% £= 1.2
|
s, = 1+*|’_efsin 4 &= 1,3812
b,
S, =1- 03— s= 0,7
lg
Uunosnost

Ry =¢y [N, [, [dl, [, +y, [ [N, 08, [d, O, +y, /20N, [, @, 0,

Ry~ 529,26 kPa >o4. = 422,9kPa

Ry~ 529,26 > 64.= 422,9 => vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI CSN 731001

Centricka zékladova patka

Tieti lokalita- Bacov

Roznery patky:
be= 2,66 m A= 7,08 m? n= 19,7 kN/m®
ls= 2,66 m d= 2 m

Zatizeni:

Vge 2990 kN

Napsti v zakladoveé spa:

o, = Lo

A
64e= 422, kPe

Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy

0= 28 yi= 205 kN/m’ o= 16 kPa
0= 27 v,= 20,5 kN/m’ c,= 16 kPa
0= 27 v3= 20  kN/m’ = 14 kPa
Navrho

0= 27,3 °

hloubka smykové plochy pod zékladovou sparou

_ b, [tosp @[('Zh#)taw}

¢
2cos@s5+ E)

S

Z~ 3,853 m

vodorovny dosah smykové plochy

b Twarp|  Is= 11,15: m
|S=—;+bd Eﬂan@5+g)®(2 )

r=r, Eé(arcaEﬂanqﬁ) = 2,556 m rus= 3,834
fogo= 5,751
Dosah smykové plochy

1 vrstva | ﬂ{\ \ \-{;‘J% L

2 vrstva ™

| I T
3 vrstva \\\,_,f)"/

Al

P




Al;= 1,171 m A= 11,357m°
Al,= 3,538 m A= 17,923M°
Al= 3271 m As= 0,710 M’
Al,= 5291 m TA= 29,990 M’
Als= 1,922 m

2Al= 15,193 m
Charakteristiky zakladovéipy
_o QA +A)+9, (A, +AL) + @ [N, G= 27,2 °

>N
c= c, (Al +Al) +c,(Al, +Al,) +c; [A, o 156 kPa
> Al
_ Ay +A Ly, +Aly, vy= 20,5 KN/m?>
y =
> A
vypoctove charakteristiky
0, =2 Voo = 9/(@ = 4)
ym¢
Pg= 232 ° Yme = 1,17
= c Yme = 2
Vine
cg= 7,8 kPa Y= 20,5 kN/m®
Unosnost zékladové fidy
souinitel tnosnos souinitel hloubky
= - N.= 18,2 d.=1,0867
N. = (N, —1)cotgg, <= 18,299 d =1+ O,L\/E X
N, :tgz(45+£j &% Ng= 8,8443 J ds= 1,0738
2 dy, =1+ 01, /E [3$in 2¢,
N, = 15(N, —1)}gg, N,= 5,044 dy= 1 d=1
souwinitel tvaru
b =
s, =1+02-% = 12
|
b —
Sy =1+Iisin P, S = 1,394
.
s, =1- 03~ $= 07

ef

unosnost
R, =c¢4 [N, [, [d, O+, [ N, [, [d, O, + ), /20N, s, [d, O,
R4y~ 803,58 kPa >o04= 422,9 kPa

Ry~ 803,58 >c4.= 422,9 => vyhovuje
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RUCNI VYPO CET PODLE DOPORUCENI CSN 731001
Centricka zékladova patka
Tteti lokalita- Bacov

Roznery patky:

b= 2,3 m A= 529 2 y= 19,7 kN/m®
le;= 2,3 m d= 12 m

Zatizeni:

Vg 2990 kN

Napsti v zakladoveé spa:
de
Ae‘
G4e= 565,6 kPa
Vrstvy zemin v dosahu smykové plochy
0= 245 y= 185 kN/m’ c= 33 kPa
0= 28 v= 205 kN/m’ = 16 kPa
0= 27 y3= 20,5 kN/m’ = 16 kPa
Navrho
o= 267 °
hloubka smykové plochy pod zékladovou sparou
_ by Ceosp [+ )

4
2cos@s5+ E)

Jde =

° Z~= 3,268 m
vodorovny dosah smykové plochy

s Is= 9,372 m
@(ZW)

b
I =—; +b, Hang5 +$2’)
r=r, Ee(arca[ﬂanqﬁ) = 2,192 m fas— 3,253 m

roo—= 4,829 m
Dosah smykové plochy

|8

1 vrstva | Y \ @/\\
2 vrstva 3 '{_’ \/\_\;}( N

< \/ N
3 vrstva r




A= 7,701 m°

Al;= 0,940 m
Al,=1,175 m A= 7,611 M’
Al;= 7,280 m A= 6,131 m’
Al,=1,906 m TA= 21,443 M
Als= 1,525 m
SAI= 12,825 m

Charakteristiky zakladovéipy
_¢ (A +A )+, (A, +Al) + @, [N, = 26,76 °

> A
= GOLFAL) e, + M)+ C By oo
> 4l
__ Ay +Aly, + Aly, vy= 19,78 KN/m°
y =
> A
vypoctove charakteristiky
0, =2 Vs = 8/(6 —4)
ym¢
oq= 22,8 ° Yme = 1,18
C, - _C Yme = 2
Vine
= 9,6 kPa v,= 19,8 kN/m®
Unosnost zékladové fidy
souinitel tnosnos souinitel hloubky
N =(N, —1)cot N.= 17,76 d=1,
. =(N, —1)cotgg, c dc=1+0J\E = 1,072
N, :tgz(45+£j @9 Ny= 8,45 d d= 1,061
2 d, =1+ 0’1‘/5 [3in 2¢,
N, =15(N, —1)jtgg, Np,= 4,69 d=1 4= 1
souwinitel tvaru
b =
s, =1+02-% %= 120
ef
b —
Sy =1+Iisin P, %= 139
} b,
S, =1-— 0,3|— = 0,70
ef
anosnost

R, =¢4 [N, [, 1, O + ), [0 [N, 08, [d, O, + ), /20N, s, [d, 0O,
R4= 588,75 kPa >c4.= 422 kPa

Ry= 588,75> 04.= 422,9 => vyhovuje
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Piiloha 4— Vypokty v programu GEO 5



Posouzeni patky v GEO 5
Pramyslovy areal varianta 1: bxl= 2,66 x 2,66 h‘l. zaloz,2 m

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS T

Posouzeni svislé tinosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

I
)
|

-

Vypoétova tinosnost zakl. pudy Ry = 731.59 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 416.10 kPa !
Svisla tnosnost VYHOVUJE !
Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni Gnosnost zakladu Ry, = 1597.29 kN

H = 0.00 kN it

Extrémni horizontalni sila
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prim&rmy modul pfetvam. Ey.. = 70.00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=35935)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=39.35)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 3.8 mm
Hioubka deformafni zony = 4.99 m

varianta?2 bxI1=2,66x2,66 hl. zadoZl m

Primyslovy areal

Posouzeni Unosnosti patky - 1.MS
PLUT

Posouzeni svislé anosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

VVypoétova unosnost zakl. pudy Ry = 646.42 kPa
Extrémni kontaktni nap&ti o = 410.82 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni unosnost zakladu Ryp, = 1573.60 kN
= 0.00 kN 5.00

Extrémni horizontalni sila H
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumérny modul pfetvarn. Eqes = 70.00 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=22.77)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=22.77)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:

Sednuti zakladu = 3.8 mm
Hloubka deformaéni zény = 5.09 m



Posouzeni patky v GEO 5
Pramyslovy areal varianta3: bxl=2,66x2,66 hl zal2,0m

Posouzeni tinosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé inosnosti
Twvar kontaktniho napéti : obdélnik

Vypoétova Unosnost zakl. pady Ry = 1076.03 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 43584 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE o

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Horizontalni unosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

1687.57 kN
0.00 kN

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Prumé&rny modul pfetvarn. Eges = 70.00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=39.35)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=39.35)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 3.4 mm
Hloubka deformaéni zény = 4.54 m

Pramyslovy areal varianta4 bxl=2,3x2,3 hl. zaloZ1;2 m

Posouzeni Gnosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé unosnosti PT UT

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik | | |
1.2¢ 1.2€ 1.20

717.77 kPa
545.86 kPa

Vypo&tova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti fo)

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni dnosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

1560.84 kN
0.00 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE 5.07
Sednuti a natogeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Pramérny modul pietvarn. Eger = 70.00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=60.87)
Zaklad je ve sméru 3ifky tuhy (k=60.87)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 4.6 mm e
Hloubka deformaéni zony = 5.07 m




Posouzeni patky v GEO 5
Areal Hradisko variantal: bxl= 2,66 x 2,66 hl‘. Zao1,2 m

Posouzeni iinosnosti patky - 1.MS
PT UT
[ |
1.20 1.2¢ 1.20

Posouzeni svislé tinosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdéinik
= 419.75 kPa P / _ ‘ ‘ |

417.42 kPa

Vypoétova unosnost zakl. pudy Ry
Extrémni kontaktni napéti G
Svisla dnosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tnosnosti
Horizontalni tnosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

958.65 kN
0.00 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE
7.98

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumérny modul pFetvarn. Eger = 23.26 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=118.41)
Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=118.41)

Sigma,z
————— Sigma,or
mSigma,or

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:

Sednuti zakladu 37.7 mm
Hloubka deformaéni zény = 7.98 m

4
!
|
!
r
f
|
|
I
I
]
)
i
i
I
4
1
f
i
|
|
I
i
]
|
|
|
I

bxl=266x266 hlzZao 1lm

Aredl Hradisko varianta 2

Posouzeni Ginosnosti patky - 1.MS
PT UT
I I 1
1.00 1.00 1.00

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdéinik
368.64 kPa . / |

411.92 kPa

Vypoétova tinosnost zakl. pudy Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost NEVYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 940.98 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna tinosnost VYHOVUJE

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumérny modul pretvarn. Eger = 21.42 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=74.42)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=74.42)

|
}
{
i
{
1
i
!
Unosnost zakladu NEVYHOVUJE 'l
8.02 }
1
r
|
f
]
|
1
I
I
/
I
1
]
|
|
|

Celkové sednuti a natocéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 39.3 mm Sigma,z
=g02m | 4 H  eee——— Sigma,or
mSigma,or

Hloubka deformaéni zény



Posouzeni patky v GEO 5
Areal Hradisko varianta 3: bxl= 2,66 x 2,66 hl. 22,0 m

Posouzeni svislé Ginosnosti PT UT
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykove plochy z5p, = 3.77 m T 2.002.00
Dosah smykove plochy Iy = 10.78 m 1.20
Vypoétova Unosnost zakl. pddy Ry = 690.64 kPa L

= 437.16 kPa

Extrémni kontaktni napéti G

Svisla inosnost VYHOVUJE

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumérny modul pfetvarn. Eges = 36.18 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=76.12)
Zaklad je ve sméru 8ifky tuhy (k=76.12) 7.35

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 28.0 mm
Hloubka deformaéni zény = 7.35 m

sigma,z
m——— SigmE,0r
all mSigma,or
Areal Hradisko varianta2 bxl=2,3x2,3 hl. zalozl m
Posouzeni unosnosti patky - 1.MS ‘ ‘
PT UT
1.201.201.20

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

409.14 kPa ‘
547.18 kPa -

Vypoétova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti e

Svisla unosnost NEVYHOVUJE

Posouzeni vodorovné anosnosti
= 928.13 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Primémy modul pfetvarn. Eger = 22.02 MPa
8.03

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=193.49)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=193.49)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 459 mm
Hloubka deformaténi zony = 8.03 m

Sigma,z
————— Sigma,or
mSigma,or




Posouzeni patky v GEO 5

Bécov varianta 1l: bxl=2,66x2,66 hl zaloZ=1,2m
Posouzeni Unosnosti patky - 1.MS
PTUT
Posouzeni svislé inosnosti | |
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik bRt
Vypoétova tnosnost zakl. pady Ry = 596.42 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 417.42 kPa e
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné anosnosti
Horizontalni Unosnost zakladu Ry, = 1241.07 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN
Vodorovna tnosnost VYHOVUJE e

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumérny modul pfetvarn. Eger = 14.74 MPa

Zéaklad je ve sméru délky tuhy (k=186.84)
Zéklad je ve sméru Sitky tuhy (k=186.84)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zékladu = 18.1 mm
Hioubka deformaéni zény = 4.36 m

Bacov

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

PT UT

varianta 2: bxl= 2,66 x 2,66

Sigma,z
=———— Sigma,or
mSigma,or

hl. zaloz=1,0 m

Posouzeni svislé tinosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdéinik

Vypoétova Unosnost zakl. pudy Ry = 530.01 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 411.92 kPa
Svisla anosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni Unosnost zékladu Rgp

Extrémni horizontalni sila H

846.75 kN
0.00 kN

Vodorovnha unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumérny modul pfetvarn. Eges = 13.70 MPa

Zaklad je ve smeéru délky tuhy (k=116.37)
Zaklad je ve sméru sifky tuhy (k=116.37)

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 20.4 mm
Hloubka deformaéni zény = 4.48 m

1.00 1.00 1.00
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Posouzeni patky v GEO 5
Bacov

varianta 3: bxl= 2,66 x 2,66

hl. zaloz=2,0 m

Posouzeni Gnosnosti patky - 1.MS i
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Vypoétova unosnost zakl. pudy Ry = 794.10 kPa
= 437.16 kPa

Extrémni kontaktni napéti G
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 1474.66 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna inosnost VYHOVUJE

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zdkladu:
Pramérny modul pfetvéarn. Eqes = 17.73 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=155.35)
Zéaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=155.35)

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 12.7 mm
Hloubka deformacni zény = 3.88 m

Bacov varianta 4:

2.00 2.00

1.20

bxl=23x2,3

Sigma,z
=———e Sigma,or
mSigma,or

hl. zaloz=1,2m

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS
PLUL

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti ;: obdélnik
= 589.76 kPa

\ypodtova unosnost zakl. pudy Ry
= 547.18 kPa

Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni Gnosnost zakladu Ry, = 1186.86 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN

Vodorovna tunosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Priamérny modul pFetvarn. Ejes = 14.46 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=294.58)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=294.58)

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 22.6 mm
Hloubka deformaéni zény = 4.46 m
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