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Abstrakt

Bakalarska prace je zamérena na navrh zdravotné technickych instalaci v bytovém
domé s kavarnou. Jednd se o tfipatrovy dum s ¢asteCcnym podsklepenim. Teoreticka
Cast pojednava o problematice vyskytu Legionell. Vypoctova a projektova c€ast resi

rozvody kanalizace, vodovodu a plynu v zadaném objektu.

Klicova slova

Legionella, vnitini kanalizace, vnitfni vodovod, domovni plynovod.

Abstract

The bachelor thesis is focused on the design of medical-technical installations in a
residential building with a café. This is a three-storey house with a partial basement.
The theoretical part deals with the issue of the occurrence of Legionell. The calculation
and project part solves the sewerage, water supply and gas distribution in the given

building.
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Legionella, sewerage systém, water systém, gas main.
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uvoD

Ukolem této bakalafské prace je navrhnout zdravotné technické instalace
v novostavbé bytového domu s kavarnou.

ReSeny objekt ma tfi nadzemni podlaZi a je z &asti podsklepeny. V suterénu bude
soustfedén ohrev teplé vody umistény v technické mistnosti. V prvnim nadzemnim
podlazi se nachazi mald kavarna. Ostatni prostory jsou vyuzZivany jako byty.

Teoretickd ¢ast pojednava o problematice s pojené svyskytem bakterie Legionella
pneumophila a moznostech jejich eliminace.

Vypoctova cast resi rozvody splaskové a destové kanalizace, rozvod studené vody,
pripravu a rozvod teplé vody s cirkulaci, pozarni vodovod, domovni plynovod a dalsi
vypocty potiebné pro spravny navrh.

Projekt je dopInén o jednotlivé vykresy a vypoctova schémata jednotlivych zdravotné
technickych instalaci.

11 |Stranka



A. TEORETICKA CAST

Pitna voda je pro lidstvo nezbytnou sou&asti Zivota na zemi. Clovék spotfebuje denné
desitky litr vody, preZil by bez ni pouze par dni. Pokud ale jeji kvalita nedosahuje

hygienickych poZzadavk(, mizZe zpUsobit vazné zdravotni problémy.

Spatna kvalita vody a bakterie v ni obsazné mohou byt pfi¢inou vainych onemocnéni
jako je cholera, tyfus, uUplavice, legionarskd nemoc a mnoho dalSich. Proto se jiz dnes
mikrobiologickd nezdvadnost vody laboratorné ovéruje, pozadavky na jeji kvalitu jsou

dany zdkonem.

Ve své praci se budu zabyvat problematikou zplsobenou patogenni bakterii Legionella
pneumophila, kterd predstavuje znacny problém v soustavach pro pripravu teplé vody

i v dalSich vodnich systémech.

1. Historie

Bakterie Legionella byla objevena roku 1976 ve Spojenych statech americkych ve
mésté Filadelfie, kde se konal sraz americkych legionari. Mezi Ucastniky srazu po
néjaké dobé vypukla tézka epidemie zapalu plic, jez méla nezvykle dramaticky pribéh.
Nakazenych bylo pres 200 lidi. Tento Cetny a nenadaly vyskyt zapalu plic byl velice
podezrely, proto se zacala hledat pric¢ina. Nakonec byla objevena dosud nepopsana
bakterie v klimatizaénim zafizeni hotelu, vnémz se setkani americkych veteranu
konalo. Nemoci tenkrat podlehlo 36 Ucastnik( srazu, nacez byla bakterie po legionafich

pojmenovana Legionella [1].
2. Charakteristika
Legionella je rod patogennich bakterii ¢eledi Legionellaceae. Pod pojmem Legionella

dnes zndme asi 60 rGznych bakterii, z nichz minimalné 20 je velice nebezpecnych.

vevs
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prezit vyhradné ve vodnim roztoku, proto je pro ¢lovéka nebezpecna pouze pokud je

vdechnuta ve formé vodni pary nebo mlhy s vysokou koncentraci bakterie [2].

Obrdzek A1: Bakterie Legionella pneumophila [3]

Legionarska nemoc vyvolava akutni zapal plic, ktery maze trvat i nékolik tydnu.
Inkubacni doba je ptiblizné 2 az 10 dn(. Mezi prvni ptiznaky patfi rychly nastup bolesti
hlavy, svall a celkovy pocit malatnosti. Nasleduje mirny, prevainé suchy kasel.
onemocnéni maze dojit az k selhani dychaciho systému, k akutnimu selhani ledvin
a pripadné jater. Legionarské nemoci podlehne pfiblizné 10 % nakazenych osob.

U osob s oslabenym imunitnim systémem muze idmrtnost dosahnout az 70 % [4] a [5].

MirnéjsSi projev nakazy bakterii Legionella je takzvand pontiackd horecka.
Pfi propuknuti pontiacké horecky pacient pocituje chfipkové pfiznaky, mezi néz patfi
bolest hlavy, malatnost a bolesti svall. Oproti legionarské nemoci vSak nenastoupi

zadné znamky zapalu plic. Pfiznaky vétSinou odezni za 3 az 5 dna [1] a [4].

U lidi s dostatecné silnym imunitnim systémem se muzZe stat, Ze ackoliv se bakterii
nakazite, nemoc u vas vlibec nepropukne. To znamend, Ze pro vétSinu zdravych lidi
nepredstavuje Legionella velké riziko. Rizikovou skupinou jsou lidé s oslabenym
imunitnim systémem, lidé ve véku nad 40 let, lidé po operaci. Velice rizikovym

faktorem je i koureni [1].
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2.1. Vyskyt bakterie Legionelly
Legionelly se vyskytuji ve vodnim prostfedi, naptiklad rybnicich, fickach ¢i jezerni vodeé.
Pro lidi jsou nejvétSim nebezpecim ucelové vodni systémy, konkrétné ty, ve kterych
jsou velké zasoby prevainé stagnujici vody. Patfi mezi né zvlhfovace, sprchy,
odparovaci a chladici systémy, okrasné fontdnky a podobné. Legionella kromé vlhka
potiebuje dalsi specifické podminky. Idedlnim mistem pro jeji mnoZeni jsou systémy

pro pfipravu teplé vody [2].

Obrdzek A2: Model moZného nakaZeni Legionellou vdechnutim aerosolu pri sprchovani [13]
(A —rozmnoZeni Legionelly chranéné biofilmem ve vodovodu; B — Legionella v biofilmu
se od néj oddéli béhem sprchovaciho procesu; C — prenesena do sprchové hlavice
a rozptylena jako aerosol; D — inhalace kontaminovaného aerosolu Legionellou; E —

¢ast inhalacni davky aerosolu se dostava do plic [13])
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Tabulka A1: Vyskyt Legionell [10]

Mozna rizika vyskytu Legionell

vodovodni systémy, baterie, sprchy, zvlhéovace, fontany,
Nemocnice
inhaldtory, vifivé 1azné, |ékafské pristroje diagnostické
a zdravotnicka
Ci terapeutické, vrtacky v zubnich ordinacich a dalsi zafizeni, ktera

zatizeni

generuji aerosoly

akumulacéni ohfivace, rozvody a armatury TUV, bazény
Obytné a

s ohfivanou vodou, malo sterilizované domaci inhalatory, roseni
obcéanské

vodou v zahradnich sklenicich, vyustky vzduchu z potrubi po delsi
budovy, hotely
Casové prestavce, centrdlni klimatizacni zafizeni atd.

Pramyslové
chladici véZze, myci linky aut a biologické Cistirny

budovy

s provzdusniovanim, rozstfikovand voda od raznych brusek,
a specialni

skrapéné filtry, vodni ldzné s ohfivanou vodou atd.
provozy

Tabulka A2: Pripady vyskytu Legionell [6]

) o POCET POCET
ROK | MISTO PRICINA ; ) ;
NEMOCNYCH | UMRTI
1976 | USA Klimatizace 221 34
1987 | SSSR Nadrze na pitnou vodu 236 3
2000 | Australie Klimatizace 119 4
2001 | Spanélsko | Chladici vé7 nemocnice 449 6
2005 | Kanada Chladici véz 127 21
2013 | Némecko Chladici zafizeni 165 3

2.2. Vliv teploty na Legionellu

Jednou z nejzajimaveéjsich vlastnosti bakterii Legionelly je jejich citlivost na teplotu. Ve
studené vodé se takrka nerozmnozuji, vhodna je pro né teplota od 20 do 45 °C.

Postupné hynou pfi teplotach nad 50 °C [20].
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Tabulka A3: Vliv teploty na Legionellu [21]

LAZNE
40 °C CHLADICI VEZE OPTIMALNI PODMINKY PRO MNOZENI{ LEGIONELL
SPRCHY
30°C
- VODNI zZVLHCOVACE ROZMNOZOVANI LEGIONELL
CHLADICE
’ LEGIONELLA SE TEMER NEROZMNOZUIJE,

10 °C STUDENA VODA o . e

MUZE VSAK STAGNOVAT NEZ SE TEPLOTA ZVYSi

2.2.1. Pozadavky na teplotu vody podle CEN/TR 16355
Vliv teploty na Legionellu je natolik zasadni, Ze vroce 2012 byla vydana technicka
zprava CEN/TR 16355, jez uvadi doporucdeni k zamezeni rlstu Legionelly ve vnitfnich
vodovodech.
Doporuceni pro prevenci zvySovani koncentrace bakterii rodu Legionella ve vnitfnich
vodovodech podle CEN/TR 16355 jsou:
- teplota studené vody nemad byt vyssi nez 25 °C,
- teplota teplé vody bez cirkulace v kterémkoli misté vodovodu by neméla
klesnout pod 55 °C,
- teplota teplé vody v cirkula¢nim okruhu nema klesnout pod 55 °C,
- 30 sekund po otevieni vytokové armatury musi vytékat voda o teploté
minimalné 60 °C,
- vnitfni vodovod ma byt navrien tak, aby se dala provést termickd dezinfekce

vodou o teploté 70 °C [24].
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2.3. Vhodné podminky pro rust Legionell ve vodovodech

Rozvoj mikroorganizm(, mezi nimiZ je i Legionella, podporuje souhrn cinitell, které
musi byt odstranény nebo pfinejmensim minimalizovany na pfijatelnou uroven. Mezi

hlavni ¢initele vedouci k rozvoji Legionell patfi [7]:

Stagnace vody
V malo prutoénych Usecich vodovodu muze voda zacit stagnovat. Tento Usek nasledné

slouzi jako ohnisko opétovné rekontaminace [7].

Jednou zpfi¢in stagnace vody muiZe byt Spatnd funkénost cirkulace zplsobena
pouzitim nevhodnych cirkulacnich cerpadel nebo nevyvdzenosti chodu cirkulace.

Pfedejit se tomu da dlslednym ndvrhem vnitiniho vodovodu teplé i studené vody.

Aby nedochdzelo ke dlouhodobé stagnaci, je Zadouci vodu z kazdé ¢asti vnitfniho
vodovodu rovnomérné odebirat nebo vsechny ¢asti vnitfniho vodovodu proplachnout
alesponn jednou za tyden. Pro odbocky kuzavérim nepouzivanych potrubi je
doporuc¢eno nepresahnout dvojnasobek vnitfniho priméru trubky. NepouzZivana

potrubi by méla byt odstranéna [7].

Teplota

Vhodnou teplotou pro mnozeni Legionell je rozmezi 20 az 45 °C, proto je tfeba zajistit
u vnitiniho vodovodu teplé vody minimalni teplotu 55 °C. Tuto teplotu by méla tepla
voda dosahovat také v cirkulaénim okruhu. Za 30 vtefin po otevreni vytokové armatury

by teplota vytékajici vody neméla byt nizsi nez 60 °C [7].

Vnitfni vodovod teplé vody ma byt navrien tak, aby se dala provést termicka
dezinfekce. Jedna se o dezinfekci vodou o teploté 70 °C, ktera musi byt docilena i vtom

nejvzdalenéjsim misté vodovodu [7].
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Biofilm a akumulace sedimentu

Legionelly patfi mezi organismy, které si samy tvori biofilm. S jeho pomoci se fixuji na
povrch a zaroven jsou diky nému chranéni pred nepriznivymi vlivy prostredi [8]. Biofilm
vyznamnym zpUsobem podporuje preZivani a rozvoj bakterii rodu Legionella. Jeho

tvorbu midzeme omezit pouzitim kvalitnich materialt [7].

Obrazek A3: Vznik biofilmu bakterie v nékolika fdazich [12]
(1 — volné plovouci bakterie ptistavaji na povrchu; 2 — bunky bakterii se spojuji
a pfipevnuji; 3 — rlst a rozdéleni bakterii pro tvorbu biofilmu; 4 — zrald forma biofilmu;

5 — ¢ast biofilmu se oddéli)

Mista, kde je nebezpeli usazovani organickych hmot a mikroorganismd, musime
pravidelné odkalovat. Jedna se predevsim o ohfivace, zasobniky na teplou vodu nebo
nepratocné useky potrubi. Dbat musime také na spravné navrZzeni objemu zdsobniku
teplé vody. Dojde-li k predimenzovani zasobnikll, voda se prestane Cerpat, zacne

stagnovat a pfi Spatné udrzbé dojde k hromadéni kall a sedimentaci. Na tento proces

muze mit vliv i kvalita pfitékajici vody do objektu [7].

Obrdzek A4: Biofilm v rozvodech pitné vody [5]
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2.3.1. Prevence narustd bakterii Legionella u vnitfnich vodovodt
Aby se predeslo ve vnitfnich vodovodech kolonizaci Legionellou, musi byt dodrzeny
tyto zasady:
- teplota vody - viz kapitola 1.3.1,,
- musi byt zamezeno stagnaci vody nebo styku pitné vody se stagnuijici,

- objem teplé vody v potrubi bez cirkulace ma byt maximalné 3 litry,

Obrdzek A5: Objem vody v potrubi bez cirkulace [9]

(1 — ohrivac¢ vody; 2 — vytokova armatura; 3 — privod studené vody do ohfivace)

ve vnitfnim vodovodu se voda musi vyménit minimalné jednou za tyden,

- v zdasobnikovych ohfivacich vody a zasobnicich teplé vody se tepld voda musi
vymeénit minimalné jednou za den,

- zasobniky teplé vody a zasobnikové ohftivace, které maji objem vétsi nez 400 I,
musi byt mozné pravidelné odkalovat,

- filtry a jiné zafizeni pro odstrafiovani necistot musi byt udrzovany v intervalech
podle rad vyrobce nebo podle CSN EN 806-5,

- pfi navrhu potrubi musi byt pritocnd rychlost vrozmezi dané normou

CSN 75 5455 [9].

2.4. Odstranéni Legionell z distribucni sité pitné vody

Z biologickych i technickych divod( neni Uplné odstranéni Legionell mozné. Redlné je
dosahnout jejich kratkodobé redukce na pfrijatelnou hodnotu. Pro dosazeni

dlouhodobéjsiho efektu musi dochazet ke kontinudlIni eliminaci zaloZzené na termické ci
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chemické dezinfekci nebo nejlépe na kombinaci obou. Prekazku pri efektivnim
odstranéni Legionell predstavuji nevyregulované systémy rozvodl vod, které snizuji

ucinnost eliminaénich opatfeni [10].

K zakladnim technickym opatfenim pro eliminaci bakterie Legionella patti [10]:
- fyzikalni technologie
- termicka dezinfekce,
- pouziti UV zafica,
- chemické technologie
- chlorace,
- monochloramin,
- oxid chloricity,
- ozon,
- fyzikdlnéchemicka technologie

- poutziti ionizace pomoci Ag-Cu elektrod.

PFi vybéru vhodné technologie k odstranéni Legionell jsou zdkladem znalosti o provozu
potrubni sité. Z pohledu prevence je na prvnim misté pouziti vhodného materialu, a to
nejen z pohledu Zivotnosti. Navrh materialu vnitfniho vodovodu musi obsahovat
podminky pro provadéni i provozovani dila. Pfi vybéru vhodného materialu by se tedy
projektant nemél fidit vylu¢né cenou, ale mél by zohlednit budouci provozni podminky

a pozadavky na udrzbu vnitfniho vodovodu. [2]

Pouziti vhodné dezinfekce by mélo zajistit hygienickou bezpecnost vody. Hygienické

pozadavky na pitnou teplo vodu stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.

Tabulka A4: Hygienické limity pro pitnou teplou vodu dle vyhldsky ¢. 252/2004 Sb.

UKAZATEL JEDNOTKA | LIMIT | TYP | VYSVETLIVKY

Legionellaspp. | KTJ/100 ml | 100 MH 1,2

Legionellaspp. | KTJ/100 ml 0 NMH 1,3
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Vysvétlivky:

1)

2)

3)

Odbér vzorkd pro stanoveni ukazatell teplé vody se provadi po odpusténi vody
po dobu 1 minuty.

Limit jako mezni hodnota plati pro zdravotnicka a ubytovaci zafizeni, pro teplou
vodu dodavanou do sprch umélych nebo pfirodnich koupalist a pro pitnou vodu
pouzitou pro vyrobu teplé vody; pro ostatni objekty plati jako doporucena
hodnota, o kterou je nutné pomoci technickych opatreni usilovat.

Limit jako nejvyssi mezni hodnota plati pro oddéleni nemocnic, kde jsou
umisténi imunokompromitovani pacienti, jako jsou napriklad oddéleni
transplantacni, nedonoSeneckd, anestezioresuscitacni, dialyzaéni, onkologie,

hematoonkologie, jednotky intenzivni péce [19].

2.4.1. Fyzikalni dezinfekce

Termicka dezinfekce
Termickd dezinfekce se vétSinou keliminaci Legionell doporucuje. Principem je

opakované zvySovani teploty vody.

Voda se ohfiva v pravidelnych intervalech tak, aby z kazdého distribuéniho mista

vytékala voda o teploté vyssi nez 70 °C po dobu alesponn 5 minut. Pfiblizné po

6 tydnech od termické dezinfekce je Legionella opét v plivodni koncentraci. Proto je

nutné dodrzet periodicitu tohoto postupu a cely proces opakovat zhruba jednou za

6 az 8 tydn(. Teprve v pfipadé opakované dezinfekce je voda hygienicky zajisténa [2].

Obrazek A6: Ocelové pozinkované potrubi vystavené opakované vysokym teplotdm [17]
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Kromé Legionelly plsobi termickd dezinfekce i na eliminaci ostatnich bakterii, plisni

a snizuje pocty prvokd.

Hlediska pouziti termické dezinfekce:

Tento typ dezinfekce je neproveditelny v objektech snepferusovanym
provozem, jako jsou hotely, nemocnice, domy seniorli a podobné.

Ve slepych a bocnich potrubich zlstava voda teplotné neupravena.

Stény vodovodniho potrubi se pfi doporucené teploté nezdezinfikuji a v potrubi
zUstanou biofilmy.

Hydraulika systému obvykle neni vyvazena a v ¢ase termické dezinfekce nelze
vsude provést odpousténi vody.

Pfivod cerstvé vody se tepelné neupravuje. V dobé, kdy se provadi termicka
dezinfekce, zafizeni pro ohrev nestiha -> do systému pfichazi nové bakterie
se studenou vodou.

Legionella se zvysené teploté umi pfizpGsobit. Bakterie, kterd termickou
dezinfekci prezije, predava svoje DNA dalsSi generaci. Za 24 hodin se jedna
bakterie rozmnozi az na jeden tisic bakterii.

Je nutno pocitat se zvySenym opotiebovanim vodovodniho potrubi a armatur.
V praxi se uvadi, Ze za 3 provedené termické dezinfekce se zkracuje Zivotnost
potrubi asio 1 %.

Zvysuje se spotieba vody.

V soubéhu rozvodl teplé a studené vody se mUlZe studena voda zacit ohfivat,

v dUsledku toho se mliZe Legionella objevit i v rozvodech studené vody [2].

UV zérice

Pomoci UV zareni se zajisti bezpecna bakteriologickd dezinfekce vody bez pfridani

chemikalii.

UV zéareni je elektromagnetické zafizeni, jez ma vinovou délku v rozsahu 100 — 400 nm.

PFi dezinfekci UV zafenim dochazi k poskozeni DNA bunék, jeZ jsou ve vodé obsazeny.

Poskozenim DNA je branéno reprodukci bakterie a je zplsoben jeji rozpad.
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Obrazek A7: Naruseni bunécné membrdny UV zdfenim [16]

Hlediska dezinfekce UV zarenim:
- Do vody nejsou pridavany zadné chemikalie. Neni ovlivnéna chut ani pach vody.
- UV zareni pUsobi na DNA bunky a hrozi riziko vzniku mutagennich latek.
- UV zareni nema rezidudlni ucinky. Ma-li byt u¢inné, musi svitit nepretrzité.
- Zafizeni se instaluje tésné pred odbérové misto. Pro ziskani potrebné kvality

vody je vhodné vést pritékajici vodu také pres filtr mechanickych necistot [11].

2.4.2. Chemicka dezinfekce
Pfi Spatné navrzenych systémech rozvodUl pitné vody, které obsahuji mista umoznujici
stagnaci vody a rust biofilmi, byva chemicka dezinfekce efektivnéjSim reSenim nez

prehtivani.

Chlorace
Chlorace a jeji uc¢innéjsi varianta hyperchlorace je pomérné levna a casto pouzivana

metoda dezinfekce pitné vody. Davkovani zavisi na poctu organickych latek ve vodeé.

Pro dosazZeni Ucinku musi byt provadéna nepretrzitd chlorace vrozmezi 4 az 6 mg/l
aktivniho chloru, nebo Sokova dezinfekce s 20 a7z 50 mg/I v celém rozvodu po dobu 1 aZ
2 hodin. Pfi kontinualnim davkovani nesmi koncentrace aktivniho chloru klesnout pod
4 mg/l. V praxi se mnohdy pouziva pouze 1 az 2 mg/l z divodl mensi koroze potrubi

a nizsi tvorby jinych vedlejsich produktl chlorace.
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K neutralizaci Legionell ve vodé v potrubi postaci 0,4 mg/l. Tato hodnota ovsem neplati
pro odolné biofilmy, sedimenty nebo cysty améb a dalSich prvokd, ktefi byvaji hostiteli
Legionell. Jejich rezistence k teploté a chloru je velice vysoka, mohou prezit 50, nékdy

i 70 mg/I Cl; [10] a [15].

Monochloramin
Ve verejnych vodovodnich sitich se bézné pouziva chloramin v malych koncentracich
jako alternativa chlorovani. Chloramin se ve vodé nerozklddd dfive, nez se dostane

ke spotrebitelim, z ¢ehoZ vyplyva, Ze je mnohem stabilnéjsi nez chlér.

Vyhodou chloraminu je schopnost priniku do biofilm( i do casti sité se sniZzenou
cirkulaci vody. Pfi dezinfekci chloraminem je kolonizace Legionellou az 10krat nizsi nez
ptri dezinfekci chlorem. Oproti chléru ma voda upravenad chloraminem lepsi chut

a nezapacha [10 a 15].

Chlordioxid

Chlordioxid neboli oxid chloricity je velmi efektivni oxidac¢ni Cinidlo. Je to pomérné
nestabilni plyn a je velice obtizné ho prevazet nebo skladovat. Proto se chlordioxidve
vétsSiné pripadd vyrabi pfimo v misté potieby prostifednictvim tzv. generdtoru

chlordioxidu, ten pak v presném mnozstvi plyn davkuje pfimo do vody.
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Obrdzek A8: Schéma instalace generdtoru chlordioxidu [22]

24 |Stranka



Pouziti chlordioxidu se rozmohlo v90. letech minulého stoleti a je stale castéji
pouzivan misto chloru. Lze ho wvyuZit jak do teplé, tak do studené vody. M3
prodlouzeny rezidualni Uc¢inek, coz neplati v pfipadé chléru, ozonu, termodezinfekce
¢i UV zareni. Pfi poutziti chlordioxidu nevznikaji zadné vedlejsi produkty chldru. Jeho
ucinnost je vysoka i pfi velmi nizkych koncentracich[14] a [10].

100

801

60

Zbytkové zarodky

4
9 u HCIO

20

2arodky u CIO;
001 002 003 004 005 0,06

Obrazek A9: Graf ucinnosti oxidu chloricitého [14]
Pfi koncentraci 0,5 mg/l potlacuje rdst cyst améb, a tak odstraniuje jejich ochranny
efekt v rozvodné siti. Zbytkova koncentrace ClO; by neméla presahnout 0,3 mg/I [14]

a[10].

N EL [ TOASEPeRe S R

Obrdzek A10: Vnitini povrch nové PP trubky a vnitini povrch PP trubky po 6 letech ddvkovdni
Clo; [25]

Ozon

Ozon je nejucinnéjsim dezinfekénim prostiedkem. Potlacuje aktivitu Sirokého spektra
mikroorganismd a je vysoce reaktivni. Ozon nevykazuje rezidualni ucinky, rychle
se rozklada a jeho Zivotnost je velmi kratkd. Kvili kratké Zivotnosti nestaci dochazet

k prislusnym reakcim s organickou ani anorganickou hmotou mikrob( a nepostihuje
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tak vzddlenéjsi mista vrozvodné siti. Nezbytné je kombinace s chloraci

¢i termodezinfekci.

Méreni koncentrace ozonu Generator ozonu
ProMinent DULCOTROL D1Ca ProMinent OZONFILT OZVa
- vyroba a davkovani ozonu
do chiadici vody

Obrdzek A11: Dezinfekce chladici véZe pomoci generdtoru ozénu [23]
M3 relativné vysokou ucinnost. RUst bunék bakterii i virl zastavuje pfi koncentraci
0,3 az 0,4 mg/l. Koncentrace 0,4 mg/l vede kdestrukci cyst. Proti biofilmim je

dezinfekce Ucinna pri koncentraci 1 az 2 mg/I.

Ozon vykazuje silnou oxidaéné-korozni aktivitu. U plastl a kov( zpuUsobuje kiehnuti,
coz vede k jejich poskozeni. V praxi se dava prednost Ag/CU ionizaci, termodezinfekci,

hyperchloraci nebo kombinaci dezinfekénich prostiedk [10] a [15]

Obrazek A12: Eliminace mikroorganism( ozonem
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2.4.3. Fyzikalné-chemicka dezinfekce
Ag/Cu ionizace
Metoda vyuZivajici pGsobeni tézkych kov( na mikroorganismy. Propustnost bunécné
membrdany ovliviiuje Cu. Ag plUsobi na syntézu enzymu a proteind v burice. Ag a Cu ma
schopnost proniknout do biofilm(, proto ma tento typ dezinfekce déletrvajici a vyssi

ucéinnost nez termodezinfekce a chlorace.

Pozor se musi davat na koncentraci Ag a Cu. Pfi nizSich koncentracich se biofilmy
plUsobeni dezinfekce dokaZou prizplsobit a po ukonceni dezinfekce se kontaminace

Legionellou znovu zcela obnovi. Pfi dlouhodobém pouZivani je tato metoda ucinna.

Koncentrace 400 pg/l Cu + 40 pg/l Ag hustotu Legionell vyrazné snizuje. Z plivodnich 60
az 80 % pozitivity na Legionellu se po jednom mésici snizi hodnoty na vytocich az k 0%.
Pri koncentraci < 300 pg/l Cu + 30 pg/l Ag nedochazi k Zzadnym zménam % pozitivity,
naopak muUZe dochazet i k adaptaci mikrofléry biofilmd. K razantni eliminaci Legionell
na zacatku dezinfekce se obvykle voli koncentrace 400 az 800 pg/l Cu + 40 az

80 g/l Ag.

PFi preruseni nebo ukonceni ionizace pretrva stav vytokovych mist s 0% pozitivitou
jesté asi Sest tydnu. K opétovné kolonizaci a navratu k plivodnim hodnotam dojde za
dalSich Sest tydnU. Pri kontinualni ionizaci se dosahne dlouhodobého efektu az 22

mésicd [15 a 18].
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Zaver

Prace se zabyva problematikou s pojenou s existenci bakterii Legionella. V pfirodé se
bézné vyskytuje ve vSech typech vody. Legionellou je moZné se nakazit pouze pfi
vdechnuti ve formé aerosolu. Pro ¢lovéka je nebezpelna, obzvlast ohrozuje Zivot lidi
s oslabenou imunitou. Riziko jejiho vyskytu je napfiklad u Spatné udrzovanych
klimatizaci, okrasnych fontanek a v rozvodech pitné vody. Ve vodovodech mize
stagnace vody a vliv teploty mnoZeni Legionell znacné zvysit. Aby se mnozeni pfedeslo,
je nutny spravny navrh rozvod( vody a hlavné dodrZovani poZadované teploty.
Zpusobu odstranéni riznych druhl Legionell je dnes celd fada. Lze vyuzit fyzikalni
technologie, napriklad UV zafice ¢i termickou dezinfekci, nebo chemické technologie
zaloZené na principu davkovani chemikalie, napfiklad oxidu chlori¢itého. Pro dosazeni

trvalého efektu je treba dezinfekci pravidelné opakovat.
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B. VYPOCTOVA CAST

B1l. Vypoclty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim

v

resenim instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité
pro verejnou potrebu

1. Bilance potreby vody
- Bytovy dim
- Kavarna

Soucinitel denni nerovhomeérnosti kq:

kd = 1,5

Soucinitel hodinové nerovhomérnosti kx:

kh = 2,1

Specificka potieba vody:
Obyvatel bytu q = 100 [/os.den

Zameéstnanec v kavarné q = 140 l/os.den

Primérna denni potieba vody Q, [I/den]:
Qp=n-q
kde n-—pocet jednotek

q — specificka potfeba vody [[/0s. den]
Byty Qp1 = 12-100 = 1200 I/de
Kavdarna Qpz = 2-140 = 280 l/den
Qp = Qp1 + Qpz = 1480 I/den

Maximalni denni potieba vody Qm [I/den]:
Qm = Qp ' kd
Q,, = 1480-1,5 = 2220 [/den
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Maximalni hodinova potieba vody Q [I/hod]:
1
Qn = ﬁ Qm " kn

1
Qn = 572220+ 2,1 = 194,25 L/hod

Roéni potieba vody Q; [I/rok]:
Q- = Qp 365
Qr = Q, - 365 = 1480 - 365 = 540200 I/r = 540,2 m3/rok

2. Bilance potreby teplé vody

Specificka potieba teplé vody:

Byt q=401/o .den
Kavarna q=301/o .den
Potfeba vody Q [I/den]:

Q=n-q

kde n-—pocet jednotek

q — specificka potfeba vody [[/0s. den]
Byty Q. =12-40 =480 l/den
Kavdarna Q, =13-30=1390 l/den
Q=0,+Q,=480+390 =870 [/den

3. Bilance odtoku odpadnich vod

3.1. Splaskové vody
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti:
ky =72
Primérny denni odtok splaskovych vod Q, [I/den]:
Qp=n-q
kde n-—pocet jednotek

q — odtok vody [l/os. den]
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Byty Qpy = 12100 = 1200 I/den
Kavdarna Qpz = 2-140 = 280 l/den
Qp = Qp1 + Qpz = 1480 I/den

Maximalni denni odtok Qnm [I/den]:
Qm = Qp ' kd
Q,, = 1480-1,5 = 2220 [/den

Maximalni hodinovy odtok Qx [I/hod]:
1
Qn = ﬁ Qm " kn

1
Qn = 2 2220-7,2 = 666 1/hod

Roéni odtok Q. [m3/rok]:
Qr = Qp " 365
Q, = Q, - 365 = 1480 - 365 = 540 200 /rok = 540,2 m?/rok

3.2. Destové vody
Soucinitel odtoku destovych vod C:

c=1

Odvodriovana plocha A [m?]:

A=223,5m?

Redukovana plocha Areq [M?]:

Arog = 1,0+223,5 = 223,5m?

Roéni mnoistvi odvadéné destové vody:
Dlouhodoby uhrn srazek -> Brno — 286 mm/rok

0,286 - 223,5 = 63,9 m3/rok

31|Stranka



4. Bylance potreby plynu

Potieba plynu pro ohiev teplé vody

Vstupni udaje:

Potreba teplé vody V- V =8701/den

Teplota studené vody ts: tey = 15°C; tsvz = 10°C
Teplota teplé vody tw: tqy = 55°C

K = tey—tspr _ 55-15
ttv—Llsvz 55-1

Korekce proménlivé vstupni teploty:
Mérna tepelna kapacita vody C: C =1,163
Vyhievnost zemniho plynu H: H =37 MJ/m3
Spotieba tepla na den Erv,q [kWh/rok]:

ETV,d =V-c- (ttv - tsvz)

0,89

Eryq =870-1,163 - (55— 10) = 45531,45 Wh/den = 45,53 kWh/den

Spotieba tepla za rok Erv [MWh/rok]:
ETV = ETV - d + k * ETV,d(SSO - d)

Ery = 45,53-231+0,89-45,53 - (350 — 231) = 15339 kWh/den

= 15,34MWh/rok

Spotieba energie Erv,sx [MWAh]:
Ery
E =
TV.sK Nzaroj * Ndistr
kde  nzdroj— UCinnost vyroby (0,9)
Ndistr — ztrata v distribucni siti (0,55)

15,34

ETV,SK = m = 30,99 MWh

Spotieba zemniho plynu Espz [m3/rok]:
Esp =3600- (Ery/H)
Espy = 3600 - (Epy/H) = 3600 - (30,99/37) = 3015,24 m3/rok
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Potieba plynu pro vytapéni

Vstupni udaje:

Vypoctova teplena ztrata Q:: Q; = 19kW
Teplota v interiéru t;: t;= 21°C

Teplota v exteriéru t: te = —12°C

Mérna tepelna ztrata prostupem: Hr,.;i = 351,03W/K

Teoreticka rocni potieba tepla E [MWh/rok]:
E=24-¢-e-D-Hry;
D =d-(tis— tes)
kde  E-—nesoucasnost infiltrace
e — vliv prerusovaného vytapéni
D — pocet denostupn
tis — pr. teplota vytapéné mistnosti [°C]
tes — pr. venkovni teplota otop. obdobi (Brno -> tes = 3,6 °C)
d — pocet dnl otopného obdobi
E=085-1,0-4019,4-351,03 = 28,78 MWh/rok
D =231-(21-3,6) =4019,4

Spotieba energie Eur [MWh/rok]:
E

Eyp = ———

Nzaroj " Ndistr

kde  nzdroj— UCinnost vyroby (0,9)
Ndistr — U€innost distribuce (0,99)

28,78

EUT = m = 32,3 MWh/T'Ok

Spotieba zemniho plynu Esps [m3/rok]:
Egp, = 3600 - (Eyr/H)
Esp, = 3600 - (32,3/37) = 3142,7 m3/rok

Celkova roéni potieba tepla Esp [m3/rok]:
Esp = Esp + Egp
Egp = 3015,24 + 3142,7 = 6157,94 m3 /rok
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B2. Vypoclty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1 — 3
dil¢ich instalaci

1. Navrh pfipravy teplé vody

Ohrev teplé vody bude feSen centralnim ohfevem vody umisténym v technické
mistnosti v suterénu objektu.

Navrh je proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé

vody — Navrhovani a projektovani.

Potieba tepla odepraného z ohfivace béhem periody Qz, [kWh/den]:
Q2p = Q2t + Q2
kde  Q,, —teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV [kWh/den]
Q,; — teplo pro ohrev vody [kWh/den]
Q2p = 81,64 + 40,82 = 122,46 kWh

Teplo pro ohfev vody [kWh/den]:

Qzt = " Vop - (t3 — 1)

kde  c— mérna tepelna kapacita [J/kg.K]
V,p — celkova potfeba teplé vody [m3/den]
t, — teplota teplé vody — uvazuje se 55 °C
t, — teplota studené vody — uvazuje se 10 °C

Q. = 1,163 - 1,56 - (55— 10) = 81,64 kWh

Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV Q2. [kWh/den]:
Q22 = Q¢ " 2
kde z-soucinitel ztrat

Q,, = 81,64 - 0,5 = 40,823 kWh

Celkova potfeba teplé vody V,, [m3/den]:

Vap =Vo tVp + 1

kde  V,— potfeba teplé vody pro myti osob [m3/den]
Vn - potfeba teplé vody pro myti nddobi [m3/den]

Vu - potfeba teplé vody pro uklid a myti podlah [m3/den]
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Norma CSN 06 0320 uddva potiebu teplé vody pro osobu na den 0,082 m3/os . den. P¥i
srovnani se skutecnym provozem je tento Udaj zna¢né nadhodnoceny, proto ve svém

vypoctu pouZiji 0,06 m3/os. den.

Obyvatel bytu 0,06 m3/os
Zaméstnanci kavarny 0,02 m3/os
Uklize¢ka 0,8 m3/os

Vop =0,06-12+0,02-2+0,8-1= 1,56 m3

Tabulka B5: Rozdéleni odbéru teplé vody béhem casové periody

Rozdéleni odbéru teplé vody béhem Casové periody
Casové rozmezi | Vyuziti | Teplo odebrané za dany | Celkové teplo pro
[hod] [%] casovy usek dany ¢asovy usek
[kWh] [kWh]
5-17 35 28,57 42,86
17 -20 50 40,82 61,23
20-24 15 12,25 18,37

Graf kfivky odbéru tepla

127 40 kWh
KRIVIA DODAVIY TEPLA A122 46 kWh
KRIVKA ODBERLU TEPLA
KRIVKA ZTRACEMEHO TEPLA
Qe = 27,9 kWh i
0 5 17 20 24

Graf B1: Kfivka odbéru tepla
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Velikost zasobniku V, [m3]:

— AQmax
e (t+ty)

Kde  AQmax— maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a krivkou odbéru [kWh]
¢ — mérna tepelna kapacita [J/kg.K]
t, — teplota teplé vody — uvazuje se 55 °C
t, — teplota studené vody — uvazuje se 10 °C

V= 27,9
71,163 (55— 10)

= 0,53 m> - 5301

Jmenovity vykon ohievu Qi, [kW]:

anz%

kde Qi — maximum kiivky odbéru (Q: = 127,4 kWh)
t — pocet provoznich hodin (t = 24 h)

_L274 5,308 kW
an - 24 - )

Potiebna teplosménna plocha A [m?]:

_ Qin- 10°

- U-At

kde  Qin—jmenovity vykon ohfevu [kW]

A

U — soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/(m?K))

_ 5,308 107
T 420-36,1
(Ty —ty) — (T, — t4)

(T1—t3)
(T,-t1)

= 0,350 m?

At =

kde  T:—vstupni teplota topné vody (80 °C)
T, — vystupni teplota topné vody (60 °C)
t; — teplota studené vody (10 °C)
t, - teplota teplé vody (55 °C)
80 —55) + (60 —10
1  (80=55) + (60— 10)

80—-55
60—-10

= 36,1
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Pozadavky na zasobnik:

PoZadovany objem zasobniku V, =5301

Potfebna teplosménnd plocha A =0,350m2
Jmenovity vykon ohfevu: Q1 = 5,308 kW
Navrhuji stacionarni nepfimotopny zasobnik THERM OKC 750 NTRR.

ZASOBNiKY pro nepfimy ohrev teplé vody

—
OKC 200 OKC 200 OKC 300 OKC 400 OKC 500 OKC 750 OKC 1000
Typ NTR NTRR NTRR NTRR NTRR NTRR INTRR
Ohjem I 210 200 295 380 470 750 995

Hmotnest kg 95 : 108 124 144 183 245 315
Vjkon viméniky kW 32 2404 486 | SUA 6540 63 | 7em
Vygka mm 1398 1398 581 e 198 wes | 205
e e e B o b M. G |
Tida energetické étionasti - SR S - -
Objednacifils | - | 14314 14315 14333 14334 1433 14336 | 1433

Doporuend cenabez DPH ~ Ké 1400 12400 17400 24400 27 400 55400 65400

Tech. list B1: Zdsobnik THERM OKC 750 NTRR [26]

Navrhuji plynovy kondenzacni kotel THERM 24 KDZN (Pro vytapéni kotel disponuje
tepelnym vykonem v rozmezi 4,9 — 20,7 kW. Pro ohfev uZitkové vody je vyhrazen

maximalni tepelny vykon az 24 kW).

s L renuzsco

Imenavity tepelny pikan Cokw 206
e e e
Imenavity tepelny vykon na ahev TV LW i ' ' 240

Spotfeba plynu - propan mh 0,20 - 0,80

Min. - max. pretiak topnéha systému  bar 0,8-30

Max. vistupni teplota togné vody P | 80

A : I . . T .

T ——
Swpeikrytiel &sti = P41 (D)

Prismér koufovodu mm 60/100, 80/125, 2x 80

Ruaméry: isafSitalobia o, 7254301285

Hmotnost katie kg 33

Tiida sezonni energetické acinnosti vytipéni : A

Dbjednacidide B P 1092

O L £ —

Tech. list B2: Plynovy kondenzacni kotel THERM 24 KDZN [26]
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2. Vypocet teplenych ztrat pomoci protokolu k energetickému
Stitku obalky budovy

Teplo pro ohfev vody a pro vytapéni bude zajistovat plynovy kondenzacéni kotel. Aby
bylo mozné urcit vykony kotlu, je nutné zjistit teplené ztraty objektu. Pro vypocet
energetického Stitku obalky budovy uvazuji hodnoty soucinitele prostupu tepla, jako
doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla Urec20, dle CSN 73 0540-2:2011

Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky.

Teplota v interiéru ti: ti=21°C

Teplota v exteriéru te: te=-12°C

Tabulka B6: Vypis pouZitych k-ci

Vypis pouzitych k-ci
PoZadované hodnoty
Popis konstrukce soucinitele prostupu tepla U
[W/(m? - K)]
Sténa vnéjsi 0,3
Podlaha na terénu 0,45
Stfecha 0,24
Okna 1,5
Dvere 1,7
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24
Podlaha nad suterénem 0,6

Obrdzek B13: Model obdlky budovy
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Tabulka B7: Charakteristika budovy

Charakteristika budovy

Objem budovy Vi, —vnéjsi objem vytapéné zény budovy,

. vy . , 1396,03 m?
nezahrnuje lodzije, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A obalky budovy — soucet vnéjsich ploch

. , N . 870,12 m?

Ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,62
Pfevazujici vnitfni teplota v topném obdobi t; 21°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi t. -15°C

Tabulka B8: Mérnd tepelnd ztrdta a prumérny soucinitel prostupu tepla

Mérna tepelna ztrata a prameérny soucinitel prostupu tepla

.. - Mérna ztrata
Doporuceny Cinitel
. ) prostupem tepla
Plocha | soucinitel prostupu teplotni He=A . U. bi
=A;i.U.bi
KONSTRUKCE tepla redukce e
A; U Bi H:
[m?] [W/(m? - K)] [-] [W/K]
Okna 40,25 1,5 1,15 69,43
Dvere vnéjsi 6,72 1,7 1,15 13,14
Stény vnéjsi
po odecteni 301,65 0,3 1 90,3
vyplni otvort
Strecha 216,97 0,24 1 52,07
Podlaha na
; 40,62 0,45 0,4 7,31
terénu
Podlaha nad
i 67,86 0,6 0,43 17,51
suterénem
Sténa mezi
sousednimi 136,65 1,05 0,00 0
budovami
Strop s podlahou
nad venkovnim 59,4 0,24 1 14,26
prostorem
CELKEM 870,12 264,02
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Primérny soucinitel prostupu tepla Uem [W/(m?.K)]:

Hyp
Upn = —
em A
—351'03—04W 2.k
em = g7012 - UAW/(m®-K)
Podminka:

Uem_< Uem,N [W/(mz " K)]
kde  Uem — pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Uemn — pozadovana maximalni hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla

budovy. Stanovuje se v zavislosti na typu objektu. Pro obytné budovy ze vztahu:

U —030+0'15—030+0'15—054W 2.K
emN — ) A/V_ ) 0,62_ ) /(m )

0,4 W/(m2?K) < 0,54 W/(m2K) -> PODMINKNA JE SPLNENA
Stupen tepelné naroc¢nosti budovy [%]:

Uem

STN =100~

em,N

0,4
= ' — 0
STN =100 0.54 74,07 %

Pro splnéni normovych poZadavku musi byt STN mensi nez 100%

-> PODMINKA JE SPLNENA

Celkova mérna ztrata prostupem Hr [W/K]:
HT = Z HTI + A : AUtbm

kde  AUwm - pramérny vliv tepelnych vazeb na hranici budovy. (Hodnota AUm se
odhaduje na zakladé kvality navrzenych detaild. Standardné se uvazuje
AUwm = 0,1 W/(m?K))

A - celkova plocha konstrukci ohraniéujici vytapény objem budovy [m?]

Hr = 264,02+ 870,12-0,1 = 351,03 W /K
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Celkova ztrata prostupem Qri [kW]:

tim=20-24°C, te=-12°C

Qri = Hr * (tim — te)

Qr; = 351,03+ (22— (—12)) = 119341 W = 11,93 kW

Ztrata vétranim (pfirozené) Q. [kW]:

V., =08V,

kde  Vy—zjednoduseny vzduchovy objem budovy [m?3]
Vb — vnéjsi objem vytdpéné zony budovy [m?3]

V, =0,8-1396,03 = 1116,82 m3
n
Vin = 3¢50 Va
kde Vi - Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZzadavk( [m3/s]

n — ¢islo vymény vzduchu, n=0,5 h’!

Vi, = 0.5 1116,82 = 0,16 m?3
ih = 3600 82 =016m"/s

Qui = 1300 - Vi (tim — te)
Qvi = 1300:0,16 - (22 — (—12)) = 7072 W = 7,07 kW

Celkova predbéina tepelna ztrata budovy Q; [kW]:

Qi = Qr; + Qy;
Q;=1193+7,07 =19 kW
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3. Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

Tabulka B9: Vypoctové odtoky DU [I/s] jednotlivych zafizovacich predméti

Vypoctové odtoky DU [l/s] jednotlivych zafizovacich pfedmétt

Zarizovaci predméty

Vypoctovy odtok DU

Oznaceni [1/s]
Zachodova misa wWC 2,0
Umyvadlo U 0,5
Umyvatko UM 0,3
Vana VA 0,8
Kuchynsky diez DJ 0,8
Automaticka pracka AP 0,8
Mycka nadobi MN 0,8
Podlahova vpust DN 100 VP 2,0
Vylevka zavésna VS 1,5
Mycka nadobi MN 0,8

Pratok splaskovych vod Quw [I/s]:

Quw = K - /DU

kde K- soudinitel odtoku, v I°°/s%° podle tabulky

>DU — soucet vypoctovych odtokd, v I/s, které najdeme v tabulce

Trvaly pratok Q.[l/s]:
Q.=z-XDU

kde  z—soucinitel teoretického zdrzeni odtoku v zafizovacich pfedmétech

SDU - soucet vypoctovych odtokd, v I/s, které najdeme v tabulce

Celkovy pruatok splaskovych vod Q:ot[l/s]:

Qtot = Qww + Q¢ + Qp + Q»

kde  Quw— pritok splaskovych vod [I/s]

Q. — trvaly pratok [I/s]

Qp — Cerpany pratok [I/s]

Qr — pratok destovych vod [I/s]
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Pratok destovych vod Q/[l/s]:
Q,=i-A-C
kde |- intenzita desté [I/(s . m?)]
A — padorysny primét odvodifiované plochy [m?]

C — soucinitel odtoku srazkovych vod

3.1. Dimenzovani splaskového potrubi

Tabulka B10: Vypocet pripojovacich a odpadnich potrubi S2 a S3

VYPOCTOVY ODTOK [I/s]
USEK k 2 [0,8/08[08(05[03 |15 1 2DU} DUmax | Quow | Qmax| 1
[19%/5%°] (/s [I/s] |[I/s]|[)/s]
WC|VA|DJ|AP| U |UM|VS | MN
1-2 05 |1 2 110
3-4 | 05 1 1|16| 08 [063|08]50
5-4 | 05 1 0,5 50
4-6 | 05 1 1 1121| 08 [072|08 |50
6-2 | o5 1 1 1121] 08 |072] 25110
7-8 0,5 1 0,8 50
9-8 0,5 1 0,8 50
8-2 0,5 1 1 16| 08 06308 |50
2-10 05 |1 ]1|1|1]1 157 2 |119] 25 110
11-12| 05 |1 2 110
13-14| 05 1 1|16| 08 [063|08]50
15-14| 0,5 1 0,5 50
14-10| 0,5 1 1 1121| 08 [072|08]50
10-12| o5 |1|l1]2]1]2 2178 2 |140]| 25 |110
16-17| 0,5 1 0,8 50
18-17| 0,5 1 0,8 50
17-12| 05 1 1 1,6 | 08 06308 |50
12-19] 05 |2|2]2]2]2 2 (11,4 2 |1,69| 2,5 [110
20-19( 05 11 08| 05 [045|08 |50
19-221 o5 |2]2|2]2]3]|1 2 1122 2 |1,75| 2,5 |110
21-22| 05 |1 2 110
22-24| 05 |3|2|2]2|3]1 2 |142 2 |1,88| 25 |110
23-24| 05 |1 2 110
242 05 |3]2|2]2]|3]|1 2 142 2 |1,88| 25 |110

(Poznamka: Text zvyraznény kurzivou a hnédou barvu znaci odpadni potrubi)
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Tabulka B11: Vypocet pripojovacich a odpadnich potrubi S4 a S5

) VYPOCTOVY ODTOK [I/s] 5DU | DUna | Que | Q.
- max | Qww | Qmax
USEK [|0,5/50,5] 2 |08/08(08|05|/03 /15|08 /s1] /st /st | o/s) DN
WC|VA |DJ|AP| U | UM | VS |MN
1-2 0,5 1 03| 0,3 40
2-4 0,5 1 03| 0,3 75
3-4 0,5 1 2 2 110
4-54 0,5 1 1 2,3 2 0,761 2,5 | 110
5-6 0,5 1 08| 0,8 75
7-6 0,5 1/08] 08 50
6-55 0,5 1 1116 08 |063| 2 75
(Pozndmka: Text zvyraznény kurzivou a hnédou barvu znaci odpadni potrubi)
Tabulka B12: Vypocet pripojovacich a odpadnich potrubi S6
) VYPOCTOVY ODTOK [I/s] SDU| DU | Qe | @
max | Quw | Qmax
USEK [o5/sos] |2 |8 |08|08|05] 03 |15/ 08 |10 ™ et | /] DN
WC|VA|DJ|AP| U |UM | VS |MN
1-2 0,5 1 0,8 50
3-4 0,5 1 0,5 50
5-4 0,5 1 0,8 50
6-7 0,5 1 1(16]| 08 (0,63]| 0,8 | 50
4-7 0,5 1)1 1,3 08 |0,57| 0,8 | 50
7-8 0,5 1111 1(29( 08 |085| 1,5 75
9-8 0,5 1 2 110
8-2 0,5 1 1111 1149 2 1,11 2,5 | 110
2-10 0,5 I |111)1)1 1157 2 1,19\ 4 |110
11-10 0,5 1 0,8 50
12-13 0,5 1 0,5 50
14-13| 0,5 1 0,8 50
15-16| 0,5 1 1({16]| 08 (0,63| 0,8 | 50
13-16( 0,5 1)1 1,3 08 |0,57| 0,8 | 50
16-17 0,5 1111 1(29( 08 |085| 1,5 ]| 75
18-17 0,5 1 2 2 110
17-10 0,5 1 1111 11(49 2 1,11} 2,5 | 110
10 - S6 0,5 2121|1222 21114 2 1,69 4 |110

(Poznamka: Text zvyraznény kurzivou a hnédou barvu zna¢i odpadni potrubi)
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Tabulka B13: Vypocet pripojovacich a odpadnich potrubi S7

) VYPOCTOVY ODTOK [I/s] sou| pu awla

. max | Qww | Qmax
USEK [105/505] 2 |08/08(08|05|03|15|08 st st o/s)| /s DN

WC|VA | DJ|AP| U [UM| VS | MN
1-2 0,5 1 1116 08 1(0,63| 0,8 | 50
3-2 0,5 1 0,8 50
4-5 0,5 1 0,5 50
2-5 0,5 1|1 11|24 08 |0,77| 0,8 | 50
5-6 0,5 111 11(29 08 |085| 15|75
8-9 0,5 1 0,8 50
7-9 0,5 1 2 110
6-9 0,5 11111 1129 08 |085| 15|75
9-10 0,5 11111 ]1]|1 1|57 2 |1,19| 2,5 |110
10-S1 0,5 11111112 1 62| 25 |1,24| 25 |110
) VYPOCTOVY ODTOK [I/s] sbu | DU a la
USEK [105/%5] 2 |08/08(08|05|03|15|08 s | o /’;“]’"‘ “/Ws"; [l;‘:i( DN
WC|VA | DJ|AP| U |[UM| VS | MN

11-13 0,5 1 0,5 50
12-13 0,5 1 1,5 110
13-14 0,5 1 1 2 1,5 |0,71| 2,5 |110

(Poznamka: Text zvyraznény kurzivou a hnédou barvu zna¢i odpadni potrubi)

Navrh ¢erpaci stanice odpadnich vod

Cerpany pritok > Pritékajici priitok odpadnich vod

Tabulka B14: Ndvrh Cerpaci stanice odpadnich vod

§

1,5/0,6| 6| 16 LR
QD Das v | R I.R E ZE Apr +
[/s1| [mm] |[m/s]|[m]|[kPa/m] | [kPa]| & 2| §| |[1|[kPa]| Ap,

ol | > T [kPa]

= Q. f= ©

2 2 @ &

2 .3 &8
1,5 |75x12,5| 0,8 |3,8] 013 |0494| 3 |1 |1 |1 |27]864 9131
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Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla H [m]:
AP
H=H; +—
p-g
kde  Hg—geodeticka vytlacna vyska [m]
g — tihové zrychleni [m/s?]
p — hustota vody [kg/m?]
Ap — tlakové ztraty v potrubi [Pa]

H=295+_ 131 _ 340
4727 7000-981 ™

Charakteristika cerpadla [27]:

H/m| Wilo-DrainLift S

[N

2 ~

$1/6

O 5 10 15 20 25 30 Q/m¥n
54

Graf B2: Charakteristika Cerpadla
Konstrukce cerpadla Wilo

Pripoj DN40 Odvzdugnovacie potrubie DN 70
/

Revizny otvor Tlakovy pripo]
+ reguldcia hladiny DN 80

Obrdzek B14: Konstrukce Cerpadla [27]
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Vypoctové schéma B1: Vypoctové schéma S2 a S3
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Vypoctové schéma B2: VVypocltové schéma S4 a S5
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Vypoctové schéma B3: Vypoctové schéma S6
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Vypoctové schéma B4: Vypoctové schéma S7
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Tabulka B15: VV/ypocet svodného potrubi

Vypocet svodného potrubi

USEK “0’5}‘50,5] fl'/):]’ DUmax[l/s] [cll}"s“; ﬁ;’s] DN |POTRUBI
S4 - S4' 0,5 2,5 2 0,79 | 7,3| 110 |PVCKG
S5 - S4' 0,5 1,6 0,8 0,63 | 7,3| 110 |PVCKG
S4' - S6' 0,5 4,1 2 1,01 | 7,3|110 |PVCKG
S6 - S6' 0,5 11 2 1,66 | 7,3|110 |PVCKG
S6 - S1' 0,5 15,1 2 1,94 | 7,3| 110 |PVCKG
S1-S2' 0,5 2 2 0,71 | 11,8| 125 | PVCKG
S3-53' 0,5 14,2 2 1,88 | 7,3|110 |PVCKG
S2 -S3' 0,5 2 2 0,71 | 7,3| 110 |PVCKG
S3'-S2' 0,5 16,2 2 2,01 | 7,3|110 |PVCKG
S2'-S7' 0,5 18,2 2 2,13 | 9,6| 125 |PVCKG
S7-57' 0,5 7,7 2 1,39 | 7,3|110 |PVCKG
S7'-s1' 0,5 25,9 2 2,54 | 9,3|125 |PVCKG

3.2. Dimenzovani destového potrubi

Pratok destovych vod Q; [I/s]:
Q,=i-A-C
kde I-intenzita desté [I/(s. m?)]
A — pGdorysny pramét odvodiiované plochy [m?]

C - soucinitel odtoku srazkovych vod

Odvodnéni stfechy A (156,4 m?)
Q,=003-156,4- 1= 4,6921/s
Qpy = Q,p = 2,346 1/s => DN 100, Qo = 3,0 I/s

Odvodnéni stfechy B (67,1 m?+ % . 156,4 m?)
Q,3 = 0,03-145,36- 1= 4,31/s => DN 125, Qyar = 4,81/s

Prutok svodnym potrubim

Q, = 4,692+ 4,3 = 8,992 1/s => DN 125 pti sklonu 2%, Qox = 9,6 /s

3.3. Dimenzovani kanalizacni pripojky
Qtot = Qww + Q¢ + Qp + @ = (2,54 + 1,94) + 9,6 = 14,11 /s -> PVC KG DN 160
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4. Navrh retencni nadrze
Retenéni objem retenéni destové nadrie V, [m?]:
V. =0,001-w-hy-(Ayeq +4,) —0,001-Q, -t 60
kde s—soucinitel stoletych srazek
hg — nadvrhovy uhrn srazky [mm]
Ared — redukovany ptdorysny priimét odvodriované plochy [m?]
A — plocha hladiny retenéni destové nadrie [m?]
Qo — regulovany odtok srazkovych vod z retenéni destové nadrze [I/s]
tc — doba trvani srazky [min]

Qst — stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti
Areg =A-C=2235 -1=223,5m?

_A-Qy 54625-10
Qo = 10000 10000

= 0,546 1/s

Tabulka B16: VVypocet objemu retencni nadrZe

Doba Navrhovy ..
- . Retencni
trvani uhrn V., =0,001-w-hg-(Apeqg+A;)—0,001-Q, t.-60 obiem
srazky srazek )
A [m?]
[min] [mm]
5 12 V., =0,001-1-12-(223,5+0)—0,001-0,546-5-60 2,53
10 18 V. =0,001-1-18-(223,5+0)—0,001-0,546-10-60 3,71
15 21 V. =0,001-1-21-(223,5+0)—0,001-0,546-15-60 4,22
20 23 V. =0,001-1-23-(223,5+0)—0,001-0,546-20-60 4,51
30 25 V. =0,001-1-25-(223,5+0)—0,001-0,546-30-60 4,66
40 27 V. =0,001-1-27-(223,5+0) —0,001-0,546-40- 60 4,79
60 29 V. =0,001-1-29-(223,5+0)—0,001-0,546-60-60 4,61
120 35 V. =0,001-1-35-(223,5+0)—0,001-0,46-120-60 4,09

Navrzena samonosna retencni nadrz Plasticbox
0 objemu 6 m3.
Rozméry:

Vyska=1,5m

Venkovni priamér = 2,36 m

Vnitini prdmér = 2,28 m Obrazek B15: Retencni ndadrZ Plasticbox [28]
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5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 — Vypocet vnitinich

vodovodu.

Hydraulické posouzeni nejnepfiznivéji polozené vytokové armatury.

Nejmensi pretlak v misté napojeni pripojky na vodovodni fad:
Pais = 460 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pred nejnepfiznivéjsi vytokovou

armaturou:
PminF1 = 100 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pred nejnepfiznivéjsi vytokovou

armaturou pozarniho systému:

Pminrt = 200 kPa

Vypoctova schémata

Vypoctova schémata pro dimenzovani vnitiniho vodovodu jsou soucasti pfilohy.
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5.1. Navrh vodomeéru

5.1.1. Hlavni domovni vodomér

Navrh:
Mokrobézny vodomér Elster MNR
Maximalni prétok: Qmax = 7m3/h

Minimalni pratok: Qumin = 181/h = 0,005 /s

Posouzeni na minimalni prutok:
Qp = 0,151/s = 540 1/h (nadrzka WC)

Qmin < QD
181/h < 5401/h VYHOVUJE

Posouzeni na maximalni pratok:

Qp =1,241/s =446m3/h-1,15=513m3/h
1,15+ Qp < Qmax

513m3/h < 7m3/h VYHOVUIJE

Urceni tlakovych ztrat domovniho vodoméru [kPa]:

Q1525356 1015

2
/Y

Tlakova ztrata (bar)

Prtok m*/h
Graf B3: Urceni tlakovych ztrat domovniho vodoméru [kPa]

Studena voda:

Pratok: Qmax = 5,13m3/h

Tlakova ztrata: Apyy = 0,68 bar 68 kPa
Pozarni voda:

Pratok: Qmax = 3,74m3/h

Tlakova ztrata: Apywy = 0,32 bar = 32 kPa
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5.1.2. Bytové vodoméry
Navrh:
Vodomeér Elster MNR
Maximalni pratok: Qmax = 3m3/h

Minimalni pratok: Qumin = 101/h = 0,0027 I/s

Posouzeni na minimalni prutok:
Qp = 0,151/s = 540 1/h (nadrzka WC)

Qmin < QD
101/h < 5401/h VYHOVUJE

Posouzeni na maximalni pratok:

Byty

Qp=051/s=18m3/h-1,15=2,07m3/h
Kavarna
Qp=0481/s=1,73m3/h-1,15=199m3/h

1,15 Qp < Qmax

2,07m3/h <3m3/h VYHOVUIJE

Urceni tlakovych ztrat domovniho vodomeéru [kPa]:
Qn 1525356 1015

7

Tlakova ztrata (bar)

P ritok m*/h
Graf B4:Urceni tlakovych ztrdt domovniho vodoméru [kPa]
Studena voda:
Pratok: Qmax = 2,07m3/h
Tlakova ztrata: Apywy = 0,47 bar = 47 kPa
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Navrh:
Vodomeér Elster MNR
Maximalni prétok: Qmax = 3m3/h

Minimalni pratok: Qumin = 101/h = 0,0027 I/s

Posouzeni na minimalni prutok:

Qp = 0,151/s = 540 l/h (nadrzka WC)

Qmin < QD

101/h < 5401/h VYHOVUIE

Posouzeni na maximalni pritok:

Byty

Qp=0411/s=15m3/h-1,15=1,73m3/h
Kavarna
Qp=0,351/s=126m3/h-1,15=1,45m3/h

1,15 Qp < Qmax

1,73m3/h<3m3/h VYHOVUIJE

Urceni tlakovych ztrat domovniho vodomeéru [kPa]:

Q1525356 1015

Tlakova ztrata (bar)

Pritok m*/h
Graf B5: Urceni tlakovych ztrat domovniho vodoméru [kPa]
Studena voda:
Pratok: Qmax = 2,07m3/h
Tlakova ztrata: Apyuy = 0,47 bar = 47 kPa
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5.2. Dimenzovani potrubi studené vody
Pouzité vztahy:

Stanoveni vypoctového prutoku v privodnim potrubi Qo [I/s]:

kde  Qa-jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]:

n — pocet vytokovych armatur stejného druhu
Tlakova ztrata vlivem mistnich odporu v prisluseném tuseku potrubi Ap; [kPa]:

A —p'vzz
Pr=3000 2%

kde  p - hustota vody [kg/m?3], p = 999 kg/m?3

J&—soucet souciniteld mistniho odporu

v — prto¢na rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Apgr [kPa]:

Kde L-—délka pfisluseného useku potrubi [m]
R — délkova tlakova ztrata trenim v prisluseném useku potrubi [kPa/m]

Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v prisluSeném Useku potrubi [kPa]
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Hydraulické posouzeni navrzeného pfivodniho potrubi -> ovéreni nerovnosti:

Pais 2 Pminri T Ape + Z Apwm + Z Apap + Aprre
kde  puis — dispozicni pretlak na za¢atku posuzovaného potrubi [kPa]
pminei — minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak prfed vytokovou
armaturou na konci posuzovaného potrubi [kPa], obvykle 100 kPa,
Ape — tlakova ztrata zplsobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi drovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi [kPa]
SApwwm — soucet tlakovych ztrat vodomérl [kPa]
2Apap — soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]
Apgre— tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odpord v posuzovaném potrubi
[kPa]
Ap, = h-p-g
1000

kde  h—rozdil vyskovych urovni [m]

p — hustota vody [kg/m?]

g — tihové zrychleni [m/m?]

460 > 100 +94 + (68 +47) + 0 + 98,31 VYHOVUIJE
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5.3. Dimenzovani potrubi teplé vody
Pouzité vztahy:

Stanoveni vypoctového prutoku v privodnim potrubi Qo [I/s]:

kde  Qa-—jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]:

n — pocet vytokovych armatur stejného druhu
Tlakova ztrata vlivem mistnich odport v pfisluseném useku potrubi Ap;, [kPa]:

A —p'vzz
Pr=%000 2.°

kde  p - hustota vody [kg/m?3], p = 999 kg/m?3

S € —soucet souciniteld mistniho odporu

v — pritoéna rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Apgr [kPa]:

Kde L-délka prisluSeného useku potrubi [m]
R — délkova tlakova ztrata tfenim v pfislusSeném Useku potrubi [kPa/m]

Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v prisluseném Useku potrubi [kPa]
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Hydraulické posouzeni navrZzeného potrubi -> ovéreni nerovnosti:

Pais 2 Pminri T Ape + Z Apwm + Z Apap + Aprre
kde  puis — dispozicni pretlak na za¢atku posuzovaného potrubi [kPa]
pminei — minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak prfed vytokovou
armaturou na konci posuzovaného potrubi [kPa], obvykle 100 kPa,
Ape — tlakova ztrata zplsobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi drovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi [kPa]
SApwwm — soucet tlakovych ztrat vodomérl [kPa]
2Apap — soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]
Apre— tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odporl v posuzovaném potrubi
[kPa]
Ap, = h-p-g
1000

kde  h—rozdil vyskovych urovni [m]

p — hustota vody [kg/m?]

g — tihové zrychleni [m/m?]

460 > 100 +94 + (68 +47) + 0 + 58,89 VYHOVUIJE
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5.4. Dimenzovani potrubi pozarni vody
Pouzité vztahy:
Stanoveni vypoctového priatoku v pfivodnim potrubi [I/s]
1 stoupaci potrubi, 2 hadicové systémy
Hadicovy systém DN 19, Q, = 0,52 I/s
- 2 hadicové systémy - Qp = 1,04 l/s

Tabulka B27: Dimenzovdni potrubi poZdrni vody

0,52 20 09 | 62 1,18 7,32 1,6( 0,65 | 4,00

1,04 | 32 1 |12,96| 1,03 | 13,35 | 178| 89 | 437
1,04| 32 1 |065| 1,03 | 0,67 1,6/ 0,8 | 1,08
1,04 | 32 1 |18,84| 1,03 | 19,41 | 13,1 6,55 15,16
5 24,62

m||o |T
M | P2

Lo (O0|w

Hydraulické posouzeni navrzeného privodniho potrubi -> ovéreni nerovnosti:

Pais 2 Pminri T Ape + z Apwm + z Apap + Aprre
kde  pdis — dispozicni pretlak na za¢atku posuzovaného potrubi [kPa]
Pminel — mMinimdlni poZadovany hydrodynamicky pretlak prfed vytokovou
armaturou na konci posuzovaného potrubi [kPa], obvykle 100 kPa,
Ape — tlakova ztrata zplsobend vyskovym rozdilem mezi geodetickymi Urovnémi
zacatku a konce posuzovaného potrubi [kPa]
SApwwm — soucet tlakovych ztrat vodomeér( [kPa]
>Apap — soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni [kPa]
Aprr— tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odportd v posuzovaném potrubi

[kPa]

Pais = 200 + 89,04 + 68 + 0 + 24,62 VYHOVUIJE
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5.5. Dimenzovani potrubi cirkula¢ni vody
Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody Qc v misté cirkulacniho ¢erpadla [I/s]:

0. = 2 q; _ 2 q;
© crprAt 4127 -At

kde  gi—tepelnd ztrata useku privodniho potrubi [I/s]
¢ — mérna teplena kapacita teplé vody [J/(kg. K)]
At — rozdil teplot vody mezi vystupem pfivodniho potrubi teplé vody z ohfivace
a jeho spojenim s cirkula¢nim potrubim

p — hustota teplé vody v pfivodnim potrubi [kg/m?3]

Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody u rozvodu s vice cirkulaénimi okruhy Q [I/s]:

_ da
Qa = 0Qc ot
Qp = 0Qc — Qq

kde  qq g»— tepelné ztraty jednotlivych Usekl privodniho potrubi [W]
Qo, Qb — vypocltové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych usecich
privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi [I/s] vzniklé rozdélenim
vypoctového pratoku cirkulace teplé vody Q z pfedchoziho Useku potrubi

Qc - vypoctovy prutok cirkulace teplé vody [I/s]
Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora v pfisluseném tuseku potrubi Ap.[kPa]:

A —p'vzz
Pr=3000 2%

kde  p - hustota vody [kg/m3], p = 999 kg/m3

J€&—soucet souciniteld mistniho odporu

v — pritocna rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Apgr [kPa]:

Apre = ) (LR + Bp;)
kde L —délka prisluseného useku potrubi [m]
R — délkova tlakova ztrata tfenim v pfisluseném Useku potrubi [kPa/m]

Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v prisluseném Useku potrubi [kPa]
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Tabulka B28: Dimenzovdni potrubi cirkulaéni vody

7| 5 |s50x84| 35| 4025 20 152 | 61,18 | 0,052 | 3,5 | 0,1 0,01 | 0,04
5| 3 |40%6,7|504| 579 20 10,2 | 59,12 | 0,045 | 504 | 0,1 0,01 | 0,05
z 3| 2 |40%x6,7| 14,1 | 16,215 20 10,2 | 165,39 | 0,035 | 141 | 0,1 0,01 | 0,14
2|1 (32x54| 3 3,45 20 89 | 30,71 | 0,035 | 3 0,1 0,00 | 0,03
3|4 |32x54|52]| 598 20 89 | 53,22 |o0096| 52 | 01 0,00 | 0,05
5 | 6 (32%54|479| 55085 20 10,1 | 55,64 |0,0068 | 4,79 | 0,1 0,02 | 0,10

3 425,26

z 7| 5 |s0xs8a| 35| 4025 20 152 | 61,18 | 0,052 | 3,5 | 01 0,01 | 004590030 006
5| 6 [32X54|4,79]| 55085 20 10,1 | 55,64 |0,0068| 4,79 | 01 002 |010| 4| 0020 012

o 6|5 |16x27 20 0,0068 | 4,79 | 041 002 |010| 5 |0025]| 012
5|7 |20x34 20 0,052 | 35| 04 0,17 | 060 |23 | 1,840 2,44

y |27

7|5 |50%x84| 3,5 | 4,025 20 152 | 61,18 | 0052 | 3,5 | 0,1 001 | 0,04 |68/ 0,034 0,07
2|5 3[s0x67|504| 579 20 10,2 | 59,12 | 0,045 | 5,04 | 0,1 0,01 | 0,05 (52| 0,026 | 0,08
3| 4 |32x54| 5.2 5,98 20 8,9 53,22 |0,0096| 52 | 01 0,01 | 0,05|31]| 0,016 | 0,07

4| 3 |16%x2,7 20 0,0096 | 52 | 0,1 001 |0,05(31|0,016]| 0,07
V|Il3|5]|20x34 20 0,045 | 5,04 | 04 0,17 0,86 | 51| 0,408 | 1,26
5| 7 |20x34 20 0052 | 35| 04 0,17 |[0,60 (23| 1,840 244

b 3,98

I
W

7| 5 |s0x84| 35 | 4025 20 152 | 61,18 | 0,052 | 3,5 | 0,1 0,01 | 004|638 0,034 | 007

= 5| 3 |a0%6,7|504| 579 20 10,2 | 59,12 | 0,045 | 5,04 | 0,1 0,01 | 0,05 |61 0,031 0,08
3| 2 |a0x6,7| 141 16,215 20 10,2 | 165,39 | 0,035 | 14,1 | 01 0,01 | 014 |66]| 0,033 | 0,17
2|1 |32x54| 3 3,45 20 89 | 30,71 | 0,035 | 3 0,1 0,01 | 0,03 |3,1] 0,016 | 0,05
1|3 |20x34 20 0,035 | 17,1 | 0,3 0,11 | 1,88 |8,1| 0,365 | 2,25
V3|5 |20x34 20 0,045 | 504 | 0,04 | 0,17 | 0,86 |51 0,004 | 0,86
5|7 |20x34 20 0,052 35| 04 0,17 | 0,60 | 23 | 1,840 | 2,44

3 5,91
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5.5.1. Dimenzovani potrubi cirkulacni vody — rozvétveni prutokd

U ¢erpadla
o e _ 4520 _ 0521
Qc = 2127 ac 21272~ 20°21/s
Bod 5
qq = 55,64 W
q, = 369,62 W
= Qa _ 052 55,64 = 0,0068 [
Ga=0 Ga+qp 55,64 + 369,62 /s

Q, =Q.—Q,=0,052-0,0068 =0,04521/s

Bod 3
qqa = 53,22W
qe = 196,1 W
qa 53,22
Q4 =0Qp- Tt = 0,045 - 53.22 + 1961 = 0,00961/s

Q. =Qp, — Q4 =0,045-0,0096 = 0,0354 /s

5.5.2. Dimenzovani potrubi cirkulacni vody — navrh cerpadla
Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla [m]:
-

pg
Ap — tlakové ztraty v potrubi [Pa]
p — hustota vody [kg/m?3]

g — tihové zrychleni [m/s?]

5910

H=T000081 = 0™

Q =0,0521/s = 0,1872 m3/ho,

Obrdzek B16: Cerpadlo Wilo Star Z [29]
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Charakteristika cerpadla

Calbawi charakienstika

H/“; Wilo-Star-2

yl___>te

3I—

\

0 0,187 0,5 Ii 2 3 4 Q/m3/h

0,6

Graf B6: Charakteristika Cerpadla Wilo-Star-Z [29]
5.5.3. Dimenzovani potrubi cirkulaéni vody — navrh regulaéniho ventilu
Tlakova ztrata nejdelSiho cirkulaéniho okruhu V3 (Usek 1 —5): 3,41 kPa
Regulacni ventil pro usek V1:

Tlakova ztrata cirkulacniho okruhu V1(usek 6 — 5): 0,24 kPa
Pratok v cirkulaénim okruhu: 0,0068 I/s

Potfebna tlakova ztrdta na ventilu okruhu V1:3,41 - 0,24 = 3,17 kPa = 31,7 mBar
Regulacni ventil pro usek V2:

Tlakova ztrata cirkulacniho okruhu V3 (Usek 1- 3): 2,47
Tlakova ztrata cirkulacniho okruhu V2(usek 4 — 5):0,14kPa
Pratok v cirkulaénim okruhu: 0,0096 1/s

Potfebna tlakova ztrata na ventilu okruhu V1: 2,47 - 0,14 = 2,33 kPa = 23,3 mBar
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5.6. Vypocet kompenzacnich délek
ProdlouZeni nebo zkraceni trubky z PP vlivem zmén teploty dle CSN EN 806 — 4.
Velikost prodlouzeni 4/ [mm]:

kde a - soucinitel délkové roztaznosti a = 0,15 mm/mK
lo— kompenzacni délka [m]

At — rozdil provozni a montazni teploty [K]
Volna délka pruzného ramene L, [mm]:
L,=C-VvAl-d
kde  C- materidlova konstanta

Al — velikost prodlouzeni [mm]

d — vnéjsi pramér trubky [mm]

Tabulka B29: \/ypocet roztaznosti potrubi teplé vody na leZatém potrubi

Vypocet roztaznosti potrubi teplé vody na lezatém potrubi

; Délka Pramér Délkova zména Volna kompenzacni
Usel usekulL [m] Potrubi Al [mm)] délkal, [mm]
PB1 2,6 40 11,7 432,6

PB2 1,02 40 4,59 270,9

PB3 51 40 22,95 605,9

PB4 1,6 40 7,2 339,4

Oznaceni a umisténi Usekd je vyznaceno v axonometrii vodovodu.
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5.7. Vypocet tloustky tepelné izolace
Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi TV a CV dle vyhlasky 193/2007
Potrubi PPR, PN 20

Tepelnd izolace MIRELON PRO (tloustka stény: 6, 9, 13, 20, 25)

Tabulka B30:Tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodu dle vyhldsky ¢.151/2001 Sb

Tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodu dle vyhlasky €.151/2001 Sb

DN Tloustka izolace[mm)]
20 220
25az35 230
40 az 100 2 DN
>100 2100

(Pozndmka: u vnitfnich rozvodi plastovych potrubi se tloustka tepelné Izolace voli
podle

vnéjsiho priméru potrubi nejblizsiho vnéjsimu priméru potrubi fady DN.)

Soucinitel prostupu tepla U, [W/mK]:

A
1 d 1 D 1
L. +—-m24
Z'At d—Z'St Z'Aiz d ae-D

U, =

kde  A:—soudinitel teplené vodivosti trubky (0,22 W/mK)
Aiz — soucinitel tepelné vodivosti izolace (0,037 W/mK)
d — vnéjsi pramér trubky [m]
st — tloustka stény trubky [m]

ae — soudinitel pfestupu tepla na vnéj$im povrchu (10 W/m?K)

D:d+2'SiZ
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Pro potrubi 16 x 2,7; tl. izolace 25 mm

T
Up =—3 _ 0,016 1, 0066 1
2022 ' 0016- 00027 | 20037 10016 | 100,066
= 0,148 W/mK < 0,15 W /mK VYHOVUIJE

Pro potrubi 20 x 3,4; tloustky tepelné izolace 25 + 6

T
Up =—3 0,02 1 0,082 1
-In -In
2:0,22 0,02-2:0,0034 ' 2:0,037 0,02 ' 10-0,082
= 0,148 W/mK < 0,18 W/mK VYHOVUJE

Pro potrubi 25 x 4,2; tloustky tepelné izolace 25 + 6

T
Up =— _ 0,025 1 0087 1
2022 1 0,025-200042 ' 20037 10,025 " 100,087
= 0,166 W/mK < 0,18 W/mK VYHOVUIE

Pro potrubi 32 x 5,4; tloustky tepelné izolace 25 + 13
T

Up =— _ 0,032 1, 0108 1
2022 10.032-200054 © 20037 10032 " 100108
= 0,171W/mK < 0,18 W/mK VYHOVUJE

Pro potrubi 40 x 6,7; tloustky tepelné izolace 20 + 20
T

Up =—3 _ 0,04 T 012 1
2022 1 0.04-2:00067 | 20,037 0,04 ' 100,12
= 0,189W /mK < 0,27 W /mK VYHOVUJE

Pro potrubi 50 x 8,4; tloustky tepelné izolace 20 + 20
T

Up =—3 _ 0,05 1013 1
2022 1 0.05-2:0,0084 | 20,037 0,05 ' 100,13
= 02W/mK < 027 W/mK VYHOVUIJE
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6. Dimenzovani domovniho plynovodu

Redukovany odbér plynu Vr[m3/h]:

I/r=K1'V1+K2'V2+K3'V3+K4'V4

kde

V1— souet objemovych pritokd spotfebiél pro pfipravu pokrma [m3/h]

V- soucet objemovych pritokd lokalnich topidel a zasobnikovych ohtivacu
vody[m3/h]

V3— soucet objemovych pritokl vsech kotld véetné kotld kombinovanych
[m3/h]

V4~ soucet objemovych pritokd vSech technologickych plynovych spotfebicd

a plynovych spotfebicd ve velkokuchynich [m3/h]

K1 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebi¢d uvedenych u Vi, K; = n=%°
K> — koeficient sou¢asnosti pro skupinu spotiebi¢d uvedenych u Vs,K, = n~%15
0,1

K3 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebict uvedenych u V3,K; = n~

K4 — koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebi¢t uvedenych u V4

,=0:0+0:0+17%15.212+0-0=2,12m3/h

Predbéina ztrata tlaku na 1 m [Pa/m]:

Ap

kde

Ap

~ 164 + 94

Ap,

TL+XLe

Apc- celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi v [Pa]

L — skute¢na délka lezatého potrubi v [m], tj. délka od HUP az

k nejvzdalenéjsimu spotrebici bez stoupaciho vedeni

SLe—soucet ekvivalentnich délkovych prirazek pro tvarovky a armatury v [m]

100
= 3,88 Pa/m

Navrhuji jmenovitou svétlost potrubi DN 20.
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6.1. Dimenzovani pripojky

Dimenze potrubni pfipojky D [mm]:

4,8 1,82.L
D=K- \/ Q

(p, + 100)? — (px + 100)2
Kde K-konstganta[-], K=13,8
Q — dopravované mnozstvi plynu (Vr) [m3/h] pfi 20 °C a 0,101325 MPa
L — délka potrubi [m]
pz— pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa]
pi— koncovy pracovni pretlak plynu [kPa]

49 2,12182 .85
D=138- = 17,53
(2 + 100)2 — (1,95 + 100)2 mm

Navrh. 32x3 HDPE 100 SDR 11

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]:

Kde Q- dopravované mnozstvi plynu [m3/h] pfi 20 °C a 0,101325 MPa

S — vnitini prifezové plocha [m?]

212
~ 0,000531

=3992,46 = 1,1 m/s < 10 m/s VYHOVUJE
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C. Projekt

C1. Technicka zprava

Akce: Novostavba bytového domu s kavarnou — Zdravotné technické

a plynovodni instalace

Misto: ul. Horova, parcela €. 612, Brno

Investor: Ing. Kristyna Koubova, Komenského 1596, Brno
Datum: kvéten 2017

Vypracovala: Petra Strnadova

uvoD

Jedna se o novostavbu bytového domu s 5 bytovymi jednotkami a kavarnou. Projekt
fesi kanalizace, vnitini vodovod, plynovod a jejich pfipojky. Budova ma 3 nadzemni
podlazi a je castecné podsklepena. Vsuterénu se nachazi technickd mistnost
s technickym zazemim, dale sklepy a kocarkarna. V 1.NP je umisténa kavarna a 1 byt.
Ve 2. NP a 3. NP jsou vidy 2 byty. Jako podklad slouZila projektova dokumentace

stavebni ¢asti a situace.

Potieba vody:
Pfedpoklad: 12 ndjemnik

2 zaméstnanci kavarny
Priimérna denni potfeba vody:
Qp=mn-q=12-100+ 2-140 = 1480 [/den
Maximalni denni potireba vody
Qm = Qp-kq =1480-1,5 = 2220 1/den
Max hodinova potfeba vody:

1 1
Qv =57 Qukn = 572220 2,1 = 194,251/hod

Roc¢ni potieba vody:

Qr = Qp - 365 = 1480 - 365 = 540,2 m3/ro
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Potieba teplé vody

Predpoklad: 12 najemnikd
13 ndvstévnikd kavarny
Denni potreba teplé vody:

Q,=7n-q=12-40+13-30 = 870 l/den

PRIPOJKY

Kanalizacni pFipojka

Objekt je napojen do stavajici jednotné stoky DN 500 z kameniny v ulici Horova. Pro
odvod splaskovych i destovych vod bude vybudovdna nova kanalizacni ptipojka
z materiald PVC KG DN 160. Priitok odpadnich vod pfipojkou je 3,2 I/s. Pfipojka bude
na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta bude plastova priiméru

1 m od firmy Pipe Life s poklopem préiméru 600 mm. Sachta bude umisténa na hranici

pozemku, viz vykres situace.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu o mocnosti 150 mm. Zasypano
bude piskem o mocnosti 300 mm. Tento piskovy zasyp nesmi byt hutnén. Na tento
zasyp bude poloZena bild vystraznd fdlie Sirky 300 mm. Déle bude vykop zasypavan

puavodni zeminou a po vrstvach 500 mm hutnén.

Vodovodni pripojka

Objekt bude zasobovan pitnou vodou z nové vybudované vodovodni pfipojky. Pfipojka
bude z materidlu HDPE 100 SDR11 50 x 4,6 mm, bude napojena na vodovodni fad pro
verejnou potfebu vulici Horova. Vypoctovy priatok pripojkou uréeny podle
CSN 75 4555 ¢&ini 1,24 |/s. Pretlak vody v misté napojeni pripojky se dle informaci od
provozovatele pohybuje od 0, 45 az 0,50 MPa. Vodovodni pfipojka bude napojena na
verejny vodovodni fad z PE 100 SDR 11 110x10 mm navrtdvacim pasem s uzdvérem,
zemni soupravou a poklopem. Vodomérna sestava s vodomérem DN 25 a hlavnim
uzdvérem vody bude umisténa v3Sachté ASIO typ AS - VODO B srozméry

1200x900x1810 mm.
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Potrubi pripojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tl. 150 mm a obsypdano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trouby. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodi¢. Ve

vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna félie Sirky 300 mm.

Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pFipojkou z potrubi
PE 100 SDR 11 30x3 mm podle €SN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu
pFipojkou €ini 2,12 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stévajici NTL PE plynovodni
fad 110x10 mm. Hlavni uzavér plynu bude umistén ve skfini o rozmérech
600x600x250 mm na fasadé objektu. Skfin bude opatfena ocelovymi dvirky s napisem

HUP, vétracimi otvory dole i nahore a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pripojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tl. 150 mm a obsypano piskem do
vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZzen signaliza¢ni vodic.

Ve vysce 300 mm nad potrubim bude umisténa zluta vystrazna folie Sirky 300 mm.

Vnitini kanalizace

Potrubi vnitfni kanalizace bude napojeno na kanaliza¢ni pfipojku vedenou do stoky
v ulici Horova. Pritok odpadnich vod pfipojku ¢ini 3,2 I/s. Svodna potrubi budou
vedena v suterénu zavésené pod stropem a pod terénem vné budovy. Napojeni
svodnych potrubi na kanalizacni pfipojku bude umisténo v hlavni vstupni Sachté
od firmy Pipe Life DN 1000 s poklopem o priméru 600 mm na hranici pozemku.
Na pozemku bude umisténa retencéni nadrz pro jimani destové vody. Je navriena
samonosna retenéni nadrZ Plasticbox s objemem 5 m3. Z retenéni nadrze bude voda
postupné odtékat Ffizenym odtokem do jednotné kanalizace. Ke spojeni destového

a splaskového potrubi dojde v hlavni vstupni Sachté.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostifedim
a povedou v instala¢ni Sachté spolecné se stoupacim potrubim vodovodu. Pfipojovaci
potrubi budou vedena v predsténach a pod omitkou. Pro napojeni pracek a mycek
budou osazeny zapachové uzavérky HL 406. Kazda instalacni Sachta bude opatrena

reviznimi dvirky s pozarni odolnosti.
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Vnitfni  kanalizace je navriena a bude provedena a zkouSena podle

CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou tvarovky a trouby z PVC KG uloZené na piskovém loZi
tl. 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni,
vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviovana

ke sténdam kovovymi objimkami s gumovou vloZkou.

Soucasti vnitfni kanalizace je i precerpavaci stanice odpadnich vod WILO — DrainlLift S.
PreCerpavaci stanice je umisténa vsuterénu v mistnosti S.11. Bude slouZit pro

precerpani odpadnich vod ze zafizovacich predmét( z mistnosti S.10.

Vnitini vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody (viz vykres
situace). Vypoctovy pritok pripojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 1,24 1/s.
Vodomér a hlavni uzavér vnitiniho vodovodu bude umistén plastové Sachté ASIO typ
AS —VODO B srozméry 1200x900x1810 mm Hlavni uzavér objektu bude umistén
na privodnim potrubi v mistnosti S.11. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky
na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje vrozmezi

0,45 az 0,55 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede
v hloubce 1,5 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou ze
stény. V domé bude lezaté potrubi vedeno zavéseno pod stropem v suterénu a v 1 NP.
Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtach spolecné s odpadnimi potrubimi
kanalizace. Podlazni rozvodna a ptipojovaci potrubi budou vedena v prizdivkach

a predsténovych instalaci.

Tepld voda pro cely objekt bude pfipravovana v nepfimotopném zasobnikovém
ohfivaci Therm OKC 750 NTRR ohFfivaném topnou vodou z plynového kotle. Na pfivodu
studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil

a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.
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Vnitini vodovod je navrien podle CSN 75 5409. Montai a tlakové zkousky vnitfniho
vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitini vodovod bude
provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 54009.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je moZné pouze plastové
potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur
budou pouZity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené
potrubi uvniti domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
sgumovou vlozkou. Potrubi vedené vzemi bude uloZzeno na piskovém loZi
tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci

armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Domovni plynovod

Plynovy kotel THERM 24 KDZN 2,12 m3/h 1ks
Plynovy turbokotel s uzavienou spalovaci komorou bude umistén v technické mistnosti
S.11. Sani vzduchu pro spalovani a odkoufeni bude provedeno pres systém odtahu
THERM @80/125 mm. Montéz turbokotle musi byt provedena podle ndvodu vyrobce
a CSN 33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér
a plynomér bude umistén ve skfini na fasddé objektu (viz plynovodni pfipojka)
v uzamykatelné skfifice o rozmérech 600x600x250 mm. Lezaté potrubi bude vedeno na
fasadé domu, nebo ve drazkach ve zdivu vné domu a uvnitf domu pod stropem.
Prostupy volné vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek.

Potrubi pod omitkou nesmi byt uloZzeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitf budovy bude ocelové zavitové potrubi spojované
svafovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11.
Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano

ocelovymi objimkami. Potrubi vedené vzemi bude uloZeno na piskovém lozZi
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tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry
budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do
provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a  tésnosti podle
CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zafizeni podle
vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi

natfeno zZlutou barvou.

Zfizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych vlegendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy v bytech budou zavésné. Zachodova misa pro
télesné postizné bude kombinacni s hornim okrajem ve vySce 480 mm nad podlahou,
budou u ni osazeny predepsané madla. U umyvadel, umyvate a drez(i budou
stojankové smeésovaci baterie. Vanové baterie budou ndasténné. U vylevky bude
nasténna smeésovaci baterie s dlouhym otocnym vytokem. Automaticka pracka bude
k vodovodnimu a kanalizacnimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406. Mycka na
nadobi bude k vodovodnimu a kanaliza¢nimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 410.

Smeéji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle

CSN EN 1717 a €SN 75 5409.

Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1 m. Tam,
kde bude potrubi uloZzeno na nasypu, je tfeba tento ndsyp predem dobre zhutnit. Pfi
provadéni je tfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez

1,3 m je nutno paZit priloznym pazenim.

Vykopy je nutno ohradit a oznadit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba zvykopu
odcCerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen podél ryh, prebytecna zemina
odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé
vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatelll objedna investor
nebo dodavatel stavby). Pfi kfizeni a soubéhu sjinymi sitémi budou dodrzeny

vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54,
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CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovateld téchto siti. Pfi zjisténi nesouladu
polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatel( je nutna konzultace
s pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi
je nutno provadét rucné a opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo
motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych siti. ObnazZené kfizené sité je
pfizemnich pracich nutno zabezpedit proti poskozeni. Pred zasypem vykopl budou
provozovatelé obnazenych inZzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této
kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou
uvedeny do plvodniho stavu.

PFi stavbé je nutno dodrzet pfisluiné CSN a zajistit bezpeénost prace.
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Tabulka C31: Legenda zarizovacich predméti

Legenda zafizovacich predmétt

OZN. POPIS POCET
Nerezovy diez s odkapem, standartni uloZzeni na desku - Deante
XYLO 011B
780 x 500 mm
D1 | Zapachova uzavérka drezova plastova bila 1

Drezova baterie stojankova otoc¢na - Sinks VENTO s vysuvnou
sprchou chromova

1x rohovy ventil pochromovany DN 15

Nerezovy diez, standartni uloZzeni na desku — Alveus ALLUX 70
statin 480 x 480 mm
Zapachova uzavérka drezova plastova bila s odbockou na mycku

D2 5
Drezova baterie stojankova otocna — Alveus CLEO PS s vysuvnou

sprchou chromov3

1x rohovy ventil pochromovany DN 15

Umyvadlo keramické bilé Jika Cubito 650 x 485 mm

U1 Zapachova uzavérka umyvadlova chromova s
Baterie umyvadlova stojankova — Cubito chromova

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

Umyvadlo zdravotni bilé Jika Mio 640 x 550 mm

U2 Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila 1
Baterie umyvadlova Jika Mio chromova

2x rohovy ventil pochromovany

Umyvatko keramické bilé Jika Lyra plus 400 x 310 mm

UM Zapachova uzavérka umyvadlova bila plastova 5
Baterie umyvadlova stojankova pakova Lyra plus

2x rohovy ventil

Zachodova misa keramicka bila zavésna s hlubokym splachovanim
Jika Mio-N

360 x530 mm

WC1 o — ; ; 5
Instalacni prvek pro zavésnou zachodovou misu
Ovladaci tlacitko bilé

Zachodové sedatko duroplastové bilé Mio-N SLIM

Zachodova misa keramicka bild kombinacni Jika Mio 360 x 715 x
WC2 | 480 mm 1
WC sedatko bilé Mio/Cubito se zpomalovacim mechanismem
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Rohovy ventil DN 15

Zachodova misa keramicka bila kombinacni Lyra plus Sikmy odpad
630 x 360 mm
WC3 | Mio nadrz, spodni napousténi 1

Zachodové sedatko duroplastové bilé Mio/Cubito
Rohovy ventil DN 15

Akrylatova vana bild Jika CUBITO 1700 x 75 mm
Zapachova uzavérka vanova plastova bild s prepadem

VA | Vanova baterie chrom nasténnd CUBITO s rucni sprchou 5

Drzak ru¢ni sprchy

Kryci dvirka plastova bild 300 x 300 mm

AP Zapachova uzavérka HL 406 s
Rohovy ventil se zpétnou klapkou SHELL

Zapachova uzavérka HL 406

MN 6
Zapachova uzavérka HL 406
Nasténna vylevka ABU 550 x 450 x 200 cm

VS | Baterie umyvadlova s dlouhym raménkem. Zapachova uzavérka 1
plastova

VP Podlahova vpust HL 310 se zapachovou uzavérkou PRIMUS. 1
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Cilem bakalafské prace bylo komplexné navrhnout zdravotné technické instalace
v bytovém domé skavarnou. Projekt byl zpracovan s pouzitim platnych norem

a ustanoveni. Z mnoizstvi feSeni, jez Ize poutzit, byla snaha pro dany objekt navrhnout

co nejoptimalnéjsi.

V teoretické Casti se price zabyva bakterii Legionella. Pochopeni této problematiky je
dllezité pfi projektovani a realizaci rozvod( pitné vody. Bakterie je nebezpetna pro
lidsky organismus. Dafi se ji hlavné vteplé stagnujici vodé, ale také v béinych
domacich zatizenich jako jsou napfiklad klimatizace. Pfi spravném navrzeni téchto
systému a dodrzovani dané teploty, lze vyskyt téchto bakterii vyrazné eliminovat.
Existuji také nejriznéjsi metody na odstranéni Legionell z pitné vody v podobé

dezinfekci a Cisticich procesa.

Vypoctova ¢ast obsahuje veskeré vypocty souvisejici se spravnym ndvrhem instalaci
tripodlazniho ¢asteéné podsklepeného bytového domu. Byl proveden navrh rozvodu
vody, plynu a kanalizace. Re$eni nebylo jednoduché z diivodu nestandardniho umisténi
suterénu, kde se ¢aste¢né podsklepeni nachazelo ve vzdalené ¢asti domu. Resenim se
nabizela trasa vody v podhledu kavarny 1NP, coz bylo vyhodnoceno jako nejidealngéjsi
feSeni. Dale bylo potrubi vedeno do jednotlivych bytli pomoci instala¢nich Sachet.
Plynové potrubi bylo vedeno po fasadé do technické mistnosti pouze k plynovému
kotli. Pro dim byl vybran kotel THERM 24 KDZN, ktery je dostatecny pro vytapéni a
ohtev vody v objektu. Soucasti navrhu je také zasobnik teplé vody THERM OKC 750
NTRR. Kanalizace byla vedena v zemi pod nepodsklepenou ¢asti objektu. Destova voda
ze stfech byla odvedena do retenéni nadrie Plastic box o objemu 6m3, odkud bude

pomoci virového regulatoru postupné vypousténa do jednotné kanalizace.

Projektova Cast obsahuje potfebné informace krealizaci stavby. Jeji souclasti je

souhrnnd technicka zprdva, legenda zafizovacich predmétl a vykresova cast.
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SEZNAM PRILOH

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Koordinacni situace

Kanalizace — pGdorys 1.5

Kanalizace — pudorys 1.NP

Kanalizace — pidorys 2.NP

Kanalizace — pudorys 3.NP

Kanalizace — rozvinuté rezy

Kanalizace — podélné rezy

Kanalizace — fez svodnym destovym potrubim
Kanalizace — podélny profil ptipojky
Kanalizace — ulozeni pfipojky

Vodovod — pudorys 1.S

Vodovod — pldorys 1.NP

Vodovod — pudorys 2.NP

Vodovod — pudorys 3.NP

Vodovod — axonometrie

Vodovod — podélny profil pripojky
Vodovod — uloZeni pripojky

Vodovod — vodomeérna sestava

Plynovod — pldorys 1.S

Plynovod — plGdorys 2.NP

Plynovod — axonometrie

Plynovod — podélny profil pfipojky
Plynovod — ulozZeni pFipojky

Vypoctové schéma potrubi studené vody
Vypoctové schéma potrubi teplé vody
Vypoctové schéma potrubi cirkula¢ni vody

Vypoctové schéma potrubi pozarni vody

1:200
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:100
1:50
1:20
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
1:X
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20

98 |Stranka



