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Abstract: This project is focused on solving a real world problem, by having a different angle of
approach on making rechargeable battery cells. The active material is meant to be made from old
and used materials and is to be transformed into something useful and valuable.
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1 UVOD

Problematikou, kterou se tato prace zabyva je zvySujici se poptavka po bateriich a snizujici se
mnozstvi vyuzitelného materialu na vyrobu zejména lithiovych baterii. Cilem této prace je
implikace jiz existujiciho tiskafského primyslu do vyroby baterii z levnych a Siroce dostupnych
materiali.

2 PRVKY BATERIE

2.1 AKTIVNI VRSTVA

Aktivni vrstva se dale sklada ze tfi Casti: aktivni material, tmel nebo také lepidlo a solvent.
Aktivnim materialem v tomto pfipadé je aktivni uhlik s velkou aktivni plochou. Vyhodou tohoto
uhliku je, ze mize byt vytvoren z jakéhokoli materialu na bazi uhliku, jako napf. stary papir,
zbytky jidla nebo tieba piliny. V tom se skryva ekologické vyuziti odpadu. Dale tmel, ktery je
zastoupen acetatem celuldzy, ktery jsem sehnal ve formé cigaretovych filtrii, které se dobie
rozpusti v acetonu. Tyto tii materialy se smisi dohromady v ur¢itém pomeéru a vysledkem je aktivni
vrstva pripominajici husty inkoust, ktera se da jednoduse nanést na dany substrat. Tento substrat je
v mém piipadé tiskarska gaza. Aktivni vrstva se necha zaschnout, a co zlstane, tak je pouze aktivni
material pfidrzeny na misté tmelem.

2.2 ELEKTROLYT

Jako elektrolyt jsem zvolil siran zine¢naty (heptahydrat) rozpustény v destilované vodé. Ten
umoziiuje pohyb iontli mezi anodou a katodou. Tento elektrolyt jsem mohl nechat jak je, ale ja ho
vzal jesté o krok dal a ud€lal z n&j gel. Ten zajistuje zabranéni odpafeni a niz$i moznost jeho
uniku. Koncentrace soli v destilované vodé je 2:1 mol, to je 575 g soli na 1000 g vody. Pro
vytvoteni gelu se tento roztok zahieje a zamicha se do n&j 3% xantamové gumy V poméru na jeho
celkovou hmotnost.

2.3 SEPARATOR

Separator zabraiiuje dotyku mezi katodou a anodou, aby nenastal zkratovany obvod. Jako separator
jsem pouzil obycejny kuchynsky papir, ktery mimochodem spliiuje vétsinu pozadavki na dobry
separator.



2.4 PROUDOVY KOLEKTOR

Jako proudové kolektory jsem zvolil grafitovou folii. Ta vlastné slouzi jako obycejné plus a minus
na baterii a ma za kol dodavat a odebirat elektrickou energii z anody a katody.

PROCES VYROBY A PRINCIP FUNKCE BATERIE

Vyroba nebyla uskuteénéna ve zvlasté vytfibenych prostorach, ¢i pomoci specidlniho nacini, ba
naopak. Cela tato prace byla zaméfena na vyrobu z materiald dostupnych Siroké vefejnosti.
Dokonce bylo vyuzito aktivniho uhli ziskaného karbonizaci starého papiru, coz je idealni, jelikoz
nas to zbavuje odpadu a ten je navic zadarmo. Jednou ze zajimavych funkci aktivni vrstvy je také
jeji vodivost, diky které je mozno vytvaiet kreslitelné elektrické obvody, viz obrazek ¢. 7.

Tato baterie funguje na principu interkalace. To je proces, pii kterém je iont z elektrolytu ulozen
mezi dvé vrstvy uhliku (hostitele), a tim mezi anodou a katodou vznika potencial. Tyto vrstvy
uhliku se nachéazeji jak na anodg, tak i na katods. Cim vétsi aktivni plocha uhliku v m?/g, tim vétsi
je i mozna uchovatelna energie ¢lanku.

. Obrazek 3: Individualni ¢lanek
katoda

Obrazek 4: 12V baterie

Obrazek 1: Proces nanaseni aktivni

Obrazek 2:
vrstvy

Rozlozeny ¢lanek

Obriazek 7: Kreslitelny elektricky obvod



4 VYBIJECI CHARAKTERISTIKA

Obrazek 8: Vybijeci charakteristika pii 20mA

5 PARAMETRY

Tabulka 1: Parametry jednotlivého ¢lanku

Nominalni napéti clanku 225V
Zkratovy proud 153 A
Kapacita 20 mAh
Energeticka hustota 25 mWh
Vnitini odpor 7.25Q
Hmotnost aktivniho materialu 0649
Celkova hmotnost 48 g

Rozméry 145x125%2.2 mm

Cena proudovych kolektori 28 K¢

Cena vyjma proudovych kolektora 2 K¢

Gravimetricka hustota energie a kapacita ¢lanku 0,52 Wh/kg a 0,41 Ah/kg




6 ZAVER
Tato prace je z velké Casti experimentalni a stale na ni néco upravuji. Dana baterie sice neni nijak
vykonna a v této fazi vyroby by asi nenasla moc vyuziti, ale to, Ze je schopna vykonat viibec
néjakou doopravdovou praci, je dle mého nazoru uzasné, vzato v potaz, za jakych podminek a
z jakych materidlti byla vytvotena. To vSe a pfitom je znovu dobijitelnd a minimalné zdvadna
zivotnimu prostiedi.



