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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrh a posouzeni pétipolové mostni konstrukce
pres Zelezniéni trat na trase Zabieh - Sumperk a feku Moravu. Pro kazdy smér
bude zhotoven samostatny most, ve vypocCtu je uvazovan most pravy. Objekt
lezi na silnici 1/44 na trase Mohelnice - Jesenik. Navrzeny byly tfi variatny - dva
predpjaté komorové nosniky, jeden predpjaty komorovy nosnik s prefa-
brikovanymi konzolami a konstrukce betonové desky spfazené se dvéma
ocelovymi nosniky. Pro posouzeni byla po zhodnoceni vybrana varianta prvni
s délkou nosné konstrukce 235,6 m a maximalni délkou rozpéti pole 60 m.
Vypoclet u&inkl zatizeni byl proveden v programu Scia Engineering 2013
a posouzeni konstrukce bylo provedeno na zakladé platnych norem ru¢né dle
meznich stavu v€etné zvazeni vlivu postupné vystavby. Dale byla zpracovana
vykresova dokumentace a nazorna vizualizace.

KLICOVA SLOVA

Komorovy silnicni most, most z pFedpjatého betonu, pfedpjata betonova
komora, pétipolovy most, estakada, pudorysné zakfivena konstrukce, TDA,
Casova analyza, faze vystavby, staticky vypocet, vykresova dokumentace,
vizualizace.

ABSTRACT

The subject of this thesis is the design and analysis of five-span bridge
construction across the railway on the route Zabieh - Sumperk and the Morava
river. There will be made separated bridge for each direction, only right bridge is
considered in the thesis. Object is located to 1st class road 1/44 on the route
between Mohelnice and Jesenik. Three variants were designed - two
prestressed chamber girders, one prestressed chamber girder with
prefabricated consoles and construction of concrete slab mixed with two steel
girders. After these variants were weigh up and the first one, with the length of
cantilevered construction 235,6 m and maximum lenght of span 60 m, was
chosen for analysis. Calculation of load effects was made by software Scia
Engineering 2013 and the analysis was made according to current standards by
manual calculation depending on limit states and their influence on the design
as well. Drawing documentation and visualization are also part of the thesis.

KEYWORDS

Chamber road bridge, prestressed concrete bridge, prestressed concrete
chamber girder, five-span bridge, flyover bridge, ground curved construction,
TDA, time discretization analysis, construction phases, statical analysis,
drawing documentation, visualization.
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DIPLOMOVA PRACE VUT FAST - BZK

UVOD

V této diplomové praci je za cil poloZen ndvrh a posouzeni predpjatého betonového mostu na
obchvatu obce Bludov na silnici I/44 na trase Mohelnice - Jesenik. Objekt preklenuje Zelezni¢ni
jednokolejnou traf na trase Zabieh - Sumperk a feku Moravu. K tomuto zaddni byla nejdiive
vypracovédna studie tfi moznych variant, ze kterych byla po zhodnoceni vybrdna jako nosna
konstrukce dodate¢né predpjaty betonovy komorovy nosnik o péti polich. Na vypocet ucinki
zatizeni byl pouZit program Scia Engineer 2013 a posouzeni konstrukce bylo provedeno na
zdkladé platnych norem uvedenych v seznamu pouZité literatury dle metody meznich stavi
tnosnosti a pouZitelnosti véetné Casové zdvislé analyzy TDA. Z hlediska zatiZzeni byla pri
ndvrhu nosné konstrukce uvazovana vlastni tiha, ostatni stalé zatiZeni, pokles podpor, staveniStn{
zatizeni, zatiZeni dopravou a teplotou. Samotny staticky vypocet je obsahem prilohy P3.

Autor: Bc. David Majer 9 Ak. rok 2017/2018
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1 STUDIE MOSTU

Pfed samotnym vypoctem byla zpracovana studie tif nasledujicich variant. VSechny vari-
anty se vyznacuji premosténim Zeleznic¢ni trati, feky Moravy a pfilehlého inunda¢niho dzemi
pomoci pétipolové estakady tvorené ze dvou mostl zvlast pro kazdy smér. Rozpéti jednotli-
vych poli pravého mostu je 42 + 60 + 60 + 40 + 32 m, pricemZ délka maximdalniho rozpéti pole
60 m vychazi z nutnosti pfemostit Zelezni¢ni traf, se kterou dochazi ke kiiZeni o velmi malém
thlu. Délka celkového rozpéti je 234,0m V pidorysu je most zakiiveny s konstantni kfivosti
a polomérem zaktiveni 906,3 m (v ose pravého mostu) az do km 18,054 900, kde navazuje na
prechodnici o parametru A2 = 519,62 m (L2 = 300 m). Niveleta nemd pfimy priibéh, v dseku
mostu v 17,929 519 km se nachézi vrcholovy oblouk, podélny sklon je proménny od 0,1 % do
-0,7 %. Tato studie je soucdsti prilohy P1 - PouZité podklady a studie feSeni.

1.1 VARIANTA A

V prvni varianté je pro ndvrh nosné konstrukce uvazovian dodate¢né predepnuty komorovy
nosnik, pro kazdy smér jeden. Vzdélenost levého mostu od osy komunikace je 6,25 m a pravého
mostu 6,3 m. Komora ma v ose mostu vysku 3,0 m, tloustka spodni i horni desky je 0,35 m
s nabéhy smérem ke st€ndm komory az do tloustky 0,55 m. Stény jsou zeSikmené 0 0,9 m a maji
sitku 0,6 m. Siika spodni desky je 5,0 m a krajni konzoly dosahuji $itky 2,457 m. Celkov4 $itka
nosné konstrukce (pro pravy most) dosahuje 11,700 m. V podélném sméru je spodni deska
vnitinich poli vyspddovand smérem k pilifim na délce 0,2-L pfisluSného rozpéti pole, spodni
deska krajnich poli potom 0,1-L.

Kvili ptidorysnému zakiiveni mostu je nutné uvaZovat klopeni. Je navrZzen jednostranny
pficny sklon o hodnoté 5 %, coZ zaroven zajisfuje také odvodnéni povrchu vozovky do kanalkd
u okraje levé fimsy.

Nad podporami jsou zhotoveny pric¢niky o §ifce 1,6 m s prileznymi otvory o rozmérech
0,6 x 1,1 m. UloZeni je provedeno pomoci dvojice loZisek na kazdém pilifi. Byla navrZena
loziska hrncova o rozmérech 0,8 x 0,8 m.

LEVY MOST PRAVY MOST
V POLI NAD PODPOROU V POLI NAD PODPOROU

SIRKA LEVEHO MOSTU 12700 100 SIRKA PRAVEHO MOSTU 12200
1500 VOLNA $IRKA 10250 L 950 Il 950 VOLNA SIRKA 9750 , 1500

430 250 250 50 500 250 250 430
250 | 820 ,/, 2250 A 3500 . 3500 N, [, 950 4 950 N\ L/ 3500 . 3500 M, 1750 )\ ,820 ] 250

T 11 11 1 LR o 1 11 1 11 T

A JESENK A

__ OSASILNICE __
/44

Obr. 1.1 Pfi¢ny fez - varianta A

Autor: Bc. David Majer 10 Ak. rok 2017/2018



DIPLOMOVA PRACE VUT FAST - BZK

1.2 VARIANTA B

Ve varianté druhé tvofi nosny systém pro oba sméry jeden spoleény komorovy nosnik s velmi
vyloZenymi konzolami, které jsou podepiené prefabrikovanymi Zelezobetonovymi vzpérami.
Komora ma v ose mostu vysku 3,6 m, tloustka spodni desky je 0,3 m s ndbéhy smérem ke
sténdm komory az do tloustky 0,5 m. Tloustka horni desky je proménnd od 0,28 m do 0,48 m
v mist& stén. Stény jsou kolmé na spodni desku a maji §ftku 0,6 m. Sifka spodni desky je 6,5 m
a krajni konzoly dosahuji $itky 8,966 m. Celkova Sitka nosné konstrukce dosahuje 24,500 m.
V podélném sméru je spodni deska vnitfnich poli vyspddovand smérem k pilitiim na délce 0,2-L
piislusného rozpéti pole, spodni deska krajnich poli potom 0,1-L.

I v této varianté je navrZen jednostranny pii¢ny sklon o hodnoté 5 %, coZ zarovei zajisfuje
také odvodnéni povrchu vozovky do kandlkil u okraje levé a stfedové fimsy.

UloZeni je provedeno pomoci dvojice lozZisek na kazdém pilifi. Byla navrZzena loziska hrncova
o rozmerech 1,0 x 1,2 m.

. SIRKA MOSTU 25000 .
1 1500 VOLNA $IRKA 10250 , 2000 VOLNA SiRKA 9750 L 1500 ),
1 1 i

1
430 250 250 500 500 250 250 430
250 ,,820 ,/, 2250 A 3500 . 3500 N, /, 1000 , 1000 \ ./, 3500 . 3500 M, 1750 )\ ,820,,250

11 11 1 mwr TN 1 11 T

W MOHELNICE W A JESENK A
5% H
|7 nlj'"r? 7 Z %,
%
é
%]/[IMJ/IA
—_—

..
SILNICE
/44

2\

Obr. 1.2 Pficny fez - varianta B

1.3 VARIANTA C

Nosnd konstrukce tfeti varianty je tvofena betonovou deskou sprazenou se dvéma hlavnimi
ocelovymi nosniky pomoci sprahovacich trnti (pro jeden most). Deska ma proménnou tloustku
od 0,3 m do 0,5 m a $itku (pro pravy most) 11,7 m. Rozpéti mezi hlavnimi nosniky je 6,0 m, jsou
vysoké 2,5m. Horni pasnice ma $iiku 0,8 m, dolni pdsnice 1,0 m. Sitka konzol desky je z obou
stran 2,85 m. Nosnd konstrukce je opatfena polovymi pricniky vysky 0,4 m po vzdélenostech
1/4 rozpéti pole a také podporovymi pri¢niky v misté piliiti o vySce 1,6 m. Hlavni nosniky
jsou opatieny prinymi vyztuhami po vzdalenostech 3,0 m. Vzdalenost levého mostu od osy
komunikace je 6,4 m a pravého mostu 6,15 m.

Jako v pfedchozich variantich je navrZen jednostranny pficny sklon o hodnoté 5 %, coz
zaroven zajistuje také odvodnéni povrchu vozovky do kandlkd u okraje levé fimsy.

UloZeni je provedeno pomoci dvojice loZisek na kazdém pilifi. Byla navrZzena loZiska hrncova
o rozmérech 0,8 x 0,8 m.

Autor: Bc. David Majer 11 Ak. rok 2017/2018
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LEVY MOST PRAVY MOST
V POLI NAD PODPOROU V POLI NAD PODPOROU

SIRKA LEVEHO MOSTU 12700 100 SiRKA PRAVEHO MOSTU 12200
1500 VOLNA $IRKA 10250 , 950 |l 950 , VOLNA SiRKA 9750 , 1500
T 50 /M200 7 1
430 250 250 50 500 250 430
250 |, ,, 820 2250 3500 3500 950 L, 950 3500 3500 1750 820 , |, 250

|
I

W MOHELNICE W | A JESENK A
|

20,

5%

A
!
—

/44

OSA SILNICE

Obr. 1.3 Pficny fez - varianta C

1.4 ZHODNOCENI VARIANT

Jednim z rozhodujicich faktord pro vybér vysledné varianty feSeni je vySka mostu, kterd
je omezend niveletou mostu a niveletou piremosfované koleje. Vzhledem k omezenému prosto-
rovému uspofddani pripadd v tivahu jako nejvyhodnéjsi varianta A dvou komorovych nosniki
nebo varianta B betonové desky spfazené s ocelovymi nosniky, u kterych konstrukéni vyska
nosné konstrukce dosahuje hodnoty 3,0 m. Tim z@stane dostate¢nd volnd vyska pod mostem pro
volny mostni prifez VMP 3,0 a trak¢ni vedeni bez nutnosti upravovat vyskovy priibéh nivelety.
Naopak v pifipadé varianty C, komorového nosniku s velmi vyloZenymi konzolami, u kterého
konstrukéni vyska dosahuje 3,6 m, by bylo nutné provést vyssi ndsypy pred a za mostem, coz
by se nepfiznivéji projevilo nejen na vysledné cené, ale také na estetické strance konstrukce
a celkovém razu krajiny.

Vyhodou prvni varianty dvou komorovych nosnikti je ddle z hlediska statického plsobeni
jejich ptiznivy vliv v krouceni. Naopak nevyhodou miiZe byt vliv bludnych proudi v nosné
konstrukci kvili bezprostfedni blizkosti s Zelezni¢ni trati. Dal$im faktorem je cena konstrukce.
U varianty C by se stavebni prace prodrazily také o komplikovanéjsi a mohutnéjsi spodni stavbu
a v neposledni fadé také o vystavbu nosné konstrukce, kterd neni v soucasnosti tak b&zna
jako napf. vystavba klasického komorového nosniku. Co se ekonomického zhodnoceni varianty
sprazené desky tyce, obecné jsou ocelové konstrukce drazsi nez betonové a tudiZ nejlevnéjsi
reSeni ptripadd varianté prvni, tedy dvéma komorovym nosnikiim. Ani z estetického hlediska
nemd sprazend deska s ocelovymi nosniky vyrazny nédskok pfed komorovym priifezem. Pricné
vyztuhy hlavnich nosnikil rozmisténé po celé délce nosné konstrukce mohou puisobit rusivym
dojmem.

Z vyse uvedenych diivodl byla pro dal$i vypocet vybrdana varianta A - dva komorové
nosniky, pri¢emz staticky vypocet se vénuje mostu pravému ve sméru staniceni.

Autor: Bc. David Majer 12 Ak. rok 2017/2018



DIPLOMOVA PRACE VUT FAST - BZK

2 PRUVODNI ZPRAVA

2.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: Betonovy most komorového priifezu
Nazev mostu: Most na silnici 1/44 na obchvatu obce Bludov
Kraj: Olomoucky
Katastralni tzemi: Bludov, ¢. k. 4. 605816
Postfelmov, ¢. k. 4. 726176
Okres: Sumperk
Obec: Bludov
Postfelmov
Investor: MU, Bludov 789 61

Spravce mostu:

Projektant:

Pozemni komunikace (kat.):
Predmét premosténi:
Staniceni kiizeni:

Uhel kifZeni:

Vzd. k ose komunikace:

Délka premosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:

Pocet poli:

Sikmost (v uloZeni):

Sitka mezi svodidly:

Sitka fims:

Sitka nosné konstrukce:

Sitka chodnikt L/P:

Sitka mostu:

Konstrukéni vyska v ose mostu:
Volna vyska mostu (2. pole):
Stavebni vyska mostu (v€. prihybu):
Vyska mostu:

Plocha mostu:

Plocha nosné konstrukce:

Zatizeni mostu (dle CSN EN 1991-1-2):

Poloha mostovky:

Autor: Bc. David Majer

Jana Zizky 195

MU, Bludov 789 61

Jana Zizky 195
Bc. David Majer

Komunikace 1/44 (S21,5/100)
Zeleznicni traf, feka Morava

km 17,992 640
a =21,3388¢

2.2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTU

Levy most Pravy most
6,250 m 6,300 m
229,280m 232,500 m
246,340 m 249,800 m
232,340 m 235,600 m

5 5

a = 100,00008 a = 100,00008
10,250 m 9,750 m

1,500 m + 0,950 m
12,200 m

0,950 m + 1,500 m
11,700 m

0,820 m/neni neni/0,820 m
12,700 m 12,200 m
3,000 m 3,000 m
7,134 m 7,611 m
3,140+X m 3,140+X m
10,007 m 10,484 m
3128,520 m? 3047,560 m?
2834,550 m? 2756,520 m?
skupina 1 skupina 1
horni horni

13 Ak. rok 2017/2018



DIPLOMOVA PRACE VUT FAST - BZK

2.3 ZDUVODNENI STAVBY

V ramci vystavby zamysleného obchvatu navazujiciho na silnici 1/44 kolem obce Bludov
a napojeni na I/11 pred obci Sumperk bude nutné piekonat stdvajici Zelezni¢ni traf, kterd jiz
nyni v uvaZzovaném misté kiiZeni probihd pres drdZni most nad fekou Moravou. NavrZzeny most
pfemostuje estakddove jak tuto Zelezni¢ni traf, tak feku Moravu a souvisejici inundaéni tizemi

na celkové délce mostu 249,800 m.

2.4 SITUACE SIRSICH VZTAHU

¥ 190 7 X —
. Bludoveiek A
M, N A / Sumperk
R Bohutin / o
e Sy, 77 lechy
il ‘_‘_. . /
‘)&‘ I“ T ek
Kralec
N\ Bludov & A ‘ o0
| Dalni ‘ﬁ\
i Vysehofl Chromet ~ 3 / Studénky
515 & -
Habrmaniv Wiy R é 506
ol PROJEKTOVANY
ostreimuve:
MOST Horni Oledna
[368] Sudkov
7 y o
/ Nk Amilag

PROJEKTOVANY
MOST

r—

r—
r——

— e —

Obr. 2.2 Umisténi projektovaného mostu

Autor: Bc. David Majer 14 Ak. rok 2017/2018
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 CHARAKTERISTIKA UZEMI A STAVEBNIHO MISTA
3.1.1 POLOHA A UDAJE O STAVBE

Zijmové tzemi je situovano v extravilanu katastrdlnich tzemi obci Bludov a Postfelmov.
Vzdalenost vzdusnou Carou k nejblizsi zastavéné plose je priblizné 1,1 km a nehrozi tedy vy-
znamné zhorSeni Zivotnich podminek obyvatel Zijicich v okoli. V dané oblasti je zamySlena
vystavba obchvatu obce Bludov, ktery se napoji na stavajici komunikaci 1/44 u obce Postfelmov
a odkloni dopravu aZ k obci Sumperk, kde se zp&t napoji na stavajici komunikaci I/11. V rdmci
vystavby obchvatu bude mimo jiné nutné v km 17, 992 640 pfemostit stdvajici Zeleznic¢ni jed-
nokolejnou traf, kterd sama o sobé pfemostuje v daném misté feku Moravu. Celkovy raz krajiny
je v této oblasti vyrazné rovinny a tizemi je vyuZivano k zemédélskym tceltim.

Most je navrZen tak, aby navazoval na navrhovou kategorii S21,5/100 silnice 1/44. Bude tvo-
fen dvéma samostatnymi konstrukcemi. Z hlediska smérového fesSeni leZi most v levostranném
oblouku o poloméru R = 900 m (v ose komunikace), jenZ navazuje na piechodnice o parametrech
Al =42426m (L1 =200m) a A2 = 519,62m (L2 = 300m). V podélném sméru trasa zprvu
roste v podélném sklonu 0,1 %, ptfejde do vrcholového oblouku a ndsledné klesé az na - 0,7 %.
Most je navrZzen v jednostranném pii¢ném sklonu 5,0 %o.

NAVRZENE SIRKOVE USPORADANI:

Sténa pro ochranu ptactva: 0,32m
Chodnik: 0,75m
Svodidlo: 0,43 m
Zpevnénd krajnice: 2,25m
Vodici prouzek: 0,25m
Jizdnf pruh: 3,50 m
Jizdni pruh: 3,50m
Vodici prouzek: 0,25m
Zpevnénd krajnice: 0,50 m
Rimsa se svodidly: 0,95 m
Zrcadlo: 0,10 m
Rimsa: 0,95 m
Zpevnénd krajnice: 0,50 m
Vodici prouzek: 0,25m
Jizdni pruh: 3,50m
Jizdnfi pruh: 3,50m
Vodici prouzek: 0,25m
Zpevnénd krajnice: 1,75m
Svodidlo: 0,43 m
Chodnik: 0,75m
Sténa pro ochranu ptactva: 0,32 m
Celkem: 25,0 m

Autor: Bc. David Majer 15 Ak. rok 2017/2018



DIPLOMOVA PRACE VUT FAST - BZK

N

3.1.2 UDAJE O KRIZENI PREKAZEK

NV

Most kiiZi Zeleznicni traf na trase Zahfeb - Sumperk a zaroven feku Moravu. Uhel kiizeni

s Zeleznici je @ = 21,3388%, volnd vyska pod mostem v misté kiiZzeni je 7,134 m. Normdlni
uroven hladiny feky Moravy od terénu je v misté kiiZzeni 1,132 m.

3.1.3 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Pro zjiSténi mocnosti jednotlivych vrstev zdkladové piidy a ziskdni informaci o geologickych
a hydrogeologickych pomérech byl zhotoven béhem piipravnych praci inZenyrsko-geologicky
prizkum. Za timto ucelem byly zhotoveny tfi vrtané sondy hloubky 15m a priméru 2,4 m.
Ornice zasahovala do hloubky az 0,4 m. Geologické profily ptidy jsou nasledujici:
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Obr. 3.1 Geologické profily vrtanych sond
POJMENOVANI ZEMIN:
saSi piscity prach (hlina)
saGr + Co: piscity Stérk s valouny
sasiGr + Co: Stérk piscito-hlinity s valouny
grsiSa: pisek hlinito-Sté€rkovity

3.1.4 INZENYRSKE SITE A JINE OBJEKTY

V blizkosti stavby se nevyskytuji Zadné jiné stavebni objekty. Co se tyce inZenyrskych siti,
jejich vycet uddva nésledujici seznam:

INZENYRSKE SITE:
Plynovod RWE: km 18,065 900 (nutno preloZzit)
Plynovod RWE: km 18,075 874 (nutno preloZzit)
Sdélovaci kabel CD: km 18,091 513
Sdé&lovaci kabel SZDC: km 18,098 896
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3.2 STAVEBNE TECHNICKE RESENI MOSTU
3.2.1 ZEMNI PRACE

V souladu s platnymi piedpisy bude pfi realizaci mostu sejmuta ornice v tl. 0,35 m. Nasledné
se vykopou zdkladové jamy pro vybetonovani zdkladovych patek a zhotovi se vrtané piloty.
Zakladové jamy se roz$iii na kazdou stranu o 0,8 m vice, nez je pfisluSny rozmér zakladové
patky, a jejich st€ny budou ve sklonu 1:1. V misté opér se nejdiive zbuduji ndsypy, ve kterych
se zhotovi také vrtané piloty se zdkladovymi pasy a podkladnim betonem. Opéry se ndsledné
zasypou nenamrzavou a propustnou zeminou, hutnénou po max. 0,3 m.

3.2.2 ZALOZENI OBJEKTU A SPODNI STAVBA

V rdmci vystavby bude nutné kazdy z mostl zaloZit na 4 podpérach a 2 krajnich spolecnych
opérach. Zalozeni podpér je realizovdno jako hlubinné, pomoci 12 vrtanych Zelezobetonovych
pilot o priméru R = 0,9 m z betonu tfidy C25/30 pro kazdou podpéru. Piloty jsou hluboké
14,5 m a dosahuji do tinosné vrstvy zdkladové ptidy. Nad nimi je vybetonovadna zdkladova patka
z betonu tf. C30/37 o pidorysnych rozmérech 4,6 x 7,5 m a vySce 1,6 m, uloZend na podkladni
beton tl. 0,15 m z betonu tf. C12/15. Horni povrch je kvili odvodnéni vyspadovan ve sklonu
10 % smérem k okrajiim.

Také opéry jsou zaloZeny na skuping pilot stejnych rozméri. Zakladové pasy vybetonované
nad nimi maji rozméry 4,15 x 17,6 m s vySkou 1,5m z tf. betonu C30/37 a jsou uloZené na
podkladni beton tl. 0,15 m z tf. betonu C12/15.

Na zdkladové pasy opér navazuji samotné opéry, které jsou navrZzeny jako monolitické,
masivni, gravitacni z Zelezobetonu C30/37 XF2. Délka opér je 17,6 m a Sitka 3,15 m.

Na opérach jsou nasazeny tlozné prahy z Zelezobetonu C30/37 o Sifce a délce opér, tloustky
0,8 m. Horni povrch je ve sklonu 4,0 % kviili odvodu vody do Zlabku u vetknuti zdvérné zidky do
ulozného prahu. Pfipadné nerovnosti vyrovnavaji tlozné bloky, na které jsou osazena loZiska.
Zavérna zidka ma vysku 3,4m a tloustku také 0,8 m. U horniho povrchu je rozsifend kvili
umisténi mostniho zdvéru. Pomoci vrubového kloubu je do ni také uchycena prechodova deska
z betonu tf. C25/30, délky 5,5 m, tloustky 0,3 m a sklonu 1:10 na podkladni beton C12/15.

Mostni kiidla jsou zavéSend, tvarem lichobéZnikovd, monoliticky spojend s opérami, z Zele-
zobetonu tiidy C25/30 XF2 a jejich tloustka je 0,50 m.

Odvodnéni rubu opéry je zprostfedkovdno pomoci drendZni trubky DN200 uloZené do SP
0-32 mm na podkladni beton tl. 100 mm. Rub opér je také opatien izolaénimi natéry. Prechodovy
klin za opérou je vytvofen ze zasypu SD 0-32 mm, hutnéného max. po 0,3 m.

V pficném sméru ma diik podpér u zdkladové patky Siftku 3m a smérem k hornimu po-
vrchu se rozSifuje o poloméru 34,210 m aZ na Sitku 4,995 m. Ve sméru podélném ma Sitku 2 m
a s polomérem 31028 m se roz§ifuje az na 2,396 m. Hrany jsou zaobleny polomérem 0,9 m. Na
povrchu je po celé jejich vySce zhotoveno vybrani o hloubce 0,1 m, které kopiruje celkovy design
diiku. Na jedné strané je dale provedeno dalsi vybréani 0,2 x 0,2 m, ve kterém bude umisténa
odvodniovaci trubka. Horni povrch je vyspddovan ve sklonu 4 %. Podpéry jsou z tfidy betonu
C30/37 XF2.
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3.2.3 NOSNA KONSTRUKCE

Nosnd konstrukce pravého mostu je navrZzena jako spojitd, monolitickd, dodatecné pfe-
depnutd konstrukce komorového priifezu z Zelezobetonu tiidy C35/45 XC4, XD1, XF2. V po-
délném sméru jsou rozpéti jednotlivych poli 42 + 60 + 60 + 40 + 32 m. Délka nosné konstrukce
tak dosahuje 235,600 m. Pfedepnuti bude realizovano pomoci piedpinacich lan Y 1860-S7-15,7-
A a k vyztuZeni betonafskou vyztuzi bude pouZzita tiida BSOOB.

Komora ma v ose mostu vysku 3,0 m, tloustka spodni i horni desky je 0,35 m s ndbéhy
smérem ke sténdm komory az do tloustky 0,55 m. Stény jsou zeSikmené o 0,9 m a maji Sitku
0,6 m. Sfika spodni desky je 5,0 m a krajni konzoly dosahuji $fiky 2,457 m. Celkov4 §ftka nosné
konstrukce dosahuje 11,700 m. V podélném sméru je spodni deska vnitinich poli vyspadovana
smérem k pilifdm na délce 0,2-L pfislusného rozpéti pole, spodni deska krajnich poli potom
0,1-L.

Nad podporami jsou zhotoveny pric¢niky o §ifce 1,6 m s priileznymi otvory o rozmérech
0,6 x 1,1 m.

Je navrZen jednostranny pii¢ny sklon o hodnoté 5 %, coZ zaroven zajisfuje také odvodnéni
povrchu vozovky do kandlkd u okraje levé fimsy.

Niveleta prochdzi v mist€ mostu v 17,929 519 km vrcholovym obloukem, podélny sklon je
tudiZ proménny od 0,1 % v 1. poli do - 0,7 % v 5. poli.

3.2.4 LOZISKA

Nosna konstrukce pro jeden most bude uloZena na 12 hrncovych loZiskdch na 2 opérach
a 4 podpérach. Loziska jsou navrzena typu TETRON CD® od firmy Freyssinet. Parametry
jednotlivych typt jsou uvedeny niZe.

HRNCOVA LOZISKA TETRON CD® FREYSSINET:

Typ loziska Pohyblivost ~ Rozméry [mm] Hmotnost Max. sila ~ Max. posun
FX 12000-600 pevné 835x865x162  565kg 12/0,6 MN -

GL 12000-50-20  vSesmérné 795x855x169  595kg 12MN 50/20 mm
GG 12000-600-50 jednosmérné 820x860x184  675kg 12/0,6 MN 50 mm

Naopéfe €. 1 a¢. 2 anadruhé, tfeti a ctvrté podpéie bude na ndvodni strané€ loZisko v§esmérné
posuvné a na povodni strané podélné posuvné. Na druhé podpéte bude na ndvodni strané loZisko
posuvné v pficném sméru a na povodni strané loZisko pevné.

Obr. 3.2 Rozmisténi lozisek
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3.2.5 RIMSY

Rimsy jsou prefabrikované, Zelezobetonové, z betonu C30/37 XF4, XD3. Tloustka fims je
250 mm, vySka vnéjSich ¢asti je 650 mm a §itka horni ¢asti 950 mm (levd) a 1500 mm (prava).
Hornfi povrch fims je vyspddovany sklonem 4,0 % smérem do vozovky. Oproti povrchu vozovky
jsou fimsy vyvySené o 0,15 m.

Kvili rozhledovym pomértim bylo nutné umistit oboustranné svodidlo na pravou fimsu
levého mostu. Na pravém mostu je tak osazena zdbradelnim svodidlem pouze fimsa prava, dile
je osazena sténou pro ochranu ptactva o vysce 3 m. Mezi touto sténou a zabradelnim svodidlem

je navrZzen revizni chodnik o Sifce 0,75 m.

3.2.6 SVODIDLA A ZABRADLI

Jako zéachytné zatizeni mostu bylo navrZeno zdbradelni, ocelové svodidlo typu ZSNH4/H3
(droven zadrZznosti svodidel H3, pro narazovou rychlost v < 100 km/h pro osobni automobily do
0,9t a pro v < 80 km/h pro ndkladni automobily do 16 t). Sloupky budou rozmistény po 2 m.

3.2.7 MOSTNI ZAVERY

Mostni z4avéry jsou navrZeny na zacatku i na konci nosné konstrukce jako povrchové, hie-
benové zavéry typu CIPEC WP200 od firmy Freyssinet. Nutné vybrani zavérné zidky a nosné
konstrukce je na Sitku 235 mm a na vySku 350 mm od povrchu vozovky. Navrzeny mostni zavér
umoziuje dilataci od 160 do 360 mm.

3.2.8 VOZOVKA

Skladba vozovky byla navrZena dle CSN 73 6242 Navrhovani a provddéni vozovek na mostech
pozemnich komunikaci jako tfivrstvd. Na nosnou konstrukci mostu bude pouZzit adhezni nétér
z nizkovisk6znich modifikovanych asfaltii doplnény skelnou miiZovou textilii.

SKLADBA VOZOVKY:

Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu: ACO 11+ 40 mm CSN 73 6242
Spojovaci posttik asfaltovou emulzi: PS-E 0,35 kg/m? CSN 73 6129
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu: ACP 16+ 50 mm CSN 73 6242
Spojovaci posttik asfaltovou emulzi: PS-E 0,40 kg/m? CSN 73 6129
Asfaltovy mastix pro ochrannou vrstvu: ~ MA 16+IV 40 mm CSN 73 6242
Adhezni natér z modifik. asfalti: 10 mm CSN 73 6242
Celkem: 140 mm

3.2.9 ODVODNENI

NI 2

Odvod vody z povrchu vozovky je zajiStén pomoci piicného sklonu 5% (fimsy 4,0 %)
a podélného sklonu 0,1 az - 0,7 %. Prosdkla voda z konstruk¢nich vrstev vozovky bude svedena
po hydroizolaci ke krajim do kandlkti z drendZniho plastbetonu Sitky 100 mm, odtud pomoci
odvodriovacich trubek pod nosnou konstrukci mostu. Povrchova voda bude odvedena destovymi
vpustémi (ACO HSD-2 300x500 mm) osazenymi v rigolu, vybavenymi pfipojovacimi trubkami
(DN100) na odtokové potrubi (DN200). Soucdsti vpusti jsou také lapace splavenin.
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3.3 POUZITE MATERIALY

3.3.1 BETON
] Konstrukéni prvek H Trida \ Trida prostiredi \ f.r [MPa] \ f.:n [MPa] \ E., [GPa] ‘
Podkladni beton C12/15 XCl1 12 1,6 26
Zakladové pasy C30/37 XC2, XAl 30 2,9 32
Zakladové patky C30/37 XC2, XAl 30 2,9 32
Mostni kiidla C25/30 | XC4, XD2, XF2 25 2,6 30
Piloty C25/30 XC2, XAl 25 2,6 30
Opéry C30/37 | XC4, XD1, XF2 30 2,9 32
UloZné bloky C30/37 | XC4, XD1, XF2 30 2,9 32
Nosna konstrukce C35/45 | XC4, XD1, XF2 35 3,2 34
Rimsy C30/37 | XC4, XD3, XF4 30 2,9 32

3.3.2 BETONARSKA VYZTUZ

Betonarska vyztuz Zebirkova bude vyrobena z oceli tifidy BSOOB. Stanoveni minimélniho
kryti je soucdsti statického vypoctu v piiloze P3.

3.3.3 PREDPINACI VYZTUZ

Jako predpinaci systém bude pouZit systém VSL 0,6”, pfedpinaci lana ocelovd sedmidratova,
kotvy typu VSL-E a kruhové kabelové kandlky typu Plyduct z polyethylénu. V mistech pracov-
nich spar jsou pouZity pevné kabelové spojky VSL typu K a ve vzdélenosti 2 m za nimi jsou pro
pouzity kluzné kabelové spojky VSL typu V. Pocet lan v kazdém kabelu bude 22.

| Predpinacilana | f,. [MPa] | f,01; [MPa] | E, [GPa] | A, [mm’] |
| Y1860-S7-15,7-A | 1860 | 1640 | 195 | 150 |

3.3.4 MATERIALY PRO ZASYPY

Materidly pro zasyp za mostnimi opérami a pfechodové oblasti z ndsypového télesa na most
se pouZiji v souladu s CSN 73 6244 Prechody mostii pozemnich komunikaci a CSN 73 6133
Navrhovani a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
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3.4 STATICKE PUSOBENI

Analyza nosné konstrukce a uc¢inky zatiZeni byly provedeny ve vypocetnim programu Scia
Enginner 2013. Byly namodelovany celkem tfi statické modely - dva prutové a jeden deskosté-
novy. Pro ur€eni statickych veli¢in (ohybovych a krouticich momenti, posouvajicich sil, reakci
v loziskdch) v podélném sméru byl vytvofen prvni prostorovy prutovy model, odpovidajici
stiednici pravého mostu (v¢. ptidorysného a vyskového zaktiveni). Predpéti zde bylo zaddno po-
moci ekvivalentniho zatiZzeni a zatiZeni dopravou pomoci modulu pohyblivé zatiZeni. Nepfimé
uloZeni je realizovano pomoci nekonecné tuhych ramen v misté¢ podpér, kterym byla zaddna
nulovéd objemova hmotnost a vysoky modul pruznosti.

Obr. 3.3 Model €. 1 - renderovany model

Obr. 3.4 Model ¢. 1 - strednice
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Druhy prutovy model slouzi k vypoctu fazované vystavby a ¢asové analyzy pomoci modulu
TDA. V tomto modelu byly pfedpinaci kabely zadany v modulu predpéti. Model je vytvoren
jako rovinny rdm v roviné XZ, pricemz vyskové zakiiveni bylo zohlednéno.

s

Obr. 3.5 Model ¢. 2 - strednice

Wl [= = =

Obr. 3.6 Model ¢&. 2 - plidorys

Treti model, deskosténovy, o délce druhého pole s presahy 0,2 - L. na obou stranich, byl

24

vytvofen za Gc¢elem analyzy pfi¢ného sméru.

Obr. 3.7 Model €. 3 - stfednicové roviny

Obr. 3.8 Model €. 3 - renderovany model
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3.5 POSTUP VYSTAVBY
3.5.1 PRIPRAVNE PRACE, SPODNI STAVBA

Nejdrive se provede skryvka ornice v hloubce 0,35 m. Nasledné se vytvori na obou strandch
budovaného mostu nasypy pro dosaZeni projektované nivelety. Tyto ndsypy se v prib¢hu dalsich
praci ¢aste¢né€ odtéZi v ramci zhotovovani opér. Po vykopani stavebnich jam pro zdkladové patky
podpér a zdkladové pasy opé€r dojde k vyvrtani velkoprimérovych pilot hloubky 14,5 m. Piloty
se osadi armovacim koSem a zabetonuji, v hlavach pilot se zhotovi podkladni beton tl. 0,15 m
a na ném se vyztuZi a vybetonuji zdkladové patky a zdkladové pasy opér, ddle potom diiky
pilift, opér a mostni kiidla. Nasledné dojde ke zfizeni drenaZnich trubek a hydroizolaci a prostor
za rubem opér se zasype a zhutni vhodnou zeminou aZ po troveni tloZzného bloku. Zakladové
patky podpér se zasypou a zhutni vhodnou zeminou do findlniho stavu a do vzdélenosti 2,5 m
od pilife se terén zpevni kamennou dlaZzbou osazenou do betonu. Na uloZné prahy se osadi
skrze tlozné bloky loZiska a ndsledovné se zhotovi nosnd konstrukce, po jejimz predepnuti se
dobetonuji zdvérné zidky a prostor za nimi se zasype a zhutni aZ po horni povrch zidky. Poté se

Z e

vybetonuji pfechodové desky na podkladnim betonu v celé §iti za opérami.

3.5.2 NOSNA KONSTRUKCE

Vzhledem k moznosti vyluky na Zeleznici probéhne betondZ nosné konstrukce na pevné
skruzi v celkem 5 fazich, po jednotlivych polich s ¢dstecnou konzolou v poli nasledujicim.
V téchto mistech bude provedena pracovni spara. Postup praci je vhodné provadét ve stoupani,
tedy proti sméru staniceni, ve sklonu 0,7 % aZ 0 % v misté vrcholového oblouku.

V prvni fazi bude betonovano 5. pole na montdZznich podpérach. Pracovni spara bude zho-
tovena ve 4. poli, a to 8,0 m od osy pilite €. 4. Ve spéfe bude zakotvena polovina pfedpinacich
kabelti po 7 dnech od vybetonovani. Dvé montdZni podpéry zlistanou ponechdny, zbytek skruze
se posune do 4. pole.

V druhé fazi bude betonovano 4. pole obdobnym zptisobem. Pracovni spdra bude umisténa
ve vzddlenosti 12,0 m od osy pilife ¢. 3. BetondZ probéhne po 14 dnech od betondze prvni faze
a po dalsich 7 dnech se dopne druhé polovina kabelll prvni fize a ponechané montdzni podpéry
v 5. poli se odstrani. Po predepnuti druhé faze se ponechaji dvé montdzni podpéry ve 4. poli.

Ve treti fazi bude betonovano 3. pole. Pracovni spara bude umist€éna ve vzddlenosti 10,0 m
od osy pilite ¢. 2. BetondZ probéhne po 14 dnech od betondZe druhé faze a po dalSich 7 dnech
se dopne druhd polovina kabelli druhé fdze a ponechané montaZni podpéry v 4. poli se odstrani.
Po predepnuti tfeti faze se ponechaji dvé montdzni podpéry ve 3. poli.

Ve ¢tvrté fazi bude betonovéno 2. pole. Pracovni spdra bude umisténa ve vzdélenosti 8,4 m
od osy pilife ¢. 1. Betondz probéhne po 14 dnech od betonéze tieti fize a po dalSich 7 dnech se
dopne druhd polovina kabeli tfeti faze a ponechané montdzni podpéry v 3. poli se odstrani. Po
predepnuti ¢tvrté faze se ponechaji dvé montdZzni podpéry ve 2. poli. Betondz 2. pole ve Ctvrté
fazi vyzaduje vyluku na Zelezni¢ni trati.

V paté fazi bude betonovano 1. pole. Betondz probéhne po 14 dnech od betonéze Ctvrté faze
a po dalsich 7 dnech se dopne druhd polovina kabeld ¢tvrté faze a ponechané montdzni podpéry
v 2. poli se odstrani. Po predepnuti paté faze se ponechaji dvé montdzni podpéry v 1. poli po
dobu 14 dnt. Po této dobé se dopne zbyvajici polovina kabeli v 1. poli.

Montazni podpéry jsou umisfovany rovhomérné v kazdém poli ve tfetindch rozpéti. Celkova
doba vyluky na Zeleznicni trati bude 3 tydny.
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3.5.3 MOSTNI SVRSEK A VYBAVENI

Po zhotoveni nosné konstrukce se poloZi na celé jeji ploSe hydroizolace, osadi se prefabri-
kované fimsy, na které se ptipevni svodidla a stény pro ochranu ptactva. Ddle se osadi mostn{
vpusti a odvodiiovaci trubky. Po dokonceni tdprav povrchu nosné konstrukce se zhotovi kryt

vozovky.

3.54 DOKONCOVACI PRACE

V posledni fad€ se zhotovi obsluznd schodisté na obou strandch mostu, revizni lavky a od-
vodiiovaci skluzy. Na krytu vozovky se provede vodorovné a svislé dopravni znaceni. Na zavér
se provede ohumusovani potiebnych ploch ndspi a objekt se uvede do provozu.
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ZAVER

V této praci byl navrZzen mostni objekt na silnici /44 Mohelnice - Jesenik na obchvatu
obce Bludov pies feku Moravu a jednokolejnou Zelezni¢ni traf na trase Zhieb - Sumperk.
V rdmci studie byly navrZeny tii varianty, ze kterych byla po zhodnoceni vybrdna varianta
spojitého, pétipolového mostu prifezu dvou jednokomorovych nosnikii. Staticka analyza se déle
zabyvala pouze mostem pravym. V programu Scia Engineer 2013 byly vytvoieny 2 prutové
a 1 deskosténovy model mostu pro ziskdni statickych veli¢in v podélném a pii¢ném sméru
s uvdZenim postupné vystavby. Posouzeni konstrukce bylo provedeno na zdkladé platnych norem
uvedenych v seznamu pouZité literatury dle metody meznich stavli Gnosnosti a pouZitelnosti
véetné Casové zdvislé analyzy TDA. K danému mostu byl zpracovdna privodni a technicka
zpréva, staticky vypocet, prehledné vykresy a ndzornd vizualizace.
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