PREDIKTIVNI SYSTEM UDRZBY OBRABECICH
STROJU S VYUZITIM VIBRODIAGNOSTIKY

PRILOHY DIPLOMOVE PRACE

AUTOR PRACE Bc. Petr Semotam

BRNO 2018



L S|RY.Y Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

(P43 4: 30l a robotiky

OBSAH

Tabulka - Konstrukéni FMEA stroje Liechti Turbomill 800g / BRQ10004 ...........ccccccoeueeenn.e. 3
Pracovni postup — Liechti — METeni VIDraci.........ccoovuiiiiiiiiniiiiiiieeniiceniecesce e 27
Formulare pro odhad rizika v rdmci analyzy a posouzeni rizik pfi méfeni vibraci ................. 32



SIEMENS

Index

01.01

Nazev

Vieteno A1

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos otacivého pohybu

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Vibra¢ni opotfebeni

Nevyvazenost

Nesouosost

Rezonance

Mechanické uvolnéni

Pridirani rotoru

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Adhezivni opotfebeni

Abrazivni opotfebeni

Konec Zivotnosti loZiska

Pretizeni

Tepelné pretizeni loziska

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:
Mozné pficiny poruchy
Smykani lozZiska s rotorovou nebo
statorovou ¢asti, zadreni loziska
Vniknuti vihkosti
Nedostate¢né mazani
Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa
loziska)

Nestabilita oleje (vifeni)

(nebezpedi rozvoje poruchy na dal$i  Olejovy film budi vibrace (olejovy klin

komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Unavové opotrebeni (Pitting)

Vznik velkych mechanickych kmitani -
vibraéni opotfebeni

Vznik velkych mechanickych kmitani -
vibraéni opotfebeni

Predc¢asna nebo az katastroficka
porucha vlivem vibraci

Vznik vibraéniho opotfebeni

Abrazivni, adhezivni opotfebeni

"tlagi" hfidel dokola k loZisku)

Elektricka eroze lozZiska

Vyskyt nevyvazku v systému

Nespravné ustaveni

Budici frekvence od budici sily
souhlasi s vlastni frekvenci vietena
(pfic¢ina mize byt zplisobena viastni

frekvenci rotoru, nosnym ramem,
zakladnou)

Protacejici se lozisko na hfideli,
nadmérna vule ve valivém loZisku

Prekro€eni povoleného napajeni

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vibraéni diagnostika

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Vibraéni diagnostika,
vyroba zmetku

Alarm 700825, Alarm
65040, Alarm 65041

List:
01/24

RPN

140

225

280

192

60

80

80

64

96

64

160

56



SIEMENS

Index

01.02

01.03

Nazev

Elektromotor Z1

Elektromotor U

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Zmeéna polohy Skfiné vietena U1 v

ose Z1

Zmeéna polohy Skfiné vietena U11 v

ose U

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Motor se nezapne

Motor se zahfiva

Vibraéni opotfebeni

Pridirani rotoru

Elektromotory osy Z
nejsou synchronni

Motor se nezapne

Motor se zahfiva

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

v1.0 Datum:

Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy

PreruSeny pfivod, porucha

Nedojde k posuvu elektrického zapojeni

Snizena Zivotnost zafizeni, zvySena
uroven opotfebeni vedouci k
degradaci zafizeni

Nedostate¢né mazani

Pretizeni (PrekroCen jmenovity
provozni rezim)

PFili§ vysoka okolni teplota

Pohon je blokovan

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dal$i  vné&jSiho krouzku loziska, vnitfniho

komponenty), zvySend drover krouzku, klece nebo valivého télesa
opotrebeni vedouci k degradaci loziska)
zafizeni
Mechanické uvolnéni
Abrazivni opotfebeni

Styk rotorové a statorové ¢asti

Adhezivni opotfebeni

Vyroba zmetku Porucha elektroinstalace

Preruseny pfivod, porucha

Nedojde k posuvu skfiné vietena U11 elekirického zapojeni

Snizena Zivotnost zafizeni, zvySena
uroven opotfebeni vedouci k
degradaci zafizeni

Nedostate¢né mazani

Pretizeni (Pfekrocen jmenovity

provozni rezim)

PFili§ vysoka okolni teplota

Pohon je blokovan

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni pohled

Poslech

Vyroba zmetku

Poslech

Alarm 700322, 700351

Vizualni pohled

List:
02/24

RPN

42

320

108

60

84

112

98

56

98

42

108

108

60

84



SIEMENS

Index

01.03

01.04

Nazev

Elektromotor U

Vieteno A11

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Zmeéna polohy Skfiné vietena U11 v
ose U

Prenos otacivého pohybu

Koncovy objekt a oznaceni: Liechti Turbomill 800g / BRQ10004 Vypracoval: Petr Semotam
Verze FMEA: v1.0 Datum: 30.01.2018
Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy Metoda detekce

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
Vibraéni opotfebeni (nebezpedi rozvoje p’)f)ru?h}/ na dvaIS| vnej?lho krouzku IOZ|sk.a,’vn|trvn|ho Vibraéni diagnostika
komponenty), zvySend drover krouzku, klece nebo valivého télesa
opotrebeni vedouci k degradaci loziska)
zafizeni
Mechanické uvolnéni Vyroba zmetkd
Pridirani rotoru Abrazivni opotfebeni Styk rotorové a statorové ¢asti Vibraéni diagnostika

Adhezivni opotrebeni

Smykani lozZiska s rotorovou nebo

Vibraéni opotfebeni Adhezivni opotfebeni ot et Y s Vibraéni diagnostika
statorovou ¢asti, zadreni loziska
Abrazivni opotfebeni Vniknuti vihkosti
Konec Zivotnosti loZiska Nedostate¢né mazani
Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
Pratizeni vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa
loZiska)
Tepelné pretizeni lozZiska Nestabilita oleje (vifeni)

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dal$i  Olejovy film budi vibrace (olejovy klin

komponenty), zvySend drover "tlagi" hfidel dokola k loZisku)
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni
Unavové opotrebeni (Pitting) Elektricka eroze lozZiska

Vznik velkych mechanickych kmitani -

Nevyvazenost vibragni opotfebent Vyskyt nevyvazku v systému Vibraéni diagnostika
Vyroba zmetku
Nesouosost Vanik velkych mechanickych kmitani - Nespravné ustaveni Vibraéni diagnostika

vibraéni opotfebeni

Vyroba zmetkul

List:
03/24

RPN

112

98

63

168

225

320

192

60

100

120

168

168



SIEMENS

Index Nazev
01.04 Vieteno A11
01.05 Elektromotor Z11

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos otacivého pohybu

Zmeéna polohy Skfiné vietena U11 v
ose Z11

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Rezonance

Mechanické uvolnéni

Zvysené opotfebeni
Casti vietena

Motor se nezapne

Motor se zahfiva

Vibraéni opotfebeni

PFidirani rotoru

Elektromotory osy Z
nejsou synchronni

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Predc¢asna nebo az katastroficka
porucha vlivem vibraci

Vznik vibraéniho opotfebeni

Abrazivni, adhezivni opotfebeni

Nedojde k posuvu

Snizena Zivotnost zafizeni, zvySena
uroven opotfebeni vedouci k
degradaci zafizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni

(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi

komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Abrazivni opotfebeni

Adhezivni opotfebeni

Vyroba zmetku

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Budici frekvence od budici sily
souhlasi s vliastni frekvenci vietena
(pfic¢ina mize byt zplisobena viastni

frekvenci rotoru, nosnym ramem,
zakladnou)

Protacejici se lozisko na hfideli,
nadmérna vule ve valivém loZisku

Prekro€eni povoleného napajeni

PreruSeny pfivod, porucha
elektrického zapojeni

Nedostate¢né mazani

Pretizeni (Pfekrocen jmenovity
provozni rezim)

PFili§ vysoka okolni teplota
Pohon je blokovan
Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa
loziska)

Mechanické uvolnéni

Styk rotorové a statorové ¢asti

Porucha elektroinstalace

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Alarm 700825, Alarm
65040, Alarm 65041

Vizualni pohled

Poslech

Vyroba zmetku

Poslech

Alarm 700322, 700351

List:
04/24

RPN

64

160

60

42

320

108

60

84

112

98

56

98



SIEMENS

Index

01.06

Nazev

Frézovaci vieteno S1

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos otacivého pohybu

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Vibra¢ni opotfebeni

Nevyvazenost

Nesouosost

Rezonance

Mechanické uvolnéni

Pridirani rotoru

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

v1.0 Datum:

Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy

Smykani lozZiska s rotorovou nebo
statorovou ¢asti, zadreni loziska

Vniknuti vihkosti

Adhezivni opotrebeni

Abrazivni opotfebeni

Konec Zivotnosti loZiska Nedostate¢né mazani

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loZiska)

Pretizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi

komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Nestabilita oleje (vifeni)

Unavové opotfebent (Pitting) "tlagi" hfidel dokola k loZisku)

Tepelné pretizeni lozZiska

Vznik velkych mechanickych kmitani Vyskyt nevyvazku v systému

Vznik velkych mechanickych kmitani Nespravné ustaveni

Budici frekvence od budici sily
souhlasi s vliastni frekvenci vietena
(pfic¢ina mize byt zplisobena viastni

frekvenci rotoru, nosnym ramem,
zakladnou)

Predc¢asna nebo az katastroficka
porucha vlivem vibraci

Protacejici se lozisko na hfideli,

Vznik vibraéniho opotfebeni L s <
nadmérna vile ve valivém loZisku

Abrazivni opotfebeni Styk rotorové a statorové ¢asti

Adhezivni opotrebeni

Vypracoval:

Olejovy film budi vibrace (olejovy klin

Petr Semotam

30.01.2018

Metoda detekce

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Alarm 700208, 700209,

700210, 700211,
700212, 700213

Vibraéni diagnostika
Vyroba zmetkul
Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku
Vibraéni diagnostika
Vyroba zmetku
Vibraéni diagnostika

Vyroba zmetku

List:
05/24

RPN

256

135
144

320

80

140

56

168

168

128

240

144



SIEMENS

Index

01.07

01.08

Nazev

Elektromotor Y

Elektromotor B

Konstrukéni FMEA
Verze FMEA:

Popis a funkce objektu Zpusob poruchy

Zmeéna polohy frézovaciho vietena

S1voseY Motor se nezapne

Motor se zahfiva

Vibraéni opotfebeni

Pridirani rotoru

Zmeéna polohy frézovaciho vietena v

Nedojde k rotaci v ose B
ose B

Motor se zahfiva

Vibraéni opotfebeni

Pridirani rotoru

Koncovy objekt a oznaceni:

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Nedojde k posuvu frézovaciho
vietena S1vose Y
Snizena Zivotnost zafizeni, zvySena
uroven opotfebeni vedouci k
degradaci zafizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi

komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Abrazivni opotfebeni

Adhezivni opotfebeni
Elektromotor B se nespusti

Senzory brzd nedaji stejny signal
(blokace, uvolnéni)

Senzory poloh ventil(i zablokuji rotaci

Snizena Zivotnost zafizeni, zvySena
uroven opotfebeni vedouci k
degradaci zafizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi

komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Abrazivni opotfebeni

Adhezivni opotrebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004 Vypracoval:

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Preruseny pfivod, porucha
elektrického zapojeni

Nedostate¢né mazani

Pretizeni (Prekrocen jmenovity
provozni rezim)

PFili§ vysoka okolni teplota

Pohon je blokovan

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loZiska)

Mechanické uvolnéni

Styk rotorové a statorové ¢asti

PreruSeny pfivod, porucha
elektrického zapojeni

Nedojde k uvolnéni nebo zablokovani

brzd

Hydraulické ventily (bezpe&nostni
ucely) nejsou ve stejné poloze

Pretizeni (PfekroGen jmenovity
provozni rezim)

P¥ili§ vysoka okolni teplota

Pohon je blokovan

Mechanické uvolnéni

Styk rotorové a statorové ¢asti

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni pohled

Vibraéni diagnostika

Vibraéni diagnostika

Vizualni pohled

Alarm 600500

Alarm 600501

Hluk od motoru

Vyroba zmetku

Vibraéni diagnostika

List:
06/24

RPN

42

288

108

60
105

84

126
63

42

72

72

108

60

105

70

63



Konstrukéni FMEA

SIEMENS

Verze FMEA:

Index Nazev Popis a funkce objektu Zpusob poruchy
. . P Nedojde k posuvu
01.09 Linearni elekiromotor X Zmeéna polohy frézovaciho vietena v
ose X
ose X
Motor se zahfiva
Opotrebeni stykovych
ploch linearniho
elektromotoru
02.01 Upinac A1 Upnuti obrabéné sougasti Klestina neupne

obrabénou soucast

Klestina neuvolni
soucast

Uvolnéni klestinového
sevieni

Koncovy objekt a oznaceni:

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

frézovaciho vietena S1 v Linearni elektromotor X se nespusti

Snizena Zivotnost linearniho
elektromotoru

Snizena Zivotnost linearniho
elektromotoru

Soucast nelze obrabét, hrozi
nebezpedi $patného upnuti obrobku
a ohrozeni obsluhy

Obrabénou soucast nelze uvolnit

Nebezpedi uvolnéni obrobku béhem
obrabéni a ohrozeni obsluhy a
vnitfnich ¢asti stroje

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Petr Semotam
30.01.2018

Vypracoval:

Datum:

Mozné pficiny poruchy Metoda detekce

Preruseny pfivod, porucha

elektrického zapojeni Vizugini kontrola

Nedojde k odbrzdéni osy X (porucha
upinaci brzdové patky - chyba
tlakového spinace, dodavaného
vzduchu)

Alarm 600100, 600101

Nedostate¢né mazani Vizualni kontrola

Pretizeni (PrekroCen jmenovity
provozni rezim)
P¥ili§ vysoka okolni teplota

Pohon je blokovan

Adhezivni opotfebeni Vizualni kontrola

Abrazivni opotfebeni

Alarm 600400, Alarm
700324 + Alarmy
hydraulického systému

PreruSeny pfivod hydraulického
vedeni
Vadny tlakovy spinaé Alarm 600400
Poskozeny signalni kabel

Porucha relé klestiny Alarm 700330, 700331
Nizky stav hladl.ny oleje systému Vizualni kontrola
Unilock

Alarm 600401. Alarm

Porucha tlakového spinace 700325
Poskozeny signalni kabel

Hydraulicky problém (ztrata tlaku,
porucha hydraulického agregatu)

Alarmy hydraulického
systému

Porucha relé klestiny Alarm 700330, 700331

Preruseny privod h’ydraullckeho Alarm 700325
vedeni

Pfitomnost necistot a $pon na

stykovych plochach klestiny a
soucasti

Vizualni pohled

Nizky stav hladiny oleje systému

Unilock Vizualni kontrola

L s

o o o ©

List:
07/24

AW A W

RPN

42

28

126

96

60
126

108

108

108

108
96
96

128

60

80

80

60

120

126

128



SIEMENS

Index Nazev

02.02 Vodici Sroub Z1

02.03 Voziky Z1

02.04 Vodici plocha Z1

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos rotacniho pohybu na linearni
pohyb

Pfenos linearniho pohybu

Pfenos linearniho pohybu

Koncovy objekt a oznaceni:
Verze FMEA: v1.0
Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy

Opotrebeni vodiciho
Sroubu

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Porucha lozZiska Adhezivni opotfebeni
Abrazivni opotrebeni

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Pretizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Koroze

Tepelné pretizeni lozZiska

Opotrebeni valivych
elementl

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

koroze e - N .
zvy$ena urover opotiebeni

Adhezivni, abrazivni
opotrebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e o M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Nedostate¢né mazani

Pfitomnost necistot a $pon na
vodicim Sroubu

Smykani lozZiska s rotorovou nebo
statorovou ¢asti, zadreni loziska

Unavové opotrebeni (Pitting)

Poskozeni vlivem vibra¢niho
opotrebeni

Vniknuti vihkosti

Nedostate¢né mazani

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni kontrola

Vyroba zmetku

Vyroba zmetku

Hluk od loziska

Vizualni pohled

Tvorba zmetkU

Vizualni pohled

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

List:
08/24

RPN

128

128

128

90

144

160

128

128

128

120

128

144

120



SIEMENS

Index

02.05

02.06

Nazev

Upina¢ A11

Vodici Sroub Z11

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Upnuti obrabéné soucasti

Pfenos rotaéniho pohybu na posuv

linearni

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Klestina neupne
obrabénou soucast

Klestina neuvolni
soucast

Uvolnéni klestinového
sevieni

Opotrebeni vodiciho
Sroubu

Porucha lozZiska

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

v1.0 Datum:

Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy
Soucast nelze obrabét, hrozi
nebezpedi $patného upnuti obrobku
a ohrozeni obsluhy

PreruSeny pfivod hydraulického
vedeni
Vadny tlakovy spinaé
Poskozeny signalni kabel

Porucha relé klestiny

Posuvy Celisti nejsou mazany

Obrabénou soucast nelze uvolnit Porucha tlakového spinace

Poskozeny signalni kabel
Hydraulicky problém (ztrata tlaku,
porucha hydraulického agregatu)

Porucha relé klestiny

Nebezpeci uvolnéni obrobku béhem
obrabéni a ohrozeni obsluhy a
vnitfnich ¢asti stroje

PreruSeny pfivod hydraulického
vedeni

Pfitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach klestiny a
soucasti

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu, Y . -
s + N P Nedostate¢né mazani
zvySena Uroveri opotiebeni
PFitomnost necistot a $pon na
vodicim Sroubu

. . . Smykani lozZiska s rotorovou nebo
Adhezivni opotfebeni vk it s
statorovou ¢asti, zadreni loziska

Abrazivni opotrebeni Unavové opotrebeni (Pitting)

Poskozeni vlivem vibra¢niho
opotrebeni

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Pretizeni Vniknuti vihkosti

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Alarmy viz. hydraulicky
systém

Alarm 700328, 600600

Vizualni pohled (Celisti
nelze sevfit)

Alarm 600601

Alarmy hydraulického
systému

Alarmy hydraulického
systému

Vizualni pohled

Vizualni kontrola

Vyroba zmetku

Vyroba zmetku

Hluk od loziska

List:
09/24

RPN

112

84

112

126

128

72

80

80

90

128

126

128

128

128

90

144

160



SIEMENS

Index

02.06

02.07

02.08

02.09

Nazev

Vodici Sroub Z11

Voziky Z11

Vodici plocha 211

Vodici Sroub U

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos rotaéniho pohybu na posuv
linearni

Pfenos linearniho pohybu

Pfenos linearniho pohybu

Pfenos rotaéniho pohybu na posuv
lineérni

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Porucha lozZiska

Opotrebeni valivych
elementl

Koroze

Adhezivni, abrazivni
opotrebeni

Koroze

Opotrebeni vodiciho
Sroubu

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Koroze

Tepelné pretizeni lozZiska

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Nedostate¢né mazani

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na

stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na

stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

PFitomnost necistot a $pon na
vodicim Sroubu

Vypracoval:

Petr Semotam

30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

Vizualni kontrola

Vyroba zmetku

List:

10/24
(0} S D
2 8 8
2 8 8
2 8 8
3 5 8
2 8 8
3 6 8
3 5 8
9 7 2

RPN

128

128

128

120

128

144

120

126



SIEMENS

Index Nazev
02.09 Vodici Sroub U
02.10 Voziky U
02.11 Vodici plocha U

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos rotaéniho pohybu na posuv
linearni

Pfenos linearniho pohybu

Pfenos linearniho pohybu

Koncovy objekt a oznaceni:
Verze FMEA: v1.0

Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy

Porucha lozZiska Adhezivni opotfebeni

Abrazivni opotfebeni

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Pretizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Koroze
Tepelné pretizeni lozZiska

Opotrebeni valivych
elementl

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Adhezivni, abrazivni
opotrebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e o M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:
Mozné pficiny poruchy

Smykani lozZiska s rotorovou nebo
statorovou ¢asti, zadreni loziska

Unavové opotiebeni (Pitting)

Poskozeni vlivem vibra¢niho
opotrebeni

Vniknuti vihkosti

Nedostate¢né mazani

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vyroba zmetku

Hluk od loziska

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

List:
11/24

RPN

128

90

144

160

256

256

128

120

128

160

60



SIEMENS

Index

02.12

Nazev

Upinaci systém
frézovaciho vietena S1

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Upnuti frézvaciho nastroje, chlazeni
pracovniho prostoru obrabéni

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Klestina neupne nastroj

Klestina neuvolni
soucast

Uvolnéni klestinového
sevieni

Nedostate¢né nebo
zadné chlazeni

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Soucast nelze obrabét, hrozi
nebezpedi $patného upnuti nastroje
a ohrozeni obsluhy

Obrabénou soucast nelze uvolnit

Nebezpecéi uvolnéni nastroje béhem
obrabéni a ohrozeni obsluhy a
vnitfnich ¢asti stroje

Nastroj spoleéné s obrobkem nejsou
chlazeny - sniZuje se Zivotnost
nastroje, muZe dojit k chybé v jakosti
obrobené soucasti

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

PreruSeny pfivod hydraulického
vedeni

Vadny tlakovy spinaé

Poskozeny signalni kabel

Drzak nastroje upnut obracené

Vicepdlova zastréka ma uvolnény
kontakt na hlavé frézovaciho vietena

Chyba PLC - zpétnovazebni signal je
chybny

Porucha tlakového spinace

Poskozeny signalni kabel

Hydraulicky problém (ztrata tlaku,
porucha hydraulického agregatu)

Preruseny pfivod hydraulického
vedeni

Pfitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach klestiny a
soucasti

Pritomnost necistot v pratoku trysek

Vypracoval: Petr Semotam

30.01.2018

Metoda detekce

Alarmy hydraulického
systému

Alarm 600800 (3
senzory hlidaji pozici
frézy v upinacim
systému), Alarm 700805

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Méfeni upinaci sily

Alarmy hydraulického
systému

Vizualni pohled

Vizualni pohled, Alarm
700805

Tvorba zmetku

Vizualni kontrola

List:
12/24

RPN

144

108

96

64

84

84

120

120

120

144

160

168



SIEMENS

Index

02.13

02.14

02.15

Nazev

Vodici Sroub Y

Voziky Y

Vodici plocha Y

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos rotaéniho pohybu na posuv
linearni

Pfenos linearniho pohybu

Pfenos linearniho pohybu

Koncovy objekt a oznaceni:
Verze FMEA: v1.0

Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy

Opotrebeni vodiciho
Sroubu

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Porucha lozZiska Adhezivni opotfebeni
Abrazivni opotrebeni

Snizena Zivotnost vodiciho Sroubu,
zvySena Urover opotfebeni

Pretizeni

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni

(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi

komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Koroze
Tepelné pretizeni lozZiska

Opotrebeni valivych
elementl

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e o M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Adhezivni, abrazivni
opotrebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e o M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Nedostate¢né mazani

Pfitomnost necistot a $pon na
vodicim Sroubu

Smykani lozZiska s rotorovou nebo
statorovou ¢asti, zadreni loziska

Unavové opotrebeni (Pitting)

Poskozeni vlivem vibra¢niho
opotrebeni

Vniknuti vihkosti

Nedostate¢né mazani

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni kontrola

Vyroba zmetku

Vyroba zmetku

Hluk od loziska

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

List:
13/24

RPN

96

128

128

90

144

120

96

256

128

120

96

144

120



Konstrukéni FMEA

SIEMENS

Popis a funkce objektu

Rota¢ni vazba osy B

Pfenos linearniho pohybu

Vodici plocha X Pfenos linearniho pohybu

Koncovy objekt a oznaceni:
Verze FMEA: v1.0

Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy

Vibraéni opotfebeni Konec Zivotnosti loZiska

Pretizeni

Tepelné pretizeni lozZiska

Pfenos vibraéni odezvy od budici sily

na dal$i soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Unavové opotrebeni (Pitting)

Mechanické uvolnéni Vznik vibraéniho opotfebeni

Opotrebeni valivych ~ Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
elementl zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e o M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Adhezivni, abrazivni Snizena Zivotnost linearnich vedeni,
opotrebeni zvySena Urover opotfebeni

Snizena Zivotnost linearnich vedeni,

Koroze e o M N .
zvy$ena urover opotiebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004 Vypracoval:

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Smykani lozZiska s rotorovou nebo
statorovou ¢asti, zadreni loziska

Vniknuti vihkosti

Nedostate¢né mazani

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loziska)

Nestabilita oleje (vifeni)

Olejovy film budi vibrace (olejovy klin
"tlagi" hfidel dokola k loZisku)

Elektricka eroze loziska

Protacejici se lozisko na hfideli,
nadmérna vule ve valivém loZisku

Nedostate¢né mazani

PFitomnost necistot a $pon na
stykovych plochach kluzného vedeni

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Nedostate¢né mazani

PFitomnost vihkosti v prostoru
kluzného vedeni

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Hluk od loziska

Tvorba zmetkd

Hluk od loziska

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

Vizualni pohled

Vizualni pohled

Tvorba zmetku

RPN

140

90

192

96

60

80

80

108

128

128

120

128

80



SIEMENS

Index

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

Nazev

Vietenik A1

SkFif vietena Z1

Vretenik A11

SkFif vietena Z11

Vretenik frézovaciho
vietena S1

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Polohova vazba vietena A1

Polohova vazba vieteniku A1

Polohova vazba vietena A11

Polohova vazba vieteniku A11

Polohova vazba frézovaciho vietena

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySena drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Uvolnéni $roubl rdmu vieteniku
(spojeni s vietenovou skfini)

Uvolnéni vazby mezi skfini vietena a
vodicim Sroubem osy Z1

Uvolnéni $roubl ramu vieteniku
(spojeni s vietenovou skfini)

Uvolnéni vazby mezi skfini vietena a
vodicim Sroubem osy U11, Z11

Uvolnéni $roubl ramu vieteniku
(spojeni s vietenovou skfini)

Vypracoval:

30.01.2018

Metoda detekce

Vibraéni diagnostika

Tvorba zmetku

Vibraéni diagnostika

Tvorba zmetku

Vibraéni diagnostika

Tvorba zmetkl

Vibraéni diagnostika

Tvorba zmetkl

Vibraéni diagnostika

Petr Semotam

(0]

2

2

2

2

3

List:

15/24
S D
9 8
8 8
9 8
8 8
4 4

RPN

144

128

144

128

48



SIEMENS

Index

03.06

03.07

03.08

03.10

03.07

04.01.01

Nazev

Skfin frézovaciho
vietena S1

Support X

Support U

Support Y

Loze

Clankovy dopravnik

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Polohova vazba vieteniku
frézovaciho vietena

Polohova vazba osy Y

Polohova vazba osy skfiné vietena
Z11

Polohova vazba skfiné vietena S1

Spojeni zakladnich ¢asti stroje v
celek

Transport tfisek, Spon a chladici
kapaliny z pracovniho prostoru z
procesu obrabéni

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Mechanické uvolnéni

Zpomaleny nebo
nehybny ¢lankovy
dopravnik

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

v1.0 Datum:

Vypracoval:
30.01.2018

Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy Metoda detekce

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dal$i Uvolnéni vazby mezi skfini vietena a
komponenty), zvySend drover lozem
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vibraéni diagnostika

Tvorba zmetku

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Uvolnéni $roubtl vozikt nebo

linearniho vedeni osy X Tvorba zmetkl

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySena drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Uvolnéni $roubtl vozikt nebo

linearniho vedeni osy U Tvorba zmetkl

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Uvolnéni $roubt vozikt nebo

linearniho vedeni osy Y Tvorba zmetkl

Vznik vibraci a jejich pfenos na dalSi
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Uvolnéni patek stroje, zakladového
ramu nebo zakladu, uvolnéni
zakladovych Sroubu

Vizualni kontrola

Trhliny v konstrukci ramu Vibraéni diagnostika

Nedochazi k traponsportu tfisek,  Zaneseni dopravniku ($pony, tfisky),

$pon a chladici kapaliny z prostoru  zaneseni odtoku chladici kapaliny v
obrabéni lozi stroje

Alarm 700022

Clankovy dopravnik je zaplaven
chladicim médiem nad povolenou
mez

Alarm 700031

Petr Semotam

List:
16/24

RPN

128

128

128

128

96

108

48

48



S I E M E N S Konstrukéni FMEA Koncovy objekt a oznaceni: Liechti Turbomill 800g / BRQ10004 Vypracoval:
Verze FMEA: v1.0 Datum:

Index Nazev Popis a funkce objektu Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy

UlozZeni $pon a tfisek z procesu Nedostate¢ny nebo zadny odvod Spon a tfisek z pracovniho

04.01.01.01 Odpadni nadoba obrab&ni prostoru

Kapacita nadoby je plna

Zareagoval ochranny spina¢ motoru -

Nedochazi k traponsportu tfisek, je tfeba zkontrolovat elektromotor a

Elektromotor &lankového Pohon &lankového dopravniku tiisek  Clankovy dopravnik se

04.01.01.02 dopravniku a chladici kapaliny nepohybuje Spon a chiadici k’apvallny Z prostoru dopravnik pro jeho pfipadné
obrabéni L. -
blokovani materialem
Preruseny pfivod, porucha
elektrického zapojeni
Snizena zivotnost zafizeni, zvySena
Motor se zahfiva uroven opotfebeni vedouci k Nedostate¢né mazani
degradaci zafizeni
Pretizeni (PfekroCen jmenovity
provozni rezim)
Prili§ vysokéa okolni teplota
Pohon je blokovan
Pfenos vibraéni odezvy od budici sily
na dal$i soucasti strojniho zafizeni Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
e " . (nebezpeci rozvoje poruchy na dalsi  vnéj$iho krouzku loziska, vnitfniho
Vibraéni opotfebeni IR Y N s .
komponenty), zvySend drover krouzku, klece nebo valivého télesa
opotrebeni vedouci k degradaci loZiska)
zafizeni
Mechanické uvolnéni
Pridirani rotoru Abrazivni opotrebeni Styk rotorové a statorové ¢asti
Adhezivni opotfebeni
e Filtrace chladici kapaliny od necistot, = Nedostate¢ny nebo Pracovni prostor a dal$i soucasti Porucha elektroinstalace filtracniho
04.01.02 Filtracni ¢erpadlo N ” oy e h . M
$pon a tfisek zadny pratok stroje nejsou chlazeny Cerpadla
Ucpani sani

Netésnost ¢erpadla

Konec Zivotnosti filtru

Cerpadlo se nadmérné Snizena Zivotnost filtraéniho

[ M e N . . PretiZeni filtracniho ¢erpadla
zahfiva Cerpadla, zvy$ena uroven opotfebeni

Ucpani sani

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni pohled

Alarm 700016

Vizualni pohled

Hluk od motoru

Vizualni pohled

Hluk od motoru

Hluk od motoru

Vizualni kontrola

Vizualni kontrola,
vibraéni diagnostika

List:
17/24

RPN

84

108

108

48

84

36

75

90

90

90

120

105
70
224

96

105



SIEMENS

Index

04.01.02

04.01.02.01

04.01.03

04.01.04

Nazev

Filtraéni ¢erpadlo

Vypoustéci klapka

Nadrz chladici kapaliny

Nizkotlaké ¢erpadlo

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Filtrace chladici kapaliny od negistot,
$pon a tfisek

Na zakladé zmeény tlaku ve filtru
filtracniho ¢erpadla umoZuje odchod
¢i zamezeni odchodu nedistot z filtru

filtracniho ¢erpadla.

UloZeni chladici kapaliny

Privod chladici kapaliny do prostoru
obrabéni

Koncovy objekt a oznaceni:
Verze FMEA: v1.0

Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy
Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vibraéni opotfebeni

Pracovni prostor a dal$i souc¢asti

Zadny pratok stroje nejsou chlazeny

Nedostate¢né nebo
zadné chlazeni

Pracovni prostor a dal$i souc¢asti
stroje nejsou chlazeny

Nedostate¢ny nebo
zadny pruatok chladiva

Pracovni prostor a dal$i souc¢asti
stroje nejsou chlazeny

Snizena Zivotnost filtraéniho
Cerpadla, zvy$ena uroven opotfebeni

Cerpadlo se nadmérné
zahfiva

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dal$i
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vibraéni opotfebeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Petr Semotam
30.01.2018

Vypracoval:

Datum:

Mozné pficiny poruchy Metoda detekce

Mechanické uvolnéni Gerpadla od

. . Vibraéni diagnostika
ramu stroje

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

lozZiska)

Hluk od ¢erpadla

Porucha spinace rozdilu tlaku Vizualni kontrola

Nizka hladina chladici kapaliny v
nadrzi

Alarm 700026, Alarm
700027

Netésnost nadrze chladici kapaliny

N Alarm 700221, 700226
nebo rozvodl

PFili§ vysoka hladina chladici

. S Alarm 700028
kapaliny v nadrzi

Zareagoval ochranny spina¢ motoru -
moznost zablokovaného Cerpadla
materidlem

Alarm 700017, 700218

Zkrat, vypadek elektrické energie do

N Alarm 700030
Cerpadla

Netésnost ¢erpadla Vizualni kontrola
Pretizeni nizkotlakého Serpadia Vizugln{ kontrola,
vibraéni diagnostika

Ucpani sani

Mechanické uvolnéni éerpadla od

. . Vibraéni diagnostika
ramu stroje

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loZiska)

List:
18/24

RPN

96

120

144

96

72

48

120

120

70

96

144

96

120



SIEMENS

Index

04.01.05

04.01

04.02.01.01

Konstrukéni FMEA

Nazev Popis a funkce objektu

Pfivod chladici kapaliny do vietena

Vysokotlaké ¢erpadlo osy Y

Chladici systém, systém odvodu chladici kapaliny a tfisek

Regulace pritoku hydraulické

Kontrolni ventily kapaliny

Koncovy objekt a oznaceni: Liechti Turbomill 800g / BRQ10004
Verze FMEA: v1.0

Petr Semotam
30.01.2018

Vypracoval:

Datum:

Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy Metoda detekce
Zareagoval ochranny spina¢ motoru -
moznost zablokovaného Cerpadla

materidlem

Nedostate¢ny nebo
zadny pruatok chladiva

Pracovni prostor a dal$i souc¢asti

h . Alarm 700021, 700218
stroje nejsou chlazeny

Zkrat, vypadek elektrické energie do

N Alarm 700030
Cerpadla

Netésnost ¢erpadla Vizualni kontrola

Snizena Zivotnost filtraéniho
Cerpadla, zvy$ena uroven opotfebeni

Cerpadlo se nadmérné
zahfiva

Vizualni kontrola,

Pretizeni filtraniho erpadla vibragni diagnostika

Ucpani sani

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySena drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Mechanické uvolnéni ¢erpadla od

Vibraéni opotfebeni . .
ramu stroje

Vibraéni diagnostika

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loZiska)

Zkrat, vypadek elektrické energie do

Alarm 700216
kompresoru

Porucha kompresoru Neprobiha chlazeni

Porucha ventilatoru Neprobiha chlazeni Zkrat, vypadek elektrické energie Alarm 700217

Ventilator je mechanicky blokovan Alarm 700229
Porucha tlakového PFili§ vysoky/nizky tlak chladiciho

L e Porucha tlakového snimace Alarm 700219, 700220
snimace média

Vizualni kontrola
prazorud pritokd chladiva

Nedostate¢ny nebo
zadny pruatok chladiva

Pracovni prostor a dal$i souc¢asti

h . Zaneseni rozvodl chladiva
stroje nejsou chlazeny

Koroze komponent v pracovnim prostoru PFili§ nizka teplota chladiciho média Vizualni kontrola
Nedostate¢ny nebo
zadny pratok hydraulické
kapaliny

Nefunkéni komponenty zavislé na
hydraulickém systému

Alarmy hydraulického

Zaneseni ventil(i necistotami Y
Cerpadla

List:
19/24

RPN

120

120

70

96

144

96

120

48

48

72

84

72

120

162



Index Nazev Popis a funkce objektu Zpusob poruchy Dusledky zptsobu poruchy

Zdroj hydraulické kapaliny pro pfipad ~ Nedostate¢ny nebo

04.02.01.02  Hydraulicky akumulator nahlého bytku nebo jako tlumié rézii Zadny pritok hydraulicks '\ c1UnKeni komponenty zavislé na

hydraulickém systému

v hydraulickém systému kapaliny
Akumulator neplni Moznost selhani nebo snizeni
funkci tlumice narazu Zivotnosti hydraulického systému

Nedostate¢ny nebo

zadny pratok,
04.02.01 Hydraulické Serpadio Privod hydraull(lzke kapaliny do kompon.ent’y zawsI(’a na Hydraulicka kapallnell neni pfivadéna
systému hydraulickém systému do systému
nereaguji nebo reaguji
Spatné

Nedostatecny tlak

Cerpadlo se nadmérné Snizena Zivotnost hydraulického
zahfiva Cerpadla, zvy$ena uroven opotiebeni

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i
soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySend drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Vibraéni opotfebeni

Nedostate€ny nebo ~ Komponenty zavislé na hydraulickém
Ulozeni hydraulické kapaliny zadny pratok hydraulické  systému nereaguji nebo reaguji
kapaliny $patné

Nadrz hydraulické

04.02.02 .
kapaliny

Vypracoval: Petr Semotam

S I E M E N S Konstrukéni EMEA Koncovy objekt a oznadeni: Liechti Turbomill 800g / BRQ10004
Verze FMEA: v1.0 Datum:

Mozné pficiny poruchy

Zaneseni prutoku akumulatoru
necistotami

Unik (net&snost) pruziciho média
(technicky dusik)

Porucha elektroinstalace
hydraulického agregatu

Ztrata zZivotnosti zpétného filtru
Ztrata zivotnosti hydraulického oleje

Netésnost ¢erpadla

Porucha tlakového spinace

Pretizeni hydraulického ¢erpadla

Ucpani sani

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loZiska)

Mechanické uvolnéni ¢erpadla od
ramu stroje

Nizka hladina hydraulické kapaliny v
nadrzi

Netésnost nadrze chladici kapaliny
nebo rozvodu

P¥ili§ vysoka hladina hydraulické
kapaliny v nadrzi

30.01.2018

Metoda detekce

Alarmy hydraulického
Cerpadla

Vizualni kontrola Gniku

Vizualni kontrola, Alarm
700201

Alarm 700206

Alarm 700202
Alarm 700214

Alarm 700204, Vizualni
kontrola, vibraéni
diagnostika

Vibraéni diagnostika

Hluk od ¢erpadla

Alarm 700203, Vizualni
kontrola

List:
20/24

RPN

126

112

81

96

120

80

81

84

84

128

96

81

72

72



SIEMENS

Index

04.03.01.01

04.03.01

Nazev

Manipulator

Ret&zovy zasobnik

Konstrukéni FMEA
Verze FMEA:

Popis a funkce objektu Zpusob poruchy

Manipulace a transport obrabéciho
nastroje z fetézového zasobniku do
upinaciho systému frézovaciho
vietena

Manipulator nereaguje

Nedojde k zavieni dvefi
mezi pracovnim
prostorem a vyménikem
nastroju.

Porucha automatického
pozadavku na posun v
ose Z pfi vyméné
nastroju

Ret&zovy zasobnik se

Zasobnik obrabécich nastrojl nehybe

Neni mozné
zaznamenat polohu
fetézového zasoniku

Polohu fetézového
zasobniku nelze
zablokovat

Koncovy objekt a oznaceni:

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Nedojde k vyméné frézovaciho
nastroje ve vietenu

Nedojde k dokon&eni procesu
vymény frézovaciho nastroje ve
vietenu

Kolize manipulatoru

Nedojde k vyméné frézovaciho
nastroje ve vietenu

Nedojde k vyméné frézovaciho

nastroje ve vietenu

Nedojde k vyméné frézovaciho
nastroje ve vietenu

Petr Semotam
30.01.2018

Vypracoval:

Datum:

Mozné pficiny poruchy Metoda detekce

Porucha spinace manipulatoru Vizualni kontrola

Nastroj Spatné vioZen do kazety

w X . . Alarm
fetézového zasobniku

Manipulator se neni schopen dostat
do pozadované pozice

Alarm 700308, Alarm
700315, Alarm 700844

Porucha senzoru pozice nastroje v

L Alarm 700300, 700301
manipulatoru

Manipulator je machanicky blokovan Alarm 700317, 700320

Nejsou dovieny dvefe pracovniho

prostoru Alarm 700847

Chyba senzoru snimani polohy

o Alarm 700318, 700319
manipulatoru

Chyby pneumatického systému,

. Vizualni kontrola
ventilu

Vfetenové skfiné nejsou vose Z v

X . Alarm 700845
poazdované poloze

Ret&zovy zasobnik je mechanicky

blokovan Vizualni kontrola

Dvefe zasobniku nejsou doviené Alarm 700310

Porucha senzoru pozice fetézového Alarm 700302, 700303,
zasobniku 700516, 700517

Alarm 700309, 700525,

Porucha zamykaciho Sroubu 700526, 700835

List:
21/24

RPN

105

96

60

54

84

84

84

126

120

45

96

63

63



Konstrukéni FMEA

SIEMENS

Index Nazev

Verze FMEA:

Popis a funkce objektu Zpusob poruchy

Elektromotor vyméniku Pohon fetézového zasobniku Ret&zovy zasobnik se

04.03.02 nastroju nastroju nehybe
Motor se zahfiva
Mechanické uvolnéni
Pridirani rotoru
040303  R&m wménikunastroja | 2o vazba elekiromotoru a Mechanické uvolnéni
zasobniku pro vyménu nastroje
04.04.01 Cerpadio mazaciho Dodavka mazaciho oleje do systému Nedostatecné nebo

systému zadné mazani

Cerpadlo se nadmé&rné SniZena Zivotnost &erpadla mazaciho

zahfiva

Vibraéni opotfebeni

Koncovy objekt a oznaceni:

v1.0

Dusledky zptsobu poruchy

Nedojde k vyméné frézovaciho
nastroje ve vietenu

Snizena Zivotnost zafizeni, zvySena
uroven opotfebeni vedouci k
degradaci zafizeni

Vznik vibraci od uvolnéni, popfipadé
pad elektromotoru a jeho degradace

Abrazivni opotfebeni

Adhezivni opotfebeni

Vznik vibraci, snizena zivotnost
dal$ich komponent

Mazaci kapalina neni pfivadéna do
systému

systému, zvySena uroven opotrebeni

Vznik vibraci a jejich pfenos na dal$i

soucasti strojniho zafizeni
(nebezpedi rozvoje poruchy na dalsi
komponenty), zvySena drover
opotrebeni vedouci k degradaci
zafizeni

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Zkrat elektromotoru nebo preruseni
privodu elektrické energie

Chyba signalu spusténi
elektromotoru (napf. porucha
frekvenéniho ménice)

Chyba kalkulace sméru pohybu
fetézového zasboniku

Pretizeni (PfekroGen jmenovity
provozni rezim)
PFili§ vysoka okolni teplota
Pohon je mechanicky blokovan

Uvolnéni polohové vazby mezi
elektromotorem a ramem vyméniku
nastroju

Styk rotorové a statorové ¢asti

Uvolnéni $roubl rdmu a podstavy

Nizky olejovy tlak (tlaku neni
dosazeno do 45 vtefin)

Porucha elektroinstalace ¢erpadla
Ucpani sani
Netésnost ¢erpadla

Pretizeni ¢erpadla mazaciho
systému

Ucpani sani

Poskozeni lozZiska (PoSkozeni
vnéjSiho krouzku loziska, vnitfniho
krouzku, klece nebo valivého télesa

loziska)

Mechanické uvolnéni ¢erpadla od
ramu stroje

Vypracoval:

Petr Semotam
30.01.2018

Metoda detekce

Vizualni kontrola, Alarm
700312, 700314, Alarm
700834

Alarm 700311

Alarm 700313

Vizualni kontrola

Vizualni kontrola

Hluk od motoru

Vizualni kontrola

Alarm 700006

Vizualni kontrola

Vizualni kontrola,
vibraéni diagnostika

Vibraéni diagnostika

Hluk od ¢erpadla

List:
22/24

RPN

63

84

60

96

36

90

48

60

56

72

48

48

48

108

42

126

112



SI E M E N S Konstrukéni FMEA

Index

04.04.02

04.05

04.06

05.01

06.01.01

06.01.02

06.02.01

Nazev Popis a funkce objektu

Zasobnik mazaciho
oleje

UloZeni mazaciho oleje

Pneumaticky systém Dodavka vzduchu

Systém odséavani par Odsavani olejovych par z prostoru

obrabéni
Ovladaci panel CNC Spojeni mezi obsluhou a fidicim
fizeni systémem CNC, Fidici systém CNC

Zabezpeceni proti otevieni dvefi
pracovniho prostoru b&hem procesu
obrabéni

Zamek dvefi pracovniho
prostoru

Pfenos linearniho pohybu pfi
manipulaci s dvefmi pracovniho
prostoru

Posuvné listy dvefi
pracovniho prostoru

Zabezpeceni proti otevieni dvefi
vymeéniku nastroji béhem procesu
obrabéni

Zamek dvefi vyméniku
nastroju

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Nedostate¢né nebo
zadné mazani

Tlak pneumatického
systému je pfili§ nizky

Pary nejsou odsavany

Panel nereaguje

Chybna blokace nebo
odemceni zamku dvefi

Dvefe nelze zavfit nebo
otevrit

Chybna blokace nebo
odemcéeni zamku dvefi

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004 Vypracoval: Petr Semotam
v1.0 Datum: 30.01.2018
Dusledky zptsobu poruchy Mozné pficiny poruchy Metoda detekce
Mazaci kapalina neni pfivadéna do Nizka hladina mazaciho oleje v Alarm 700004, Alarm
systému zasobniku 700005

Stroj je zablokovan

Zvysena koncentrace olejovych par v

prostoru obrabéni - ohrozeni
zdravotniho stavu obsluhy

Ztrata moznosti ovladat strojni
zafizeni

Nebezpeci ohrozeni obsluhy stroje

Stroj je zablokovan, nelze obrabét

Nebezpeci ohrozeni obsluhy stroje

Stroj je zablokovan, nelze obrabét

Nebezpeci ohrozeni obsluhy stroje

Stroj je zablokovan, nelze obrabét

Netésnost zasobniku mazaciho oleje

Porucha tlakového spinace Alarm 700002, Alarm

700003
Porucha signalniho dratu
Zaneseni bubnu systému odsavani Vizualni pohled
Ucpani filtru
Ridici panel poskozen softwarové Vizualni kontrola

Ridici panel poskozen hardwarové

Alarm 700040, 700041,
Poskozeny zamek dvefi 700042, vizualni
kontrola

Zaneseni zamku dvefi neSistotami
Zpétny signal zamku dvefi je odlisny Alarm 700418

Alarm 700040, 700041,
700042, vizualni
kontrola

Posuvné listy jsou zaneseny
necistotami

Alarm 700039, 700043,
700044, 700045,
700046, 700047,
700050, 700306,
700307, vizualni

kontrola

Poskozeny zamek dvefi

Zaneseni zamku dvefi neSistotami

Zpétny signal zamku dvefi je odliSny Alarm 700419, 700423

List:
23/24

RPN

54

27

63

63

189

189

32

32

105

120

36

120

105

120

36



SIEMENS

Index

06.02.02

06.03

Nazev

Posuvné listy dvefi
vymeéniku nastroj

Osvétleni pracovniho
prostoru

Konstrukéni FMEA

Popis a funkce objektu

Pfenos linearniho pohybu pfi
manipulaci s dvefmi vyméniku
nastroju

Zdroj svétla v prostoru obrabéni

Koncovy objekt a oznaceni:

Verze FMEA:

Zpusob poruchy

Dvefe nelze zavfit nebo
otevrit

Blikajici, ttumené nebo
zadné osvétleni

v1.0

Dusledky zplisobu poruchy

Nebezpeci ohrozeni obsluhy stroje

Stroj je zablokovan, nelze obrabét

Nebezpecéi ohrozeni obsluhy stroje

Liechti Turbomill 800g / BRQ10004

Datum:

Mozné pficiny poruchy

Posuvné listy jsou zaneseny
necistotami

Porucha Zarovky

Vypracoval: Petr Semotam

30.01.2018

Metoda detekce

Alarm 700039, 700043,
700044, 700045,
700046, 700047,
700050, 700306,

700307 vizualni kontrola

Vizualni kontrola

List:
24/24

S D RPN



SI E M E N S Pracovni postup: Vypracoval: Petr Semotam List:

Liechti - Méfeni vibraci Verze: v1.0 01/05

Bezpecnostni pokyny:

Krok 1:

Krok 2:

Krok 3:

Krok 4:

Pouzij: Schvalené bezpeénostni bryle
Schvalené bezpecnostni rukavice

- pfi €isténi v pracovnim prostoru

Schvélena bezpecnostni obuv

Rizika:  Uraz od pohybl soucasti v soufadnych osach nebo pfi rotaci souc¢asti v pracovnim prostoru (naraz, vtazeni,
zachyceni, stlaceni)

Uraz od zbytkového materialu pfi i§téni sougasti nebo pfi manipulaci s nastroji (bodnuti, Fiznuti).
Uraz vlivem zapomenutého pracovniho naradi v pracovnim prostoru.

Uraz pfi pohybech sougasti v pracovnim prostoru vlivem vymréténi zbytkového materialu nebo vysttiknutim chladici
kapaliny.

Uraz vlivem uklouznuti obsluhy nebo pracovnika tdrzby na vylité chladici nebo mazaci kapaliné.

Stroj Liechti se nachazi v sefizovacim a servisnim rezimu

Tlagitko On/Off:
Vibraéni analyzator Fluke je zapnut tlaitkem On/Off

)

Je zkontrolvan ukazatel stavu baterie. Indikator stavu baterie:

Pozn.:  Pro méfeni 1 stroje jsou nutné alespori dvé &arky
stavu baterie

B (

o o Proces:
Je nastaven méfeny stroj Liechti a jeho méfena Cast.

|

Tlacgitko "Measure"
Pozn.: Liechti (1) - 100251

|
Liechti (2) - 100237
Liechti (3) - 100236 l
Liechti (4) - 100250
@D oo,
Liechti (6) - 100475 odpovidajiciho stroje Liechti
Liechti (Twin) - 100004 '

Frézovaci
vieteno S1




SI E M E N S Pracovni postup: Vypracoval: Petr Semotam List:

Liechti - Méfeni vibraci Verze: v1.0 02/05

Krok 5: Snimac je zapojen do analyzatoru.

Krok 6: o o o Proces:
Je nastavena otackova rychlost mérené soucasti.

Pozn.: Soucast RPM
Je nastavena
Osa A1 200 [ot.-min™] Spravna
hodnota
Osa A11 200 [ot.-min™"] NE otagek dle ANO
?
Osa S1 5000 [ot.-min""] AT
Pouzij tla¢itko Pouzij tlacitko
F2 pro vyvolani F4 pro
tlacitka na preskoceni
obrazovce kroku nastaveni
"Manualy entry" otacek
1. Ke zvoleni Cisla pouzij kole¢ko a
nasledné tlacitko "Enter"
2. Ke smazani Cisla pouzij tlacitko F4
- "Delete Character"
3. K vybrani jiz zvolené hodnoty
pouzij tla¢itko F2 - "Move Cursor"
4. Po navoleni spravné hodnoty
Krok 7: Je ur€ena orientace a pozice snimace na méfené 1) 2) 3)
soucasti.
v
Pozn.:  Mafeni probiha vzdy jen po dvou méficich {

mistech } <

Dle ilustraci vpravo pfi kazdém méfeni v pristroji nastav &
odpovidajici umisténi snimace. K manipulaci pouzij kole¢k
a tlacitka "Enter" a F4 - "Next Location".

4

Pozn.: 1) Umisténi na nebo pod soucasti

2) Umisténi na boku soucasti

3) Umisténi na ¢ele soucasti



Pracovni postup: Vypracoval: Petr Semotam List:
SIEMENS o |

Liechti - Méfeni vibraci Verze: v1.0 03/05

Vzdy pouzij volbu "New orientations" tlacitkem "Enter".

Krok 7:

Celkové méfeni stroje provadéj vzdy v tomto poradi:

1) Osa S1-X
2)OsaS1-Y

nové nastaveni pfistroje
3) Osa A1-1RH
4) Osa A1-2RH

nové nastaveni pfistroje
5) Osa A1 -2RB
6) Osa A1 -2A

nové nastaveni pfistroje
7) Osa A11-3A
8) Osa A11 - 3RB

nové nastaveni pristroje
9) Osa A11-3RH
10) Osa A11 - 4RH

Pozn.:  vzdy pii nabidce vybirej spravnou orientaci
snimace vlc¢i mérené ose




Pracovni postup: Vypracoval: Petr Semotam List:
SIEMENS o '

Liechti - Méfeni vibraci Verze: v1.0 04/05

Pozice umisténi snimacu jsou vycistény od tfisek z
obrabéni a zbytkové chladici kapaliny

Krok 8:

Krok 9: v systému Sinumerik pfed méfenim zvol odpovidajici
CNC program:

Osa S:

"Vibrodiagnostika - S"
Osa A1aA11:

"Vibrodiagnostika - A"

Dodrzuj pokyny predepsané v bezpeénostnich pokynech
na strané 1. Dochazi k pohyblm os stroje.

Krok 10a: Méreni osy S
- posuv soucasti je nastaven na 0

- otacky vretena jsou nastaveny na 100 %

- aktivuj

- start / stop otacek

- umisti snimac na osu S1 dle ilustrace v kroku 7
- privieni dvefi pracovniho prostoru a start otacek
- tlacitkem F3 "Measure" aktivuj méfeni

- zméf nastavené pozice

- po procesu méfeni opakuj nastaveni méfeni v pfistroji od
kroku 4



Pracovni postup: Vypracoval: Petr Semotam List:
SIEMENS o |

Liechti - Méfeni vibraci Verze: v1.0 05/05
Krok 10b: Méfeni os A1 a A11
- posuv soucasti je nastaven na 0

- otacky vietena jsou nastaveny na 100 %

- aktivuj

- start / stop otacek

- umisti snimac¢ na osu A1 nebo A11 dle ilustrace v kroku
7

- pfivieni dvefi pracovniho prostoru a start ota¢ek
- tlacitkem F3 "Measure" aktivuj méfeni

- zméf nastavené pozice

- po méfeni opakuj nastaveni méfeni v pfistroji od kroku 4

Krok 11: Stroj je uveden do pavodniho stavu - vypnuti servisniho
rezimu

Krok 12:  Data jsou zalohovana do softwaru PC

- v softwaru se zvoli moznost "Transfer" - pfenaSeni dat

- data se pfenesou pfes polozku "Import Diagnostic Data",
kdy se vyberou pozadovana pfenaSena data z tabulky a
zvoli se moznost "Import to PC"




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

stroj: Liechti 800g

datum: 02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009:

12417+A2:2009)
1.1-1
Zivotni etapa stroje:
Ohrozené osoby:

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Podate¢ni riziko

Pouzivani a provoz stroje
Obsluha stroje, udrzba

Mechanicka
nebezpeci

Stlaceni (rozdrcenti)
Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Pii provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manuéalni/automatickd vymeéna
nastroje, manualni/automatické sefizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci stlaceni (rozdrzceni) od ne¢ekané
se pohybujicich os (osy Al, A1l a S1) v soufadnych smérech a nasledny uraz pracovnika.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

Cetnost a doba trvani ohrozen: Al - ziidka az Cast&ji Velikost rizika
E3 - sotva mozné 8

W2 - stiedni

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

SniZené riziko po
opatieni

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému posuvu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 ast&ji REHLUSZRS
E3 - sotva mozné 7
W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
& & a0 * - v o Y X s likost rizika
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka az Castéji Vel

opatieni E3 - sotva mozné 7

W1 - mala

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

SniZené riziko po
opatieni

VALIDACE:

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Castéji MGG e a8
E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

W1 - mala
02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g
zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpeti (CSN EN o o . ,
12417+A2:2009) Ozna&eni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Zachyceni
14-1 Zachyceni pohybujicimi se ¢astmi v soufadnych osach (Osy Al, A1l a S1)

Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Obsluha stroje, udrzba
Pii provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manuéalni/automatickd vymeéna

nastroje, manualni/automatické setizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci zachyceni odévu nebo samotné

OhroZzené osoby: Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Popis nebezpecné

situace/udalosti: obsluhy od necekané se pohybujicich os (osy Al, All a S1) v soutadnych smérech a nasledny tiraz
pracovnika.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
. .. Cetnosta doba trvani ohroZeni: Al - ziidka aZ Cast&ji VLo gL
Pocatecni riziko . L . L
Moznost vyvarovani se nebezpe¢i: E3 - sotva mozné 8

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni
KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému posuvu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:

opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Al - ziidka az Castdji MGG e a8
E3 - sotva mozné 7

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

& & a0 = - o o 5 Fo S8 likost rizika
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka az Castéji Vel
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 Castéji VEILCE L
El - mozné 5
W1 - mala

02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g
zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpeti (CSN EN o o . ,
12417+A2:2009) Ozna&eni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Zachyceni
14-2 Zachyceni pohybujicimi se ¢astmi ¢lankového dopravniku

Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Obsluha stroje, udrzba
Pii provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manuéalni/automatickd vymeéna
nastroje, manualni/automatické setizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci zachyceni odévu nebo samotné
obsluhy od aktivniho ¢lankového dopravniku pro odvod tiisek a chladici kapaliny v pohybu a nasledny tGraz

pracovnika.

OhroZzené osoby: Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Popis nebezpecné
situace/udalosti:
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

. Cetnost a doba trvani ohroZent: A2 - &asto a trvale Velikost rizika

Pocatecni riziko . ., ., ., .., .
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 1 O

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému posuvu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni:

opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:

A2 - Casto a trvale Velikost rizika

E2 - mozné za urcitych okolnosti 9

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka az Castgji Velikost rizika
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 ast&ji VEILCE L
El - mozné 5
W1 - mala

02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g
zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpeti (CSN EN o o . ,
12417+A2:2009) Ozna&eni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Zachyceni
14-3 Zachyceni rotujicimi ¢astmi (Néstroj, upinac os Al a Al1)

Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Pii provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manuéalni/automatickd vymeéna
nastroje, manualni/automatické setizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci zachyceni odévu nebo samotné
obsluhy od rotujicich ¢asti (Nastroj, upinac os Al a A11) a nasledny uraz pracovnika.

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
Cetnost a doba trvani ohrozen: Al - ziidka az Cast&ji Velikost rizika

Podate¢ni riziko

E3 - sotva mozné 8
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni
KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému pohybu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni:

opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Al - zfidka a7 Castéji MGG e a8
E3 - sotva mozné 7

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka az Castgji Velikost rizika
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 ast&ji VEILCE L
El - mozné 5
W1 - mala

02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj:

Liechti 800g
02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam datum:

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: VtaZeni nebo

12417+A2:2009) chyceni
1.5-2 Vtazeni nebo chyceni pohybujicimi se ¢astmi ¢lankového dopravniku
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Obsluha stroje, udrzba
Pti provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢isténi, manudlni/automaticka vyména
nastroje, manualni/automatické setizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci vtazeni nebo chyceni odévu nebo
samotné obsluhy od aktivniho ¢lankového dopravniku pro odvod tiisek a chladici kapaliny v pohybu a
nasledny uraz pracovnika.

OhroZzené osoby: Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Popis nebezpecné
situace/udalosti:
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

. Cetnost a doba trvani ohroZent: A2 - &asto a trvale Velikost rizika

Pocatecni riziko . ., ., ., .., .
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 1 O

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému posuvu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni:

opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:

A2 - Casto a trvale Velikost rizika

E2 - mozné za urcitych okolnosti 9

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka az Castgji Velikost rizika
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 Castéji VEILCE L
El - mozné 5
W1 - mala

02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj:

Liechti 800g
02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam datum:

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: VtaZeni nebo

12417+A2:2009) chyceni
1.5-3 Vtazeni nebo chyceni rotujicimi ¢astmi (Nastroj, upina¢ os Al a A11)
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Pii provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manuéalni/automatickd vymeéna
nastroje, manualni/automatické setizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci vtazeni nebo chyceni odévu nebo
samotné obsluhy od rotujicich ¢asti (Nastroj, upinac os Al a A11) a nasledny uraz pracovnika.

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
Cetnost a doba trvani ohrozen: Al - ziidka az Cast&ji Velikost rizika

Podate¢ni riziko

E3 - sotva mozné 8
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni
KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Moznost vyvarovani se nebezpeci:

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému pohybu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni:

opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Al - ziidka az Castdji MGG e a8
E3 - sotva mozné 7

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ziidka az Castgji Velikost rizika
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 Castéji VEILCE L
El - mozné 5
W1 - mala

02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

stroj: Liechti 800g

datum: 02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam

Cislo nebezpeti (CSN EN

12417+A2:2009)
1.6-1
Zivotni etapa stroje:
Ohrozené osoby:

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Podate¢ni riziko

Pouzivani a provoz stroje
Obsluha stroje, udrzba

Ozna&eni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Naraz

Naraz od pohybujicich se soucasti v soutadnych osach (Osy Al, All a S1)
Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Pii provadéni méfeni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manuéalni/automatickd vymeéna
nastroje, manualni/automatické sefizovani poloh os) hrozi riziko nebezpeci narazu do obsluhy vlivem
pohybujicich se soucasti (osy Al, A1l a S1) v soutadnych smérech a nasledny tiraz pracovnika.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

Cetnost a doba trvani ohrozen: Al - ziidka az Cast&ji Velikost rizika
E3 - sotva mozné 8

W2 - stiedni

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

SniZené riziko po
opatieni

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému posuvu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 ast&ji REHLUSZRS
E3 - sotva mozné 7
W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
& & a0 * - v o Y X s likost rizika
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohrozeni: Al - ziidka az Castéji Vel

opatieni E3 - sotva mozné 7

W1 - mala

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

SniZené riziko po
opatieni

VALIDACE:

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Castéji MGG e a8
E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

W1 - mala
02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

stroj: Liechti 800g

datum: 02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam

Cislo nebezpeti (CSN EN

12417+A2:2009)
1.6-2

Zivotni etapa stroje:

Ohrozené osoby:

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Podate¢ni riziko

Pouzivani a provoz stroje
Obsluha stroje, udrzba

Ozna&eni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Naraz

Naraz od rota¢niho pohybu upinace osy Al a All
Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Pii provadéni méteni vibraci (samotné méfeni, manipulace se snimaci, ¢iSténi, manualni/automatické
sefizovani poloh os) hrozi riziko nebezpe¢i narazu do obsluhy vlivem rota¢niho pohybu upinacii os Al a A1l
a nasledny traz pracovnika.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni

Cetnost a doba trvani ohrozen: Al - ziidka az Cast&ji Velikost rizika
E3 - sotva mozné 8

W2 - stiedni

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatfeni:

SniZené riziko po
opatieni

V ramci analyzy se predpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vici ndhlému pohybu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni
Al - zfidka a7 ast&ji REHLUSZRS
E3 - sotva mozné 7
W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ztidka az Castéji VL il

opatieni E3 - sotva mozné 7

W1 - mala

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méteni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

Popis opatfeni:

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

SniZené riziko po
opatieni

VALIDACE:

Zavaznost mozné $kody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Castéji MGG e a8
E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

W1 - mala
02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: Bodnuti
12417+A2:2009) nebo prorazeni
1.7-1 Bodnuti od tiisek
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
OhroZené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Popis nebezpecné Nebezpedi vznika pii €isténi soucasti v pracovnim prostoru, kdy hrozi bodnuti pfi manipulaci s tfiskami a
situace/udalosti: nasledny raz pracovnika.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
. Cetnost a doba trvani ohroZent: A2 - &asto a trvale Velikost rizika
Pocatecni riziko . ., ., ., o .
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 5

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Neptedpoklada se vsak timto jakékoliv snizeni rizika z divodu nestandardniho chovani obsluhy v procesu
méfeni vibraci.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za ur¢itych okolnosti 5
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: El - mozné 4
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni véetné vSech piibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prosttedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvaleny pracovni odév (ne volné oblegeni)."

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale Vel il
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: El - mozné 4

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: Bodnuti
12417+A2:2009) nebo prorazeni
1.7-2 Bodnuti od nastroje
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Popis nebezpecné Nebezpeci vznika pii manipulaci pracovnika s nastrojem. Hrozi bodnuti a nasledny traz pracovnika. Situace
situace/udalosti: nastava pii ruéni vyméné nebo napliiovani zasobniku nastroju.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
. .. Cetnosta doba trvani ohroZeni: Al - ziidka aZ Cast&ji VLo gL
Pocatecni riziko . ., ., ., L .
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 2

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Neptedpoklada se vsak timto jakékoliv snizeni rizika z divodu nestandardniho chovani obsluhy v procesu
méfeni vibraci.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 2
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ztidka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: El - mozné 1
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni véetné vSech piibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostate¢né
zaSkoleny pracovnik"

"V ptipad¢, Ze obsluhou nedochdzi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucdasti v pracovnim prostoru."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prosttedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvaleny pracovni odév (ne volné oblegeni)."

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zfidka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: El - mozné 1
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009:
12417+A2:2009) Nebezpeci zptisobena hlukem

42-1 Ruseni pti fecové komunikaci, zvukovych signalech
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Pted diagnostickym meétenim virbaci je nutné vy¢istit stykové plochy mezi sou¢astmi a snimac¢em. K tomuto
Popis nebezpecné ukonu je vyuzivan proud stlacené¢ho vzduchu doprovazeného hlasitym hlukem. Hrozi nebezpeci ruSeni
situace/udalosti: pracovnikl v ptipad¢ fecové komunikace. Asistujici pracovnik tak mize spustit pohyb os v pracovnim
prostoru stroje.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
... Cetnosta doba trvani ohroZeni: Al - zidka az Cast&ji Velikostrizika
Pocatecni riziko .
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Neptedpoklada se vsak timto jakékoliv snizeni rizika z divodu nestandardniho chovani obsluhy v procesu
méfeni vibraci.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za ur¢itych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ztidka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné nebezpeci”

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucdasti v pracovnim prostoru."”

"V ptipadé jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz
pouzivani rychloposuvu."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prosttedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni MozZnost vyvarovani se nebezpeci: El - mozné 5
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018



FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: Nebezpeti
12417+A2:2009) zpusobena zanedbanim ergnomickych principt pii konstrukei stroje
8.6-1 Lidské chyby pti manipulaci s ¢astmi stroje

Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Nebezpeci vznika pii pohybu soucasti v soufadnych osach nebo pfi rotaénim pohybu néstroje nebo upinaci os

Popis nebezpecné Al a Al1. Situace muze nastat pfedev§im pii automatické vyméné nastroji, automatickém nebo manualnim

situace/udalosti: sefizovani poloh os a v prubéhu méfeni vibraci. Hrozi nespravné ovladani ¢asti stroje s disledkem narazu do
pevné nebo zivé ¢asti s nasledkem tirazu pracovnika.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni . .

PR Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - fasto a trvale VLo gL

Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 1 O

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO

Popis opatfeni: 12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za ur¢itych okolnosti 9
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 9
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni veetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné
zaSkoleny pracovnik"

"Plati zdkaz vymény pokynl pracovnikli béhem ¢isténi stroje. Je nutné pred kazdou manipulaci se strojem
pracovniky v blizkosti dostatené upozornit na mozné nebezpec¢i” "V ptipade,
ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje zablokované
veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"V ptipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv soucasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz
pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou $pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

stroj: Liechti 800g
datum: 02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009:
zpusobena zanedbanim ergnomickych principt pii konstrukei stroje

12417+A2:2009)

Nebezpeci

8.6-2 Lidské chyby - zapomenuté natradi v pracovnim prostoru

Zivotni etapa stroje: PouZivani a provoz stroje

Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba

Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru

Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Nebezpeci vznika pii pohybu soucasti v soufadnych osach nebo pfi rotaénim pohybu néstroje nebo upinaci os

Popis nebezpecné
situace/udalosti:

Al a Al1l. Situace mlize nastat pfedevsim pfi automatické vyméné nastroji, automatickém nebo manualnim
sefizovani poloh os a v prubéhu méfeni vibraci. Hrozi nebezpeéi vymrsténi udrzbatskych nastroju

zapomenutych v sou€astech v pracovnim prostoru

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZent:

Podate¢ni riziko

Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Gast&ji MGG e a8
E2 - mozné za urcitych okolnosti 7

W2 - stiedni

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO

12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.

Neptedpoklada se vsak timto jakékoliv snizeni rizika z divodu nestandardniho chovani obsluhy v procesu

méfeni vibraci.

Zavaznost mozné Skody na zdravi:

SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:

Popis opatfeni:

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Castéji MGG e a8
E2 - mozné za urcitych okolnosti 7

W2 - stiedni

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou

Popis opatfeni:

$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)

a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Castéji MGG e 2 S
E2 - mozné za urcitych okolnosti 7

W2 - stiedni

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni veetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné

zaSkoleny pracovnik"

"Je nutné pied kazdou manipulaci se strojem pracovniky v blizkosti dostate¢né upozornit na mozné

nebezpeci”

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."
"V ptipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit

Popis opatfeni:

uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu

snimace a posuv soucasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz

pouzivani rychloposuvu."

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy

vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou $pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - té€zké zranéni

Al - zfidka a7 Cast&ji VEILCE R L
El - mozné 6
W2 - stiedni

02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018
Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: Nebezpedi
12417+A2:2009) zpusobena zanedbanim ergonomickych principu pii konstrukei stroje
8.6-3 Lidské chyby pti ovladani stroje
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim
Popis nebezpecné Pfi nepozornosti nebo vyruseni pracovnika provadgjici diagnostickou udrzbu mize dojit k nechténé aktivace
situace/udalosti: proudu chladici kapaliny. Hrozi nebezpec¢i poSkozeni zraku.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
. .. Cetnosta doba trvani ohroZeni: Al - ziidka aZ Cast&ji VLo gL
Pocatecni riziko . L . L
Moznost vyvarovani se nebezpe¢i: E3 - sotva mozné 7

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Neptedpoklada se vsak timto jakékoliv snizeni rizika z divodu nestandardniho chovani obsluhy v procesu
méfeni vibraci.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 7
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ztidka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 1
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni veetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné

zaSkoleny pracovnik"

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit

uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu

snimace a posuv souéasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz
Popis opatieni: pouzivani rychloposuvu." "Po celou

dobu méfeni je nutné mit na ovladacim panelu stroje zablokovany pritok chladici kapaliny"

"Béhem méfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze preddefinované a schvalené automatické CNC programy

vytvofené pro tento ucel."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prosttedky

(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice

dle CSN EN 420+A1:2010) a schvaleny pracovni odév (ne volné oblegeni)."

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti O
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018

Cislo nebezpeti (CSN EN Oznaceni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009: Nebezpedi zpiisobena upadnutim nebo
12417+A2:2009) vymr$ténim predmétl nebo vystiiknutim kapaliny

17-1 Nebezpeci zptisobena upadnutim nebo vymrsténim pfedméti nebo vysttiknutim kapaliny
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Nebezpeci vznika pii pohybu soucasti v soufadnych osach nebo pfi rotaénim pohybu néstroje nebo upinaci os

Popis nebezpecné . oy N s o s o s "
p p Al a All. Situace mlize nastat pfedevsim pfi automatické vyméné nastroji, automatickém nebo manualnim

situace/udalosti: N o1y N . %t o .
sefizovani poloh os a v pribé¢hu méfeni vibraci, kdy hrozi vymrsténi tfisek nebo kapek chladici kapaliny.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
L Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - &asto a trvale Velikost rizika
Pocatecni riziko . L . L,
MozZnost vyvarovani se nebezpecti: E3 - sotva mozné 1 2

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W3 - velka

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
Popis opatfeni: 12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.
Predpoklada se proto ochrana vic¢i ndhlému pohybu vlivem elektrické a elektronické chyby.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 1 1
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedkt (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 5
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:
"Provadéni diagnostického méfeni veetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné
zaSkoleny pracovnik"
"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."
"V ptipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu

Popis opatfeni: snimace a posuv soucasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz
pouzivani rychloposuvu." "Po celou
dobu méfeni je nutné mit na ovladacim panelu stroje zablokovany pritok chladici kapaliny"
"Béhem meéfeni vibraci je nutné vyuzivat pouze pieddefinované a schvalené automatické CNC programy
vytvofené pro tento ucel."
"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostredky
(pracovni obuv s vystuzenou $pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvaleny pracovni odév (ne volné oblegeni)."

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S1 - lehké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: A2 - Casto a trvale VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 4
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W2 - sttedni

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznageni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Nebezpeti zptisobena upadnutim nebo
12417+A2:2009) vymr$ténim predmétl nebo vystiiknutim kapaliny

17-2 Nebezpeéi tirazu od vymr§téného, chybné upnutého nastroje zptisobené selhanim upinaciho zatizeni
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Nebezpedi vznika pii pohybu osy S1 a to jak v soufadnych osach, tak i v rotaénim pohybu nastroje. Situace

Popis nebezpecné oy y vy S o et e
mize nastat pfedevsim pfi automatické vyméné néstrojti, automatickém nebo manudlnim sefizovani poloh os

situace/udalosti: o1y s S o . v
a v pribe¢hu méfeni vibraci, kdy mize byt nastroj vymrstén a zasahnout obsluhu zafizeni.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
. .. (etnosta doba trvani ohroZeni: Al - ziidka a2 Gast&ji VLo gL
Pocatecni riziko . . - L,
Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 7

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO

Popis opatfeni: 12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné S$kody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné
zaSkoleny pracovnik"

"V ptipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv soucasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz
pouzivani rychloposuvu."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - ztidka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

VALIDACE: Opatteni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018



FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA stroj: Liechti 800g

zpracoval: Petr Semotam datum: 02.04.2018

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznageni nebezpeti dle CSN EN 12417+A2:2009: Nebezpeti zptisobena upadnutim nebo
12417+A2:2009) vymr$ténim predmétl nebo vystiiknutim kapaliny

17-3 Nebezpeci tirazu od vymrsténého upinade os Al a A11 zpisobeného selhanim piipojovacich ¢lent
Zivotni etapa stroje:  PouZivani a provoz stroje Nebezpecny prostor: Oblast pracovniho prostoru
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba Provozni stav stroje: Provozni a sefizovaci rezim

Nebezpeci vznika pii pohybu osy Al / All a to jak v soufadnych oséch, tak i v rotaénim pohybu. Situace

Popis nebezpecné oy y vy o et e oy o
muze nastat piedevsim pfi automatickém nebo manualnim setizovani poloh os a v priibéhu méteni vibraci,

situace/udalosti: oy 1 vy . o
kdy mize byt upinaé/piipravek vymrstén do prostoru s moznym nebezpe¢im urazu obsluhy.
Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
. .. (etnosta doba trvani ohroZeni: Al - ziidka a2 Gast&ji VLo gL
Pocatecni riziko . . - L,
Moznost vyvarovani se nebezpe¢i: E3 - sotva mozné 7

Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO

Popis opatfeni: 12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 7
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou
Popis opatfeni: $pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)
a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné Skody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka az Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E3 - sotva mozné 7
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni veetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné
zaSkoleny pracovnik"

"V piipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zatizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit
uzaviené bezpe¢nostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvefe alespon na velikost dratu
snimace a posuv soucasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz
pouzivani rychloposuvu."

"V ptipadé, ze obsluhou nedochazi k jakékoliv manipulaci s osami je nutné mit na ovladacim panelu stroje
zablokované veskeré pohyby soucasti v pracovnim prostoru."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prosttedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvéleny pracovni odév (ne volné oble¢eni)."

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné $kody na zdravi: S2 - tézké zranéni
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni: Al - zridka azZ Castéji VLR
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci: E2 - mozné za urcitych okolnosti 6
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti: W1 - mala

VALIDACE: Opatteni jsou dostateéna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam 02.04.2018




FORMULAR PRO ODHAD RIZIKA

stroj: Liechti 800g
datum: 02.04.2018

zpracoval: Petr Semotam

Cislo nebezpedi (CSN EN Oznadeni nebezpedi dle CSN EN 12417+A2:2009:

12417+A2:2009)

Nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a upadnuti osob (v souvislosti se strojnim zafizenim)

19-1 Naraz od rota¢niho pohybu upinace osy Al a All

Zivotni etapa stroje: PouZivani a provoz stroje
Ohrozené osoby: Obsluha stroje, udrzba
Popis nebezpecné
situace/udalosti: strojniho zafizeni.

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
Cetnost a doba trvani ohroZeni:
Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

Podate¢ni riziko

Nebezpecny prostor: Okoli strojniho zatizeni
Provozni stav stroje: Nepodstatny

Hrozi nebezpeci uklouznuti a padu pracovniki v disledku vylité chladici kapaliny nebo oleje v blizkosti

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Gastéji MGG e 2 S
E2 - mozné za urcitych okolnosti 7

W2 - stiedni

KROK 1: Opatieni zabudovana v konstrukei (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

V ramci analyzy se piedpoklada, Ze konstrukce strojniho zatizeni splituje opatieni v normach CSN EN ISO
12100-1+A1:2009, CSN EN ISO 12100-2+A1:2009, CSN EN ISO 14121-1:2007 a CSN EN 12417:2001.

Popis opatfeni:

Zavaznost mozné Skody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Gastéji MGG e 2 S
E2 - mozné za urcitych okolnosti 7

W2 - stiedni

KROK 2: Bezpetnostni ochrana a doplitkova ochranna opatieni (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Pfedpis pouzivani schvalenych osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (pracovni obuv s vystuzenou

Popis opatfeni:

$pitkou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice dle CSN EN 420+A1:2010)

a schvaleného pracovniho odévu (ne volné oblecent).

Zavaznost mozné S$kody na zdravi:
SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Cast&ji VEILCE LE
El - mozné 6
W2 - stiedni

KROK 3: Informace pro pouzivani (dle CSN EN 12417+A2:2009 a CSN EN ISO 12100:2011)

Upozornéni:

"Provadéni diagnostického méfeni véetné vSech ptibuznych ¢innosti mize vykonavat pouze dostateéné

zaSkoleny pracovnik"

"Po celou dobu méfeni je nutné mit na ovladacim panelu stroje zablokovany pritok chladici kapaliny" "V
ptipad¢ jakékoliv manipulace, ovladani se strojnim zafizenim, posuvu nebo rotace os je nutné mit uzaviené

Popis opatfeni:

bezpeénostni mechanické dvefe, v dobé méfeni mit uzaviené dvete alespoti na velikost dratu snimace a posuv

soucasti v pracovnim prostoru je omezen na 50% mozné posuvové rychlosti - plati zakaz pouzivani

rychloposuvu."

"Pfi provozu stroje je nutné mit managementem bezpecnosti schvalené osobni ochranné pracovni prostfedky
(pracovni obuv s vystuzenou §pickou dle normy CSN EN ISO 20347:2012, ochranné bryle, ochranné rukavice
dle CSN EN 420+A1:2010) a schvaleny pracovni odév (ne volné oblegeni)."

Zavaznost mozné Skody na zdravi:

SniZené riziko po  Cetnost a doba trvani ohroZeni:
opatieni Moznost vyvarovani se nebezpeci:
Pst. vyskytu nebezpeéné udalosti:

VALIDACE:

Opatfeni jsou dostatecna, riziko je pfijatelné: Petr Semotam

S2 - tézké zranéni

Al - zfidka a7 Cast&ji REHLUSE RS
El - mozné 6
W2 - stiedni
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