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ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis was to design and assess a steel two-nave hall for
engineering production in Rajhrad. The hall has a rectangular plan with a width of
32 m (20 m and 12 m) and a length of 63 m. The total height of the main nave

is 13.5 m. One bridge crane with a capacity of 5t and a span of 19 m runs in the
hall. The building is be covered with a gable roof with a pitch of 5 %. The modular
spacing of the main trusses is 6 m. The superstructure consists of truss girders,
full-wall columns, bracings and full-wall purlins. The RFEM program was used

to determine the internal forces on the individual structural elements.

KEYWORDS

Bachelor thesis, steel structure of the hall, bridge crane, crane runway, truss girder,
main truss, purlin, bracing, column anchorage, steel

ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace bylo provést navrh a posouzeni ocelové dvoulodni haly pro
strojirenskou vyrobu v Rajhradé. Hala ma obdélnikovy pldorys o Sifce 32 m (20 m
a 12 m) a délce 63 m. Celkova vyska hlavni lodé je 13,5 m. V hale pojizdi jeden
mostovy jefab o nosnosti 5 t a rozpéti 19 m. Objekt bude zastfeSen sedlovou
stfechou se sklonem 5 %. Modulova vzdalenost pFicnych vazeb je 6 m. Nosna
konstrukce je tvorena pfihradovymi vazniky, plnosténnymi sloupy, ztuZidly

a plnosténnymi vaznicemi. Pro stanoveni vnitfnich sil na jednotlivych
konstrukcnich prvcich byl vyuzit program RFEM.

KLICOVA SLOVA

bakalarska prace, ocelova konstrukce haly, mostovy jefab, jefrabova draha,
prihradovy vaznik, pficna vazba, vaznice, ztuzidlo, kotveni, ocel
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1. Uvod

Cilem bakalarské prace bylo provést konstrukcni navrh a staticky vypocet hlavnich
konstrukénich prvkd dvoulodni ocelové vyrobni haly obdélnikového pldorysu. Celkova
Sitrka haly je 32 m, pricemz prvni lod ma Sifku 20 m a druha lod'Sifku 12 m. Celkova délka
haly je 63 m. Vyska v nejvyssSim misté ¢ini 14,9 m. V hlavni lodi pojizdi jeden mostovy
jerab o nosnosti 5 t. Vyrobni hala bude zastfeSena sedlovou stfechou se sklonem 5 %.
Hreben se nachazi v poloviné hlavni lodi. Modul haly je 6 m. Objekt je umistén na okraji
pramyslové zény mésta Rajhrad.

2. Normy a referenéni dokumenty

Nosna ocelova konstrukce dvoulodni haly s jefabovou drahou byla navrhnuta

v souladu s platnymi normami:

« CSN EN 1990 Z&sady navrhovani konstrukci

« CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitné zatizeni pozemnich staveb

« CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - ZatiZzeni snéhem

« CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci - Zatizeni vétrem

« CSN EN 1991-3 ZatiZeni od jefabu a strojniho zafizeni

« CSN EN 1993-1-1 Navrhovéani ocelovych konstrukci - Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

« CSN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukci - Bouleni st&n

« CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci - Navrhovani sty&nik(

« CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukci - Unava

* OH 73 2615 Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukci

3. Materialy

Nosna konstrukce haly je navrzena z oceli pevnostni tfidy S355. Spoje konstrukénich
prvkd budou z vétsi ¢asti svarované koutovymi svary. U spojli jefabové drahy je nutno
provést Upravu svaru zihanim, které snizuje uroven zbytkovych napéti. Pro pfipadné
Sroubové spoje budou pouZzity materialy pevnostni tfidy 5.6 nebo 8.8.

4. Zatizeni

Pro vypocet Ucinkd zatiZzeni byl pouZit program RFEM. Do programu byly zadany
hodnoty zatiZzeni v charakteristickych hodnotach. Nasledné byly vygenerovany
kombinace zatiZzeni dle CSN EN 1990 Z4sady navrhovani konstrukci, pro stanoveni
maximalnich vnitfnich sil.
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4.1. Zatizeni stalé
Vlastni tiha konstrukce byla zapocitana pfimo v RFEMu. Stfesni plast byl uvazovan jako
ostatni stale zatiZeni s charakteristickym zatizenim 0,1173 kN/m?.

4.2. Zatizeni proménneé
Objekt haly se nachazi v Rajhradé&. Pro danou lokalitu, dle mapy sn&hovych oblasti CR, je
zatizeni snéhem v oblasti I., sk=0,7kPA.
Vychozi zakladni rychlost vétru pro tuto lokalitu, byla uréena dle mapy vétrnych oblasti
na Uzemi CR. Jedné se o oblast Il., vb,0 = 25 m/s.

5. Hlavni konstrukéni prvky

5.1. Vaznice

Vaznice jsou navrzZeny z plnosténnych valcovanych profild HEB 160. Osova vodorovna
vzdalenost vaznic u hlavniho vazniku 3,3 respektive 3,4 m. U vedlejSiho vazniku je osova
vodorovna vzdalenost vaznic po 3 m. Spojeni vaznice se stfesnim plastém je povazovan
za tuhy

5.2. Vaznik
5.2.1. Hlavni lod'

Vaznik je navrzen jako prihradovy vaznik sedlového tvaru o rozpéti 20 m. Vyska vazniku
uprostred je 2,3 m. Horni pas je ve sklonu 5 %. Spodni pas vazniku je vodorovny. Osova
vzdalenost vaznikd je 6 m. ZatiZzeni prenaseji prostfednictvim podélného svislého

a okapového ztuzidla a vaznic, které jsou pfiroubované k horni pasnici horniho pasu
vazniku. Vaznik je tvofen hornim a dolnim pasem, svislicemi a diagonalami. Horni pas je
navrzen z plnosténného valcovaného nosniku HEA 120. Stabilita horniho pasu je
zajisténa vaznicemi. Dolni pas je navrzen z uzavieného kruhového profilu RO 101,6x6,3.
Stabilita dolniho pasu je zajiSténa podélnymi svislymi ztuzidly ve vzdalenosti 6.6 m

od kraje vazniku. Vzpérna délka je tedy 7,059 m. Krajni diagonaly jsou navrzeny

z uzavieného kruhového profilu RO 101,6x6,3. Vnitfni diagonaly jsou navrzeny

z uzavieného kruhového profilu RO 76,1x5. Svislice jsou navrzeny uzavieného
kruhového profilu RO 48.3x4. Pfipojeni svislic i diagonal k hornimu a dolnimu pasu ve
stycnicich je provedeno koutovym svarem po celém obvodu pfipojovaného prvku. Osova
vzdalenost sty¢nikd je shodna s osovou vzdalenosti vaznic, to je 3,3 respektive 3,4 m.
UloZeni vazniku na sloup je provedeno kloubové v trovni horniho pasu.
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522. Vedlejsilod

Vaznik je navrzen jako prihradovy o rozpéti 12 m. Vyska vazniku uprostred je 1,802 m.
Horni pas i dolni pas jsou ve sklonu 5 %. Osova vzdalenost vaznikl je 6 m. Vaznik vedlejsi
lodi navazuje pribézné na vaznik hlavni lodi. Zatizeni pfenaseji prostrednictvim
podélného svislého a okapového ztuzidla a vaznic, které jsou pfiroubované k horni
pasnici horniho pasu vazniku. Vaznik je tvofen hornim a dolnim pasem, svislicemi

a diagonalami. Horni pas je navrzen z plnosténného valcovaného nosniku HEA 120.
Stabilita horniho pasu je zajiSténa vaznicemi. Dolni pas je navrzen z uzavifeného
kruhového profilu RO 101,6x6,3. Stabilita doIniho pasu je zajisténa podélnym svislym
ztuzidlem uprostfed vazniku. Vzpérna délka je tedy 6,583 m. Krajni diagonaly jsou
navrzeny z uzavieného kruhového profilu RO 101,6x6,3. Vnitfni diagonaly jsou navrzeny
z uzavieného kruhového profilu RO 76,1x5. Svislice jsou navrzeny uzavieného
kruhového profilu RO 48.3x4. PFipojeni svislic i diagonal k hornimu a dolnimu pasu

ve stycnicich je provedeno koutovym svarem po celém obvodu pfipojovaného prvku.
Osova vzdalenost sty¢nikl je shodna s osovou vzdalenosti vaznic, to je 3 m. UlozZeni
vazniku na sloup je provedeno kloubové v Urovni horniho pasu.

5.3. Jerabova draha

Ve vyrobni hale, konkrétné v hlavni lodi je umistén mostovy jefab o nosnosti 5 t. Rozpéti
jefabu je 19 m. Rozpéti jefabové draha je 6 m. Hlavni nosnik jefabové drahy je

z plnosténného valcovaného profilu HEB 300 a je uloZen na konzolach sloupl. Na horni
pasnici nosniku je prabézné pripevnéna kolejnice z profilu 30x50. Hlavni nosnik prenasi
svisla zatizeni od mostového jerdbu do sloupl a podéiné zatizeni zplsobené brzdénim
a rozjezdem jerabu do sténovych ztuzidel. S ohledem na nosnost jefabu a rozpéti
jefabové drahy neni nutné navrhovat vodorovny vyztuzny nosnik. Hlavni nosnik
vyhovuje i na Ucinky priceni a brzdéni.

5.4. Sloupy

Sloupy tvofi spolu s vazniky pFicnou vazbu. Jsou navrzeny z plnosténnych valcovanych
nosnikd HEB 400. Modulova vzdalenost sloupU, respektive pricnych vazeb je 6 m. Pri¢na
osova vzdalenost sloupl je 20 m v hlavni lodi a 12 m ve vedlejsi lodi. V pFicném sméru
jsou sloupy vetknuty do zakladu, ve sméru podélném se uvazuje kloubové ulozZeni.
Nejvétsi vyska sloupu je 13,5 m (8,4m + 5,1m). Vnéjsi sloupy ve vedlejsi lodi maji vySku
12,812 m. Kotveni sloupl je provedeno pomoci 4 zabetonovanych kotevnich Sroub

s kotevni hlavou M48x3. Pidorysné rozméry patniho plechu jsou 430x800 mm a tloustky
15 mm. VySka prarezu patky je 300 mm. Svisla sténa patky bude z plechu tl. 15 mm,
tloustka vyztuh v horni ¢asti patky pak tl. 10 mm. Kotevni pficniky jsou navrzeny jako
dvojice valcovanych profild U 100.
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B5.5. Ztuzidla

Stfesni a sténova ztuzidla jsou umisténa mezi sloupy v fadé 5 a 6.

5.5.1. Stifesni ztuzidla

StfesSni ztuZidlo je tvorené hornimi pasy prihradovych vaznikd, mezi které jsou navrzeny
diagonaly prenasejici jak tahové, tak tlakové ucinky zatiZeni. Diagonaly jsou navrzeny

z uzavieného kruhového profilu RO 76,1x4 a jsou pfipojeny koutovymi svary ke spodnim
pasnicim vaznic.

5.5.2. Sténova ztuzidla

Jsou tvorena sloupy, mezi kterymi jsou pfidany diagonaly a vodorovnych prutd.
Vodorovny prut se nachazi v urovni jefabové drahy. Dale se nachazi ve tretinach casti
sloupu pod jefabovou drahou a v poloviné délky ¢asti sloupu nad jefabovou drahou.
Ztuzidlo prenasi mimo ucinky vétru také rozjezdové a brzdné zatiZzeni od jefabu.
Vodorovny prut je navrzen z uzavieného kruhového profilu RO 101,6x4 a ke sloupu
bude pfipojen koutovym svarem. Diagonaly jsou navrzeny z uzavieného kruhového
profilu RO 88.9x4 a budou pfipojeny pomoci svard.

5.5.3. Podélné svislé ztuzidlo

Podélné svislé ztuZzidlo zajistuje spodni pas prihradového vazniku proti jeho vyboceni

z roviny vazniku. Je tvoreno svislici v hlavni lodi ve vzdalenosti 6,6 m od kraje vazniku

a ve vedlejsi lodi uprostfed vazniku, vaznici v pfisluSném misté a diagonalami. Diagonaly
jsou z uzavieného kruhového profilu RO 48,3x4 a budou pripojeny pomoci koutovych
svarll po celém obvodu diagonaly ke spodnimu pasu prihradového vazniku a k vaznici
uprostred jejiho rozpéti.

5.5.4. Okapové ztuzidlo

Okapové ztuzidlo je navrZzeno pouze konstrukéné. Dimenze prutd bude shodna

s dimenzi prutl stfedniho ztuZidla, to je RO 76,1x4. Okapové ztuZidlo prispéje ke zlepSeni
prostorové tuhosti. Tvofi jej vaznice, horni pasy prihradového vazniku a diagonaly. Jsou
tvoreny z uzavifeného kruhového profilu RO 76,1x4 a budou pFipojeny koutovym svarem
ke spodni pasnici vaznic.
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6. Povrchova uprava konstrukce

Ocelovou konstrukci je nutno chranit proti korozi. Konstrukce je proto opatfena natérem
v souladu s normou CSN 1SO 12944, Konstrukce bude pFed nanesenim natéru zbavena
necistot a odmasténa.

7. Doprava a montaz

Jednotlivé asti konstrukce budou sestaveny ve vyrobné. Na montazi se budou poté
spojovat pomoci Sroubovych nebo svarovanych spoju dle projektu. Maximalni rozmér
a hmotnost dilct je tfeba projednat s dodavatelem konstrukce.

8. Zaver

Ocelova konstrukce dvoulodni pramyslové haly s mostovym jefabem byla navrzena
v souladu s platnymi normami na MSU A MSP.



