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Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na navrh monolitické zelezobetonové stropni desky obytného
objektu, vypracovani vykresu tvaru a vykres vyztuze feSeného prvku. Resena stropni deska se
nachazi nad 1NP.Vypocet vnitinich sil je proveden ve vypoctovém programu SCIA Engineer.
Vysledné hodnoty vnitinich sil jsou porovnany s vysledky zjednodusené metody. Dalsi Cast této
prace se zabyva problematikou vypoctu lokalné podeptenych desek a je provedeno srovnani
vysledki normy CSN EN 1992 a CSN 73 1201.

Klic¢ova slova

zelezobetonova stropni deska, zatizeni, zatéZovaci stavy, vnitini sily, dimenzovani, navrh
betonaiské vyztuze, vykresova dokumentace

Abstract

The bachelor thesis is aimed for design of monolithic reinforced concrete slab of residential
building, elaboration of shape and drawings of reinforcement of selected structural element. The
slab is situated over the first floor. Calculation of internal forces is made by software system SCIA
Engineer. Results of internal forces are compared with results of simplified method. Another part of
this document is about issues in calculating of locally supported slabs and is done comparison of
results by CSN EN 1992 and CSN 73 1201.

Keywords

reinforced concrete slab, load, load cases, internal forces, design, sizing, scheme of reinforcement,
drawing documentation
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UvoD

Cilem této bakalarské prace je navrhnout Zzelezobetonovou stropni desku. V pfiloze
D) je podrobné rozebrana problematika protlaéeni stropnich desek dle normy CSN EN
1992 a dale je provedeno srovnani vypodetniho modelu s dfive platnou normou CSN 73
1201, jako prostfedek pro srovnani zde poslouzi plocha vyztuze potfebna pro zajisténi
smykové unosnosti.

POPIS OBJEKTU

Jedna se o dvojpodlazni vilu o pudorysnych rozmérech 9,05 x 11,15 m v Podhornim
Ujezdu v Kralové Hradeckém kraji. Navrh objektu, dispozice a osazeni do terénu
vypracovali Ing. arch. Radek Jiranek a Ing. arch. Michaela Chvojkova pod vedenim Ing.
Romana Jandery v JiCiné.

Objekt je z jedné strany zapustén do terénu na celou vySku prvniho podlazi, z druhé
strany je pak dispozice oteviena prosklenou sténou na terasu coz umoznuje konstrukeni
feSeni pomoci monolitickych sloupu tuze spojenych s monolitickou stropni deskou. V
urovni druhého podlaZzi je objekt spojen pomoci montované ocelové prosklené konstrukce
s objektem dvojgaraze.

Monolitické konstrukce jsou navrzeny z betonu tfidy C25/30 a betonaiské
Zebirkové oceli B500B (10505-R). Sloupy ¢tvercové Sirky 300mm, 400mm a
bezpravlakova stropni deska tl. 160mm. Obvodové zdivo tvofi tvarnice Porotherm S| 44
P+D na MVC 50, vnitfni nosné zdi z tvarnic Porotherm 30 P+D na MVC 50 a pfi¢ky pak
pFiCkovky Porotherm 11,5 P+D na MVC 25. Pohledovou vrstvu plasté tvofi jemnozrnna
omitka nebo obklad imitujici dfevo. Stfecha je pultova se sklonem 5°.

ROZSAH RESENi DANE KONSTRUKCE

V ramci bakalarské prace bude feSena stropni deska nad prvnim podlazim, ktera je
zhruba na poloviné své plochy lokalné podepiena.

ZVLASTNI POZADAVKY NA KONSTRUKCI

Autor stavebniho feSeni trva na tloustce desky 160 mm. Sklenéna sténa v praceli
objektu pak vyzaduje minimalni prihyb stropni konstrukce, vyrobce uvadi maximum 4 az
6mm dle typu ramu.

POPIS RESENE KONSTRUKCE

Deska je monoliticka, z ¢asti liniové, casteCné bodové podepfena. Pro srovnani
vysledk vnitfnich sil vypoctenych metodou koneénych prvkl bylo zvolena zjednodusené
feSeni pomoci BareSovych tabulek [8]
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POUZITE MATERIALY

Ve vypoctu byl uvazovan beton C25/30 a betonarska zebirkova ocel B500B.
Konstrukce se nachazi v prostfedi tfidy XC1 a je navrzena na dobu zivotnosti 50 let. Pro
omezeni Sifky trhlin bez pfimého vypoctu bylo napéti ve vyztuzi snizeno na hodnotu 320
MPa a maximalni velikost prutu je 10mm.

BETON C25/30

fo = falye = 25/1,5 = 16,67 MPa
fctm = 2,6 MPa

fctk 0,05 — 1,8 MPa

fctd = fctk 0,05/Vc = 1,8/1,5 = 1,2 MPa
Ecm = 30 GPa

Ecuz=0,0035

OCEL B5005
fyk =320 MPa
fyd = fyk/ys = 320/1,15 = 278,26 MPa
Es = 200 GPa
gyd = fyd/Es = 320/200000 = 0,0016

ZATIZENI

Stalé zatizeni od vlastni tihy, podlahy, obvodového a stfeSniho plasté. Nahodilé
zatizeni od provozu, pfemistitelnych pfi¢ek a snéhu. ZatiZzeni od schodisté, stalé i nahodilé
bude pro potfeby vypoctu zanedbano. Vodorovné ucinky vétru na konstrukci budou
pfenaseny ztuZujicimi sténami, proto nebudou ve vypoctu uvazovany. Na stfedni rovinu o
sklonu 5° vitr zpusobuje sani, proto bude ve vypoctu zanedbano.

KOMBINACE

ZatéZovaci stavy jsou zafazeny do tfi skupin. Kombinace zatéZovacich stavu jsou
vytvorené vypocetnim softwarem SCIA Engineer 2009.0.
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PROTLACENIi LOKALNE PODEPRENYCH DESEK

Tato prace ma slouzit jako navod pro posouzeni lokalné podeprenych desek.
Shrnuje postup navrhu a moznosti feSeni dané problematiky. Dale poskytuje navod na
pfesné vypocteni modulll odporu jenz byl dale vyuzit pro vypocet protlaeni stropni desky
posuzovane v této bakalarské praci.

SROVNANI VYPOCETNICH MODELU
POPIS VYPOCETNIHO PROGRAMU

Pro potfeby srovnani vypocetnich modell protlaceni lokalné podeprenych desek byl
vytvoren vypocetni program v tabulkovém nastroji MS Excel. Tento program na zakladé
vstupnich parametrt vypocita vnitini sily v hlavé vnitfniho sloupu, dale generuje
nadpodporovy moment pomoci metody souctovych momentu, na néjz navrhne staticky
nutnou plochu vyztuze, kterou standardné navysi o 10%. Ta pak slouzi jako dalSi parametr
pro vypocet smykové unosnosti betonu bez smykové vyztuze. Model dokaze pocitat i s
libovolnou velikosti poli, tj. model je schopen pocitat i zcela nesymetricky zatizenou
podporu. Musi se vSak jednat o stfedni sloup a je dllezité dodrzet podminky, které
stanovuje metoda souctovych momentl. Program pak spocita staticky nutnou plochu
vyztuze a dle konstruk¢nich zasad navrhne mnozstvi vyztuze odpovidajici realnému
vyztuzeni. Vypoctené hodnoty z obou norem jsou pak srovnany pomoci grafu.

ZAVER

V této praci byl proveden vypocet vnitfnich sil pomoci vypocetniho programu SCIA
Engineer 2009, vysledky byly porovnany se zjednodusSenou ru¢ni metodou. Byla navrzena
vyztuz na mezni stav unosnosti v€etné posouzeni konstrukce na poruseni posouvajici
silou, protlacenim. Dale byla vytvofena seminarni prace zabyvajici se tématikou protlaceni
na jejimz zakladé bylo provedeno srovnani vypodétovych modelti dle CSN 73 1201 [4] a
CSN EN 1992 [3].



OBYTNY OBJEKT - NOSNA ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE TOMAS CIHAK

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

CSN EN 1990. Zasady navrhovéni konstrukci: (Eurocode: Basis of structural
Design).

CSN EN 1991. ZatiZeni konstrukci: (Eurocode 1: Action on structures).

CSN EN 1992. Navrhovani betonovych konstrukci: (Eurocode 2: Design of concrete
structures).

CSN 73 1201. Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb. 1986.

CSN 73 1204. Navrhovéni betonovych deskovych konstrukci ptisobicich ve dvou
smérech. 1986.

PROCHAZKA, Jaroslav. Navrhovéni betonovych konstrukci: pfirucka k CSN EN
1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2. 1. vyd. Praha: Pro Ministerstvo pro mistni rozvoj a
Ceskou komoru autorizovanych inZenyr(i a technikd éinnych ve vystavbé (CKAIT)
vydalo Informaéni centrum CKAIT, 2010, 330 s. Technicka kniznice (CKAIT). ISBN
978-80-87438-03-9.

ZICH, Milo$ a Zdenék BAZANT. Plosné betonové konstrukce, nadrze a zasobniky.
Vyd. 1. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2010, 161 s. ISBN 978-80-7204-
693-5.

BARES, Richard. Tabulky pro vypodet desek a stén. 1. vyd. Brno: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1964.

HALVONIK, Jaroslav. Zavadéni CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych
konstrukci do praxe - PretlaCenie lokalne podopretetych dosiek. Beton:
Technologie, konstrukce, sanace. Praha: Ceska betonafska spole¢nost, 2008, &. 6,
S. 56-64. ISSN 1213-3116. DOI: 12133116. Dostupné z:
http://www.betontks.cz/casopis/BETON_TKS_2008-06.pdf

KADLCAK, Jaroslav a Jifi KYTYR. Statika stavebnich konstrukci. 2. vyd. Brno:
VUTIUM, 2001, 349 s. Ucebnice (VUTIUM). ISBN 80-214-1877-X.

SMIRAK, Svatopluk. Teorie Plasticity a Meznich Stavi 1. vyd. Brno: Ediéni
stfedisko VUT, 1966.

DESIGN, Prepared by the CEB/fib Task Group "Utilisation of concrete tension in".
Punching of structural concrete slabs technical report: Technical report prepeared
by the CEB/fib Task Group. Lausanne, Switzerland: International Federation for
Structural Concrete, 2001. ISBN 28-839-4052-5.

PROCHAZKA, Jaroslav, Jifi SMEJKAL a Hana HANZLOVA. NAVRHOVANI NA
MEZNi STAV PORUSENi PROTLACENIM: CAST I. Beton: Technologie,
konstrukce, sanace. Praha: Ceska betonafska spoleénost, 2011, roé. 2011, &. 5, s.
66-72. ISSN 1213-3116.

HOLICKY, Milan, Jana MARKOVA a Miroslav SYKORA. Zatizeni stavebnich
konstrukci :pfiruéka k CSN EN 1991 /- pfiruéka k CSN EN 1991. Praha: Pro
Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ceskou komoru autorizovanych inzenyrt a technikd
ginnych ve vystavbé (CKAIT) vydalo Informaéni centrum CKAIT, 2010, 131 s. ISBN
978-80-87093-89-4.



http://www.betontks.cz/casopis/BETON_TKS_2008-06.pdf

OBYTNY OBJEKT - NOSNA ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE TOMAS CIHAK

SEZNAM PRILOH:

A) PODKLADY

B) STATICKY VYPOCET

C) VYKRESOVA DOKUMENTACE

D) PROTLACEN| LOKALNE PODEPRENYCH DESEK



	BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
	Ústav betonových a zděných konstrukcí
	Faculty of Civil Engineering
	Institute of Concrete and Masonry Structures
	BAKALÁŘSKÁ PRÁCE
	bachelor's thesis

	AUTOR PRÁCE                  Tomáš Čihák
	BRNO 2012



	BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
	Faculty Of Civil Engineering
	Institute of Concrete and Masonry Structures
	RESIDENTIAL BUILDING - REINFORCED CONCRETE STRUCTURE
	BAKALÁŘSKÁ PRÁCE
	bachelor's thesis


	AUTOR PRÁCE                   Tomáš Čihák
	VEDOUCÍ PRÁCE               Ing. PAVEL ŠULÁK, Ph.D.
	/
	/
	/
	Poděkování:
	Tímto bych chtěl poděkovat panu Ing. Pavlu Šulákovi, Ph.D za poskytnutí jeho znalostí a cenných rad při vypracovávání mé bakalářské práce. Hlavní dík však patří mým rodičům, kteří mne po celou dobu studia podporovali. Děkuji.



	BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
	Faculty Of Civil Engineering
	Institute of Concrete and Masonry Structures
	BAKALÁŘSKÁ PRÁCE
	bachelor's thesis

	AUTOR PRÁCE                   Tomáš Čihák
	VEDOUCÍ PRÁCE               Ing. PAVEL ŠULÁK, Ph.D.


	ÚVOD
	POPIS OBJEKTU
	ROZSAH ŘEŠENÍ DANÉ KONSTRUKCE
	ZVLÁŠTNÍ POŽADAVKY NA KONSTRUKCI
	POPIS ŘEŠENÉ KONSTRUKCE
	POUŽITÉ MATERIÁLY
	ZATÍŽENÍ
	KOMBINACE
	PROTLAČENÍ lokálně podepřených desek
	SROVNÁNÍ VÝPOČETNÍCH MODELŮ                      POPIS VÝPOČETNÍHO PROGRAMU
	ZÁVĚR
	SEZNAM POUŽITých zdrojů

