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Abstrakt

Tato prace pojednava o navrhu a implementaci API rozhrani pro aplikace spole¢nosti I'T
STUDIO s.r.o. a nasledné navrhu a realizaci e-commerce kalendatfe vyuzivajictho API.
V praci je popsan systém World Wide Web a jeho nejdilezitéjsi ¢asti veetné moznych
protokolu pro realizaci rozhrani. Dalsi ¢ast prace pojednavé o specifikaci, analyze, navrhu
rozhrani a navrhu aplikace. V ¢asti implementace jsou popsany pouzité knihovny a zvolena
feSeni véetné uvedeni moznych alternativ.

Abstract

This thesis discusses the design of API interface for applications for IT STUDIO s.r.o.
and of the e-commerce calendar, using the API. In the introduction, there is described
the system of the World Wide Web and its most important parts, including the possible
protocols for implementing interfaces. The next part deals with the specification, analysis,
interface design and application design. The implementation section describes used libraries
and chosen solutions, including the description of possible alternatives.
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Kapitola 1

Uvod

Tato préce se Tesi ve spolupréci se spole¢nosti IT STUDIO s.r.o., kterd je poskytovatelem
komplexnich internetovych sluzeb. Specializaci spolecnosti je vyvoj internetovych aplikaci
zamérenych na e-commerce a poskytovani konzultaci v oblasti internetového marketingu.
V soucasné dobé spole¢nost nabizi tii systémy pro online podnikani:

e EasyShop — e-shop poskytujici specifické zakaznické sluzby

e WebGet — publikaéni systém (CMS - content management system) pro spravu inter-
netovych stranek

e CentralNews — systém pro specializovany e-mailing a SMS kampané

Prace se zabyva vyuzitim stavajicich firemnich systému a vytvorenim zastresujici apli-
kace, tzv. e-commerce kalendére. Tento kalendar dokaze zobrazovat udalosti planovanych
akcl stavajicich systému. Dle zakaznika muze jit o spojeni vSech aplikaci nebo propojeni
jen nékterych systému, napr. EasyShop < WebGet, EasyShop < CentralNews, WebGet
< CentralNews. Aby tato aplikace mohla univerzalné pracovat s jakymkoliv systémem, je
nutné pred vytvorenim kalendafe navrhnout a implementovat API rozhrani (Application
Programming Interface) mezi vySe zminénymi systémy, které nasledné bude kalendar vyu-
zivat. V praxi by napriklad mohl mit provozovatel na jediném misté kdykoliv pfehled o tom,
jaké slevové akce nyni v e-shopu probihaji, zda bude automaticky nové zobrazen ¢i naopak
skryt néjaky clanek, zda je ptripraveno odesilani obchodnich e-mailid ve vztahu k planova-
nému zobrazeni ¢lanki ¢i zda pldnované odeslani komeréni SMS 1zce kopiruje nastaveni
slev v e-shopu, kam je nakupujici zakaznik pomoci SMS veden.

Druhé kapitola se vzhledem k povaze systému, se kterymi se bude pracovat (tj. sys-
nejpouzivanéjsi ¢asti.

Vycet a popis technologii a protokolt vhodnych pro realizaci API rozhrani v prostiedi
WWW bude uveden v kapitole tfeti. Budou zde zminény protokoly RPC (Remote procedure
call), XML-RPC (Extensible Markup Language), SOAP (Simple Object Access Protocol)
a REST (Representational state transfer).

Kapitola ¢tvrtd se zabyva néavrhem API rozhrani pro stavajici systémy. Pozadavkem
spolec¢nosti je vytvoreni rozhrani postaveného na RESTful API, které se lis{ i pristupem
v navrhu. Na zdkladé navrzeného API bude v paté kapitole navrzena aplikace e-commerce
kalendar vcetné neformalni specifikace, analyzy a navrhu systému.



Pred popisem implementace aplikace je popsan vybér vhodné platformy. Vybér je ovliv-
nén firemnimi pozadavky. Je zde uveden skriptovaci jazyk PHP a vybrané softwarové struk-
tury, tzv. framework, vhodné k feseni, databazovy systém MySQL, JavaScriptova knihovna
jQuery a front-end framework Bootstrap. Framework je softwarova struktura, ktera slouzi
jako podpora prii programovani, vyvoji a organizaci jinych softwarovych projekt. Mize ob-
sahovat podpurné programy, knihovny API, podporu pro navrhové vzory nebo doporucené
postupy pri vyvoji.

Kapitola sedma pojednava o implementaci navrzeného kalendare. Je zde zminéna adre-
sarova struktura respektujici zvoleny PHP framework, vytvorené komponenty, napojeni na
rozhrani a layout aplikace, ktery se dokaze prizplsobit pouzitym zafizenim pro zobrazeni.
Déle nasleduje popis implementace prototypu aplikaci EasyShop, WebGet, CentralNews.
Prototypy aplikaci slouzi jen pro demonstraci funkénosti vytvoreného rozhrani. Divodem
pro nutnost vyuziti prototypu a ne jiz stavajicich aplikaci je pozadavek na zachovani firem-
niho tajemstvi. Hlavni ¢asti popisovanou u prototypovych aplikaci je rozhrani REST API
a problematika s nim spojena.

Kapitola osméa priblizuje problematiku testovani z pohledu vyvojare, ale i postup a
vysledky testovani na 20 jedincich, kteri nasledné poskytli zpétnou vazbu.

V predposledni kapitole je popsan zpusob instalace aplikaci. Dané aplikace jsou zde
popsany i z uzivatelského hlediska.

Zaveérecna desata kapitola zhodnocuje vysledky aplikace a prototypi s nastinem moz-
ného rozsireni kalendare pro budouci vyvoj.

Diplomova prace navazuje na semestralni projekt, ktery se zabyval popisem World Wide
Web a jeho dil¢ich ¢dsti. Dulezitou ¢asti prevzatou z projektu je zejména ndvrh REST API
rozhrani a aplikace e-commerce kalendar. Vysledky semestralniho projektu byly vyuzity
zejména v kapitolach zabyvajicich se vybérem vhodné platformy (kapitola ¢. 6) a imple-
mentaci (kapitola ¢. 7).



Kapitola 2

Webové technologie

Tato kapitola popisuje zdklady vzniku webu (WWW) a na néj navazujici technologie zamé-
fené jak na adresovani zdroju, tak i na samotnou komunikaci ic¢astnikt (komunikace typu
Request-response).

2.1 World Wide Web

World Wide Web (WWW, W3 nebo web) je systém zahrnujici mnozinu internetovych pro-
tokoltl a dalsich technologii. Cinnosti systému WWW je prezentace hypertextovych infor-
maci. Pomoci hypertextového protokolu zpristupnuji informacni zdroje, konkrétné pomoci
hypertextovych odkazii uvedenych v dokumentech (zdrojich). Odkazy, tzv. hyperlinky, mo-
hou vést na dalsi hypertextové dokumenty, prosté textové dokumenty, obrazové a zvukové
zdroje atd. Zminéné vlastnosti hypertextu umoznuji rychlé a efektivni prochazeni velkého
mnozstvi ulozenych zdroji. Hierarchii dokumentt lze popsat pomoci orientovaného grafu.
Jednim z dvodi, proc se toto feseni uchytilo i u siroké verejnosti, je fakt, ze pro ziskavani
nebo prohlizeni informaci neni potfeba znat zadné prikazy, ale obvykle plné postaci jen
klikdni mysi na odkazy, a tim se uzivatelé dopracuji k hledané informaci [13].

Historie WWW saha do neddvné minulosti, kdy roku 1989 Tim Berners-Lee z vyzkum-
ného institutu pro jadernou fyziku CERN navrhl dany systém jako prostiedek komunikace
pro vyzkumné pracovniky a pracovni skupiny ze vzdjemné odlehlych pracovist. Prvnim
webovym prohlizecem, ktery se rozsitil do celého svéta, byl Mosaic [35]. Tento prohlize¢
byl vyvinut v nadrodnim superpocitacovém centru NCSA (National Center for Supercom-
puting Applications) roku 1992. Tim Berners-Lee zaroven zalozil konsorcium World Wide
Web Consortium (W3C). Toto mezinarodni konsorcium zajistuje spolu s vetfejnosti vyvoj
standardu pro World Wide Web.

Mezi zédkladni prvky webu patii:

e URL (Uniform Resource Locator) — specidlné vyvinuté adresy pro identifikaci infor-
macnich zdroju.

e HTTP (Hypertext Transfer Protocol) — zakladni protokol pro komunikaci webovych
serveru a klientu.

e HTML (Hypertext Markup Language) — jazyk pro sestavovani hypertextovych webo-
vych dokumentt.



2.2 Zdroje - URI, URL, URN

Jak uz bylo zminéno, jednotlivymi misty v prostiedi sité internetu jsou zdroje dat. Aby bylo
mozné se zdroji pracovat, je potfeba je néjakym zptisobem identifikovat. Web umoznuje dve
moznosti identifikace zdroju [12]:

e URL (Uniform Resource Locator) - specifikuje misto v siti.

e URN (Uniform Resource Name) — pojmenovéani konkrétniho zdroje, nezdvislé na umis-
téni.

Oba tyto zpusoby se spolecné nazyvaji identifikace zdroju, tj. URI (Universal Resource
Identifier) [3]. URI tedy souhrnné pojmenovava zdroje, které mohou byt identifikovény jako
URL (¢astéjsi zpusob) nebo URN;, viz obrézek 2.1.

URI

Universal Resource Identifier

URL URN

Uniform Resource Locator Uniform Resource Name

Obrézek 2.1: Vztah identifikace zdroju URL, URN a URI [inspirovano ]

2.2.1 URL

URL (Uniform Resource Locator) je adresa, kterd slouzi k presné specifikaci umisténi si-
tového zdroje nebo jiného prostfedku. URL predstavuje konec sipky orientovaného grafu
hypertextového prostfedi. Adresy slouzi na webu pro propojeni s ostatnimi dokumenty.
Vyhodou URL adres je moznost odkazovat i na mnohé sluzby, které existovaly pred vytvo-
fenim webu, napf. soubory nac¢itané protokolem FTP, odkazy na diskusni skupiny Usenet a
fadu dalsich [2]. V obecném pohledu jsou ¢asti URL definovany na obrazku 2.2 nasledovné:

e scheme - Urcuje jméno a strukturu protokolu, pro ktery je zadand URL adresa. Na
zékladé schématu je nasledné vybran konkrétni protokol pro pozadovanou komunikaci.
Pro kontext této prace budou relevantni pouze protokoly HTTP a HTTPS.



e Userinfo - Jedna se o volitelnou ¢ast obsahujici prihlasovaci idaje, pomoci kterych
je mozné provést prihlaseni na server. Tato ¢ast se sklddd ze slozeniny ptrihlasova-
ciho jména uzivatele a hesla oddéleného pomoci dvojtecky, nebo 1ze heslo i vynechat.
7 bezpecnostnich divodl neni vhodné heslo uvadeét, jelikoz URL adresa se nijak ne-
zabezpecuje (nedochézi k sifrovani).

e hostname - Jednoznacny identifikator cilového serveru, na kterém se nachazi poza-
dovany zdroj. Muze byt vyjadren pomoci IP adresy nebo symbolicky pomoci domé-
nového jména, kdy se néasledné ocekava prevod pouzitim DNS serveru.

e Port - Volitelné ¢iselné oznaceni portu je identifikator aplikace ¢i procesu na serveru.
Nabyva hodnot v rozmezi 1 az 65535. U standardizovanych sluzeb v pripadé vynechani
portu dochéazi k automatickému doplnovani ¢isla portu podle uvedeného protokolu.
Napriklad protokol HTTP ma4 ¢islo portu 80 a HT'TPS 443.

e Path - Nepovinné cesta k souboru na serveru, pripadné k pozadovanému zdroji. Cesta
(hierarchicka struktura) je oddélena znaky /.

e Search - Jedna se o volitelny fetézec parametrii uvedeny za otaznikem. Parametry
server vyuziva pfi dynamickém generovani odpovédi, nejcastéji webové stranky. Para-
metry jsou uvedeny ve formatu nazev=hodnota. Je také mozné uvést vice parametri
tak, Ze se oddéli znakem &.

e fragment - Oznacuje identifikdtor podrazeného zdroje, ktery je soucasti hlavniho
zdroje. Identifikdtor se neodesila serveru, slouzi nejcastéji jako odkaz na konkrétni
prvek (misto) na webové strance (tzv. kotva).

http://user:pass@www.fit.vutbr.cz:88/study/msc/stplan-1.php?id=186&queryl=paraml#abcde
| || I i [ I |

I I I I
scheme  userinfo hostname port path search

L 1
fragment

Obrazek 2.2: Schéma URL adresy [zdroj vlastni]

2.2.2 URN

URN (Uniform Resource Name) slouzi k oznaceni zdroje, jenz je nezavisly na umisténi.
URN popisuje zdroj jménem, nikoliv jeho umisténim (neni zaru¢ena exkluzivita). Casto se
oznaceni pouziva pro vytvareni jmennych prostort v aplikacich, kde se pracuje s vice zdroji

[26].

Syntaxe URN je néasledujici: <URN> ::= jurn:*“ <NID> ,:“ <NSS> ,urn:“ — povinny
fetézec <NID> identifikdtor jmenného prostoru <INSS> specificky Fetézec jmenného pro-
storu.

Existuji dvé skupiny identifikatort, a to neformélni a formalni. Neformalni identifikator
je ve tvaru urn-<c¢islo>, kdy je ¢islo pridéleno organizaci IANA [9]. Oficidlni identifika-
tory NID existuji jako fetézce zapsané v seznamu dostupném na http://www.iana.org/
assignments/urn-namespaces /urn-namespaces.xhtml a spravuje je skupina IANA.



2.3 HTTP

Protokol transferu hypertextovych informaci (HTTP) je aplikaéni protokol pracujici s URL
adresami, ktery je urcen pro hypertextova prostredi. Protokol definuje soubor pravidel pro
pristup k informacim ruzného charakteru (textové, zvukové, obrazové) a vytvaii z nich
pomoci odkazt orientovany graf. Zasadni vlastnosti protokolu je jeho anonymita (bezsta-
vovost) a pevné definované prikazy, tzv. metody, viz tabulka 2.2. Dalsi nespornou vyhodou
protokolu je moznost rozsifeni o dalsi formaty dat, a to pomoci standardu MIME (Multi-
purpose Internet Mail Extensions).

HTTP pracuje na principu pozadavek-odpovéd (request-response), kdy klient navize
spojeni se serverem a posle mu pozadavek. Nasledné ¢eka na prijeti odpovédi od serveru a
ukoncuje spojeni, viz obrazek 2.3. Tim, ze dojde k ukonceni spojeni, se ztraci i stav spojeni a
dalsi pozadavek je novym spojenim. Toto plati pro HT'TP ve verzi 1.0. Obejit tuto vlastnost
je mozné pomoci hlavicky Connection a hodnoty Keep-Alive, ktera rika, po jaké dobé se
spojeni ma ukoncit. To umozni vyuzit jedno spojeni pro vice pozadavkl a tim snizit sitovy
provoz. Od verze HTTP 1.1 je toto chovani implicitni.

HTTP pozadavek

>
&‘ Internet \ j
Odpoved
server

Obrazek 2.3: HTTP pozadavek [zdroj vlastni]

Komunikace mezi klientem a serverem probiha obvykle protokolem TCP/IP, a to na
portu 80, ktery je v protokolu TCP implicitnim protokolem pro aplikac¢ni protokol HTTP.
Vyuziti protokolu TCP /IP neni podminkou, ale v praxi se jiné feSeni ve vétsi mife nepouziva

[32].

2.3.1 Syntaxe pozadavku a odpovédi

Jelikoz je HTTP textovym protokolem, tak i dané zpravy (pozadavky/odpovédi) jsou v tex-
tové podobé, coz klade pozadavky na syntaktickou analyzu zprav.

Pozadavek (ukézka kédu ¢. 2.1) zaslany na server se skldda z nékolika pevné danych
casti. Na prvnim radku je uveden nazev HTTP metody, identifikace zadaného zdroje a
verze protokolu. Protokol obsahuje definované metody uvedené v tabulce 2.2, které indikuji
sémantiku zpracovani pozadavku a pripadnych dat. Identifikace zdroje je obsazena v URL
adrese za Casti port, viz obrazek 2.2. Na dalsich fadcich pozadavku byvaji uvedeny parame-
try spojeni, tzv. hlavicky, které specifikuji vlastnosti pripojeni. Parametry jsou definovany
ve formatu Nézev: hodnota, kdy kazdy fadek obsahuje préavé jeden parametr (nékteré para-
metry je mozné uvést vicekrat). Urc¢ité metody (napt. POST) umoznuji uvést do pozadavku
i data urcend ke zpracovani. Takova data musi byt oddélena od parametrii pomoci mezery.
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GET / HTTP/1.1

Host: www.fit.vutbr.cz

Connection: keep-alive

Cache-Control: max-age=0

Upgrade -Insecure -Requests: 1

User-Agent: Chrome/54.0.2840.99 Safari/537.36

Accept: text/html,application/xhtml+xml;q=0.9,%*/*;q=0.8
DNT: 1

Accept -Encoding: gzip, deflate, sdch

Accept -Language: cs-CZ,cs;q=0.8

Ukéazka kédu 2.1: HTTP pozadavek

Po obdrzeni zpravy s danym pozadavkem server vytvari zpravu s odpovédi, kterou zasila

zZpét.

Odpoved se podobné jako pozadavek skladd z nékolika ¢asti, viz ukazka kédu 2.2.

Zacatek odpovédi obsahuje radek, tzv. Status-line. Za nim nésleduji jednotliva pole hlavicky
ukoncend prazdnym radkem. Za prazdnym rfadkem jsou jiz uvedena pozadovana data, tzv.
télo zpravy. Status-line se skldada z definice pouzitého protokolu a hodnoty stavového kédu

[11].

O J O UL W N+

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 21 Nov 2016 07:23:59 GMT
Server: Apache

Content -Location: index.php.cz
Vary: negotiate,accept-language
TCN: choice

Pragma: no-cache

X-Frame-Options: deny

Keep-Alive: timeout=60, max=85
Connection: Keep-Alive

Transfer -Encoding: chunked

Content -Type: text/html; charset=iso-8859-2
Content -Language: cs

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN">
<html >

Ukéazka kédu 2.2: HTTP odpoved

Vybrané ukéazky konkrétnich stavovych kéd:

200 Ok - Pozadovana operace byla v poradku dokoncena.
201 Created — Pozadavek typu POST byl zpracovan bez chyb.

301 Moved Permanently — Pozadovany zdroj na URL adrese byl pfesunut na novou
URL adresu (pole Location v odpovédi). Pro vSechny dalsi pozadavky na dany zdroj
je nutno pouzit novou URL adresu.

302 Moved Temporarily — Pozadovany zdroj na URL adrese byl docasné presunut
na novou URL adresu (pole Location v odpovédi). Pro vSechny dalsi pozadavky je
mozno pouzit stale ptivodni URL adresu.



Skupina kodd | Vyznam

1xx Informacni kédy. Jedna se o zpravy definované konkrétni aplikaci.
2xx Koédy oznacujici ispésné zpracovani pozadavku.
3xx Odpovéd obsahuje novou adresu, na kterou je potieba prejit (tzv.

presmérovani), aby se ziskal ptuvodni vyzadovany zdroj. Tuto ¢in-
nost uzivatel casto ani nezjisti.

4xx Chybové kody oznacujici problém na strané klienta. Nejcastéji se
jednda o nespravné zaslana data.

5Xx Chybové koédy oznacujici problém na strané serveru.

Tabulka 2.1: Tabulka kategorii stavovych kédi HTTP protokolu
403 Forbidden — Server na zdkladé nespravné autorizace nemuze dokoncit pozada-
vek.

404 Not Found — Zadana URL adresa zdroje je neplatnd (na zékladé adresy nebyl
nalezen zadny zdroj).

500 Internal Server Error — Na serveru doslo k nepredpokladané chybé.

501 Not Implemented — Dany pozadavek server nepodporuje (neni implemento-
van).

503 Service Unavailable — Pozadavek neni mozné zpracovat. Nejcastéji se jedna
o pripady pretizeni nebo tudrzby serveru.
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Metoda Vyznam

GET Zakladni metoda, kterd musi byt implementovana ve vsech im-
plementacich protokolu. Metodu zasila klient za tcelem ziskani
pozadovanych zdroji, které server zasila nazpét.

POST Metoda pro odesilani dat ke zpracovani (data jsou vlozena do
téla pozadavku). Tato metoda muze byt pouzita pro tvorbu nebo
tpravu zdroji.

HEAD Ptikaz je podobny ptikazu GET. Server nezasild nazpét data, ale
jen metainformace o dané URL adrese. Pouziti pro testovani do-
stupnosti nebo zmén na adrese.

DELETE | Metoda urcéena k mazani zdrojt. S ohledem na bezpecnostni riziko
tohoto prikazu byva metoda ¢asto nepodporovana.

PUT Podobné jako POST slouzi k odeslani dat ke zpracovani.

OPTIONS | Tato metoda slouzi ke zjisténi ostatnich metod, které dand URL
adresa podporuje.
CONNECT | Rezervovana metoda pro pouziti s proxy, kterd vytvori tunelové
spojeni dvou bodi. Obvykle se pouziva pro SSL pripojeni.
PATCH Slouzi k ¢astecné modifikaci zdroje. Odesila pouze data, ktera je
tfeba zménit, nikoliv celou reprezentaci zdroje.
TRACE Metoda slouzi k testovani a diagnostice spojeni. Server na tuto me-

todu odpovida obsahem obdrzeného pozadavku, tzn. ze odesilatel
pozadavku zjisti, v jaké podobé server obdrzel jeho pozadavek.

Tabulka 2.2: Tabulka metod protokolu HTTP
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Kapitola 3

Protokoly vhodné pro
implementaci API rozhrani

V této kapitole jsou uvedeny tii protokoly, které by bylo mozné pouzit pro implementaci
API rozhrani{ vyuzivajici protokol HT'TP. Konkrétné se jedna o protokoly XML-RPC, SOAP
a REST. U kazdého protokolu je uvedena zakladni charakteristika a vlastnosti. Protokol
REST je vysvétlen podrobnéji, jelikoz je zvolen pro naslednou implementaci. Diivodem pro
vybér daného protokolu jsou jeho vlastnosti, které zvysuji vykonnost systému jak z pohledu
velikosti pozadavkd, tak i systému mezipaméti cache. Dalsi vyhodou je fakt, ze sémanticky
vyznam pozadavku obsahuje pouze hlavicka HTTP pozadavku.

3.1 XML-RPC

Jedné se o protokol, ktery kombinuje vzdalené voldni procedur RPC (remote procedure
call) a znackovaci jazyk XML [7].

Vzdalené volani procedur je technika pro vytvareni standardizované komunikace po siti
aplikacim, které jsou rozdilné a maji i jiny icel. RPC bylo navrzeno v 80. letech firmou
Sun Microsystems. Aplikace pomoci RPC vold proceduru, kterd je implementovéana a vy-
kondna na jiném pocitaci (server) nez je volajici proces (klient). Programovani nevyzaduje
znalosti sitové komunikace. Programator pouze vytvori klientsky program obsahujici volani
této procedury. Pomoci RPC lokalni klientska aplikace vola funkci na vzdéleném serveru
podobnym zpiisobem, jako se bézné vola funkce v programu. Serverova aplikace u RPC je
program, ktery obsahuje jednu nebo vice procedur. Komunikac¢ni protokol RPC pienasi vo-
lani téchto funkci spolu s parametry na vzdaleny pocitac¢ a nazpét vraci vysledek zpracovani
37).
XML-RPC tedy vyuziva RPC volani, u kterych jsou data a parametry zaobaleny pomoci
jazyka XML a dochézi ke komunikaci na siti pomoci protokolu HTTP. Jelikoz kazdé volani
obsahuje i vrstvu s XML daty, je nutné pro pozadavky pouzit metodu POST. V dnesni
dobé se protokol uz nepouziva, jelikoz poslouzil jako zdklad pro protokol SOAP, ktery ho
postupné nahrazuje [3].

3.2 SOAP

SOAP, diive znamy jako Simple Object Access Protocol, vznikl nedlouho po uvedeni proto-
kolu XML-RPC. Prvni verze (1.0) protokolu SOAP vznikla na konci roku 1999 jako vysledek
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spolecné prace firem DevelopMentor, Microsoft a UserLand, které chtély vytvorit protokol
pro vzdalené volani procedur (RPC) zalozeny na XML. Protokol navazoval na jednodussi
a méné flexibilni protokol XML-RPC. V pritbéhu roku 2000 se k podpore ptihlasila i firma
IBM a nova verze SOAP 1.1 byla zaslana W3C konsorciu [5].

Podobné jako XML-RPC, tak i SOAP vyuziva znackovaci jazyk XML a HTTP. Na
rozdil od XML-RPC ale napravuje spoustu nedostatki. Mezi nedostatky se fadily absence
uzivatelskych datovych typt, nedostateé¢nd podpora znakovych sad a elementirni zabezpe-
¢eni.

Principem protokolu je zasilani XML zprav mezi dvéma aplikacemi v modelu poza-
davek/odpovéd. Inicializa¢ni aplikace zasle XML zpravu druhé aplikaci, kterd pozadavek
zpracuje, vytvori odpovéd a tu zasila nazpét inicializa¢ni aplikaci. Obecné cilovou aplikaci
byva webova sluzba, kterou vyvold webovy server pri obdrzeni SOAP zpravy pres HTTP a
preda ji pozadavek. Sluzba se nasledné postara o vytvoreni a zaslani odpovédi klientovi.

Celkové 1ze SOAP protokol, oproti XML-RPC, oznacit za flexibilnéjsi protokol podpo-
rujici mimo jiné jmenné prostory. Z toho plynou i jisté nedostatky v podobé vétsi slozitosti
na pouziti. Slozitéjsi jsou prenasené zpravy i nasledné tusili na zpracovani pozadavku.

Nejvétsi prednosti protokolu SOAP bylo spojeni se standardy WSDL (Web Services
Description Language) a UDDI (Universal Description, Discovery and Integration). WSDL
je standardizovanym forméatem urcenym pro popis rozhrani webové sluzby. UDDI je me-
chanismus pro registraci i vyhleddvani webovych sluzeb popsanych pravé formatem WSDL.
Na obrazku 3.1 je znazornén princip pouziti téchto technologii. Webova sluzba se nejprve
definuje pomoci popisu WSDL a nésledné dojde k zaregistrovani sluzby do UDDI registru.
Poté muze jakykoliv klient danou sluzbu vyhledat dotazem na UDDI registr, ktery vrati
popis sluzby. Tento popis umoznuje automatické vygenerovani pozadavki SOAP urcené ke
komunikaci s webovou sluzbou. To znamenad, ze je presné dana struktura a cil umisténi
odesilané zpravy [15].

SOAP

@

webova sluzba

klient -
~N
hledani | ~N t
sluzby N | popisuje rozhrani
l ~ sluzby
popis rozhrani N\
4 sluzby ~N |
~ -
~N
[—
——————— —
odkaz na popis sluzby
WSDL
UDDI registr

Obrézek 3.1: UDDI - princip pro registraci i vyhleddvani webovych sluzeb [prevzato 23]
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3.3 REST

REST (Representational State Transfer) je architektonicky styl ndvrhu rozhrani API urce-
ného pro distribuované prostredi. Tento styl uvedl v roce 2000 Roy Fielding ve své disertac¢ni
praci Architectural Styles and Design of Network-base Software Architectures. Podstatou
rozhrani navrzeného pomoci REST je jednoduchost, transparentnost a jednoducha skalo-
vatelnost. REST nezavadi zadné nové protokoly, ale vyuziva stévajici protokol (HTTP) a
jeho metod, které urcuji, co se ma stat se zdroji informaci.

Aplika¢ni rozhrani se nazyvaji RESTové (tzv. ,RESTful“) v prfipadé, Ze splnuji pod-
minky, které Fielding definoval nasledovné:

Architektura klient-server - Prvni podminkou je pouziti architektury klient-server. Od-
délenim uzivatelské aplikace a ukladani/spravy dat se ziskd mnoho vyhod. Nespornou
vyhodou je zjednoduseni jak uzivatelské aplikace, tak i serverové casti. Uzivatelska
aplikace nenese zodpovédnost za spravu dat a na druhou stranu serverova ¢ast ne-
musi fesit zptisob vykresleni dat. Toto oddéleni déle napomaha k samostatnému vyvoji
aplikaci, ktery muze probihat paralelné ¢i absolutné na sobé nezéavisle. Z vyse uvede-
nych vyhod plyne i potencidl pro snazsi prenositelnost uzivatelské aplikace na rtizné
platformy.

Bezstavovost - Komunikace musi byt bezstavova. Tuto vlastnost ¢astecné zajistuje po-
uziti architektury klient-server. Nicméné architektura umoznuje tuto vlastnost obejit
pomoci SESSIONS, coz jsou data uchovavana na serveru. V. REST je bezstavovost
chapana striktné, tzn.: aplika¢ni stav si musi udrzovat klient na své strané. Timto
omezenim ale ziskdme vyhodné vlastnosti:

e Viditelnost (visibility) - Systémy, které pracuji s prichozim pozadavkem (zpra-
covani nebo monitorovani pozadavku) nemusi fesit zddnou rezii navic. Pouze
prozkoumaji prichozi pozadavek.

e Spolehlivost (reliability) - Jelikoz pozadavek vzdy obsahuje vSechny potfebné
informace, tak se tim zjednodusuje proces zotaveni po Castecné chybé.

e Skilovatelnost (scalability) - Bez potieby ukladani dat na serveru dochdzi
k tspore vypocetnich prostiedkti a otevird se moznost jednodussi paralelizace
zalizeni.

Tato vlastnost mé i nevyhodu v podobé mozného nartustu sifového provozu, kdy se
prendseji pokazdé i informace, které by si mohl server pamatovat.

Cache - Pro podporu efektivniho vyuziti sitovych prostiedki se zavede cache na zdroje.
Zdroje jsou oznaceny implicitné ¢i explicitné pro pouziti pro cache. Rizikem zde je
nevhodné oznaceni zdroje, coz muze vést k praci s neaktualnimi daty.

Jednotné rozhrani - Hlavnim rysem architektonického stylu REST je diraz na jednotné
rozhrani mezi komponentami. Pro ziskani jednotného rozhrani je zapottebi splnit ¢tyti
omezeni:

1. Identifikace zdroju - Kazdy zdroj je urcen unikatnim identifikdtorem, pomoci
kterého dochézi k ziskani a nasledné manipulaci s danym zdrojem.

2. Manipulace se zdroji - Obdrzeni odpovédi, kterda obsahuje reprezentaci zdroje
spolu s metadaty, plné dostacuje pro informovani jak s danym zdrojem pracovat.
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Element Priklad pouziti ve webovém prostredi

zdroj Zamysleny konceptualni model hypertextového odkazu
identifikator zdroje URL, URN
reprezentace zdroje HTML, XML, JSON, JPEG

Reprezentace metadat | media type, last-modified time

Zdroj metadat source link, alternates, vary

control data if-modified-since, cache-control

Tabulka 3.1: Datové elementy v REST

3. Samopopisné zpravy (selfdescriptive messages) - Zpravy, v tomto piipadé
pozadavky a odpovédi, musi samy o sobé byt dostatecné jednoznacné, aby se
dala urcit jejich sémantika.

4. Hypermédia jako stav aplikace - Hypermédia se neuchovavaji na serveru,
ale jsou pouzita pro prenos aktualniho aplika¢niho stavu.

Vrstveny systém - Pro zlepseni chovani pri prijeti pozadavku se do systému pridaji dalsi
vrstvy, coz umozni vytvorit hierarchickou strukturu vrstev. Tyto vrstvy nevidi za
hranice nejblizsich vrstev a interakce probihd vyhradné jen se sousednimi vrstvami.
Pouziti vrstev muze slouzit napriklad k zapouzdrieni starsich sluzeb, a tim oddélit
nové sluzby ptvodnich klientti. Takto skdlovany systém umozni snadnéjsi zavedeni
tzv. load balancing, coz je rozdéleni zatéze na vice systémii. Nevyhodou vrstveného
systému je zvyseni latence pri zpracovani dat. Tuto nevyhodu se snazi odstranovat
zavedenim cache.

Kéd na vyzadani (Code on Demand) - Posledni podminkou je ,kéd na vyzadani“
REST umoznuje rozsitit funkcionalitu klienta pomoci spustitelného kédu ve formé
skriptti a malého programu, tzv. applet, které ziska od serveru. Timto lze snizit po-
Cet implementovanych funkcionalit na strané klienta, pripadné rozsirit klienta o no-
vou funkcionalitu. Vyhodou je vétsi flexibilita systému, nicméné nevyhody tohoto
feSeni jsou znacné, a to v podobé snizeni viditelnosti systému. Zejména zde figuruje
znacné bezpecnostni riziko, kdy neni zaruceno, ze spoustény kéd nebude ttocné po-
vahy. Z vysSe uvedenych divoda je tato podminka volitelnd a doporucuje se aplikovat
jen v pripadé, kdy vyhody znacéné prevysi bezpec¢nostni rizika.

3.3.1 Reprezentace zdroje

V kapitole 2.1 byl informac¢ni zdroj definovan jako libovolny logicky objekt, se kterym je
mozné manipulovat pomoci zptistupnénych metod. Takovy zdroj je zakladnim elementem
navrhového stylu REST. Reprezentaci zdroje je myslena transformace zdroje do zvoleného
datového forméatu, jenz dokaze uchovat vSechny informace o zdroji. V prostredi WWW je
kazdy zdroj identifikovan pomoci URI adresy. Dand adresa vede pouze k jedinému zdroji, ale
neni vyloucen piipad, kdy je jeden zdroj pristupny z vice URI adres. Dale méa kazdy zdroj
svij vlastni typ, ktery popisuje jeho sémanticky vyznam (tzv. media type). Typ zdroje
specifikuje HT'TP hlavicka Content-Type, kterd obsahuje MIME typ zaslané odpovédi.
V Tabulce 3.1 je uveden souhrn datovych element.
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Kapitola 4

Navrh rozhrani API

Kapitola Navrh rozhrani API predstavuje podrobnéji tii produkty spolecnosti IT STUDIO.
U kazdého produktu je uveden zjednoduseny diagram doménového modelu dané aplikace,
ktery je nasledné pouzit pro identifikaci zdroji a pro navrh unikatnich URL adres pro
pristup k danym zdrojam.

4.1 EasyShop

EasyShop je aplikace e-shopu, jejiz zéklad je upravovan podle prani a potreb zdkazniki. Na

vvvvvv

komponenty relevantni z pohledu navrhu API rozhrani. Jednotlivé ¢dsti jsou nasledujici:

e Produkt - Nabizeny produkt v e-shopu, u kterého jsou evidovany zakladni informace
(nézev, katalogové ¢islo, EAN kod atd.). Produkty je mozno shlukovat do mnozin
reprezentujicich souvisejici produkty (napt. fotoaparat a jako souvisejici polozka je
vymeénny objektiv daného fotoaparatu) a doporucené produkty.

e Vyrobce - Kazdy produkt méa prirazeného konkrétniho vyrobce. Tim lze provadét
filtraci produktt na zdkladé vybraného vyrobce.

e Dostupnost - U produktu je mozno definovat dostupnost produktu (napf. skladem,
na objednéani atd.). Tato vlastnost slouzi nejen pro zakazniky e-shopu, ale vyuziva se
i pro zdrojové soubory, ze kterych nacitaji informace porovnavace zbozi.

e Volitelné pole - Definuje variantu produktu, kterd nema vliv na cenu. Na zakladé
volitelného pole je mozno dané produkty tridit a filtrovat napi. podle barvy nebo
velikosti.

e Parametr polozky - Obdobnd vlastnost jako volitelné pole, ale s tou odlisnosti, ze
kazdy parametr disponuje vlastni cenou, kterd neni zavisla na cené produktu, napt.
délka. Jednd se o spojeni ceniku polozky, produktu a konkrétniho parametru.

e Parametr - Seskupuje mozné hodnoty parametru, kterych polozka nabyva. Obsahuje
nazev parametru a typ, tj. jakou formou se dany parametr bude reprezentovat v e-
shopu.

e Hodnota parametru - Urcuje konkrétni hodnotu parametru.
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Obrazek 4.1: Doménovy model aplikace EasyShop [zdroj vlastni]

Cenik - Soupis pouzitych cenikt zbozi v e-shopu, napr. velkoodbératelé pouzivaji
jiny cenik nez obycejny zdkaznik.

Cenik polozky - Definice konkrétni ceny a ptipadné slevy produktu/parametru pro-
duktu vztazené ke konkrétnimu ceniku. Dochézi ke spojeni produktu/parametru pro-
duktu a konkrétniho ceniku.

Objednavka - Kazda objedndvka v systému nese informace o zakaznikovi, zvole-
ném typu dopravy a platby, objednanych produktech, aktualnim stavu objednavky a
interni poznamce.

Zakaznik - Kazdému zakaznikovi, ktery nakoupi nebo se zaregistruje v e-shopu, je
vytvoreno konto. U tohoto konta jsou evidovany informace o zdkaznikovi - dodaci,
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Entita Sablona URL identifikujici zdroj | Sablona URL kolekce
produkt /products/{id} /products/

kategorie /categories/{id} /categories/

vyrobce /manufacturers/{id} /manufacturers/

volitelna pole

/optional-fields/{id}

/optional-fields/

hodnota volitelného pole

/optional-field-values/{id }

/optional-field-values/

parametr polozky

/product-params/{id }

/product-params/

parametr /params/{id} /params/
hodnota parametru /param-values/ /param-values/
priznak /tags/{id} /tags/

zékaznik Juser/{id} /users/
objednavka Jorders/{id} Jorders/
dostupnosti /availabilities/{id } /availabilities/

cenik produktu

/product-price-lists/{id }

/product-price-lists/

cenik

/price-lists/{id }

/price-lists/

Tabulka 4.1: Sablony URL adres rozhrani aplikace EasyShop

pripadné i fakturacni adresa, prihlasovaci tdaje a souhlas s odbérem novinek z e-
shopu.

e Kategorie - Pro organizaci produktu je pouzito kategorii, kdy produkt nalezi do tzv.
hlavni kategorie a dalsi vazby na produkt jsou chapany jako zarazeni do vedlejsich
kategorii.

o Kategorie produktu - Vytvari spojeni mezi kategorii a produktem a zaroven urcuje,
zda dané spojeni reprezentuje zarazeni do hlavni nebo vedlejsi kategorie.

e Priznak - U kategorii i produktt je mozné uvést priznak, tj. kratka informace upo-
zornujici na specifickou vlastnost, napr. novinka.

Na zékladé analyzy doménového modelu, kdy se hledaji hlavni entity, které mohou
existovat samostatné, byly vybrany nésledujici entity:

e produkt

e kategorie

e vyrobce

e volitelné pole

e parametr polozky
e parametr

e hodnota parametru
e priznak

o zikaznik
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objednavka

dostupnost

cenik produktu

e cenik

Tyto entity lze unikatné identifikovat, a tudiz jim lze priradit konkrétni URL adresu.
V tabulce 4.1 jsou uvedeny prifazené URL Sablony adres smétujicich na konkrétni zdroj a
URL sablony adres kolekci. Pro pojmenovani zdroji byl zvolen systém pouziti anglickych
podstatnych jmen v jednotném ¢isle. V pripadé, kdy se jednd o konkrétni zdroj upresnény
pomoci identifikatoru URL, kon¢i adresa bez lomitka. Pro kolekce byla zvolena podstatna
jména v mnozném ¢isle a URL adresy koné¢i zpétnym lomitkem (/), coz jednozna¢né znaci,
ze se jednd o vice polozek [30].

Sablona URL je zpisob jak vyjadfit obecny formét URL adresy s moznosti pozdéj-
siho dosazeni konkrétnich hodnot. Mista v Sabloné, ktera maji byt nahrazena, budou
uvedena ve slozenych zavorkéch, napr. /product/{id}.

Kolekce jsou mnoziny zdroju stejného typu tematicky sloucené pro hromadny pristup.

Zédkaznik

]

Kategorie

Objednavka

Ptiznak

Produkt

[

Cenik polozky

Cenik

Obréazek 4.2: Hierarchickd struktura zdroju aplikace EasyShop [zdroj vlastni]

—

—
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zdroj Sablona URL kolekce Sablona URL  konkrétniho
zdroje

products /categories/{id} /products/ /categories/{id} /products/{id}

products Jorders/{id} /products/ Jorders/{id} /products/{id}

param /products/{id} /param/ /products/{id}/parameters/

{id}

param-values

/products/{id} /param/
{id} /param-values

/products/{id}/param/
{id} /param-values/{id}

optional-fields

/products/{id} /optional-fields

/products/{id} /optional-
fields/{id}

optional-field-

/products/{id} /optional-

/products/{id}/optional-

values fields{id} /optional-field-values | fields/{id}/optional-field-
values/{id}

tags /products/{id}/tags/ /products/{id}/tags/{id}

tags /categories/{id} /tags/ /categories/{id} /tags/{id}

availabilities /products/{id}/availabilities /products/{id}/availabilities/

{id}

product-price-lists

/producst /{id} /product-price-
lists

/products/{id} /product-price-
lists/{id}

manufacturers

/products/{id} /manufacturers/

/products/{id} /manufacturers/

{id}

Tabulka 4.2: Sablony URL adres rozhrani aplikace EasyShop

4.1.1 Hierarchie zdroja

Zvolené zdroje aplikace utvareji strukturu, kterd neni plocha, jelikoz jeji ¢asti maji mezi
sebou vztahy. Tyto vztahy vyjadiuji vlastnictvi nebo nélezitost k jinému zdroji. Popsana
struktura je zndzornéna na obrazku 4.2. Z této struktury vyplyva, ze produkt spadd pod
kategorii nebo objednavku, kterou navic vzdy uskutecnil zdkaznik. Produkt dile zastfesuje
informace o vyrobci, parametrech, volitelnych polich, dostupnosti a ceniku polozky. Priznak
dle struktury nalezi kategorii i produktu. Zarazeni zdroje na konkrétni droven hierarchické
struktury neznamend, Ze se nemiuze vyskytovat i v jinych trovnich. Kazdy zdroj se mize
nachazet na vice logickych trovnich podle daného kontextu, ktery je aktudlné pouzivan,
naprt. vSechna volitelna pole konkrétniho produktu vs. vsechny produkty obsahujici volitelné
pole. Tabulka 4.2 obsahuje pirehled URL, na kterych jsou dostupné jednotlivé kolekce a
podrazené zdroje.

4.2 WebGet

WebGet je publika¢ni systém (CMS) pro jednoduchou spravu WWW stranek a aktualit
s moznosti individualni Gpravy. Tato aplikace je zamérena na prezentaci firmy. Na obrazku
4.4 je znazornén doménovy diagram. V tomto diagramu nejsou zobrazeny nepotiebné do-
mény, které jsou z principu nevhodné pro zpristupnéni pomoci API, napr. spravci majici
pristup do administrace aplikace.

Doménovy model je slozen ze tii ¢asti:
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Entita Sablona URL identifikujici zdroj | Sablona URL kolekce
stranky | /pages/id /pages/

aktuality | /news/id /news/

uzivatelé | /users/id /users/

Tabulka 4.3: Sablony URL adres rozhrani aplikace WebGet

e Stranka - Aplikace umoznuje definovat stranku véetné nazvu, obsahu, obrazkt, po-
pisku a zobrazeni.

e Aktualita - Zastupuje kratkou informativni zpravu o néjaké novince. Atributy aktu-
ality jsou podobné jako u stranky, ale s tim rozdilem, ze aktuality se navic zobrazuji
na spoleném misté (v prehledu aktualit).

e Uzivatel - Obsahuje informace o uzivatelich systému, ktefi po prihlaseni v aplikaci
mohou pristupovat k nevefejnym strankam a aktualitdm, jenz by jinak byly pro ve-
rejnost skryté.

Uzivatel Stranka Aktualita
jmeno nazev nadpis
prijmeni text anotace
email popisek zobrazeno
firma obrazek zobrazeno_od
datum registrace obrazek pozadi zobrazeno_do
odber newslettru zobrazeno text
telefon zobrazeno_od obrazek
interni poznamka zobrazeno_do obrazek pozadi
ulice
mesto
psc
zeme
login
heslo

Obrazek 4.3: Doménovy model aplikace WebGet [zdroj vlastni]

4.3 CentralNews

Nastroj CentralNews umoznuje propojeni a automatizaci jednotlivych obchodnich e-mailt
(Newsletter, Shopletter) a SMS kampani.
Doménovy model se sklada z nasledujicich c¢asti:

e Shopletter - Zpravodaje a letdky zasilané v elektronické podobé.

e Newsletter - Specializované prodejni e-maily.
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Entita Sablona URL identifikujici zdroj | Sablona URL kolekce
shopletter | /shopletters/id /shopletters/
newsletter | /newsletters/id /newsletters/

sms /smss/id /smss/

skupina /subscriber-groups/id /subscriber-groups/
odbératel | /subscribers/id /subscribers/

filtr /subscriber-filters/id /subscriber-filters/

Tabulka 4.4: Sablony URL adres rozhrani aplikace CentralNews

e SMS - SMS zpravy s podobnym zamérenim jako obchodni e-maily.

e Filtr - Mnozina odbératelt ziskana néjakym filtrovacim pravidlem, napt. podle po-

hlavi.

e Skupina odbératelti - Mnozina odbérateld vytvorena uzivatelem, kterou neni mozné

vytvorit pomoci zadného filtrovaciho pravidla.

|5

Shopletter SMS
obsah hlavicka
predmet obsah
anotace paticka
interni_nazev interni_nazev
jmeno_odesilatele anotace
email_odesilatele cas_odeslani

email pro_odpoved
automaticke_oznaceni_ URL
cas_odeslani

n

n

m

m st cluning |

Produkt

nazev

katalogove_cislo
ean

skladem

popis

obrazek

vyrobce

cena

sleva

mena

Cilova_skupina |©

Newsletter

obsah

predmet

anotace

interni_nazev
jmeno_odesilatele
email_odesilatele

email na_odpoved
automaticke_oznaceni_URL
cas_odeslani

n

Filtr
Jmene Odberatel
prijmeni
telefon stav_potvrzeni
email stav_aktivity
pohlavi stav_pro_sms
n email
telefon
I m| .
jmeno
prijmeni
pohlavi

Skupina_odberatelu

nazev
popis

Obrézek 4.4: Doménovy model aplikace CentralNews [zdroj vlastni]
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Kapitola 5

Navrh e-commerce kalendare

Tato kapitola se zabyva navrhem aplikace e-commerce kalendére. Je zde uvedena neformalni
specifikace, ze které vychazi diagram pripad uziti a jejich vybrané detaily. Zavérem je
popsan vytvoreny navrh databaze a systémovy diagram komunikace jednotlivych aplikaci
na vybrany piipad uziti.

5.1 Neformalni specifikace

Webova aplikace kalendére dokéze zobrazovat udalosti planovanych akci napojenych sys-
témi WebGet, EasyShop a CentralNews. Uddalosti budou obsahovat informace o produk-
tech, kategoriich, strankéch, aktualitdch, obchodnich e-mailech (Shopletter a Newsletter) a
SMS zpravach. Tyto udélosti se budou z uvedenych aplikaci automaticky nacitat nezavisle
na béhu aplikace. Zaroven v pripadé, kdy dojde k tpravé néjaké udalosti, dojde opét k au-
tomatickému preneseni zmén do puvodni aplikace. Kalendar bude vyzadovat autentizaci
z divodu ochrany obchodniho tajemstvi. Kalendaf umozni pristup ke konkrétni udélosti
pomoci odkazu, ktery uzivatele pfesméruje do dané aplikace, a tim mu nabidne spravu
dané udélosti. Aplikace dovoli vkladat do kalendafe tikoly. Tyto tikoly bude mozno prida-
vat, upravovat, mazat a dokoncovat. Vytvoreny tikol bude mozné priradit i jinému uzivateli.
Tim bude umoznéno tkolovat ostatni uzivatele (vztah nadrizeny-podiizeny).

5.2 Analyza

Analyza vychazi z neformalni specifikace, podle niz by méla navrzena aplikace uvazovat jen
jeden typ role uzivatele. Navrzeny diagram pripadd pouziti je zobrazen na obrazku 5.1

5.2.1 Detaily pripadu uziti

V nésledujicich tabulkich 5.1 - 5.5 je uveden reprezentativni vzorek detaila pripadi pouziti.

5.3 Databaze

Navrh struktury databaze vychazi z analyzy neformalni specifikace. Zavérem této analyzy
je nutnost ukladat informace o uzivatelich a jejich tikolech. Déale bude nutno uchovavat data
o zdrojich s vyznamnou udélosti. Z aplikace WebGet se budou ukladat stranky a aktuality.
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UZivatel

Obrazek 5.1: Diagram pripadu pouziti [zdroj vlastni]

Aplikace CentralNews poskytuje zdroje SMS, Shopletter a Newsletter. Nakonec aplikace
EasyShop poskytne informace o produktech a kategoriich.

7 vyse uvedenych pozadavki je navrzeno sedm databazovych tabulek, které zajistuji
uchovani vsech potrebnych informaci. Tyto tabulky jsou zobrazeny v navrhu schématu
databéaze, viz obrazek 5.3.

Na obrazku 5.2 je uvedeny systémovy sekvencéni diagram popisujici pripad uziti ,,zobra-
zit kalendar“ z pohledu komunikace aplikaci. Kalendar v pripadé obdrzeni pozadavku pro
zobrazeni kalendare v daném c¢asovém intervalu zahajuje proces ziskdni dat od ostatnich
aplikaci. Postupné se dotazuje vsech napojenych aplikaci na potiebnd data, kterd ulozi do
databéze. Po obdrzeni vSech odpovédi aplikace kalendar zobrazi uzivateli kalendar s uda-
lostmi v daném c¢asovém intervalu.
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Pripad pouziti:

Zobrazit kalendaf |ID: |1

Strucny popis:

Uzivatel zobrazi udalosti kalendare v daném obdobi.

Primarni aktéri:

Uzivatel

Predpoklady:

1. Uzivatel je prihladSen do systému.

Nasledné podminky:

1. Systém zobrazi vsechny udalosti v daném obdobi.

Hlavni tok:

1. Uzivatel prejde na hlavni obrazovku.
2. Uzivatel vybere zobrazované obdobi nebo ponecha
prednastavené.

3. Systém zobrazi udalosti v daném obdobi.

Vyjimky: Selhani systému, Storno
Frekvence: Nékolikrat za den.

Tabulka 5.1: Ptipad pouziti zobrazit kalendar

Pripad pouziti:

Pridat tkol

Struény popis:

Uzivatel vytvori novy tkol.

Primarni aktéri:

Uzivatel

Predpoklady:

. Uzivatel je ptihlasen do systému.

Nasledné podminky:

. Systém ulozi vytvoreny ukol.

Hlavni tok:

. Uzivatel vybere ,Novy tkol“
. Uzivatel vyplni formular.

. Uzivatel potvrdi vstupni data tlacitkem ,Vytvorit®

= W NN~ =

. Pokud vstupni data nejsou validni, systém na dané chyby
upozorni a vyzve uzivatele k jejich napraveni. V pripadé, ze
je vse v poradku, prejde se na krok 5.

5. Systém vytvori nového uzivatele spolu s prihlasovacimi daji.

Vyjimky: Selhani systému, Storno
Frekvence: Neékolikrat do tydne.

Tabulka 5.2: Pripad pouziti pridat tkol

Pripad pouziti:

Dokondit tikol | ID: |3

Strucny popis:

Uzivatel oznaci tikol jako splnény.

Primarni aktéri:

Uzivatel

Predpoklady:

1. Uzivatel je prihldsen do systému.

Nasledné podminky:

1. Systém zaznamend splnéni tkolu.

Hlavni tok:

1. Uzivatel vybere konkrétni ikol.
2. Uzivatel zvoli ,,Dokoncit tkol*.

3. Systém zaznamend splnéni tkolu.

Vyjimky: Selhani systému, Storno
Frekvence: Nékolikrat do tydne.

Tabulka 5.3: Pripad pouziti dokoncit tikol
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Pripad pouziti:

Selhéni systému | ID: | E1

Strucény popis:

V systému se vyskytne chyba a neni mozné dokoncit operaci.

Primarni aktéri:

Dle daného pripadu pouziti.

Predpoklady:

1. V systému se vyskytla chyba.

Nasledné podminky:

1. V systému nebyly provedeny zmény.

1. Tok selhani systému je vyvolan béhem provadéni

Tok: hlavniho toku.
2. Systém informuje uzivatele o chybé.
Frekvence: Vyjimecné

Tabulka 5.4: Piipad pouziti selhédni systému

Pripad pouziti:

Storno ‘ ID: ‘ E.2

Struény popis:

Preruseni operace.

Primarni aktéri:

Dle daného pripadu pouziti.

Predpoklady:

1. Uzivatel provedl storno operaci.

Nasledné podminky:

1. V systému nebyly provedeny zmény.

Tok:

1. Tok Storno muze byt vyvolan béhem provadéni hlavniho toku.

2. Systém informuje uzivatele o chybé.

Frekvence:

Vyjimecéné

UzZivatel

1: zobraz kalendar v intervalu od-do

Tabulka 5.5: Pripad pouziti storno

Kalendar WebGet EasyShop

CentralNews

I
|
|
|
I 1.1: ziskej stranky v intervalu od-do

1.2: ziskej aktuality v intervalu od-do

Yy

1.3: ziskej kategorie v intervalu od-do

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T >|_I‘_|

1.4: ziskej produkty v intervalu od-do
| »ﬁ

|
| |
1.5: ziskej Shopletter v intervalu od-do

T
1.6: ziskej SMS v intervalu od-do
1

I
1.7: ziskej Newsletter v intervalu od-do
1

NS VL AL S ——

Obrazek 5.2: Sekvenc¢ni diagram [zdroj vlastni]
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Obrazek 5.3: Navrh schématu databédze [zdroj vlastni]
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Kapitola 6

Vybér vhodné platformy

Z divodu zaméreni uvedenych aplikaci na pouziti na webu bude vybér vhodné platformy
smeérovat na technologie pouzivané ve webovém prostredi. Pokud uvazujeme pohled od kli-
enta k serveru, bude jako prvni potreba pouzit néjaky znackovaci jazyk - HTML, pripadné
XHTML. Pro ovlivnéni vzhledu zobrazovanych informaci se zde nabizi pouziti CSS (Cas-
cading Style Sheets). Pro kvalitnéjsi praci s aplikacemi je taktéz vhodné pouzit JavaScript,
jenz umoznuje provadéni skriptu v klientském prohlizeci. V konkrétnim pripadé je pou-
zita JavaSriptova knihovna jQuery popsana v kapitole 6.4. Celou klientskou ¢ast z pohledu
vybéru platformy zastiesi front-end framework Bootstrap popsany v kapitole 6.3.
Serverovou ¢ast tvori technologie PHP (Hypertext Preprocessor), respektive pouzity
PHP framework, ORM (Object-Relational Mapping) framework Doctrine, jenz mapuje ob-
jekty na rela¢ni databéazi, a databiaze MySQL (My Structured Query Language). Tyto
technologie v soucasné dobé patii mezi nejpouzivanéjsi pro tvorbu webovych prezentaci.

6.1 PHP

PHP [22] (Hypertext Preprocessor) je interpretovany skriptovaci jazyk zaméreny na tvorbu
internetovych strdnek a dynamickych internetovych aplikaci. Prvni verzi PHP vytvoril
v roce 1995 Rasmus Lerdorf. Nyni jazyk vyviji skupina zvand PHP Group a je sifen pod
open-source licenci. PHP umoznuje vytvaret jak skripty bézici na serveru, tak i konzolové
aplikace a dokonce i desktopové aplikace, u kterych se pouzije kompilovana forma jazyka.
Jednd se o nejpouzivanéjsi skriptovaci jazyk urc¢eny pro webové aplikace [38].

Duvodt velké oblibenosti je nékolik:

e Syntaxe je inspirovana jiz zndmymi jazyky (Perl, C, Java atd.).
e Nezavislost na platformé.

e Podpora mnoha rozsitujicich knihoven.

Nativni podpora mnoha databazovych systémt.
e Podpora rady internetovych protokolu.

e Hostingové sluzby maji podporu PHP jako standard [19].

Webové aplikace (skripty) vytvorené v PHP jsou ulozeny na serveru. Pro spusténi kon-
krétniho skriptu je zapottebi, aby klient provedl HTTP pozadavek pro ziskani zdroje (v kon-
krétnim pripadé dokument obsahujici PHP kdd) ze serveru. Server obdrzeny pozadavek
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zpracuje a pred odeslanim odpovédi vykona dany PHP kéd. Tento k6d muze napt. zapsat/
precist data do/z databaze, muze vygenerovat néjaky vystup pro klienta apod. Odpoveéd
od serveru je tedy vysledkem béhu PHP skriptu, napr. v podobé HTML stranky. Pouziva-
nim PHP jazyka nedochazi k vytvoreni zadnych perzistentnich proménnych, po vykonani
pozadavku si server neuklada zadné informace o probéhlé akci.

6.1.1 Nette Framework

Nette Framework (déle jen Nette) je rozsdhly objektovy PHP framework (aplikacni rdmec)
urceny pro tvorbu webovych aplikaci vyuzivajici jazyk PHP 5 nebo PHP 7. Nette byl vytvo-
fen Ceskym autorem Davidem Grudlem, ktery ho zvefejnil pod licenci GNU GPL (GNU’s
Not Unix General Public License). Nyni je vyvijen spole¢nosti Nette Foundations a zverej-
novan pod licencemi GNU GPL a Nette (obdoba BSD licence). Nette se vyznacuje pouzitim
architektury MVP (Model-View-Presenter), coz je obdobou MVC (Model-View-Controler).
Dalsim vyraznym rysem Nette je pouziti udalostmi rizeného programovani a rozclenéni na
komponenty. Tyto zminéné vlastnosti umoznuji pouzit Nette presné podle potieb konkrét-
niho programéatora. To znamena, ze je mozno vyuzit doporucenou strukturu, tzv. skele-
ton, jenz vede na vyuziti vétsiny funkci a vlastnosti, které framework nabizi. Piipadné je
mozné pouzit konkrétni vybranou komponentu (napf. komponentu pracujici s formuldri)
samostatné v jakékoliv aplikaci bez potieby nacitat zbylé ¢asti aplika¢niho ramce. Nette
si zakladd na vysoké uUrovni bezpecnosti, a proto sam zajistuje ochranu proti Cross-Site
Scripting (XSS), Cross-Site Request Forgery (CSRF), URL attack, invalid UTF-8, Session
hijacking, session stealing, session fixation. Jednim z dalsich specifik, jenz framework nabizi,
je vlastni Ssablonovaci systém, ktery pouziva pohledy (Sablony). Vlastni feseni spoc¢iva napii-
klad v podobé zapisu odkaztii nebo moznosti pouzit makra. Tato makra umoznuji zapisovat
cykly, podminky, vypisovat proménné atd. [2&8][33][13].

Nette bude pouzito pro feSeni projektu. Divodem pro pouziti je, Ze se jedna o jeden
z nejvykonnéjsich dostupnych néstroju [17]. Dalsim duvodem jsou pokroé¢ilé ladici néstroje,
tzv. ladénka, popsané v kapitole 8, a mnoho dostupnych rozsitujicich komponent od vyvo-
jaru tretich stran. V neposledni fadé se jedna o projekt tésici se nejvétsi ¢eské komunité.
Zaroven Nette neobsahuje mnoho funkei navic, které by byly nevyuzité a zpomalovaly by
tak vyslednou aplikaci. Proto se framework fadi mezi jedny z nejrychlejsich a je urcen spise
pro mensi projekty.

6.1.2 Symfony

Symfony [39] je dalsi PHP framework zaméfenym na vyvoj webovych aplikaci vychézejici
z navrhového vzoru MVC. Framework navrhem vychazi z jinych aplikac¢nich rdmct, jako
napt. Ruby on Rails, Django a Spring. Symfony je zvefejnén jako open-source a je vydavan
pod MIT licenci. Podobné jako Nette se jedna o framework s objektovym névrhem vyuzi-
vajici vlastni Sablonovaci systém Twig a rozclenéni do balicki, tzv. bundle. Za projektem
Symfony stoji mnohondasobné vice vyvojara nez v pripadé Nette, coz se projevuje v po-
dobé rychlejsitho vyvoje, rozsahlejsi dokumentace a vétsiho poctu rozsiteni. Obé uvedené
softwarové struktury pouzivaji podobné nastroje, napr. Dependency Injection, Sablonovaci
systémy, které maji funkce jako dédéni Ssablon, automaticky escape proménnych. V pripadé,
kdy néjaka funkcionalita u Symfony chybi, je ¢asto k dohledani jako rozsiteni pomoci jiz
zminovanych balickt bundle. Vyhodou Symfony je pritomnost vice funkei a nastroji pod-
porend velkou komunitou. Jako jedna z nevyhod je uvddéna horsi komponenta pro hledani
chyb, jelikoz obsahuje méné potiebnych informaci. Rozsdhly framework s sebou nese i vyssi
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naroky na vypocetni vykon ve vyvojarské verzi. V produkénim prostiedi jiz vykonnostni
rozdil neni tolik patrny, ale jen v pfipadé pouziti APC (Alternative PHP Cache). Posledni
zminénou nevyhodou oproti Nette je slozitéjsi pouziti formuldii zejména z pohledu nasta-
veni vlastnosti jednotlivych prvki. Obecné lze Symfony oznacit za framework urceny pro
vétsi a business projekty, kde je upfednostiiovéna stabilita [33].

6.1.3 Doctrine

Doctrine, konkrétné Doctrine 2, je ORM (Object-Relational Mapping) framework pro jazyk
PHP. Jedna se tedy o vrstvu, kterd mapuje objekty na rela¢ni databazi. To umozni, aby
aplikace pracovala pouze s objekty. O spravu (vytvoreni databdzového schématu), ulozeni
a nacitani se automaticky stard framework bez dalsich zdsaht vyvojare. Pro korektni chod
tedy postaci definovat entity a pripojeni do databéze, o zbytek se starda ORM vrstva [41][42].
Doctrine 2 je rozdélen do tii vrstev:

evvs

Napriklad nastroje pro praci s kolekcemi, anotacemi, systém pouziti cache, udalostmi
apod. Nastroje jsou nasledné vyuzivany vyssimi vrstvami. Jelikoz se jedna o nejnizsi
vrstvu, tak pro sviij béh nepotrebuje zavislosti dalsich vrstev.

e DBAL (DataBase Abstraction Layer) - Vrstva zajisStuje abstrakci aplikace od
konkrétniho typu databaze. Primérné rozsituje standardni PDO (PHP Data Objects)
[11], ale je moZno pouzit i jiny databdzovy driver. Tato vrstva zavadi notaci DQL
(Doctrine Query Language), coz je zcela novy jazyk. Podobnost s dotazovacim ja-
zykem SQL je jen zdanliva, jelikoz SQL pracuje s konkrétnimi tabulkami a radky
v databézi, zatimco DQL pracuje s entitami a jejimi atributy, tzn. vrstva databaze je
zcela abstrahovana.

¢ ORM (Object-Relational Mapping) - Nejvyssi vrstva, kterd zajistuje mapovani
aplikac¢nich objektt na rela¢ni datab&zi, jejich ukladani a nacitani. ORM je zavisla
na DBAL i Common.

6.2 MySQL

MySQL (My Structured Query Language) je systém fizeni baze dat pouzivajici relaéni
databazovy model. Databaze vznikla roku 1995 a jedna se o multiplatformni databéazi s do-
tazovacim jazykem SQL (Structured Query Language). Systém je zvefejnén pod dvéma
licencemi - pod bezplatnou licenci GPL a pod komerc¢ni licenci. MySQL klade diraz na
rychlost a vykon, a to za cenu zjednoduseni urcitych Casti systému, napt. zpusobu zalo-
hovéni. Pro své vyhody se jednd o nejrozsitenéjsi databazovy systém|[34]. Velmi ¢asto se
tedy vyuzivd kombinace GNU/Linux (operaé¢ni systém), Apache (HTTP Server), MySQL a
PHP, jako zékladni software webového serveru pojmenovany jako LAMP. Databdze umoz-
nuje uklddat ruzna data (texty, obrazky atd.), s nimiz lze dédle jednoduse pracovat (tfidit,
fadit, filtrovat apod.). Pro jednodussi spravu databaze je dostupny naptiklad nastroj ph-
pMyAdmin [21][1].
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6.3 Bootstrap

Bootstrap je HTML, CSS a JS framework pro tvorbu responzivnich webovych stranek.
Spise nez framework by se dal oznacit jako sada nastroji usnadnujici tvorbu webovych
aplikaci. Framework ptuvodné vyvinuli vyvojaii Mark Otto a Jacob Thornton pro interni
potteby socidlni sité Twitter. V roce 2011 byl vyddn Twitter Bootstrap jako open source
a zédhy v roce 2012 se stal nejoblibenéjsim developerskym projektem na GitHub (sluzba
podporujici vyvoj softwaru za pomoci verzovaciho nastroje Git). Bootstrap obsahuje mnoho
navrharskych sablon zalozenych na HTML a CSS slouzicich pro tpravu typografie, tlacitek,
formulaii, navigacniho menu a dalsich komponent rozhrani. Soucasti jsou i dalsi volitelna
rozsiteni JavaScriptu. Framework se tési velké oblibé zejména diky podpofe responzivniho
designu. To znamend, Ze zobrazeni stranky je ovlivnéno pouzitym zafizenim (stolni PC,
tablet, mobilni telefon) a od toho se odviji rozlozeni stranky, umisténi a velikost jednotlivych
prvka, pripadné skryti vybranych prvka [10].

6.4 jQuery

Multiplatformni JavaScriptova knihovna jQuery [6] je navrzend pro spousténi na strané
klienta spolu s HTML kédem. Knihovnu predstavil v roce 2006 jeji autor Johh Resig pod
svobodnou licenci MIT.

Knihovna jQuery umoznuje:

e Prochézet a upravovat DOM (Document Object Model).
e Vytvaret reakce na udalosti.

e Manipulovat s CSS.

e Efekty a animace.

e AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) - nac¢itani obsahu serveru bez nutnosti
obnoveni stranky.

e Podporuje mnoho plug-inu.

e Obsahuje mnoho utilit — napt. informace o prohlizedi.
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Kapitola 7

Implementace

Tato kapitola se zabyva implementaci e-commerce kalendafe a prototypovych aplikaci,
zejména implementaci REST API.

Zakladnim prvkem vsech aplikaci je PHP framework Nette. Pii implementaci byla snaha
vyuzit co nejvice prostiedki, které nam nabizi framework nebo rozsifeni urc¢enéa piimo pro
Nette. Konkrétné je prevzata adresarova struktura, tzv. sandbox. Jedna se o adresarovou
strukturu ukazkové aplikace, kde je predpripraveno doporucené rozdéleni adresaia podle
datovych vrstev a navrhového modelu.

K implementaci databaze je pouzita databiaze MySQL. Divodem pouziti MySQL je jeji
rozsiteni, viz kapitola 6.2.

7.1 Adresarova struktura aplikaci

Adresarova struktura vsech aplikaci je postavena na tzv. sandbox. Pouziti doporucené ad-
resafové struktury vede k vhodnému pouziti Nette, dodrzovani zasad objektového progra-
movani a hlavné zajisténi prehlednosti aplikace. Na obrazku ¢. 7.1 jsou zobrazeny dvé ad-
resarové struktury, a to aplikace e-commerce kalendar a spolecna struktura pro EasyShop,
WebGet a Central News, jelikoz se jedna o podobné prototypy demonstrujici funkcionalitu
REST API.

V kofenovém adresafi se nachazi Sest adresaii aplikace a tii soubory composer. json,
composer.lock a bower. json, ve kterych je zapsiana konfigurace pro Composer (nastroj
na spravu zavislosti v PHP) a pro Bower (sprévce front-end balickt). Konkrétné jsou zde
vypsany vSechny pouzité zavislosti véetné jejich verzi.

Adresar app obsahuje zdrojové kédy a konfigurace dané aplikace popsané dale. Je zde
ulozen dilezity soubor bootstrap.php, ktery ma za kol nacist framework spoleéné s po-
tfebnou konfiguraci aplikace. Spole¢ny adresidi config obsahuje nastaveni aplikace - na-
lezneme zde prihlasovaci tidaje do databaze, jak se mé chovat cache a session aplikace,
jaké sluzby (service) jsou v aplikaci dostupné. Déle jsou zde udaje, jak se ma aplikace
zachovat pri vyskytu chyby, jakym zplsobem méa pracovat s adresami. Je zde i nastaveni
chovani pouzitych komponent, napt. nastaveni pro komponentu pro praci s obrazky ¢i kom-
ponentu pro REST API. Dalsim spoleénym adresaiem je console. Tento adresar obsahuje
skript spustitelny pomoci prikazové fadky (termindlu) a zajistuje inicializaci databaze pii
prvnim nastaveni aplikace. Adresar forms obsahuje definici tovaren formulaia, které se
pouzivaji v aplikaci. Definovani formulare pomoci tovarny umoznuje opétovné pouziti for-
mulafe kdekoliv v aplikaci. E-commerce kalendaf zde navic obsahuje adresat fullCalendar,

32



E-commerce kalendar FasyShop/ CentralNews/ WebGet

bower.json bower.json
composer.json composer.json
composer.lock composer.lock
app app
bootstrap.php bootstrap.php
config config
console console
forms forms
——fullCalendar model
model UserManager.php
UserManager.php
Entity
——Api Repository
Entity presenters
Repository RestApiModule
presenters router
router bower components
bower_ components log
log temp
temp vendor
vendor ——Www
—www favicon.ico
index.php index.php
CcSs css
fonts fonts
images images
js js

Obrézek 7.1: Adresarové struktury aplikaci [zdroj vlastni]

ve kterém se nachdzi modul pro vykresleni a obsluhu kalendare. Adresar model zastieSuje
definici zdrojovych kédu umoznujicich komunikaci s databazi (Repository) pomoci kom-
ponenty kdyby/doctrine - jednad se o databdzovou vrstvu, kterd je volana z presenterti.
Zaroven jsou zde definovany entity (objekty) reprezentujici domény, které aplikace vyuziva.
Na zékladé téchto entit se generuje i struktura databaze. Aplikace kalendaie zde navic m4
umistény adresar Api, ktery mé na starost komunikaci s danymi rozhranimi. Predposled-
nim adresdfem je adresal presenters, jenz reprezentuje dvé vrstvy objektového modelu
MVP, a to vrstvy Presenter a View. Vrstvu Presenter reprezentuji tzv. Presentery a vrstva
View se nachazi ve slozce templates, kde se nachazeji Ssablony jednotlivych pohledi sesku-
pené podle prislusnosti k danému presenteru. Prototypové aplikace zde maji navic umistén
adresar RestApiModule s modulem zajistujici obsluhu REST API rozhrani. Poslednim uve-
denym adresdfem je router, jenz obsahuje tiidu zajistujici preklad URL adres na adresy
urcujici pouzity presenter a pohled. V pripadé prototypovych aplikaci EasyShop, WebGet
a CentralNews je zde definovan i preklad URL adres sméfujicich na zdroje REST API.
Vsechny zachycené chybové stavy a udalosti se ukladaji do adresire log. Docasné sou-
bory cache slouzi ke zrychleni nacteni stranek aplikace tim, ze vysledny vygenerovany
zdrojovy kdéd odeslany do prohlizece ulozi a pii stejném pozadavku systém odpovi obsahem
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ulozeného souboru cache. Tim odpadé rezie béhu PHP skriptu a zaroven i rezie dotazo-
vani dat na databédzi. Do adresaie se ukladaji nejen vystupy posilané klienttim, ale také
vysledky dotazli databdze a vygenerované nastaveni aplikace. Spravu obsahu dané slozky
plné zajistuje framework, ktery urci, jaky obsah s jakou dobou expirace bude uchovavat.

Knihovny Nette jsou ulozeny v adresari vendor. Tento adresar obsahuje jak nativni
knihovny, tak i rozsifeni pro framework, které sem umistil jiz zminovany spravce zavislosti
Composer.

Poslednim adresarem v korenové slozce je adresar www. Do tohoto adresare maji pristup
klienti, ktefi se pfipojuji na server a vyuzivaji aplikace. Dulezitym souborem je index.php,
ktery je spoustén pii kazdém pozadavku. Soubor obsahuje kbéd pro vyvolani souboru app
/bootstrap.php a nasledné spusténi aplikace. Dalsimi verejné pristupnymi kédy jsou kédy
zajistujici vzhled aplikace ulozené v adresarich css. Tyto kédy obsahuji kaskddové styly
a adresaf font, kde je ulozen font pisma pouzity v projektu. Nasledujici adresadf images
shromazduje obrazky pouzité pro graficky navrh aplikace. Adresaf js obsahuje JavaSrip-
tové kody a knihovny, které jsou interpretoviny na strané uzivatele. V projektu jsou pou-
zity knihovny tfetich stran jQuery, Bootstrap, vybér casu datetime picker, kalendar full-
calendar spolu se skriptem moment. js pro préaci s datem a casem. Dale je vyuzivan skript
nette.ajax.js a netteForms. js napsany piimo pro Nette Framework, ¢imz lze snadno
dosahnout interaktivniho chovani aplikace pomoci ajaxovych volani.

7.2 E-commerce kalendar

V kapitole popisujici implementaci e-commerce kalendare budou uvedeny nejdilezitéjsi ¢asti
aplikace. Rozebran zde bude proces prihlaseni, ktery je stejny i pro aplikace EasyShop, Web-
Get a CentralNews. Déle zde bude popsana vytvorend komponenta FullCalendar a zptsob
aktualizace dat pomoci REST API rozhrani. Na zavér této kapitoly se popise layout apli-
kace, ktery bude podobny pro vsechny vytvorené aplikace.

7.2.1 Prihlasovani

Kazdy uzivatel aplikace e-commerce kalendar je reprezentovan sluzbou user, coz je objekt
tTidy Nette\Security\User. Pro vstup do aplikace je zapotiebi byt prihlasen. Zda je dany
uzivatel fadné prihlasen do systému je ovéreno zavolanim funkce isLoggedIn(). Presenter
HomepagePresenter pii vytvoreni objektu v metodé startup() zkontroluje, zda je uzivatel
prihlasen. U nepfihldseného uzivatele dojde k presmérovani na piihlasovaci formulaf. Za-
rovenl s pfesmérovanim se predava tzv. backlink, coz je adresa, na kterou je po prihlaseni
uzivatel presmérovan zpét. Po odeslani prihlasovaciho formulare dojde k pokusu o prihla-
seni. Ttida UserManager implementujici rozhrani Nette\Security\IAuthenticator pro-
vede ptihlaseni uzivatele pomoci funkce authenticate (), ktera se pokusi za pomoci reposi-
tare UserRepository nalézt uzivatele na zédkladé prihlasovactho jména. V pripadé nalezeni
entity provede verifikaci zadaného hesla pomoci Passwords: :verify () a nésledné naplni
sluzbu user potfebnymi daty. V pripadé negativni verifikace vygeneruje novy kontrolni
soucet hesla Passwords: :needsRehash.

7.2.2 Komponenta FullCalendar

Vytvorena komponenta FullCalendar zajistuje funkcionalitu celé aplikace, tj. vykresleni
dvou kalendaru. Prvni kalendar slouzi pro rychlou navigaci a druhy kalendafr zobrazuje

34



konkrétni informace. Oba kalendafe jsou provazané - vybérem data v navigacnim kalen-
dari se prekresli data ve druhém kalendari. Dale komponenta umoziuje kromé zobrazeni
informaci i zadavat do kalendare tukoly, pripadné zadané tkoly upravovat. Pro navigacni
kalend4r byla zvolena JavaSriptovd komponenta Bootstrap 3 Date/Time Picker [30]. Pro
druhy kalendar pro zobrazeni udélosti byla vyuzita opét JavaSriptova komponenta, a to
FullCalendar. Diavodem pro volbu JavaSriptovych komponent je komfort uzivatele pri po-
uziti daného kalendére jako celku. Pii listovani v kalendari neni zapotfebi se stéle dota-
zovat serveru na zobrazeni kalendare v konkrétnim casovém tseku. Vse vyse zminéné je
vykondvano na strané klienta a jedind komunikace se serverem probiha tehdy, kdyz se na-
¢itaji potrebné udalosti, a je vykondna na pozadi. Komponenta se sklada ze tfi soubori, a
to Sablony, tfidy a rozhrani. Pouziti komponenty je nasledujici: v presenteru se prichysta
funkce createComponentFullCalendar (), jejimz iikolem je vytvorit instanci komponenty,
kterd preda potrebné zavislosti, napr. tridy pracujici s databazi. Vygenerovani kalendara
zajistuje funkce render () tiidy komponenty /app/fullCalendar/FullCalendarControl.
Tato funkce pouze preda do Sablony datum, které bylo obdrzeno jako parametr URL adresy,
v pifpadé chybéjictho parametru predavé aktualni datum. Sablona vykresli predpiiprave-
nou strukturu kalendaru a JavaScriptovy kod pro inicializaci a definici chovani kalendar.
Jak uz bylo zminéno, veskerd komunikace kalendare se serverem probiha na pozadi pomoci
volani udélosti, tzv. handle. Komponenta FullCalendar mé implementovanou obsluhu na
nésledujici udélosti:

e handleGetEvents ($start, $end) - handle ocekava jako parametr c¢asové rozmezi,
ve kterém chce uzivatel vyhledat dostupné udalosti ulozené v databazi. Pri zpracovani
se postupné vyhleddvaji entity vyhovujici zvolenému ¢asovému rozmezi. Po nalezeni
vsech entit je vytvorena odpovéd ve formatu JSON.

e handleChangeEvent ($id, $start, $end) - handle je vyvoldn pii zméné udélosti
v kalendéri, napt. posunuti za¢atku/konce udélosti nebo presunuti na jiné datum.
Jako parametry oc¢ekava identifikator udalosti, poc¢atek a konec trvani udalosti. Iden-
tifikator udalosti je tvoren sloZzenim nazvu entity a jejiho interniho identifikatoru,
napft. category. Tim se zabrani kolizi identifikdtort v kalendafi a zaroven se rozpozn4,
jaka entita ma byt upravena. O vysledku operace je klient informovan zobrazenim
ZPravy.

e handleAddTask ($title, $start, $end, $description) - handle je vyvolan po
vyplnéni a odeslani formuldre uré¢eného pro vytvoreni tikolu. Jako parametry prijima
nazev ukolu, datum vytvoreni tikolu, nejzazsi termin dokonceni tkolu a nepovinny
popis tkolu.

7.2.3 Napojeni na API rozhrani

Komunikace s napojenymi aplikacemi probihd automaticky nezavisle na béhu kalendére.
Kazdou hodinu cron (Linux/Unix systémovy nastroj, ktery spousti ruzné programy v pre-
dem definovanou dobu a intervalu) spusti skript na adrese WEB-RO0T/api, kde WEB-ROOT
zastupuje zakladni adresu umisténi aplikace, tj. dle obrazku ¢. 2.2 URL adresa po host-
name, piipadné po port. Spusténim uvedeného skriptu se v aplikaci vyvola akce presen-
teru ApiPresenter. Tato akce do tfidy ApiContainer zaregistruje entity pomoci metody
registerEntity. Registraci je mysleno vytvoreni t¥idy, kterd dokaze obsluhovat komuni-
kaci dané entity a které je predana URL adresa, kde se nachézi pozadovany zdroj. Po regis-
traci vSech entit akce vold metodu load. Metoda load projde vSechny zaregistrované entity
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a u kazdé provede metody beforeLoad, loadEntity, afterLoad. Prvni metoda beforeLoad
zajisti, aby se vSechny zmény provedené v kalendari nejprve prenesly do napojené aplikace.
Neprenasi se vSsechny ulozené entity, ale pouze zménéné, coz se pozna nastavenym prizna-
kem pushToServer. Po preneseni dat z kalendare do napojené aplikace dojde k nastaveni
dalsiho priznaku updated na hodnotu FALSE. Po dokonceni metody beforeLoad nasleduje
metoda loadEntity. Tato metoda se dotaze na vSechny entity konkrétniho zdroje a ziskana
data ulozi do databaze (stavajici entity aktualizuje a nové vytvori). V pripadé velkého mnoz-
stvi dat je zapotrebi provést vice dotazi, viz kapitola 7.3.5. Posledni metoda afterLoad ()
zkontroluje, zda u vSech entit daného zdroje doslo k nastaveni priznaku updated na hod-
notu TRUE (nastaveni na hodnotu TRUE se provadi pii aktualizaci entity nebo pii vytvoreni
nové entity). Entity, které stale obsahuji hodnotu FALSE, byly ve zdrojové aplikaci smazény,
a proto dojde ke smazani i v kalendari.
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Obrazek 7.2: Layout aplikace e-commerce kalendar na zarizeni stolni pocita¢ [zdroj vlastni]

7.2.4 Layout aplikace

Pro vytvoreni grafického rozvrzeni stranek systému (layout) byl pouzit front-end framework
Bootstrap. Snahou bylo navrhnout co nejjednodussi rozlozeni prvki na strance tak, aby nej-
casti, viz obrazek ¢. 7.2 Horni okraj stranky je lemovan tizkym pruhem, ve kterém se nachazi
nézev aplikace. Tento pruh ziroven slouzi jako navigaéni menu. Druhou ¢éasti je prostor pro
obsah stranek, jenz je umistén na biloSedém podkladu a zarovnan na stied obrazovky.
Posledni ¢éasti je paticka, na které se nachazi copyright. Bootstrap framework zajistuje i
prizpusobeni stranky podle pouzitého zobrazovaciho zarizeni. Toto chovani umoznuje tzv.
Grid systém. Tento systém pracuje s kaskadovymi styly, které jsou rozdéleny do tii krok,
tzv. breakpoint. Konkrétné jsou tyto kroky rozdéleny podle sitky na mobilni zarizeni (do 768
px), tabletova zafizeni (do 992 px), stolni zafizeni (do 1200px) a velkd stolni zafizeni (nad
1200px). Nastavovani site jakéhokoliv HTML prvku se provadi pomoci urceni tridy. Kazdy
krok je rozdélen na dvanact Casti, nastaveni vlastnosti je tedy ddno tim, o jaky krok se
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jednd - col-xs- (extra small), col-sm- (small), col-md- (medium), col-1g- (large), a po-
¢tem casti. Nastavené vlastnosti zaroven respektuji vlastnosti rodic¢ovskych prvki. Jestlize
budeme mit prvek s vlastnosti col-xs-6 a tento prvek bude obsahovat dalsi prvek taktéz
s vlastnosti col-xs-6, bude vysledna site potomka ¢tvrtina zobrazované plochy. Toto cho-
vani zajisti, ze nebude dochézet k nevhodnému prekryvani prvki nebo k rozbiti vzhledu
aplikace jinym zptisobem. Nastaveni chovani zobrazeni prvki se pak provede pomoci zmi-
nénych definic trid. Napriklad méjme t¥i HTML prvky, které budou mit definovan atribut
tridy nasledovné: class="col-xs-12 col-md-6 col-1g-4". Tato definice trid tedy rika:

e na stolnich zarizenich zobraz prvky vedle sebe (prvek ma sitku tfetiny nadrazeného
prvku)

e na tabletu zobraz dva prvky vedle sebe a tfeti zalom pod né (prvek mé sitku poloviny
nadfazeného prvku)

e na mobilnim zafizeni zobraz vSechny prvky pod sebe (prvek mé sitku nadfazeného
prvku)
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Obrazek 7.3: Layout aplikace e-commerce kalendar na zafizeni mobilni telefon [zdroj vlastni]

Tato pravidla jsou pouzita i v aplikaci kalendare, kdy na obrazku ¢. 7.2 je vidét rozlozeni
pro stolni zafizeni a na obrazku ¢. 7.3 je zobrazena stejna stranka v zobrazeni pro mobilni
telefony.
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7.3 Aplikace EasyShop, WebGet a CentralNews

Tato kapitola popise zakladni prvky prototypu aplikaci EasyShop, CentralNews a WebGet.
7 dtuvodu podobnosti uvedenych prototypi vyuzivajicich stejné komponenty a funkce, nebu-
dou tyto prototypy popisovany samostatné. Bude zde zminéna komponenta DataGrid, ktera
slouzi jako prehled ulozZenych entit. Jako nejdtlezitéjsi ¢ast zde bude uvedena implemen-
tace REST API rozhrani spolu s prekladem adres na vytvorené obsluzné tiidy. Struktura
aplikaci vychazi z definovanych entit. Skoro kazda entita ma vlastni presenter, ktery vy-
kresli komponentu Datagrid. Kazdy presenter umoznuje zobrazit detail entity, danou entitu
vytvorit ¢i ji upravit. Pro praci s entitou je pouzit predem definovany formular.

7.3.1 Komponenta Datagrid

Datagrid [18] je komponenta tfeti strany, kterd dokéze zobrazit data do tabulky a déle
s tabulkou pracovat. Rozsifujicimi funkcemi je moznost radit data podle zvoleného klice,
vyhleddvat v daném sloupci, nastavovat zobrazeni sloupcu a strankovat data. Na prikladu
7.1 je zobrazena definice Datagridu pro entitu dostupnost.

1 $grid = $this->getDataGrid ($this, $name);

2 $grid->setDataSource(

3 $this->availabilityRepository->getAllAvailability (D) ;
4

5 $grid->addColumnText (’name’, ’Nazev’)

6 ->setSortable()->setSortableResetPagination();

7

8 $grid->addColumnText (’description’, ’Popis’)

9 ->setSortable()->setSortableResetPagination();

10

11 $grid->addColumnText (’defaultStock’, ’Vychozi skladem’)
12 ->setSortable () ->setSortableResetPagination();

13

14 $grid->setColumnsHideable () ;

15 $grid->addFilterText (’name’, ’Nazev’);

16 $grid->addFilterText (’description’, ’Popis’);

Ukazka kédu 7.1: Definice Datagridu pro entitu dostupnost

Instance tiidy Ublaboo\DataGrid se ziskd pomoci metody getDataGrid(). Metoda vy-
tvori instanci Datagrid a provede pocatecni nastaveni, jako je definovani poctu zaznamu
na stranku, definovani tlacitek akce (detail, tiprava a smazani) pro dané zdznamy. Déle
definuje tlacitko pro vytvoreni nového zaznamu. Naposledy jsou definovany preklady. Po
ziskan{ inicializované instance Datagridu jsou instanci predana data

setDataSource($this->availabilityRepository->getAllAvailability()). Data jsou
instanci t¥idy Doctrine\ORM\QueryBuilder, kterd na pozadani provede dotaz do databaze
a poskytne kolekci entit dostupnosti. Déle pomoci metody addColumnText ($key, $name)
se DataGridu sdéli, jaké sloupce se maji zobrazit, a to ur¢enim nazvu atributu entity a
popisku, ktery se nasledné zobrazi. Metoda setSortable() umozni dany sloupec radit dle
abecedy a metoda setSortableResetPagination() zarudi, ze pfi volbé fazeni dojde k pre-
chodu na prvni stranku zdznamu. Povoleni moznosti vybéru a skryti zobrazenych sloupcu
se provede metodou setColumnsHideable (). Poslednim krokem v popisovaném piikladu je
nastaveni filtrovani, kdy se pomoci metody addFilterText ($key, $name) urci nazev atri-
butu entity, ktery se mé filtrovat, a popisek filtrovaciho pole. Pri vykresleni komponenty
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se do tabulky prida pole pro vepsani hledaného textu. Priklad vykresleni popisovaného
pripadu je na obrazku ¢. 7.4.

Pfidat | &

L1

Nazev Popis = \ychozi skladem Akce

v Ano (afs]n]
(% Ne als]a)
Vyprodano Produkt je doéasné vyprodan m ﬁ@n
(% Ne [als]a]

{PoloZky: 0-4z4) 20 -

Skladem Skladem

Prodej ukonéen Prodej produktu byl ukonéen.

Dodani do 3 dnd Skladem u dodavatele. K dodani do 3 dni.

Obrézek 7.4: Vykreslena tabulka komponenty Datagrid [zdroj vlastni]

Pouziti této komponenty je u vsech pripadu podobné. V nékterych pripadech je napf.
u atributu showed (zobrazeno Ano/Ne) moznost tuto volbu ménit pfimo v tabulce, a to
vyvolanim handle statusChange ($id, $status), kterému je predan identifikator entity a
zvolena moznost. V jinych piipadech se kromé textu zobrazuje i obrazek atd.

7.3.2 Rozhrani REST API

Pro implementaci rozhrani byla pouzita komponenta Drahak\Restful - Nette REST API
bundle [24]. Toto rozsifeni pokryvé problematiku zpracovani pozadavku a spravného mapo-
vani na obsluhujici metody. Zpracovani vyuziva informaci uvedenych v hlavic¢ce pozadavku,
napf. u hlavicky Accept podporuje piijem rtznych formati:

e application/xml

e application/json

e application/x-data-url

e application/www-form-urlencoded

7 pohledu vyvojare to znamend, ze ke zpracovani prijatych dat od komponenty obdrzi
vzdy stejnd data, konkrétné instanci objektu Drahak\Restful\Http\InputFactory. Ob-
dobnym zptisobem se pristupuje i k odpovédim ze serveru klientovi, kdy se komponenté
predaji odesilané informace a metodou sendResource ($type) se definuje format odpovédi
a odpovéd se odesle v pozadovaném forméatu vcéetné korektné nastavenych HTTP hlavi-
cek. Vyse popsany proces odpovedi je za predpokladu absence vyskytu chyb. V pripadé,
kdy dojde k vyskytu néjaké chyby, je mozno zaznamenanou chybu predat komponenté a
ta opét vytvori a odesle prislusnou odpovéd s patfiénymi stavovymi kédy. Implementace

39



uvazuje jako vychozi format pro odpovéd application/json, piipadné application/xml,
pokud URL adresa zdroje obsahuje koncovku .xml. Komponenta Restful podporuje i rizné
zpusoby zabezpeceni:

Podepsany pozadavek

Klient a server sdili tajemstvi v podobé tajného klice. Tento kli¢ slouzi jako jeden ze vstupt
funkce hash_hmac. Spolu s dotazem na server se zasila i hash posilané zpravy, ktery slouzi
ke kontrole opravnéni. Cely proces autentifikace je tedy nasledovny:

e klient do téla pozadavku pridd timestamp

e klient vytvori hash zpravy pomoci funkce hash_hmac (sha256 algoritmem) s tajnym
klicem

e klient do hlavicky pozadavku pridda X-HTTP-AUTH-TOKEN spolu s pocitanym otiskem
zpravy (hash) a pozadavek odesila serveru

e server spoc¢itd hash prichozi zpravy stejné jako klient
e porovna vypocitany otisk a hodnotu obdrzenou v hlavicce X~-HTTP-AUTH-TOKEN

e dale server porovnd i klientem pfidany timestamp a aktudlni timestamp, kdy rozdil
nesmi byt vétsi nez 5 minut (zabezpeceni pred Replay attack)

OAuth 2.0

OAuth 2.0 [16] je autorizac¢ni protokol (resp. framework), pouzivany pro zabezpeceni sluzeb
vyuzivajici REST API rozhrani. Princip zabezpeceni spo¢ivd v pridani autoriza¢ni vrstvy
mezi klientem a serverem poskytujici pristup ke zdrojim. Zabezpeceni poté spociva v pre-
dévani tokenu, ktery slouzi pro pristup do pozadované aplikace.

OAuth 2.0 definuje ¢tyti druhy roli:

e resource owner (uzivatel) — vlastnik chrdnéného zdroje, mé pravo pridélovat nebo
odepirat pristup ke zdroji

e resource server (sluzba) — poskytovatel zdroje, o¢ekava pozadavky obsahujici access
token, na jehoz zdkladé obslouzi pozadavky

e client (klient) — aplikace, ktera pristupuje ke zdroji dotazem na resource server, ktery
obsahuje access token omezeny nastavenymi opravnénimi uzivatele (resource owner)

e authorization server (autorizacni server) — server, ktery klientovi vydéva access
token v pripadé jeho tspésné autentizace od resource ownera (uzivatele) a ziskani
autorizace (autoriza¢ni server muze byt primo sou¢asti resource server nebo oddéleny).

Na obrazku ¢. 7.5 je uveden sekvencni diagram OAuth 2.0 autorizace. Z duvodu, kdy na-
vrhované rozhrani neni urcené pro Sirokou vefejnost, ale pro interni pouziti (komunikace
mezi vlastnimi aplikacemi), byla zvolena varianta s podepsanym pozadavkem.

Posledni dilezitou otazkou zlistava, jak se vyporadat s problémem ohledné prace s mul-
timédii, a to konkrétné s obrazky. I zde existuje nékolik pristupil zavisejicich hlavné na
zpusobu pouziti. Mozné pristupy jsou:
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Klient (Client) Uzivatel Autorizacni server Sluzba (Resource
(Resource Owner ) | | (Authorization Server) Server)

1: Autoriza¢ni pozadavek |

I I
I I
I I
| |
1.1: Udéleni pfistupu : :
________________ | |
T . | |
| 2: Zadost o token pro udéleny pfistup | |
] | |
I I
2.1: Pristupovy token (Access Token) |
C———————————————— Fo————————— |
T | |
I I I I
: 3: Pozadavek s pfistupovym tokenem |
1 1
I I
3.1: Chranény zdroj |
< ——————— +-— -
. | |

Obrazek 7.5: Sekvenc¢ni diagram OAuth 2.0 autorizace [zdroj vlastni]

e pristup k obrazku jako k samostatnému zdroji - tento pristup umozni chovat se
k obrazku stejné jako k jinému zdroji, tj. vyuzivat HT'TP metody GET, PUT, POST,
DELETE. Vyhodou této varianty je moznost piimého pristupu k obrazku/obrazkim
daného zdroje. Nevyhodou je zde nutnost provadéni novych pozadavkt viici serveru.
Pokud napriklad vytvairime novy zdroj véetné obrazki, tak je nejprve zapotiebi vy-
tvorit zdroj. Az poté je mozné od serveru ziskat vytvoreny identifikdtor potiebny pro
URL adresu slouzici k pristupu k obrazkim a nédsledné nahrat obrdzky na server.
Dané feseni je vhodné pro zdroje s vice obrazky, napr. fotogalerie.

e pristup k obrazku jako soucast daného zdroje - toto feseni uvazuje obrazek jako
jeden z atributii daného zdroje. Pro ¢teni zdroje se do atributu vkladd URL adresa
vedouci ptimo na dany obrazek (URL adresa nereprezentuje adresaci daného zdroje a
nepodporuje HTTP metody urcené k manipulaci, tak jako to chapeme u REST API
rozhrani). Vytvareni a tprava obrazku probiha spolu s vytvorenim/tpravou daného
zdroje a obrazek je zde uveden v kédovani Base64 popsaném nize. Vyhodou tohoto
feSeni je snizeni poc¢tu pozadavkt pri manipulaci se zdrojem.

Oba uvedené pristupy maji své vyhody i nevyhody. Zalezi jen na okolnostech pouziti, zda
je obréazek hlavnim zdrojem a nadrazeny zdroj reprezentuje jen metadata daného obrazku, a
nebo zda je dulezitéjsi casti zdroj a obrazek je jen jednim z jeho mnoha atributt. V projektu
byla zvolena druhé varianta, kdy obrazky nejsou v daném kontextu tak dulezité.
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Base64

Base64 je kodovani slouzici k prevodu bindrnich dat na tisknutelné znaky. Umozni tedy
prenos informaci kandlem, ktery podporuje jen tisknutelné ASCII znaky (American Stan-
dard Code for Information Interchange). Toto kddovani neobsahuje kontrolni mechanismy
proti poskozeni. ZaSifrovand data byvaji o cca 33% delsi jako je tomu u originilu. Proces
kédovani probiha takovym zpusobem, kdy se skupiny vstupnich bitd o velikosti 24 bitu
prevadi na vystupni fetézec o délce ctyt znaku [20][10].

7.3.3 REST API Modul

REST API Modul je modul implementujici rozhrani. Kazdy zdroj je reprezentovan vlastnim
presenterem. Tyto presentery obsahuji metody pro obsluhu pozadavka obsahujicich HTTP
metody GET, POST, PUT a DELETE.

Metoda actionRead($id = null, $type = ’json’)

obsluhuje pozadavky obsahujici HT'TP metodu GET. Nepovinnymi parametry jsou id
(identifikdtor konkrétniho zdroje) a type (formét odpovédi). Parametr id urcuje, zda se
bude vypisovat kolekce zdroju ¢i konkrétni zdroj. Vypis kolekce je ovlivnén tzv. stranko-
vanim uvedenym v kapitole 7.3.5. V nékterych ptripadech, napfr. zdroje reprezentujiciho
odbératele (aplikace WebGet), jsou uvedeny dalsi volitelné parametry, a to identifikdtory
filtru odbérateli a skupiny odbératell, které jsou pouzity pii hierarchickém prochazeni
zdroji. V konkrétnim prikladu se jedna o situaci, kdy URL adresa obsahuje dotaz na od-
bératele konkrétniho filtru nebo skupiny odbérateli. Tzn., ze i kdyby parametr id urcoval
existujiciho odbératele, ale pozadovany filtr/skupina odbérateli by daného odbératele ne-
obsahovala, doslo by k vypisu chyby s informaci o neexistenci daného zdroje.

Metoda actionDelete($id = null, $type = ’json’)

zpracovava pozadavek s HT'TP metodou DELETE a ocekava zadany identifikdtor zdroje,
ktery se ma smazat z databéze.

Metoda actionUpdate($id = null, $type = ’json’)

zpracovava pozadavek s HT'TP metodou PUT a nasledné aktualizuje stavajici zdznam v da-
tabazi. V pripadé, kdy je definovina metoda validateUpdate (), provadi komponenta kont-
rolu prijatych dat a az po tspésné kontrole dochéazi k volani metody actionUpdate (). Tato
metoda nejprve nalezne zaznam urceny k aktualizaci, poté aktualizuje zdznam prijatymi
daty a uklada ho do databaze.

Metoda actionCreate($type = ’json’)

je podobna jako actionUpdate (). Zpracovava pozadavek s HT'TP metodou POST. Po
kontrole obdrzenych dat metodou validateCreate() vytvoii novou entitu zpracovivaného
zdroje a tu naplni prijatymi daty. Pokud je vytvafen zdroj, ktery v rdmci hierarchického
fazeni mize obsahovat potomky, je mozno uvést identifikdtory potomku, se kterymi se ma
vytvorit vazba, a prfi plnéni dat se tyto vazby vytvori. Jelikoz pro plnéni a aktualizaci
dat se pouziva stejnd metoda, tak tato vlastnost plati i pro aktualizaci zdznamu. Podobné
jako u metody actionRead() i zde mohou byt nepovinné parametry navic, které budou
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reprezentovat nadrazené zdroje a uvedenim nadrazeného zdroje v URL adrese dojde pfi
vytvareni i k vytvoreni vazby. Méjme naptiklad kategorii s identifikatorem 1. Vytvoreni
produktu zarazeného do dané kategorie se provede vytvorenim pozadavku s HT' TP metodou
POST smétujici na URL adresu .. ./categories/1/products/.

7.3.4 Preklad URL adres

Pro spravné zpracovani pozadavkt na REST API rozhrani je dulezitou ¢éasti definice pre-
kladu URL adres na presentery a jejich akce v tiidé app\router\RouterFactory. Za-
kladni pravidlo pro piimy pristup ke zdrojim bez nadrazenych zdroji je reprezentovano
tfidou Drahak\Restful\Application\Routes\CrudRoute. Ttida pracuje s adresovacim
pravidlem api/v1l/<presenter> [/<id>][.<type xml|json>], kde jednotlivé ¢asti zna-
menaji:

e api/vl/ - ¢ast URL adresy smérujici na REST API rozhrani

e <presenter>/ - ureni druhu zdroje a zaroven nézev voleného presenteru (nazvy jsou
stejné)

e [/<id>] - nepovinny identifikdtor zdroje

e [.<type xml|json>] - nepovinnd volba vystupniho formatu

Piikladem takové adresy muze byt /api/v1/shopletters/1.xml, coz znamend adresaci
zdroje shopletter s identifikdtorem 1 a pozadovany vystupni forméat je application/xml.
Na dalsim prikladu 7.2 je zobrazeno pravidlo pro pristup ke zdroji subscribers, kdy se
prochazi hierarchicka struktura. Pravidlo reprezentuje tfida Drahak\Restful\Application
\Routes\ResourceRoute. Tato tiida prijima adresovaci pravidlo podobné jako v predcho-
zim prikladu, kde jsou ale uvedeny konkrétni zdroje nélezejici cesté v hierarchické struk-
ture. Dalsim parametrem t¥idy je pole s definici modulu, presenteru a hlavné akci na dané
HTTP metody. Akce na dané metody jsou popsany v predchozi kapitole 7.3.3. Jedinou
odlisnosti je zpracovani ¢teni zdroje (HTTP metoda GET), kdy se v konkrétnim piipadé
vold metoda actionReadNewsletterSubscriberGroup ($id = null, $newsletterId =
null, $subscriberGroupId = null, $type = ’json’), kterd zkontroluje, zda existuje
hierarchicka cesta a v kladném pripadé nasledné vold metodu actionRead (), ktera precte
pozadovany zdroj.

1 $router[] = new ResourceRoute(’api/vl/newsletters/

2 <newsletterId>/subscriber-groups/<subscriberGroupId>/

3 subscribers [/<id>] [.<type zml|json>]’, array(

4 ’presenter’ => ’Subscribers’,

5 ’module’ => ’RestApi’,

6 action’ => array(

7 IResourceRouter::GET => ’readNewsletterSubscriberGroup’,
8 IResourceRouter::POST => ’create’,

9 IResourceRouter::PUT => ’update’,

10 IResourceRouter::DELETE => ’delete’)),

11 IResourceRouter::GET | IResourceRouter::DELETE |
12 IResourceRouter::P0OST | IResourceRouter::PUT);

Ukéazka kédu 7.2: Adresovaci pravidlo pro pristup ke zdroji subscribers
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7.3.5 Strankovani

V réamci pristupu ke kolekcim je nutné tesit otazku tzv. strankovani vysledk. V mnoha
pripadech neni mozné klientovi poskytnout celou kolekci zdroji najednou. Problémy mohou
nastat jak na strané serveru (datova nebo vypocetni naro¢nost), tak na strané klienta, kdy
nemusi byt pripraven na prijeti tak velkého vysledku. To by ve vysledku znamenalo vyrazné
delsi dobu zpracovani a doruceni pozadavki. Proto je pristoupeno k reseni vysledky rozdélit
na mensi ¢asti. Poté bude zalezet jen na klientovi, zda bude postupné zadat o vSechny Casti
nebo se ve findle spokoji jen s ¢asti, jelikoz ¢asto ani celou kolekci nepotiebuje, ale vystaci
si s nékolika prvnimi ¢astmi.

Pro strankovani vysledkti neexistuje v ramci protokolu HTTP Zadny standardni mecha-
nismus. Zvoleno bylo feSeni pomoci query parametru v URL adrese. Implementace tedy
kontroluje query parametry a pro strankovani ocekava uvedeny parametr offset. Tento
parametr udava, o kolik zdroji se ma posunout vypis kolekce. Maximalni velikost kolekce
je stanovena na hodnotu 30 prvki. Popsané feseni umoznuje klientovi vypisovat postupné
celou kolekci, ale klient nepoznd, ze obdrzenda kolekce je jiz celd a musi provést o jeden
dotaz navic s offsetem nastavenym na vétsi hodnotu nez je velikost kolekce. Nehledé na
nutnost potteby zajistit vytvareni korektnich URL adres pro dalsi ¢asti na strané klienta.
Proto pro omezeni zbyte¢nych dotazti od klienta a usnadnéni prace klientovi server v pri-
padé rozdéleni vysledku na ¢asti do odpovédi pfidd hodnoty next a prev. Tyto hodnoty
obsahuji URL adresy na dalsi ¢i predchozi ¢ast kolekce. Klient se v odpovédi tedy dozvi, ze
neobdrzel celou dostupnou kolekci, ale jen ¢ast, kterou nalezne na uvedené adrese.
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Kapitola 8

Testovani

Testovani a ladéni aplikaci probihalo kontinualné v pribéhu implementace. Vétsinu chyb,
prevazné syntaktickych, se podarilo odhalit jiz pri psani v editoru. Pouzity editor NetBe-
ans provadi syntaktickou analyzu kédu a dokaze upozornit na chybné konstrukce. Chyby,
které neodhalil editor, hlasil interpret jazyka PHP ve spolupraci s knihovnou Nette Tracy
\Debugger nazyvanou ladénka [27]. Pfi vyskytu chyby knihovna informuje o dané chybé
a ukdze ¢ast zdrojového kédu, kde chyba vznikla. Spolu s chybou zobrazi definované pro-
ménné véetné jejich obsahu, viz obrazek 8.2. Dalsi ¢ast sémantickych chyb tykajicich se
databazové vrstvy odhalil Doctrine framework po spusténi prikazu php ./www/index.php
orm: schema-tool:update -force v termindlu. Uspésné dokonceni uvedeného piikazu je
nezbytné pro dokonceni procesu tvorby databazovych tabulek a vazeb mezi tabulkami.

Dalsim uzitecnym néstrojem ladénky je tzv. debugger bar. Tato plovouci lista je umis-
téna na vsSech strankach v pravém dolnim rohu. LiSta zobrazuje informace spojené s vyko-
navanim skriptu, jako je ¢as trvani béhu skriptu, vyzadované zavislosti, prehled volani akci,
pouzité adresovaci pravidlo, zobrazeni provedenych SQL dotazi do databaze a informace
o prihlaseném uzivateli. Debugger bar zobrazi nejen SQL dotazy, ale také ¢asovou naroc¢nost
kazdého dotazu. Debugger bar neni zapouzdrenym nastrojem a umoznuje vyuzivat riznych
rozsiteni podle potieb vyvojare. Ukazka podoby listy je na obrazku ¢. 8.1.

TRACY il 3020.3ms DIL @ 11 calls ™ User:default 3 queries [ 50.6 ms & X

Obrazek 8.1: Debugger bar [zdroj vlastni]

Popsané ladici nastroje jsou urcéeny pro vyvojové prostredi aplikaci. Je znacné nevhodné,
aby byly aktivovany v produkénim prostiedi, tzn., aby navstévnik mél moznost v pripadé
vyskytu chyby zjistit ¢asti zdrojového kédu, pripadné jaké SQL dotazy se provadéji pri
vykresleni stranky. Jelikoz by se jednalo o bezpeénostni slabinu, tak problematiku fesi
samotnd knihovna. Knihovna sama zkontroluje, zda se aplikace spousti z vefejné IP adresy,
a vsechny chybové zpravy se zapisi do adresatre log/. V nékterych vyjimeénych pripadech je
ale zapotrebi ladici nastroje spustit i v produkénim prostiedi. Nette Framework, respektive
knihovna, umoznuje i tuto variantu, kdy se v souboru app/bootsrap.php do konfigurace
prida vyjimka pro konkrétni IP adresu $configurator->setDebugMode ($ipAdress).
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Kdyby\Doctrine\MemberAccessFxception

Cannot read an undeclared property App\Model\Entity\User::$roles.

Source file

Call stack

1. ..\src\Kdyby'\Doctrine\Entities\BaseEntity.php:255 source Kdyby'\Doctrine\MemberAccessException : :propertyNotReadable(arguments » )

2. ...\symfony\property-access'PropertyAccessor.php:485 source Kdyby\Doctrine\Entities\BaseEntity->__get(arguments » )

3. ...\symfony\property-access' PropertyAccessor.php:406 source Symfony\Component\PropertyAccess\PropertyAccessor-:readProperty(arguments » )

4. ...\symfony\property-access\PropertyAccessor.php:178 source Symfony\Compeonent\PropertyAccess\PropertyAccessor->readPropertiesUntil(arguments » )
5. ...\ecalendar\vender\ublaboo'\datagrid\src\Row.php:250 source Symfony\Component'\PropertyAccess\PropertyAccessor-=getValue{arguments )

6. ...\ecalendar\vendor\ublaboo'\datagrid\src\Row.php: 107 source Ublaboo'\DataGrid\Row-getDoctrineEntityProperty(arguments » )

7. ...'wvendoriublaboo‘\datagrid\srcColumn\Column.php:351 source Ublaboo\DataGrid\Row->getValue{arguments » )

2. ...\vendorublaboo‘\datagrid\src'\Column‘\Column.php:128 source Ublaboo\DataGrid\Column\Column->applyReplacements{arguments )

9. ..\atte\src-templates-datagrid.latte--636ef11dbb.php:1286 source Ublaboo\DataGridyColumn\Column->render{arguments » )

376 if ($column->hasTemplate()) {

$this->createTemplate($column->getTemplate(), array_merge(['row' =» %row, 'item' =» $item, ], $column->getTemplateVariablesi

}
else {
if (isset($this->blockQueue[“$col”])) {
$this->renderBlock($col, [*item' =» $item] + $this->params, 'html');
}
else {
if ($column->isTemplateEscaped()) {
<?php echo LR\Filters::escapeHimlText({$column->render($row)) /* line 589 */ 3>

<2php
}

else {

10. ...\vendor\latte\latte\src\Latte\Runtime\Template.php:232 source Template636efl1dbb->blockColumn_value{arguments » )

Obrazek 8.2: Ladénka Nette framework [zdroj vlastni]

Pro testovani REST API rozhrani béhem vyvoje bylo pouzito rozsiteni Advanced REST
client [31] pro prohlize¢ Google Chrome. Toto rozsifeni umoznuje vytvafet dotazy na zvole-
nou URL adresu zdroje. Samozrejmosti je volba HT'TP metody a moznost uréit prenasena
data. U obsahu pozadavku je mozno zvolit i format prenasenych dat, kdy se adekvatné ke
zvolenému forméatu nastavi i HT'TP hlavicka pozadavku. Po odeslani pozadavku zobrazuje
rozsireni jiz obdrzenou odpovéd, kterou zformatuje pro lepsi ¢itelnost. Pro ovéreni funk-
cionality rozhrani byl pouzit vytvoreny e-commerce kalendar, ktery ale nepokryl vSechny
moznosti rozhrani. Rozsifenim tedy byly ovéreny vSechny ptipady véetné chovani na chybné
uvedené pozadavky.

Ovéreni vzhledu aplikaci bylo provedeno ve tfech nejpouzivanéjsich prohlizecich. Stranky
byly testovany v prohlizec¢i Mozilla Firefox verze 52.0.2, Microsoft Edge 38.14393.1066.0 a
Google Chrome verze 57.0.2987.133. V téchto prohlizecich se stranky zobrazily korektné dle
definovaného grafického navrhu. Zaroven byla kontrola provedena i na smartfonu a tabletu,
kde se projevil responzivni layout.

Pri ladéni aplikace bylo zapotiebi vypisovat obsahy poli a proménnych. K této ¢innosti
byla pouzita funkce Debugger: :dump() vychazejici z funkce var_dump (). Obé tyto funkce
dokézi zobrazit vypsané pole véetné indexii pole. Divodem pro pouziti funkce dump()
je hlavné fakt, ze bez dalsiho zdsahu dokédze zobrazit naformatované informace v HTML
strance, zatimco vystup funkce var_dump () se slije do neptrehledného bloku textu.
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£ | §5 | 28 | £ S | S5 | § | 8%
1 | Ano (3) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (5) | Ano (6)
2 | Ano (2) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (4) | Ano (5)
3 | Ano (4) | Ano (6) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5)
4 | Ano (3) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ne (6)
5 | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6)
6 | Ano (3) | Ano (7) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (3) | Ano (5)
7 | Ano (2) | Ano (5) | Ano (3) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5)
8 | Ano (3) | Ano (6) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ne (5) | Ne (5)
9 | Ano (4) | Ano (7) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6)
10 | Ano (3) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (3) | Ano (5)
11 | Ano (4) | Ano (8) | Ano (10) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ne (15)
12 | Ano (3) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (5)
13 | Ano (3) | Ano (9) | Ano (7) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5)
14 | Ano (3) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5)
15 | Ano (3) | Ano (6) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (6) | Ano (6) | Ne (6) | Ne (15)
16 | Ano (3) | Ano (8) | Ano (8) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (7) | Ano (5)
17 | Ano (3) | Ano (5) | Ano (6) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (7) | Ano (5)
18 | Ano (4) | Ano (7) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5)
19 | Ano (3) | Ano (10) | Ano (12) | Ano (15) | Ano (15) | Ano (15) | Ne (15) | Ne (20)
20 | Ano (2) | Ano(4) | Ano(4) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (5) | Ano (1) | Ano (5)

Tabulka 8.1: Tabulka zaznamenaného méreni testovani aplikace

Aplikace E-commerce kalendar byla podrobena testovani na vzorku 20 lidi. Jako zptisob
testovani bylo zvoleno pozorovani danych uzivatelt pri praci s aplikaci. Kazdy z uzivatelu
dostal sadu tkoli, kterou musel provést. Pri provadéni dil¢ich kol bylo sledovano, jak se
uzivatel orientuje v prostredi, kam prejizdi mysi, kolikrat a na jaké prvky klika. V tabulce
8.1 jsou uvedeny jednotlivé tkoly a uzivatelé, kde v priniku tikolu a uzivatele se vyskytuje
informace, zda se dany kol podarilo dokoncit a v zavorce pocet kliknuti mysi.

Po dokonceni sady kol probéhla s uzivateli diskuse. Cilem bylo zjistit, kde m4 aplikace
nedostatky, zda ma néjaké zasadni chyby, pripadné co by jako uzivatel tohoto programu
uvital, aby aplikace uméla navic. Nejéastéjsimi problémy, na které uzivatelé poukazovali,

byly:

e Bez predchoziho predstaveni neni patrné, ze je mozno s udalostmi v kalendari mani-
pulovat.

e Na prvni pohled neni jasné, o jaky zdznam se jedna.
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e Barvy udalosti EasyShop a WebGet jsou podobné a dochazi k zameéné.

e Chybi soupis zaznamenanych tkol. Uvedeni jen v kalendati neni dostacujici.

Z uvedenych podméti ke zlepseni, které z velké ¢asti reflektuji tabulku, byly uc¢inény zmeény
v aplikaci, aby se zptijemnilo pouzivani aplikace. Konkrétné doslo k ipravé popisu udalosti,
nyni je pred nazvem udalosti uveden i druh udalosti. Barvy udalosti byly upraveny pro lepsi
rozpoznani. Byla nové vytvorena stranka se zapsanymi tkoly, kde zakaznik zjisti vSechny
ukoly, které ma prirazeny.

Zajimavy fakt byl objeven pii pozorovani. Cinnost vytvofeni tikolu vétsina uzivateli
provadéla pomoci odkazu v menu a ne kliknutim do kalendéie, kde se predvyplni zvolené
datum. Po predstaveni aplikace jiz tento problém nenastaval. Jelikoz budoucim zakaznikam
bude aplikace vzdy predstavena, tak nebylo prijato zadné nédpravné opatreni a nepredpo-
klada se vyskyt podobného problému.
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Kapitola 9

Demonstracni aplikace

V této kapitole je popsan postup pro instalaci aplikaci na webovy server. Pro chod webovych
aplikaci je vyzadovan interpret jazyka PHP minimalné verze 7.0. Pro databdzovy server
MySQL je vyzadovana minimalné verze 5.6. Nette Framework klade zaroven jisté pozadavky
na webovy server a nastaveni PHP. Kontrolu vSech pozadovanych vlastnosti lze provést
spusténim PHP skriptu www/checker/index.php na daném serveru, ktery je soucasti Nette

[29].

9.1 Instalace aplikaci

Vsechny zdrojové kédy vsech aplikaci jsou uvedeny na prilozeném CD. Instalace tedy poté
spociva v prekopirovani zdrojovych kédt konkrétni aplikace na webovy server. Podle pouzi-
tého operac¢niho systému na serveru je zapotiebi zkontrolovat a pripadné nastavit pristupova
prava. Po nakopirovani zdrojovych koédu se zalozi MySQL databédze a ziskané pristupové
udaje se nastavi v konfiguracnim souboru /app/config/config.neon. Pfed prvnim spus-
ténim aplikace je nutné stahnout vSechny php zavislosti pomoci néstroje composer (pomoci
termindlu v kofenovém adreséafi spustit prikaz composer install). Pro ziskéni vsech front-
end balicki je zapotiebi dalstho néstroje a to Bower, kdy se podobné jako u PHP zavislosti
v terminalu spusti prikaz bower install.

V momenté, kdy jsou vsSechny zavislosti stazeny a pripraveny, zbyva jen vytvorit ta-
bulky a vazby mezi nimi. O vytvoreni databazové struktury se postard framework Doctrine.
Nejprve se v termindlu spusti piikaz pro kontrolu validity databazového schématu php
./www/index.php orm:validate-schema. Ocekdvanym vystupem je:

1 [Mapping] OK - The mapping files are correct.
2 [Database] FAIL - The database schema is not in sync with the
current mapping file.

Ukézka kédu 9.1: Ocekavany vystup validace schématu

Zkontrolované databazové schéma je nyni mozno vytvorit v databazi pomoci ptikazu php
./www/index.php orm:schema-tool:update -force. Alternativnim zpisobem je mozné
si nechat vypsat SQL piikazy do terminélu. To se provede pfikazem php ./www/index.php
orm:schema-tool:update -dump-sql. Tyto vygenerované SQL dotazy vytvarejici databa-
zové schéma lze provést v databazi ruéné. Proces vytvoreni databdze se ovéri opétovnym
spusténim piikazu php ./www/index.php orm:validate-schema, kde ocekdvanym vystu-
pem je:
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1 [Mapping] OK - The mapping files are correct.
2 [Database] 0K - The database schema is in sync with the mapping
files

Ukézka kédu 9.2: Ocekavany vystup validace schématu po druhé

Poslednim krokem pro tispésné dokonceni konfigurace databaze je spusténi piikazu php
./www/index.php database:init, ktery provede vlozeni vychozich hodnot do databaze.

REST API rozhrani vyzaduje nastaveni jak na strané poskytovatelt zdroji, tak na
strané klienta, ktery by chtél k danym zdrojim pristupovat. U aplikaci EasyShop, Web-
Get a CentralNews je potieba vygenerovat tajny kli¢ pro pfistup k rozhrani. Tento kli¢
se nasledné nastavi do konfigura¢ntho souboru /app/config/config.neon, konkrétné do
parametru Restful: security: privateKey. Aplikace E-commerce kalendar ocekava ve
vyse zminéném konfigura¢nim souboru nastavené parametry s URL adresou na REST API
rozhrani konkrétni aplikace a jeji tajny kli¢, ktery bude slouzit k podpisu zprav. Aby apli-
kace automaticky stahovala udalosti a prenisela zmény udélosti do zdrojové aplikace, je
potfeba nastavit opakované spousténi skriptu (jednou za hodinu), ktery nalezneme na ad-
rese http://adresa_serveru/ecalendar/www/api/.

9.2 Popis aplikaci

Tato kapitola popise vytvorené aplikace z pohledu pouziti. Vsechny aplikace jsou vizualné
i ovladajicimi prvky podobné. Prototypy aplikaci EasyShop, WebGet a CentralNews ne-
obsahuji verejnou cast, ale pouze administrativni. VSechny aplikace tedy na pocatku pri
spusténi nejprve zobrazi prihlasovaci obrazovku a teprve po tspésném prihlaseni se zobrazi
dané aplikace popsané nize.

9.2.1 EasyShop, WebGet a CentralNews

Po prihlaseni do aplikaci se uzivatel dostane na tvodni obrazovku, kde nalezne panel s od-
kazy na jednotlivé zdroje. Podobné odkazy jsou k nalezeni v menu, které je integroviano do
horniho pruhu. V levé ¢asti pruhu se nachazi nazev aplikace, ktery slouzi jako odkaz na
uvodni obrazovku. V levé ¢asti se pak nachazi rozbalovaci pole Menu, ve kterém je odkaz
v podobé informaci o prihldseném uzivateli. Tento odkaz vede na detail prihlaseného uzi-
vatele, kde je mozno provést zménu informaci o uzivateli. Dale muze pole Menu na zakladé
role, kterou ma uzivatel prifazenu, obsahovat odkazy na prehled vsech uzivatelt systému.
Poslednim polem je moznost odliseni se z aplikace. Jak uz bylo uvedeno vyse tak vedle pole
Menu se nachazeji odkazy na jednotlivé zdroje aplikace.

Pri pfechodu na libovolny zdroj se zobrazi tabulka s vypisem prvnich 20 zaznamu v da-
tabazi. Tato tabulka disponuje mnohymi funkcemi. Je mozné prochazet vsechny zadznamy
pomoci strankovani. V pripadé hledani konkrétniho zaznamu je mozné vyuzit filtrovacich
poli uvedenych v danych sloupcich. Pro lepsi ¢itelnost dat v tabulce je zde moznost vybéru,
jaké sloupce se maji zobrazit. Tato volba se provede pomoci tlac¢itka v pravém hornim rohu
aplikace. Vedle tohoto tlac¢itka se nachazi dalsi tlacitko po prechod na formular slouzici k vy-
tvofeni nového zdznamu. Kazdy zdznam méa v poslednim sloupci nazvaném Akce umistény
tladitka s odkazy na zobrazeni detailu zdznamu, upraveni nebo smazéni zdznamu. Detail
zaznamu se zobrazi na nové strance, kde jsou vypsany vSechny dostupné informace. Pro
lepsi orientaci ve vypsanych informacich je v pravé ¢asti stranky umistén vypis atributu
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zaznamu, které slouzi jako rychlé odkazy na dané informace, ale i jako navigace, tzn. pti po-
sunuti stranky na danou informaci se odkaz zvyrazni. Nad vypisem atributt jsou umistény
odkazy na dpravu a pripadné smazani zdznamu podobné jako v tabulce. Odkaz na tpravu
zédznamu vede na stejny formular jako je odkaz pro vytvoreni nového zaznamu, s tim roz-
dilem, ze nyni je formular predvyplnén vybranym zaznamem. U vSech formuldia probiha
online validace zadanych validacnich pravidel, tudiz po vyplnéni daného pole se provede
kontrola a uzivatel je ihned informovan o vysledku validace. V pripadé, kdy uzivatel na
pole s definovanymi pravidly neklikne a rovnou odesle formulétr (napf. pii odeslédni prézd-
ného formuldre) dojde ke kontrole vSech prvka a v pifipadé chyby se odesilani formulére
zablokuje a nalezené chyby jsou sdéleny uzivateli.

9.2.2 E-commerce kalendar

P1i vstupu do aplikace se uzivateli po prihlaseni zobrazi v horni c¢asti lista s polem Menu.
Tato lista obsahuje nazev aplikace, ktery slouzi jako odkaz na vychozi obrazovku. Pole
Menu obsahuje informace o prihlaseném uzivateli s moznosti prejit na detail daného uzi-
vatele. V pripadé, ze prihlaseny uzivatel disponuje opravnénimi administratora, se v poli
zobrazi nové odkazy na prehled uzivateli aplikace a odkaz pro vytvoreni nového uzivatele.
Predposlednim odkazem je moznost zaznamenani nového tkolu do kalendare. Poslednim
odkazem, ktery se zde nachézi, je odkaz pro odhlaseni z aplikace.

Na tvodni strance se nachazi kalendér, ve kterém jsou vypsany udalosti platné pro zob-
razovany casovy usek. V levé ¢asti je zobrazen druhy kalendar slouzici pro rychlou navigaci,
jelikoz umoznuje listovat po mésicich, letech, desetiletich i stoletich. Vybérem konkrétniho
data dojde k prekresleni velkého kalendare na pozadované datum. Nad velkym kalenda-
fem jsou umistény ovladaci prvky. Nalevo se nachézeji prvky pro prochazeni v kalendari a
rychla volba pro pfesun na aktudlni datum. V pravé ¢asti jsou umistény prvky ménici po-
hled kalendate. Vychozim pohledem je zobrazeni celého mésice, nicméné je mozno zobrazit
udalosti po konkrétnich dnech nebo tydnech. Jako posledni moznost je zobrazeni agendy,
coz je soupis vSech udalosti do seznamu. Na vSechny zobrazené udélosti je mozno v kalendari
kliknout, coz vyvola zobrazeni okna s podrobnéjsimi informacemi o konkrétni udalosti. Po-
kud je zvolenou udalosti tikol, zobrazi se kromé detailu i tlac¢itko vedouci na tpravu daného
ukolu. Nové tkoly lze vytvaret nejen pomoci odkazu v polozce Menu, ale i kliknutim do
kalendare ve zvoleny den. Po kliknuti se zobrazi formulai pro vytvoreni tkolu nalezejicimu
prihldsenému uzivateli. V pripadé, kdy je zapotiebi pridélit kol nékomu jinému, je tieba
zvolit cestu pomoci odkazu v Menu, kde se vybira i vlastnik/osoba zodpovédn4 za tikol.

V pohledu kalendére zobrazujiciho cely mésic je mozno pracovat s casovymi tdaji udé-
losti. Pfesunutim udalosti (drag and drop) se zméni i po¢ateéni a koncové datum udélosti.
V pripadé, kdy je zapottebi upravit jen konec udalosti, postaéi najet mysi na konec udalosti
tak, aby se zobrazil misto ikony mysi posuvnik, a danou udalost podle potreby roztadhnout.
O veskerych zaznamenanych zménach je uzivatel informovan ve stavovém radku, ktery se
zobrazi nad kalendari. O pfenos zmén z e-commerce kalendate do aplikaci vlastnicich dané
zdroje se jiz uzivatel nestara, jelikoz aplikace automaticky jednou za hodinu veskeré zmény
synchronizuje.
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Kapitola 10
Zaver

Tato prace se zabyva ndvrhem a implementaci API rozhrani pomoci stylu REST pro jiz
stavajici aplikace EasyShop, WebGet a CentralNews. Dale byla navrzena a implementovana
aplikace e-commerce kalendar, kterd vyuziva navrzeného rozhrani a diky nému automaticky
ziskdva z aplikaci vyznamné udalosti, které pak nasledné prehledné zobrazi do kalendare.
Data téchto udalosti je mozné upravit a aplikace se sama automaticky postara o preneseni
zmén zpét do aplikaci, kterym dana udalost nédlezi. Z divodu neporuseni firemniho tajem-
stvi zdrojovych kédt aplikaci EasyShop, WebGet a CentralNews byly vytvoreny prototypy
slouzici pouze k demonstraci funkéniho REST API rozhrani.

Na zacatku prace je popsidn World Wide Web a jeho nejdtlezitéjsi ¢asti. Zminén je
zpusob identifikace zdroju (URI, URL, URN) a protokol HTTP zejména z pohledu syntaxe
dotazi, které poslouzi jako zéklad nédvrhu API rozhrani. Moznych protokolt pro navrh
a realizaci rozhrani je nékolik. V praci jsou uvedeny ty nejvyznamnéjsi, a to XML-RPC,
SOAP a REST. Nejvétsi prostor byl vénovan pozadovanému architektonickému stylu REST,
jelikoz byl vybran pro navrh. Duvodem vybéru daného protokolu byly jeho vlastnosti, které
v pripadé dodrzeni pozadavkl davaji znacny potencidl vykonnosti celého rozhrani. Navrh
rozhrani pro dané aplikace probihal tak, ze byl nejprve uveden redukovany doménovy model,
ktery poslouzil jako zédklad pro ndvrh URL adres slouzicich k identifikaci zdroji a tvorbé
prototypt aplikaci.

Na zékladé pozadavki firmy byla vytvorena neformélni specifikace aplikace e-commerce
kalendar, ktera poslouzila jako zdklad pro analyzu aplikace a navrhu diagramu pripadua
pouziti. V posledni ¢asti ndvrhu kalendate je stanovena podoba schématu rela¢ni databaze
a uveden sekvencni diagram popisujici komunikaci jednotlivych aplikaci.

Pted ¢ésti zabyvajici se implementaci aplikaci je rozebran vybér vhodné platformy. Vy-
bér technologii zavisel ¢dste¢né na pozadavku firmy, ktery rozhodl o pouziti programovaciho
jazyka PHP a databazovy systém MySQL. Kromé pouzitych technologii jsou zde uvedeny
i alternativy jako napt. PHP framework Symfony.

Implementace aplikaci byla uskuteé¢néna pomoci PHP softwarové struktury Nette vyuzi-
vajici navrhovou architekturu MVP, ktera vychazi z architektury MVC. Framework ovlivnil
i vlastnosti vyvijenych aplikaci, které byly do jisté miry podobné, jako je napr. adresarova
struktura vychéazejici z doporu¢ované podoby, tzv. sandbox. U aplikace e-commerce kalen-
dar byl popsan proces prihlaseni, ktery je identicky i pro prototypy aplikaci. Byla popséana
vytvorena komponenta FullCalendar, kterd zajistuje vykresleni kalendara a udalosti, zpra-
covani akci s danymi udédlostmi atd. Je zde vénovana kapitola i implementaci modulu,
ktery zajistuje napojeni na vytvorené REST API rozhrani a naslednou zpravu dat v data-
bézi lokalni aplikace. U prototypii aplikaci EasyShop, WebGet a CentralNews byla popsana
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komponenta pro zobrazeni dat v tabulce spolu s moznosti filtrovani, strankovani a prace
se zobrazovanymi daty. Hlavni ¢ast byla vénovana rozhrani REST API. Rozebrany jsou
zde mozné varianty zabezpeceni, kde byla pro implementaci zvolena varianta pomoci pode-
psaného pozadavku. Déle je uvedena obecnd struktura pro pristup ke konkrétnimu zdroji.
V poslednich ¢astech je popsan zptlisob zpracovani adresace zdroju a strankovani poskyto-
vanych kolekci, které zabranuje nevhodnému vytézovani vypocetnich zdrojui a komunikacni
linky.

Probéhlo i testovani aplikace na vzorku 20 dobrovolnikt, u kterych byl méren pocet
kliknuti mysi a zda splnili predem uvedeny tkol. Na zdkladé namérenych vysledkt a zejména
ze zpétné vazby byly provedeny zmény v aplikaci e-commerce kalendar, aby byla aplikace
vuci uzivateliim vstiicnéjsi.

Vysledkem je tedy aplikace a REST API rozhrani. Vyhodami aplikace jsou nizké poza-
davky na vypocetni vykon a na tlozisté a snadnd implementace dalsich funkci. Pfednosti je
také vyssi rychlost odezvy aplikace, kterd nemusi ¢ekat na vysledek pozadavku vzniklého
pri upravé udalosti. Veskeré zmény udalosti jsou totiz zaznamenavany lokalné a aplikace
nezavazné na praci uzivatele jednou za ucity ¢as (v feSeném projektu jednou za hodinu) tyto
zmény automaticky odesle do zdrojovych aplikaci. Piehlednost aplikace podporuje i objek-
tovy ndvrh véetné vrstvy Doctrine zajistujici ukladéni objektt do databaze. Vzhled aplikace
pusobi modernim minimalistickym dojmem, kdy byl kladen daraz na co nejvétsi prehled-
nost aplikace. Uvedené vlastnosti potvrzuje pouzity front-end framework Bootstrap, ktery
navic umoznuje snadné zapracovani zmén, které mohou vést napr. k uplnému predélani
grafického rozvrzeni stranek aplikace, aniz by bylo zapotiebi zdsadné ménit kéd vykreslo-
vanych komponent. Jelikoz neexistuje presny ndvod nebo predpis, jak takové rozhrani ma
vypadat, bylo rozhrani navrzeno a implementovano takovym zptsobem, aby vyuzivalo co
nejvice doporucenych rad [25][36]. Vyhodami rozhrani je bezesporu moznost komunikovat
pomoci vice textovych formatu a vypis vsech nalezenych chyb do odpovédi (ne jen prvni
bez potieby jakkoliv upravovat stavajici feseni (tedy pokud se jedné o nezavisly zdroj).

Moznosti dalsiho rozvoje aplikace e-commerce kalendar jsou rozsahlé. O jaké konkrétni
rozsiteni se bude jednat rozhodnou zdkaznici, ktef{ budou danou aplikaci pouzivat, kon-
kurence na trhu, kde je zapotiebi reagovat na nejnovéjsi trendy a v neposledni radé i
legislativni stranka véci. Moznym rozsifenim by mohla byt nova funkce kalendare, ktera
umozni seskupovat ruzné uddalosti do jednoho bloku. Poté by uprava bloku automaticky
upravila i dil¢i udalosti. Zakaznik by naptiklad v aplikaci EasyShop mél naplanované uve-
deni nového produktu na konkrétni datum. Zaroven na stejné datum by bylo nastaveno
v aplikaci CentralNews odeslani e-mailovych a SMS zprav klientiim, informujicich o novém
produktu. V kalendati by uzivatel tyto udalosti poté sloucil do jednoho bloku. Tim by se
zobrazované informace v kalendari zprehlednily a v pripadé, ze by se dodavatel zpozdil s do-
davkou produktu, tak by postacilo pouze upravit datum u vytvoreného bloku a aplikace by
automaticky danou zménu distribuovala dale.
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Priloha A

Ukazky vzhledu aplikace
E-commerce kalendar

e-kalendar Menu ~

« sonon > ENEN [ DUBEN 2017 @

po Ut st &t pa so ne

27 28 290 30 31 1 2

po ut st ét pa s0 ne
3 45 6 7 8 9 1 2|
10 11 12 13 14 15 16 12:11 Kategorie: Kabelky Mondo
17 18 19 20 21 22 23 +daldi: 2 +daldi: 2 +daldi: 1 +daldi: 1
24 25 26 pap 28 29 30

1 2 3 4 5 6 7
+

16 17 18 19 20 21 2 23
11:00 Newsletter Noy Ukol- Zpracovat podklady pro novou kolekci

Ukol: Zpracovat podklady pro novou kolekei  |{7:00 Strénka: Nova prodejna v Bmé
15:

:00)
15:00 Sms: Navitivie

Obrézek A.1: Uvodnf stranka [zdroj vlastni]
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Pridat novy ukol

Nazev

Pocatek ukolu

B | 28.03.2017 2:00

Dokonéeni ukolu

B | 28.03.2017 2:00

Obrazek A.2: Rychlé vytvoreni tikolu [zdroj vlastni]

Aktualita: Akce! Vypr

Nazev:
Akcel Vyprodej na poboéce

Popis:
Vyprodej veskerého zboZi na poboice.

Zobrazeno od:
13.04 2017 16:06

Obrazek A.3: Detail vybrané udalosti [zdroj vlastni]
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e-kalendar Menu ~

¢ > 2 24 - 30. DUB 2017 =)

po Ut st &t pa so ne

27 2820 30 31 1 2 po 24. 4. t 25. 4. st 26. 4. 6t 27. 4. pa 28. 4. 5029, 4. ne 30. 4.
3 456 7 8 9 (17
10 1 12 13 14 15 16 iR A e e

7:00 Stranka: Nova pro

17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 pprf 28 29 30
12 3 4 56 7

+
.
Obrazek A.4: Pohled kalendére tyden [zdroj vlastni]

e-kalendar Menu ~

¢ ez = 24 - 30. DUB 2017 =

po ut st é pa so ne
27 28 29 30 31 1 2

pondéli 24. duben 2017
3 4 5 6 7 8 9
10 1 12 13 14 15 16 Cely den ® Zpracovat podklady pro novou kolekci
1718 19 20 21 22 23 | eery 25. duben 2017

24 25 26 pIp 28 29 30
12 3 4 5 6 7
& stfeda 26. duben 2017

0:00-15:00 @ Zpracovat pedklady pro novou kolekci

7:00-0:00 @® Nova prodejna v Brné

Ctvrtek 27. duben 2017
Cely den @® Nova prodejna v Brné

15:00 ® Navstivte prodejnu

patek 28. duben 2017
Cely den ® Nova prodejna v Brné

Obrazek A.5: Pohled kalendéfe agenda [zdroj vlastni]



e-kalendar

Nazev & Popis % Platnost od

Platnost do

Zpracovat podklady pro novou  Zpracovat podklady pro novou 29 4 2017 00.00

kolekci kolekci

Prehlidka kolekce 10. 4. 2017 16:00
Priprava letnich akci Priprava letnich akci 16. 6. 2017 17:28
Predvanoéni prizkum Predvanoéni prizkum 20. 10. 2017 17:29
Priprava podzimnich akci Priprava podzimnich akci 29. 8. 2017 11:30
Podzimni prehlidka Podzimni prehlidka 22.9. 2017 17:00

(PoloZky:1-626)

25.4.2017 15:00

14. 4. 2017 12:00

30.7.2017 1728

9.11.2017 17:29

1.9.2017 10:00

30.9.2017 17:00

[ Pidat &

Akce

o4ao

Obrazek A.6: Soupis vSech tkolu [zdroj vlastni]

e-kalendar

Uprava tkolu

Titulek:

‘ Zpracovat podklady pro novou kolekei

Zodpovédna osoba za ukol:

‘ admin admin

Podrobnosti ukolu:

Zpracovat podklady pro novou kolekci

Platnost od:

‘ =] | 22.042017 0:00

Platnost do:

‘ =] | 25.04.2017 0:00

Obréazek A.7: Uprava tikolu [zdroj vlastni]
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Priloha B

Obsah prilozeného CD

CD:.
xvadur01DP.pdf <- zpréava
xvadur01DPb.pdf <- zprava v cCernobilém provedenim
——Aplikace <- zdrojové kdédy aplikaci
CentralNews
——FE-commerce kalendart
EasyShop
WebGet
Préace <- zdojova podoba préace

Obrazek B.1: Obsah pfilozeného CD [zdroj vlastni]
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