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Abstrakt

Tato prace si klade za cil pr#it moznosti zvySeni rychlosti pro ttavy Usek Selice —
Moravsky Krumlov. ZvySeni rychlosti je posuzovamosewdasnymi geometrickymi
parametry koleje. Ojedéte je proveden posudek s navrhovanymémami
geometrickych paraméiikoleje. Navrhované zény nesmi zpsobit vyrazné zasahy do
télesa trat. V obou giipadech je bran ohled na omezeni rychlosti v mtistetezninich
piejezdi, kolejovych rozétveni, poloh nagstidel apod. Navrh je zpracovan za pomaoci

nakresnéhoighledu Zelezgniho svrsku.
Abstract

The aim of this thesis is to examine the possiedibf increase of speed on a railway
track section betweeni8tice and Moravsky Krumlov. The increase of speed i
examined according to contemporary geometric paensief the railway track.
Sporadically an assessment with proposed changgsoafetric parameters of the
railway track is conducted. The proposed changesatacause any profound
transformations of the body of the railway traakbbth cases a restriction of speed by
level crossing, a track branching and positioneshaphores are taken into

consideration. A proposal is elaborated with hélprooverview of railway top.

Kli ¢ova slova (Keywords)

= ZvySeni (increase)

= Rychlost (speed)

= Trat (railway track)

=  Usek (section)

= Stelice

» Moravsky Krumlov

= Geometrické (geometrick)
= Parametry (parameters)
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1 Uvod

Prace si klade za cil najit nejvh@gii feSeni pro zvySeni tfavé rychlosti daného
Useku.ReSeni by o s minimalnimi naklady a minimalnimi zZmami na trati vytviit
plynuly dsek se smysluplnym vyuzitim vysSich ryatio ZvySovani rychlosti je

provedeno v krocich po 5 km/h.

Hlavni podminkou prace je vyuziti smsnych geometrickych parametikoleje.
V ojedirglych piipadech je zkouméano zvySeni rychlosti s minimalrdésahy doélesa

trati. Divodem je efektivni vyrovnani vysledného grafu rystil

Patitano je s vypracovanim posudku na zavedeni ryth@mpovidajici nedostatku

pievyseni hax> 100 mm.
Ve vSech pipadech je bran ohled na dalSi omezujici prvky.

Cilem prace je vytvat graf rychlosti s vyuzitim standardnich a meznicbdnot
geometrickych paraméirkoleje. Tento graf vhodnupravit, aby na trati dochazelo

k efektivnim zndndm rychlosti.



2 Souwasny stav

2.1 Seznameni s usekem

ReSeny tréovy Usek Selice (km 142,300) — Moravsky Krumlov (km 122,7069
nachazi jihozapadnod Brna. Je sa@asti trat Stelice (km 142,371) — HruSovany nad
JeviSkou (km 93,074), oz¢ené v jizdnintadu pro cestujici jaké. 244.

Délka useku je 19,600 km. Jedna se o jednokolejmlektrifikovanou regionalni

drahu se stavebni Upravou pidpadné polozeni druhé koleje.
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Obr. 2.1-1: Mapa s vyzianimieSeného useku. [1]

Provoz na trati byl zahaen 15. 9. 1870, kdy iitao sowast hlavni trati c.k.
privilegované Rakouské spdolesti statni drahy z Vidgndo Brna. Tré byla zestaténa
v roce 1908 a provozovana Rakouskymi statnimi drahRo 2. Setové vélce v roce
1918 se tré stala vlastnictvinCeskoslovenskych statnich drah. V roce 1993 se staly
vlastnikem a provozovateleieské drahy. Od 1. 1. 2003 je jejim provozovatelem

SZDC a trd spada pod Stavebni spravu vychod, oblasditelstvi Brno a provozni



obvod Jihlava. [2] Zde je vedena podttaym ozngenim REGO084 a ozdana dle
nakresného jizdnihi@du a tabulky trigovych pongra TTP ¢islem 323A.
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Obr. 2.1-2: Mapdislovani trati podle nakresnyckepledi. [1]

Osobni dopravu na trati zaji§i Ceské drahy, a. s. Ttaspada do Integrovaného
dopravniho systému Jihomoravského kraje IDS JMI€ azné&enacislem linky S41.
Jezdi zde osobni viaky (Os) aspé vlak (Sp). V danych obdobich zde jezdi spetialn

vypravovany viak Sp 1828/9 ,Velo Podyji“. Pro vSeghxZzné osobni a $8né vilaky
jsou pouzivany vozyady 765, 842, 954. [3]

Obr. 2.1-3: vlak Os 4422 ve stanici Moravské Brarsosozyrady 842 a 945



Trat se nachazi vlenitém terénu. Od Moravského Krumlova prochazit tra
Krumlovskym lesem. Trapokrauje pres udoliteky Jihlavy tzv. Novym Ivatickym
viaduktem. Dostava se do okoli Moravskych Branide lse setkava s jednokolejnou
trati ze smiru Oslavany. Odsud vede frares Rirodni park Bobrava az doi8lic. V
piirodnim parku travstupuje do Velkého a Malého Prstického tunelunifa nasleduje
pamétko¥ chrareny Zeleznini most pesieku Bobravu tzv. Zele#k. Traovy Usek je
pievazre veden v hlubokych Zé@zech nebo vysokych naspech. Z toholwodiu zde

dochéazi k minimalnim draovym kiizenim s komunikacemi.
Zeleznini stanice (Zst) a zastavky (z):

= Km 121,971, Zst Moravsky Krumlov
Km 125,745, z Budkovice

= Km 131,862, zst Moravské Branice
= Km 136,203, Zst Sivky

= Km 139,427, z Radostice

= Km 142,637, zst $¢lice

Zeleznini tunely:

» Km 127,643 — km 127,783, Budkovicky tunel délky ;B89m

» Km 128,136 — km 128,283, Na Rédélky 147,32 m

= Km 138,817 — km 139,139, Velky Prsticky tunel dég&2,15 m
= Km 139,991 — km 140,076, Maly Prsticky tunel de@g;07 m

Zeleznini premoseni:

= Km 130,188, tzv. Novy lvaticky viadukt
= Km 140,903, tzv. Zelamk

Zeleznini prejezdy:

= Km 125,733, pejezd zabez@eny pouze vystraznynrigem
» Km 131,477, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim z&zenim
» Km 132,165, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim z&zenim

= Km 133,220, pejezd vybavenyiejezdovym zabezg@evacim zéizenim



» Km 134,452, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim z&zenim
» Km 136,227, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim z&zenim

Podrobrjsi informace o fejezdech jsou v samostatné kapitole 4.2 Zetedmiejezdy.

Zeleznini svrdek tvéi kolejové loZe ze &tku. V celémieSeném Useku se nachazi
kolejnice tvaru S49. Tyto kolejnice jsou od km IZ®) do km 131,556 misty nahrazeny

kolejnici tvaru T. Kolejnice jsou upevné na betonové prazce:

= SB 5, rozdleni c, rok vyroby 1970, km 122,7 — km 131,483

= SB8, rozdleni c, rok vyroby 1963, km 131,483 — km 135,86@1 k36,444 -
km 142,300

= B91S, rozdleni d, rok vyroby 2010, km 135,862 — km 136,444

Trat’ je zaazena do dovolené timve tidy zatizeni C3 (20t / 7,2 t). Maximalni ttewva

rychlost vieSeném useku je 80 km/h.



2.2 Geometrické parametry oblouki

V feSeném useku se nachazi 52 ¢mwych oblouk. Ztoho 28 oblouk je
levostrannych a 24 oblotdkpravostrannych. Oblouk jsou préeplednost dislovany, a

to podle stardieni.

Polonmery obloukii se pohybuji v rozmezi 250 — 770 m. Vyjimku iivoblouk s¢islem
35, kde je polorgr 2000 m. Jedna se o kruznicovy oblouk b&chodnic.

V Useku se nachazi dva slozené kruznicové obloudy imezilehlé fechodnice.
KruZnicovécasti sloZzenych obloukjsou z divodu vypd@ta ocislovany zvlas. Prvni
sloZzeny oblouk se skladacasti¢. 18 a 19. Druhy sloZeny oblouk je tea ¥emi

polomery ¢. 37, 38 a 39.

Usek ma velké mnozZstvi inflexnich mativ
e ¢.2,3,4
+ ¢.5/6,7,8,9,10

* (. 14,15, 16, 17

* ¢.27,28,29
 ¢&.36,37
« ¢.39,40
o« (.41,42
* (.45,46
« (.47,48
* ¢.49,50

Geometrické parametry obloiuksowtasného stavu trati jsourgvzaty z nakresného

piehledu Zelez®niho svrSku [8]. Podrokinje popisuje Tabulka 1. Séasny stav



v priloze ¢. 1. V tabulce 2.2-1 je pro ukdzku uvedena jejiazkna verze. Je z4kladem

pro poza@jsi vypaity zvySovani rychlosti ttaového useku.



Tab. 2.2-1: Sotasny stav (zkracend verze)

oblouk® stankeni” smer ® polon¥r *|prevydenstrmost v rychl. 10
gislo zxtatek - kone | L/P R D nl | n2 V
km m mm km/h

1 122,654 - 123,09 L 38C 76 60E| 60
2 - inf2-¢ 123,631 - 124,14 P 282 104 727 57¢ 60
3 - inf3-4 124,173 - 12454 L 28t 101 57¢] 60¢ 60
4 124,564 - 12484 P 27€ 104 60¢| 57¢ 60
5 - inf5-€ 1_24,905 - 1_25,12 L 29C 99 57€| 547 6C
6 - Inf6-7 125,123 - _25 31 P 287 10C 547 40€] 6Q
7 -inf7-¢ 125,312 - 12555 L 28€ 81 511] 584 60
8 - inf8-¢ 125,554 - 125,74 P 28C 83 62€¢| 584 6C
9-inf9-1C 125,743 -12594 L 28t 81 62¢| 527] 60
1C 125,958 - 126,24 P 28E 101 52¢&| 60E] 60
11 126,325 - 126,64 L 28C 14C 62%] 70z 7Q
12 126,737 -127,00 L 34¢ 11% 70C| 70C| 7Q
13 127,069 - 127,491 P 28¢< 13€ 56€| 70f] 7Q
14 - inf14-149127,535 - 127,94 L 291 99 96z| 45€] 6C
15 -inf15-14127,959 - 128,44 P 28C 10u 45€| 795 60
16 - inf 16-1] 128,429 - 129,240 L 28¢€ 101 793 47¢] 60
17 129,204 - 129,31 P 281 103 47¢ 505 6C
18 - sk 18-1 129 536 - 129,7q P 272 10¢€ 50C 60
18 129,709-12981 P 27E 104 48C] 60
2C 129,847 - 130,00 L 40C 78 597 571 60
21 130,449 - 130,60 L 50C 58 S8€[ 56¢| 60
22 130,776 - 130,94 P 32t 89 485 485 60
23 130,979-131,04 L 35C 82 48¢[ 48¢] 60
24 131,154 - --31 A4 P 284 81 494 494 6Q
25 131,592 - 131,64 L 60C 2C 100¢{100(f 60
26 :L31,994 -132,04 L 36C 25 56C| 56C] 50
27 - inf27-24132,114 - 132 19 L 25C 60 30C] 497 5C
28 - inf28-24132,191 - 132,44 P 27¢ 1032 497] 50¢ 50
29 132,486 - 132,90 L 29C 99 48¢€| 505 70
3C 133.003 - 133,54 P 28% 10E 60¢| 60¢] 70
31 133,760 -133,93 L 60C 65 70€| 70€] 80
32 134,042 - 134,49 L 39t 99 66€| 66€ 80
33 134,537 -134,94 L 30C 132 597 597 75
34 135,176 - 1-35,75 P 282 137 583 53¢ 75
35 135,929 - 135,97 P 200(C 0 70
36 - inf36-31136,228 - 136,51 L 30¢E 44 56¢&| 557 60
37 - sk 37-3 136 510-136,79 P 27¢& 85 44EF 60
38 - sk 38-3|136,795 - 136,94 P 30t 85 60
39 - inf39-4 1_36,924 - ZL37,1] P 257 85 64¢< 60
40 137,114 - 13725 L 25C 103 64¢| 545 60
41 - Inf41-41137,294 - 137,79 L 28t 13:Z 525 532 75
42 137,753 -138,19 P 37€ 77 535 584 7%
43 138,222 - 138,49 L 77C 37 113511135 8C
44 138,983 -139,27 P 52¢E 49 673 675 80
45 - inf45-4(139,447 - 139,84 L 284 104 72€] 484 70
46 139,881 - 140,14 P 275 112 484 4911 7C
47 - inf47-4§140,215 - 140,41 L 28t 103z 48E] 60¢  7Q
48 - sk 48-4]140,470 - 140,61 P 28C 107 60¢ 70
49 - INnf49-5(140,619 - 12 0.7 P 29C 107 50¢] 7C
5C 140,766 -140, 91 L 30C 93 50€| 645 70
51 141,179 -141.64 L 357 112 51§ 51§ 8C
52 ;1;,956 -142.24 L 76€ 0 0 o[ 8a

10



Hlavni sloupce tabulky dle indexu:

1 Oblouky: ¢iselné ozn&eniteSenych oblouk s vyzn&enim sloZzenych oblouik
a inflexniho motivu. V fipad sloZzeného oblouku je ozten jako sk X-Y
(slozeny oblouk zasti X a Y) zelenym textem. Inflexni motiv je popsaf X-
Y (inflexni bod mezi obloukem X a Yervenym textem.

Stanteni: uveden zZstek a konec stateni oblouku v kilometrech.

Smer: rozckluje oblouky ozné&enim L = levostranné a P = pravostranné.
Polomer: hodnota poloréru oblouku R v metrech.

PrevySeni: velikost fevyseni v milimetrech.

© 00 b~ W DN

Strmost. vz.: strmost vzestupnice nl = prvni a n2uhé.

10 Rychl.: stavajici rychlost V v kilometrech za hadlin

11



2.3 Metodika prace

Pti navrhu zvySeni ttavé rychlosti v Useku postupujeme nejprve provanim
moznosti daného Useku bez zasahu diesa trati. Postupnym zvySovanim toaé
rychlosti pro¥iujeme, zda nam vyhovi geometrické parametry kd@jeK). Zarové
je poteba brat ohled na omezuji@sti Useku, kterymi mohou byt Zelesmi piejezdy,
kolejova rozétveni, polohy nagstidel apod. Pokud nedojde k vyraznému zasahu do
télesa trati, je mozné navrhnout &my geometrickych paramétrkoleje. Vystupem

prace je navrh grafu rychlosti se zahrnutim ekowckibtazky.
V praci je mozné postupovaiito zakladnimi kroky:

» Prostudovani nakresnéhdepledu Zelezgniho svrsku a tabulky tfavych
ponera stavajiciho stavu. Sestaveni geometrickych parametblouki
stavajiciho stavu.

» Posouzeni stavajiciho stavu na standardni a mednbty GPK.

= Vytvoreni grafu rychlosti stavajiciho stavu.

= Navrh zvySeni rychlosti pomoci profitani parametr oblouki. Owteni se
provede pro standardni hodnoty a pro mezni hod@RK. Navrh zvySeni
rychlosti Gpravou nedostatkigvyseni.

» Zahrnuti omezujicicikasti vieSeném Useku. Jedna se o z&jiStostaténych
rozhledovych poréri na Zelezninich ejezdech, posouzeni polohy gatidel
apod. Vyslednd omezeni se zapracuji do navrhovanélseni rychlosti.

» Stanoveni oblouk které vyznam& omezuji moznost zvySeni rychlosti. Navrh
zvySeni rychlosti véchto obloucich jgeSen Upravou GPK (zmou pgrevyseni,
délek gechodnic/vzestupnic), ktera nevyvola vyrazne zasadbytlesa trat
(minimalizace srrovych a vySkovych posu) Snahou je zajistit plynuly a
efektivni pabeh grafu rychlosti.

» Poslednim krokem je stanoveni variant zvySeni osthl tra&ovém Useku: bez
upravy GPK a s upravou GPK.

= V zawru prace byla pradtena moznost zvySeni rychlosti s vyuzitim maximalni

hodnoty nedostatkurevySeni pro vozidla s omezenymi silovyndinky na tra’.

12



3 Zvyseni tratoveé rychlosti

Ve vypoétech byly pouzity vzorce a hodnoty [5]:
Novy navrh hodnotyigvySeni z pozadované rychlosti:

71V, °

D= R"’“ (mm) prov £120km/h (1)

Maximalni gevyseni:

Djm =150  (mm) (2)
D = R=50 (mm) proR< 290m 3)
15
Nedostatek fevyseni:
2
| =D, —D = 118Rw -D (mm) (4)

Standardni hodnoty:l,, =80 mm
Mezni hodnoty: Iy =100mm
Maximalni hodnoty: 1,,, =100mm

Prebytek gevyseni:

1181V 2 k.

E=D-D,=D = (mm) (5)
Standardni hodnoty:E, =50 mm
Mezni hodnoty: E., =80mm
Délka gechodnice:
a_4v0o

> rlI lim
7 100C  100C

(m) (6)

13



Délka vzestupnice:

Ly =~ (m) (")

n = stavajici hodnota strmosti vzestupnice

Strmost vzestupnice:

n, =10V (8)
Nm = 7TV pro80km/h <V <120km/h 9)
Nim =6V proV <80km/h a n= 445 (10)
Ny = 60V proV <126km/h an=445=nin (11)

Nova strmost vzestupnice:

nl(2) = (nstév Dpuvodm’)/ Dnové (12)
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3.1 Posouzeni stavajiciho stavu

Pred samotnym zvySovanim rychlosti byl posouzen §i@vstav na standardni a mezni
hodnoty GPK.

Usek ve ¥tsirg pripadi prekrasuje standardni hodnoty, oblouky6 a 27 nevyhovi ani

na mezni hodnoty.

V piipact oblouku¢. 6 je nevyhovujici mezni hodnota strmosti vzesitganOblouk
vyhovi pouze na maximalni hodnotui Ravrhu tedy neni moznost bez Upravy GPK

rychlost v tomto oblouku zvysit.

V piipact oblouku¢. 27 je nevyhovujici mezni hodnota strmosti vzesitg Oblouk

nevyhovi ani na maximalni hodnotu. V oblouku nelgehlost zvysit bez Upravy GPK.

Posudek je uveden v tabulce 2: &mny stav — posouzeni paramekoleje, ktera je

umisgna v Filozec¢. 2. Jeji zkracena verze je tab. 3.1-2.

Tabulka je rozélena do hlavnich slouggodle index uvedenych u nazvu sloupce.
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Tab. 3.1-2: Sotasny stav — posouzeni parametoleje (zkracena verze)

oblouk® |prev. strmost vzestupnice’ rychlost™* | posudek 2

¢islo D | nn| nlm nl n2 V [Vnakl celkowy
mn [10V7(6)V sta im| stav im| knm/hf km/h
76 _160c] 44 60E 6C
10z [60C 57¢€ 6C
101 [60C 60¢ 6C
104 [60C K7€ 6C
99 |60C 547 6C
10C [60C 40¢ 6C
81 |60C 6C
83 [60C 6C
( 81 [60C 6C
101 [60C 6C
14C [70C 7C
11= [70C
13€ [70C
inf 14-11 99 [60C
inf 15-1¢ 103 [60C
inf 16-17 101 [60C
10Z [60C
- sk 18-1] 10€ |60C
60C
78 [60C
58 [60C
88 [60C
82 |60C
81 [60C
20 |60C
25 |50C
- inf27-2 60 |50C
inf 28-2¢ 103 |50C
9g |70C
10E [70C
65 [80C
99 [80C
132 [75C
137 | 75C
0 _|70C
f 36-3] 44 [60C
k 37-3| 85 [60C
k 38-3| 85 [60C
inf 39-4( 85 [60C
10Z [60C
- inf41-4)] 13% |75C
77 [75C
37 180C
80C
- inf 45-44 104 | 70C
112 [70C
- inf47-4¢ 10Z |70C
- sk 48-4] 107 |70C
- inf 49-5( 107 |70C
93 |70C
112 [80C
0 _180¢

in
In

in
in
in
in
in
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Hlavni sloupce tabulky dle indexu:

1 Oblouky:¢iselné ozn&eniieSenych oblouks vyzn&enim sloZzenych oblouka
inflexniho motivu.

4 PevysSeni: stavajici velikostgvySeni v milimetrech.

10 Strmost vzestupnice:

n, =100V (8)
N, =7V pro80km/h <V <120km/h 9)
Nim =6V proV <80km/h an> 445 (10)

11 Rychlost: Rozdleni sloupce na stavajici rychlost V, rychlost gsomalé
(nakladni) vlaky Wax:.

12 Posudek: Celkovy posudek vSeckEpanych hodnot pro standardni hodnoty (n)
a pro mezni hodnoty (lim).
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3.2 Navrhovany stav pro standardni hodnoty

Navrhovany stav pro standardni hodnoty &sSwy oblouki nevyhovuje stavajicim
hodnotam. Z tohototvodu se navrhem zvySeni rychlosti pro standarddhbty nema

smysl zabyvat.
ZvySeni rychlosti s vyuzitim standardnich hodnan@né pouze v obloucich:

. 25, polondér R=600 m, o0 10 km/h

. 26, polondr R=360 m, 0 5 km/h

e ¢. 35, polondr R=2000 m, o 45 km/h
e (.43, polondr R=770 m, 0 5 km/h

°
Cx

.
Cx

Pouze pro zajimavost je vypracovan posudek v tab@ddNavrhovany stav - standardni
hodnoty. Tabulka je uvedena iilpzec. 3.
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3.3 Navrhovany stav pro mezni hodnoty

Navrh se zabyva zvySenim rychlosti bez zasahu datasaych geometrickych
parametit koleje. Je proveden zmou hodnot nedostatkuqvyseni, tak aby vyhaly
mezni hodnat nedostatku f@vySeni |, = 100 mm. Zaroue je prepa:itana strmost
vzestupnice, ktera musi vyhovovat mezni ho&ndtyseni je provedeno vzdy v krocich
po 5 km/h.

Z provedenych vyp#iu vyplyva, Ze zvySeni rychlosti je mozné jencasti Useku.
Hodnoty se pohybuji mezi 5 - 15 km/h. Vyjitm& situace je v obloukd&. 21, kde je

mozné zvysit rychlost o 20 km/h.

V Useku se nachazi 2 oblouky, u kterych neni maisygeni rychlosti a ani nevyhovuji
na mezni hodnoty. Jedna se o jiz zéniobloukyc. 6 a¢. 27. Divody jsou jiZ popsané

v kapitole 3.1.

Posudek je uveden v tabulce 4: Navrhovany stav znileodnoty, kterd je uvedena

v priloze¢. 4. Jeji zkracena verze je tab. 3.3-4.
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Tab. 3.3-4: Navrhovany stav — mezni hodnoty (zkrdoeerze)

oblouk* poloner 3 prev. ‘| nedostatek ﬁazv.G chlost™*
dislo R D fim =100mn V_[VIm]| zvysen
m mm Deg - L [Im]km/hlkm/h

1 38C /6 99 60 | 75
2 - inf2-Z 282 102 75 60 | 65
3 - inf 3-4 28t 101 74 65 5
4 27€ 104 77 65 5
5 - inf5-€ 29C 99 10C 7C
6 - Inf 6-7 287 10C 48 0
7 -inf7-¢& 28¢€ 81 93 5
8 - inf 8-¢€ 28C 83 95 5
9 - inf9-1( 28t 81 94 5
1C 28t 101 74 5
11 28C 14C 97 5
12 34¢ 115 /8 5
13 28% 13¢ 97 5
14 - inf14-1] 291 99 10C 10
15 -inf15-1¢ 28C 10S 75 5
16 - inf16-1] 28¢€ 101 /3 5
17 281 103 74 5
18 - sk 18-1f 27Z 10€ 71 5
19 27E 104 77 5
2C 40C 78 88 15
21 50C 58 93 20
22 32t 89 89 10
23 35C 82 83 10
24 284 81 95 S
25 60C 20 91 15
26 36C 25 93 10
27 -inf27-283 25C 60 83 S
28 - inf28-2¢ 27¢ 103 76 15
29 29C 99 10C 0
3C 285 10E 99 0
31 60C 65 94 10
32 39t 99 92 0
33 30C 132 89 0
34 282 137 98 0
35 200C 0 29 0
36 - inf36-3] 30E 44 95 0
37 -sk37-3] 27¢& 85 94 5
38 - sk 38-3] 30t 85 /8 5
39 - inf39-4¢ 257 85 80 0
4C 25C 103 96 5
41 - inf41-4] 28t 13: 10C 0
42 37€ 77 10C 0
43 77C 37 87 10
44 52t 49 95 0
45 - inf45-4( 284 104 10C 0
46 27% 112 10C 0
47 - inf47-43 28t 10s 10C 0
48 - sk 48-4] 28C 107 10C 0
49 - inf49-5( 29C 107 92 0
5C 30C 93 10C 0
51 357 112 10C 0
52 /6¢€ 0 99 0
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Hlavni sloupce tabulky dle indexu:

1 Oblouky:¢iselné ozn&eniieSenych oblouks vyzn&enim sloZzenych oblouika
inflexniho motivu.

3 Polontgr: hodnota polorru oblouku R v metrech.
4 PrevySeni: stavajici velikostevySeni v milimetrech.

Novy navrh hodnotyigvySeni z poZzadované rychlosti:
7AWy,

R
6 Nedostatek fevyseni:

D= (mm) prov <120km/h (1)

2
| =Deq-D = 1]‘8Rw -D (mm) (4)

Standardni hodnoty:l, =80mm
Mezni hodnoty: lim =100mm
Maximalni hodnoty: 1,,, =100mm

11 Rychlost: Rozdleni sloupce na stavajici rychlost V, rychlost gsomalé

(nakladni) vlaky Max, navrhovou rychlost ¥ posouzeni a hodnotu zvySeni
v km/h.

Vx.  Vnh—navrhovana rychlost pro standardni hodnoty
Viim — navrhovana rychlost pro mezni hodnoty
Vmax— Navrhovana rychlost pro nedostatéévysSeni | > 100mm
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3.4 Posouzeni zvysSeni rychlostiip | > 100 mm

Posouzeni pro nedostatekepySeni ¥tSi nez 100 mm se pouzila hodnotaxl= 130
mm. Tuto hodnotu Ize vyuZzit pro polény smérovych oblouk rovny nebo ¥Si nez
250 m, coz je veSeném Useku dodrZzeno. K posouzeni strmosti vzestig pouZzito
Nim. Maximalni mozné zvyseni je do rychlosti 120 kra/tivodu uziti kolejnice tvaru
S49aT.

Vyuziti l130je umozrino v gchto gipadech (dle pozadafksZDC) [7]:

e Moznost zvySeni rychlosti v ucelenych Usecich e k vyuzitelnosti
rychlosti a moznosti jejiho nésini

e Vyhovujici podminky projektovanych parametiGPK a kvality GPK za
provozu

* Splrény podminky pro konstrukce Zelezniho svrsku

* Splrény podminky pro konstrukce Zelezniho spodku

* Splréna prostorova michodnost

Jedna se o posudek informativniho charakteru. RySeni rychlosti fi nedostatku
pievyseni ¥tSim jak 100 mm, by musely na trati p&bbout rozsahlejSi Upravy.
Momentalg tra’ neodpovidd podminkam pro zavedeni vy3Siho ne#tastevyseni

nez je mezni hodnota a toéztto divodi:

= V Useku neni izena bezstykova kolej, pol@ny oblouku jeji zavedeni
umozuji

= V Useku je pouZzito Zebrové podkladnice sérlsami

Zawrem bylo zjiséno, Ze v Useku trati je nevyhovujici oblouk27 a¢. 6 (nevyhovuje
sowinitel strmosti vzestupnice — negpje miniméalni hodnotu dI€ SN 73 6360). V

oblouku bude zachovanaywodni rychlost.

Posudek je uveden v tabulce 5: Navrhovany stav>- 100 mm, ktera je uvedena

v priloze¢. 5. Jeji zkracena verze je tab. 3.4-5.
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Tab. 3.4-5: Navrhovany stav - | > 100 mm (zkracesae)

oblouk* polongr 3|ofev. 1 nedostateki]zazv.6 chlost*!
Cislo R D 1130 =130 mr | V NMma) zvysen
m mm Deqg - L Imalkm/hlknvh

1 38C 76 125 60 | 8C
2 - inf2-% 287 102 10Z 60 | 7C
3 - inf3-4 28E 101 10z 7C
4 27€ 104 10E 7C
5 - inf5-€ 29C 99 13C 75
6 - Inf6-7 287 10C 48
7 -inf7-¢ 28¢€ 81 121
8 - Inf 8-¢ 28C 83 124
9 - Inf9-1( 28t 81 122

C 28t 101 102
11 28C 14C 13C
12 34¢ 115 104
13 28 13¢ 12¢
14 - inf14-1] 291 99 12¢
15-inf15-1] 28C 105 104
16 - inf16-1] 28€ 101 101
17 281 10z 10¢S
18 - sk 18-1] 2772 10€ 107
19 27t 104 10€
2C 40C 78 111
21 50C 58 115
22 32t 89 11E
23 35C 82 10¢
24 284 81 12Z
25 60C 20 122
26 36C 25 11Z
27 - inf27-2{ 25C 60 58
28 - Inf28-2{ 27¢ 10Z 104
29 29C 99 13C
3C 28<Z 10E 3C
31 60C 65 z
32 39t 99 7 5
33 30C 3z 2C 5
34 282 37 98 0
35 200C 0 124 75
36 - inf36-3] 30t 44 11¢ 5
37 -sk37-31 27¢& 85 12Z 10
38 - sk 38-3 30t 85 10t 10
39 - Inf39-4{ 257 85 10¢ 5
40 25C 10z 12¢ 10
41 - inf41-4] 28t 13Z 10C 0
42 37¢€ /7 124 5
43 77C 37 € 20
44 52t 49 115 5
45 - inf45-4{ 284 104 13C 5
4€ 27% 112 10C 0
47 - inf47-4y 28E 103 13C 5
48 - sk 48-4  28C 107 13C 5
49 - inf49-5{ 29C 107 122 5
5C 30C 93 12¢ 5
51 357 112 27 5
52 76€ 0] 12°F 1
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Hlavni sloupce tabulky dle indexu:

1 Oblouky:¢iselné oznéeniteSenych oblouks vyzng&enim sloZzenych oblouka
inflexniho motivu.

3 Polongr: hodnota poloréru oblouku R v metrech.
4 PrevySeni: stavajici velikostevySeni v milimetrech.

Novy navrh hodnotyigvysSeni z pozadované rychlosti:

71V, °

lim

D= = (mm) prov <120km/h (1)
6 Nedostatekigvyseni:

118[V?
R

| =Deq-D = -D (mm) (4)

Standardni hodnoty:l, =80mm
Mezni hodnoty: I, =100mm
Maximalni hodnoty: 1,,, =100mm

11 Rychlost: Roz#leni sloupce na stavajici rychlost V, rychlost pamalé viaky
Vnak, NAvrhovou rychlost ) posouzeni a hodnotu zvySeni v km/h.
V.  Vnh—navrhovana rychlost pro standardni hodnoty
Viim — navrhovana rychlost pro mezni hodnoty
Vmax— Navrhovana rychlost pro nedostatéévysSeni | > 100mm
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3.5 ZvySeni rychlosti s Upravou geometrickych parametit koleje

Vybrané oblouky jsou pra¥eny na zvySeni rychlosti se zasahem do geomettickyc
parametit koleje. Konkréts je cilem provést zasah do hodnotgyyseni. Jedna se o
oblouky, které nam vytvé rychlostni poklesy v grafu rychlosti. &mou hodnoty
pievySeni nizeme dosahnout vySSich rychlosti oblouku. Hodnogarhmutého
pievysSeni na zvolenou rychlost je &®na na hodnotu maximalnihorepyseni,
nedostatek f@vySeni a mezni hodnotu strmosti vzestupnice. Nwaost vzestupnice
je paitana z @vodni strmosti, vodniho pevySeni a navrhnutéhorgvySeni dle

vzorce (12).
Posudek se zabyva pouze navrhem s meznimi hodnotam

Reseny jsou tyto oblouky:

]
Cx

. 22 (R=325 m, Rvodni= 89 mm, Rove= 96 mm, A= n, = 483), \im=70 km/h
. 23 (R=350 m, Rvodni= 82 mm, Rove= 89 mm, A= n, = 488), \im=70 km/h
. 24 (R=284 m, Rvodni= 81 mm, Rove= 88 mm, A=, = 494), \[m=65 km/h

]
Cx

]
(@03

Posudek je uveden v tabulce 6: Uprava geometrickyatametii koleje, ktera je

uvedena v filoze¢. 6.

Tato moZznost zvySeni rychlosti vipadt posuzovanych oblouknevede k poZzadované

hodnot rychlosti. Zngna hodnoty fevysSeni neni v navrhovaném stavu pouzita.
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4 Omezujici Prvky

4.1 Posouzeni inflexniho motivu

Inflexni motiv oblouki opanych snéra musi vyho¥t podmince, kdy po#r prevySeni
oblouku x a y je roven po¥ru prilehlych délek pechodnic Ly a L. Tato podminka je
feSena v tabulce 7: Sgasny stav — posouzeni inflexniho motivu, kterajopouc.7.

Posouzeni inflexniho motivu [5]:

Dx/ Dy = Lkx/ Lky (12)

Do tchto oblouk neni v navrhovaném stavu zasahovateyyseni a délky vzestupnic

jsou zachovany dle stavajiciho stavu.
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4.2 Délka kruznicovych ¢asti oblouki a piimych mezi vzestupnicemi

Pro owreni délky kruZnicovychtasti oblouk a gimych mezi vzestupnicemi byla
pouzita stavajici maximalni rychlostSeného ttoveho Useku V = 80 km/h. Pro tuto
rychlost musi byt spkna délka kjim= 20 m, Ls min= 15 m [5]

Ve wtSingé pripadi délky kruznicovychéasti oblouk a gimych mezi vzestupnicemi

vyhovuiji pro rychlost 80 km/h na mezni hodnotu.

Jedinou vyjimkou je ima o délce 18,19 m mezi oblouketn 4 a¢. 5. Zde je

navrhnuta nova rychlost 70 km/hifda vyhovi pouze naglymin= 15 m.
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4.3 Kontrola nahlé zmény nedostatku pgrevyseni

Kontrola nahle zriény nedostatku igvySeni je provedena ¥ipadech, kdy neni spina
plynula zntna nedostatku ipvySeni. B navrhu zvySeni rychlosti s hodnotami
nedostatku fevySeni vyhovujicim mezni hod#atedostatku fevyseni ||, = 100 mm,
musi byt spléina hodnota nahlé zmy nedostatkuigvyseni [5]:

Al <85mm proV <120km/h

V feSeném Useku jéeba ovtit sloZzené oblouky a kruZnicovy oblouk beteghodnic

pomoci nasledujicich vzaic

Napojeni dvou kruZnicovych oblotilpoloneru R; a R, stejného swru:

A - LBVIOR -R,)
lim Rl[Rz

(mm) (14)
Napojeni kruznicového oblouku R &ipé:

2
Aly, = 118
R

(mm) (15)

SloZené oblouky:

e ¢.18-¢.19:Al, =2mm  vyhovi

lim

e (.37 -¢.38:Al,, =16mm vyhovi

lim

e ¢.38-¢.39:Al, =2mm vyhovi

lim

o (. 48—¢.49:Al, =8mm vyhovi

lim
KruzZnicovy oblouk bez f@chodnic:
e ¢.35:Al, =85mm vyhovi

lim
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4.4 Zeleznini prejezdy

Zeleznini prejezdy na'eSeném Gseku prosly modernizaci v roce 2010. Jesltedy o

piejezdy vybavenéipjezdovym zabezgevacim zéizenim. Vyjimkou je pechod pro

pesSi v blizkosti zastavky Budkovice zabegpry pouze vystraznymigem. [4]

Zeleznini prejezd se zabezpevacim z&izenim je omezujicim prvkem pokud se

nachazi v oblouku. U stavajicickepezadi v obloucich je zachovana hodnotayyseni.

V piipact prechodu pro §8i s vystraznymilkzem musi byt zaji8hy dostatené

rozhledové porry.

Zeleznkni prejezdy nachéazejici sefeSeném tseku [6]:

Km 125,733 - pejezd zabezgeny pouze vystraznyniiZem

Jedna se oipjezd vybaveny pouze vystraznyniizem. Nachazi na konci

piechodnice a jedné se tiZzeni s delovou komunikaci (fechod pro gsi).

- OMEZENI| - zachovéani stavajici rychlosti é@vbdu nedostataych
rozhledovych poréri pro zvySeni rychlosti, Stavajici rychlost 60 knah
rozhledova vzdalenost spljici 98 m

Km 131,477 - pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim zézenim

Jedna se oipjezd vybaveny stelnym zabezpmvacim z#&zenim bez zavor.

Nachazi se na konctgchodnice a jedna se @izeni s komunikaci IEt/152.

- OMEZENI — ponechame stavajici &mvé pondry véetns prevyseni
(Prilohac. 8 fotoc. 1)

Km 132,165, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim zé&zenim

Jedna se oipjezd vybaveny s¥elnym zabezp®mvacim zé&zenim bez zavor.

Nachazi se v obloukti 27 a jedna se aiZeni s delovou komunikaci.

- OMEZENI — ponechame stavajici &mvé pondry véetrs prevyseni
(Prilohac. 8 fotoc. 2)

Km 133,220, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim zéizenim

Jedna se oipjezd vybaveny sitelnym zabezp®vacim zézenim se zavorami.

Nachazi se v obloukti 30 a jedna se aiiZeni s komunikaci 1Et/152.
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- OMEZENI — ponechame stavajici &mvé pondry véetns prevyseni
(Prilohac. 8 fotoc. 3)

Km 134,452, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim zéizenim

Jedna se oipjezd vybaveny s¥elnym zabezp®mvacim z#&zenim bez zavor.

Nachazi se vifimé a jedna se aiZeni s komunikaci 1Et/152.

- BEZ OMEZENI (Riloha¢. 8 fotog. 4)

Km 136,227, pejezd vybavenyigjezdovym zabezgevacim zéizenim

Jedna se oipjezd vybaveny sitelnym zabezp®vacim zézenim se zavorami.

Nachazi se vifimé a jedna se @iZeni s delovou komunikaci.

- BEZ OMEZENI (Riloha¢. 8 foto¢. 5)
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4.5 Mostni konstrukce

Zvyseni rychlosti vyvola zgmu namahani mostnich konstrukci. Posouzenéngm
namahani neni soasti zadani bakaiské prace.

Mostni konstrukce tohoto Useku jsou zdokumentowépifloze ¢. 8.
V Useku se nachazi tyto mostni konstrukce:

= Km 130,188, tzv. Novy lvaficky viadukt (foto¢. 6) — navrh zvySeni rychlosti
z 60 km/h na 80 km/h

=  Km 140,903, tzv. Zela#k (fotog. 7) — nedojde ke zvySeni rychlosti (70 km/h)
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4.6 Navéstidla

Omezeni z hlediska zabrzdnych vzdalenostésiiel nareSeném Useku nehrozi.

Zabrzdné vzdalenosti néstidel [5]

= 400 m < 60km/h
= 700 m 60km/h <V <100km/h
= 1000 m

Dle TTP 323A Tabulky 1 a nakresnéhdepledu Zelezgniho svrSku je zaji8ha
v celém useku trati zabrzdna vzdalenost 700 m. Vatidlenost je platna do rychlosti
mensSich nez 100 km/h. Tato rychlost povém navrhu nebudeagkratena. Neni tedy

divod nového posudku.
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4.7 Sklonové ponéry

Zvyseni rychlosti ma vliv také na sklonové pagn Jedna se o polamzaobleni lom

sklonu a vzdalenost lofrsklonu.

mely byt splreny tyto sklonové posry dle normy [5]:

Polontr zaobleni lomu sklonu

R, im = 0400V? (m) pro 60 km/hR, ., =1440m (16)
R, mn 2 0250V%  (m) pro 60 km/hR, ;. =900m (17)

Vzdalenost lom sklonu

Loim 24V (M) pro 60 km/hL_ . =240 (18)

L > 200m pro 60 km/h (29)

n,min

Lomy sklonu by se #ly nachazet v mé. Pokud je to nezbytné Ize umistit lom
sklonu do kruzZnicového oblouku nebiephodnice. Pokud se jedna o oblouk

s R< 500 m nebo apchodnici s n< 1/500 m, musi byt sgio:

R, min 2 041V? (m) minimalré 2000 m

Navrhované zvySeni rychlosti vyvola gmu sklonovych porra. Zmena je viditelna

v porovnani nejnizsi ttavé rychlosti (60 km/h) s aktuélni maximalnitwaou rychlosti

(80 km/h).Pro stavajici maximalni f@vou rychlostreSeného useku V = 80 km/h musi

odpovidat polorér zaobleni lomu skonu R, = 2560 m. Vzdalenost lomu sklonu musi

byt L im = 320 m a minimaka L, min= 200 m.

V feSeném tovém useku se nachazi 56 korsklonu (16 v gimé, 31 v oblouku, 9

v prechodnici). Pepaiitani stavajicich paramétneni sodasti prace. Jejich parametry

nejsou sotasti podklad pro zpracovani bakatské prace.
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5 Zavér

Prace si kladla za cil efektigrzvySit rychlost v tréovém Useku $eélice — Moravsky
Krumlov. Zasadou pro vypracovani bylo posouzenihlgsti se soéasnymi
geometrickymi parametry koleje a s navrhovanymingewickymi znénami koleje.
V souwasné dob je teoreticky moznéeSeny usek dlouhy19,6 km projetlizné za 17

minut.

V piipact zvySeni rychlosti se s@asnymi parametry koleje vyhovujicimi meznim
hodnotam bylo docileno zvySeni rychlosti v 50,74tr&e. Vysledny navrh zvysSeni

rychlosti nam teoreticky zkrati dobu jizdy na 15ati

Tuto skuténost nam znazéuje graf rychlosti vedeny jakofioha ¢. 9. Zde jsou
vyobrazeny 3 Hvky. Stavajici stav dervend kivka), hruby navrh zvySeni rychlosti
s omezujicimi prvky (zelenarikka) a upraveny hruby navrh zvySeni rychlosti do

plynulejsi vyslednéikvky (modra Kivka).
Navrh za pomoci zeém geometrickych paramétkoleje GPK nebyl pouZit.

Pro dany usek byla zpracovana studie pro nedosfamiyseni ¥tSi nez 100 mm.
Vysledkem je graf rychlosti vedeny jakéilpha¢. 10. Zde je mozné porovnat stavajici
stav ¢ervena kivka) s navrhem maximalni mozné rychlosti pro nealek gevyseni

vétSi nez 100 mm (zelendiwkka).
Ve vypracovanych grafech nejsou zahrnuty brzdrezgzdové moznosti vozidel.

Nejvhodrgjsi variantou proieSeny Usek by mohla byt kombinace meznich hodnot
s rychlostmi pro nedostatekiqvyseni ¥tSi nez 100 mm. DoSlo by k zasadnimu

zrychlenireSeného Useku.

Zmeény v rychlostech jsou zaznamenény v tabulce 5-thRgtni Gseky.
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Tab. 5-1: Rychlostni useky
stanteni rychlost
zatatek - kone |Vpuvodn|VIim| Vmax
km km/h__[kmvh|  kmvh

122,654 - 123,63 75 8C
123,631 - 124,905 65 70
124,905 - 125,1~ 75
125,123 - 125,31 60 6C
125,312 - 125,554 60 70
125,554 - 125,74 6C
125,743 - 126,2¢ 65 7C
126,281- 127,535 70 7P 80
127,535 - 127,9¢ 7C 75
127,959 - 129,81 65 7C
129,811 - 130,009 75 80
130,009 - 130,77 60 85
130,776 - 131,1¢ 7C 75
131,154 - 131,480 65 70
131,480 - 131,9¢ 85
131,994 - 132,11 60 65
132,114 - 132,1¢ 50 5C 5C
132,191 - 132,4¢ 65 7C
132,486 - 133,5( 70 7C 75
133,505 - 134,04 95
134,042 - 134,537 80 80 85
134,537 - 135,17 75 8C
135,176 - 135,6( 75 75
135,600 - 135,929 70
135,929 - 136,22 14t
136,228 - 136,51 65
136,510 - 136,924 60 60 70
136,924 - 137,11 65
137,114 - 137,2°¢ 65 7C
137,294 - 137,753 75
137,753 - 138,1¢ > I 8C
138,222 - 138,9¢ 10C
138,983 - 139,4« 80 80 85
139,447 - 139,8¢ 75
139,881 - 140,1¢ 70 70 7C
140,182 - 140,91 75
140,919 - 141,6( 85
141,601- 142,27 80 80 9C
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7 Seznam zkratek

TTP- tabulka tréovych pongra

IDS JMK- Integrovany dopravni systém Jihomoravskiéfage
Os- osobni vlaky

Sp- sgsné viaky

Zst- Zeleznini stanice

Z- zastavka

Sk X-Y- sloZeny oblouk Zasti X a 'Y

inf X-Y- inflexni bod mezi obloukem X a'Y

GPK - geometrické parametry koleje

SZDC- Zeleznini dopravni cesty

C3(20t/7,2 t) - dovolené tiave ¥idy zatizeni (zatizeni na napravu / garty metr)
L- levostranné

P - pravostranné

R- hodnota poloru oblouku

D- prevyseni

V- rychlost

Vnaki-rychlost pro pomalé vlaky

V, — navrhovana rychlost pro standardni hodnoty

Viim — navrhovana rychlost pro mezni hodnoty

Vmax— havrhovana rychlost pro nedostatégvyseni | > 100mm
I- nedostatek fevyseni

E- prebytek gevyseni

Lx- délka grechodnice

Ly- délka vzestupnice

n- strmost vzestupnice
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8 Seznam fFiloh

Priloha¢. 1 — Tabulka 1: Saasny stav

Priloha¢. 2 — Tabulka 2: Saasny stav — posouzeni parametoleje
Priloha¢. 3 — Tabulka 3: Navrhovany stav — standardni hydno
Priloha¢. 4 — Tabulka 4: Navrhovany stav — mezni hodnoty
Priloha¢. 5 — Tabulka 5: Navrhovany stav — | > 100 mm

Priloha¢. 6 — Tabulka 6: Uprava geometrickych pararf&bieje
Priloha¢. 7 — Tabulka 7: Saasny stav — posouzeni inflexniho motivu
Prilohac. 8 — Fotodokumentace

Ptilohac. 9 — Graf Rychlosti

Prilohac¢. 10 — Graf Rychlosti | > 100 mm
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