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UvoD
Tato bakalarska préce se zabyva ndvrhem chladiciho systému do pétipodlazniho bytového domu a

pfilehlé vinotéky. Cilem této prace je navrh jedné z variant, pro odvedeni tepelné zatéze zvlasté v letnim

obdobi, kdy jsou tepelné zisky objektu nejvétsi.

V teoretické ¢asti bakalarské prace je popsdno o nejpouzivanéjsich chladicich systémech. Jednd se o
systémy pfimého a nepfimého chlazeni a jejich varianty. Dale jsou popsany rlizné moznosti vyroby

chladu — kompresorovym a absorpénim chlazenim.

Ndsleduje ¢ast vypoctova, jejimz vysledkem je navrh co nejoptimalnéjsiho systému chlazeni pro zadanou
budovu. Vypoctova ¢ast zahrnuje navrh koncepce chlazeni, vypocet tepelné a vlhkostni bilance a
stanoveni potfebného chladiciho vykonu, ndvrh vyménikd chladu, navrh zdroje chladu, navrh vnitfnich
jednotek vodniho systému chlazeni, volba odparovaci teploty a volba vhodného chladiva, dimenzovéni a
hydraulické posouzeni potrubi, ndvrh dalSich zafizeni a v posledni fadé ndvrh systému fizeni a regulace.
V Casti koncepce chlazeni jsou uvedeny 2 typy chlazeni, ze ktery je vybran jeden nejoptimalnéjsi typ, se

kterym je pokracovano v dalSich ¢astech vypoctu.
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A. TEORETICKA CAST




A.1. UVOD DO TEORETICKE CASTI

V dnesni dobé se hodné hledi na komfort a tepelnou pohodu v interiéru. Proto se ve vétsiné modernich
a rekonstruovanych budovach voli chlazeni vnitfnich prostor. Proto se ¢astéji prechazi na potiebu
chlazeni v letnich mésicich, kdy v soué¢asné dobé stoupa i v nasich oblasti venkovni teplota i nad tficet
stupna. Vystaveni velké slunecni radiaci dochazi zejména na jizni a vychodni strané budovy a tomuto
prispiva i castéjsi velké proskleni budov. V dnes$ni dobé uz existuje spousta moznosti provedeni chlazeni,

které jsou popsany v teoretické ¢asti.

A.2. CHLADICIi SYSTEMY

Chladici systém zahrnuje veskera pottebna zafizeni a rozvody, kterd odvadi tepelnou zatéz pozadované
mistnosti. Hlavnim rozdélenim chladicich systému je rozdéleni na pfimé a nepfimé chlazeni. Toto

rozdéleni je podle toho, jakym médiem dosdhneme pozadované teploty v mistnosti.

A.2.1. PRIME CHLAZENI

Primé chlazeni je takové, kdy teplo z ochlazené latky prechazi prfimo do chladiva. (1) Pfimé chlazeni je
hospodarnéjsi nez nepfimé. Jejich dalsi vyhodou je moznost celoro¢niho provozu. Diky chladicimu
médiu, kterym je chladivo, je mozné systém pouZzivat i pfi teplotach exteriéru hluboko pod bodem
mrazu. Systém je proto vhodny pro chlazeni mistnosti s potfebou celoroc¢niho chlazeni. Pfi tomto
systému rovnéz odpadaji problémy s dopusténim teplonosné latky, jeji Upravy, filtrace apod. Zasadni
nevyhodou je riziko Uniku chladiva do vétraciho vzduchu nebo pfimo do mistnosti. Pfimé chlazeni se
nejcastéji pouziva pouze pro mensi klimatizac¢ni jednotky nebo jejich maly pocet. Systémy pfimého
chlazeni, kterym se také fika chladivové systémy, se vyznacuji chladicim zafizenim délenym a tvofi tzv.
,»Split” systém s jednou vnéjsi a vnitini jednotkou, nebo s vice vnitfnimi jednotkami. Vnéjsi a vnitini
jednotky jsou vzajemné spojeny potrubim umoznujicim cirkulaci chladiva. (2) Systémy pfimého chlazeni,
kterym se také fika chladivové systémy, se vyznacuji chladicim zafizenim délenym a tvofi tzv. ,,split”
systém s jednou vnéjsi a vnitini jednotkou, nebo s vice vnitfnimi jednotkami. Vnéjsi a vnitfni jednotky
jsou vzajemné spojeny potrubim umoznujicim cirkulaci chladiva. (2) Vnitini jednotka obsahuje vyparnik,
expanzni ventil, filtr a ventilator. Ve venkovni jednotce, ktera se obvykle umistuje ve venkovnim

prostoru, najdeme kondenzator, kompresor a ventilator.
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e . Skrici ventil

Vyparnik !

1
1
1
1
1
1
1
1
1
: ! Kondenzator
1
1
1
1
1
1
1

Kompresor

Obrazek 1: Schéma pfimého chlazeni

ROZDELENI:

SPLIT

Je oddéleny systém, na vnéjsi a na vnitini jednotku. Vnéjsi jednotku Ize umistit na sténu budovy. Musi
byt dodrzen nejmensi odstup mezi jednotkou a obvodovou zdi a to 150 mm. Nebot v zadni ¢asti
jednotky je umistén nasavaci prostor pro okolni vzduch. Venkovni jednotka se musi situovat tak, aby
nemohlo dojit k recirkulaci (zpétnému nasavani) venkovniho vzduchu ochlazeného priichodem pres
vyparnik jednotky. Vnitfni jednotku umistujeme, tak aby byla umoZznéna co nejjednodussi udrzba

popfipadé oprava. Je vhodna do prostor s malym mnoZstvim chlazeni, nejlépe jedné mistnosti.

Filtr vzduchu T
itrni j Pred
Vnitini jednotka Fedni ram
Mfizka na vstupu vzduchu <" . Zadni kryt
Vypina¢ ON/OFF
\
1
- Hadice drenaze
Zaluzie pro distribuci vzduchu Kontrolky ]
Pfijimag
signalu

Mrizka na wytlaku vzduchu —————mmene

Vstup vzduchu

— Potrubni vedeni chladiva

Vstup vzduchu<==——————= (e

Hubice wtlaku vzduchu e J

Vnéjsi jednotka

Obrazek 2: Split systém (3)
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MULTISPLIT

Je podobny systému split, ale oproti tomuto systému ma vyhodu, Ze k jedné venkovni jednotce se da
pripojit vice vnitfnich jednotek. Kazda vnitfni jednotka Ize regulovat zvlast. Je tak idedlni pro mensi

objekty typu rodinného domu.

Obrézek 3: Multisplit (4)

VRF SYSTEMY

VRF je vysoce efektivni, energeticky Usporné a k Zivotnimu prostiredi Setrné klimatizacni zafizeni. Cely
systém se sklada z venkovni jednotky, Sirokého spektra vnitfnich jednotek, chladivového potrubi a

mnoha typl délkovych ovladacu. (5) Tento systém je vhodny aZ pro 40 jednotek a aZ do vykonu 70kW.

3
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)
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Obrézek 4: VRF systém (6)
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A.2.2. NEPRIME CHLAZENI

PFi nepfimém chlazeni prechazi teplo do cirkulujici teplonosné latky a z ni teprve do chladiva. (1)
Teplonosna latka, kterou je nejcastéji voda v rozsahu teplot 6 az 18°C je ochlazovana ve vyparniku zdroje
chladu. Okruh teplonosné latky musi byt vybaven pojistnymi prvky (expanzni nddoba, pojistny ventil),
dale cerpadla, akumulacni zasobnik, slouZici také jako hydraulicky vyrovnavac tlakd. Systém je dale

vybaven armaturami na regulaci teploty (kvalitativni) nebo regulaci pratoku (kvantitativni).

SEKUNDARNI OKRUH PRIMARNI (CHLADIVOVY) OKRUH

Skrtfci ventil

Kondenzator

Vyparnik

Chlazeny prostor
b e e e e oo 4 Kompresor

Obrézek 5: Schéma nepfimého chlazeni

Zartizeni pro nepfimé chlazeni Ize sestavit z prvk( béznych ve vzduchotechnice, nicméné se doporucuje
pouzit specidlné konstruované jednotky (zkrapéné ¢i sprchované vymeéniky), které dosahuiji vyssich
chladicich vykont. Vyhodou nepfimého principu je, Ze se mérna vlhkost primarniho vzduchu jiz
nezvysuje. Jako sekundarni (vihéeny) vzduch je vyuzivan vzduch odvadény z klimatizaéniho prostoru,
Cerstvy vzduch nebo ¢ést jiz ochlazeného privadéného vzduchu. Vyroba chladici vody nepfimym
chlazenim je vhodné pro vysokoteplotni chladici soustavy, kde Ize dosdhnout vysokych chladicich faktor(

od 5 do 20 podle urovné teploty chladici vody. (7)

Ve strojovné chladu pouZivame rozdélovac a sbérac, kterym rozdélime teplonosnou latku do nékolika
vétvi podle rozlehlosti objektu. K jednotlivym spotiebi¢lim chladu, kterymi mohou byt vyméniky fancoil,
indukéni jednotky, chladici stropy i chladi¢e vzduchotechniky, pak pfivddime potrubi s chladici a

vratnou vodou s teplotnim spadem v rozsahu AT=3 aZ 8 K.
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A.2.2.1.JEDNOTKY FANCOIL

v

Jsou nejbéznéjsim koncovym spotiebi¢em chladu. Jednotky fancoil jsou zafizeni na bazi konvektoru.
Fancoily se daji pouzit jak na topeni, tak i na chlazeni. Ke své funkci potfebuji centralni zdroj bud’
studené vody (rezim klimatizovani) nebo otopné (rezim topeni). Jednotky FC se vyrabéji v mnoha
provedenich a variantdch. Jednotky existuji bud ve dvou nebo ¢tyrftrubkovém provedeni. Dvoutrubkové
systémy jsou uréené bud pro chlazeni, nebo pro vytapéni. Ctyitrubkovy systém umoziiuje vytdpét a
chladit v rliznych ¢astech budovy soucasné. K témto jednotkam musi byt zabezpecena pozadovana

hygienicka vyména vzduchu upraveného vzduchu. Existuji tyto moZnosti.

e Prfivod do prostoru sani FCU (saci komora s natrubky)
e Pfivod do potrubi na vytlaku z FCU

e Samostatny pfivod

Dalsi moznosti jak je mozné privadét vzduch do klimatizovaného prostoru je privddéni neupraveného

vzduchu pfimo z venkovniho prostoru (ptirozené vétrani).

Jednotky fancoil se hodi pfedevsim do prostor( s predpokladem flexibilniho provozu i dispoziéniho
feseni, s flexibilnim pritokem primarniho vzduchu fizeného dle obsahu skodlivin (CO2), neurcitou

tepelnou zatézi a dynamickym provozovanim. (9)

Jednotka fancoil se skldda z téchto komponentii:

Hlavnim z nich je vyménik s chladici nebo otopnou vodou, ta je pfivddéna rozvody ze strojovny chlazeni
nebo kotelny. Vyménik je zpravidla z médénych trubek s hlinikovymi lamelami, diky nimz dokaze |épe
preddvat teplo. Dalsim klicovym prvkem je ventildtor. Ten je obvykle radialni. Vzduch z mistnosti nasava
pres nasavaci otvor a filtr, prichodem pfes vyménik se vzduch ochladi nebo ohreje a vydechovou
mfizkou se vraci zpét do mistnosti. V rezimu chlazeni je nezbytnou soucasti fancoilu kondenzacni vana,
ktera zachyti kondenzat. Kondenzat je odvadén gravitaéné nebo Cerpadlem kondenzatu do vyse

poloZenych sbérnych a odpadnich mist.
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Mo:zné rozmisténi riiznych typi jednotek v prostoru objektu:

]
N

o~

R

/

<I

FAN COIL
MEZISTROPN{

2 o

9 FAN COIL

KAZETOVY

e
FAN COIL
NASTENNY

FAN COIL
PARAPETN{

Obrézek 6: Rozmisténi jednotek fancoil (5)

TYPY JEDNOTEK

KAZETOVE JEDNOTKY

Kazetové jednotky jsou zabudované do podhledu nebo s oplasténim s vyfuky po jedné, dvou nebo

Ctyrech stranach kazety pod nastavitelnym Ghlem pod strop. Jsou zabudované, tak Ze je vidét pouze jeji

spodni (vyfukova) ¢ast. Podle poétu otvorl uréenych pro vyfuk upraveného vzduchu do mistnosti se

rozdéluji kazety se dvéma, tfemi nebo se ctyfmi sméry vyfuku (obr. 5). (8) V porovnani s jednotkami pro

pfimé chlazeni je mozné snizenim pratoku vzduchu snizit také hluénost. Hlavni nevyhodou je nutnost

feSeni odvodu kondenzatu a potfeba samostatného feseni distribuce vétraciho vzduchu. V porovnani s

4 smeéry vyfuku 3 sméry vyfuku

Obrézek 7: Sméry vyfuku u kazetovych jednotek (9)
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PARAPETNI/PODSTROPNI JEDNOTKY

Podstropni jednotky jsou uréené k montazi vodorovné pod strop, s vodorovnym vyfukem vzduchu.
Podstropni jednotky maji pfistup zespoda. Parapetni jednotky slouZi k postaveni pod parapet (podobné

jako otopna télesa) s vyfukem nahoru.

Obrézek 8: Parapetni jednotka (10) Obrézek 9: podstropni jednotka (10)

NASTENNE JEDNOTKY

Jednotky k montazi na zed, s nastavitelnym vyfukem Sikmo pfed sebe az vodorovné. Nejcastéji se

umistuji v mistnostech, kde neni mozné umisténi podstropni nebo parapetni jednotky.

“Ar

Obrézek 10: Nasténnd jednotka (10)

POTRUBNI JEDNOTKY

Je uréena k zabudovani do vzduchotechnického potrubi a proudéni vzduchu v interiéru je uréeno volbou
a umisténim koncovych element(l tohoto vzduchotechnického rozvodu. Tento typ je pravé diky

moznosti vybéru distribuénich prvk( obliben pro klimatizaci naro¢nych interiér(. (11)
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Obrézek 11: Potrubni jednotka (10)

OKENN/ JEDNOTKY

Jsou uréené pro montaz do okna nebo obvodové stény, vyrabi se jako klimatiza¢ni s vestavénym
chladicim okruhem, ktery zajistuje i vétrani. V jiném provedeni jsou uréeny pro vétrani s rekuperaci tepla

a obsahuji deskovy vyménik pro zpétné ziskavani tepla, filtrace a ventilator.

|
3

,))J)),

|

,_?

NN

il nlx

Obrézek 12: Okenni jednotka (12)

A.2.2.2.INDUKCNi JEDNOTKY

Indukéni jednotky jsou moderni zatizeni, kterd umoZziuji zajistit zménu stavu vzduchu a jeho distribuci s

minimalnimi energetickymi naroky a nizkou hluénosti.

Indukénimi jednotky, které poskytuji horizontalni vystup vzduchu, dokazou zajistit pfijemnou klimatizaci
prostoru i v pripadé vyskytu velkych chladicich zatiZeni. Priitok ¢erstvého vzduchu a tepelnd kapacita se

voli nezavisle, podle konkrétnich poZadavku. Tyto systémy jsou velice energeticky Ucinné. Indukéni
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jednotky nevyZaduji dopliikovy ventildtor. Indukéni princip vyvoldva sekundarni proudéni vzduchu

prostfednictvim vyméniku tepla.

Vzhledem k riznym moZnostem provedeni jsou indukéni jednotky stejné vhodné pro nové budovy i pro

modernizaci stavajicich budov.

Mezi vyhody indukénich jednotek patfi: dobré akustické a pritokové charakteristiky, objemovy pritok
Cerstvého vzduchu je vseobecné konstantni, objemovy pritok ¢erstvého vzduchu predstavuje pouze
jednu tretinu celého systému proudéni vzduchu, vynikajici zapojeni do designu interiéru, ekonomicka
kombinace vzduchové vyusti a vodniho chladiciho systému, Zadné doplrikové ventilatory pro zajistovani

sekundarniho vzduchu

Obrézek 13: Indukéni jednotky (13)
a — princip indukce, b — ejekéni ucinek, ¢ — typy indukénich jednotek

PRINCIP INDUKCE

Primarni pritok cerstvého vzduchu, ktery je pfivadén pres trysky (na obr. 14 svétle modré Sipky) vytvari
volny proud a podtlakem strhava do proudu okolni vrstvy vzduchu, ¢imz dochazi k pfisavani
sekundarniho vzduchu z mistnosti (Cervené Sipky). Tato ,indukce” probiha uvnitf indukéni jednotky.
Specialni konstrukce umoznuje nasavani sekundarniho vzduchu z mistnosti pres tepelny vyménik, kde
dochazi k jeho upravé. Uvnitf jednotky dojde ke smiSeni primarniho a sekunddarniho vzduchu, ktery je

nasledné distribuovan do mistnosti. (13)

TYPY JEDNOTEK
PARAPETNI JEDNOTKY

Tepelné zisky nebo ztraty nejlépe eliminuji, pokud je jejich umisténi u oken nebo prosklenych ploch.
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PODLAHOVE JEDNOTKY

Podlahové indukéni jednotky je vyhodné umistit pfimo do podlahy k prosklené fasadé, kde by parapetni
jednotky nebyly esteticky vhodné. Jsou idedlni zejména pro vytapéni, kde jsou schopné fungovat i bez

pfivodu primarniho vzduchu, ale lze je pouzit i pro chlazeni.

STROPNI JEDNOTKY

Na rozdil od dvou pfedchozich jsou stropni indukéni jednotky vyuZivany nejc¢astéji pro chlazeni. Tyto

jednotky jsou oznacovany jako chladici tramy.

A.2.2.3.CHLADICi TRAMY

Chladici tramy se umistuji do podhledd nebo pod strop pro nejlepsi eliminaci teplého vzduchu, kde vzdy
vznika nejteplejsi vrstva vzduchu. Jde o vodorovné umistény lamelovy vyménik tepla napojeny na pfivod
chladici vody. Aby nedochazelo ke kondenzaci vlhkosti na jeho povrchu, byvd minimalni teplota

privadéné chladici vody v rozmezi 16 az 18 °C. (14) Chladici tramy se dale rozdéluji na:

» Pasivni chladici tramy (bez pfivodu vzduchu)- Pasivni chladici systémy jsou dobrym fe$enim
pro vnitfni prostory s vysokymi tepelnymi zatizenimi a jsou také dullezité v souvislosti
s komfortem. Pasivni chladici tram slouZzi pro chlazeni pouze volnym proudénim vzduchu, kdy
teply vzduch v mistnosti stoupd pod strop, kde jej ochlazuje vyménik chladiciho trdmu a
ochlazeny vzduch volné klesa k podlaze. Nevyhodou pasivniho chladiciho tramu je jeho nizky
chladici vykon. Chladici vykon lze zvysit napf. umisténim potrubi pfivodniho vzduchu s fadou
malych vitivych vyustek nad chladici tram. Dalsi mozZnosti je sniZeni teploty chladici vody - toto
Ize pouzit pouze v prostorech, kde nehrozi kondenzace vlhkosti nap¥. v technologickém prostoru

s velkymi tepelnymi zisky. Vétraci vzduch musi byt feSen jinym systémem.

Obrazek 14: Pasivni chladici tram (15)

» Aktivni chladici tramy (s pfivodem upraveného vzduchu)- Aktivni chladici trdmy jsou vhodné pro

Siroky rozsah vykonU. Bez ohledu na to, zda jsou zabudovany v roviné se stropem nebo volné
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zavéseny, dokazou vétrat mistnosti s velkymi tepelnymi zatiZzenimi bez vytvareni privanu. Mezi
prislusné aplikace patii obvodové a interni zony viech typl budov, které maji oteviené

usporadani a rozdéleni na jednotlivé mistnosti. Lze konstruovat aktivni chladici pasy pro vysoké
prostory, jako jsou napftiklad vystavni haly a podobné prostory, pro montazni vysky az 25 metr(.

Vyhodou je nizka provozni ndkladovost a nizka hlu¢nost.

Obrézek 15: Aktivni chladici trdm (15)

A.2.2.4.CHLADICi STROPY

Nejrozsirenéjsi chladici stropy jsou salavé chladici systémy. Nejc¢astéji se umistuji do prostor s nizkymi

naroky na distribuci vzduchu.

Chladicim stropem lze odvadét pouze citelnou tepelnou zatéz, Teplo vdzané ve vodni pare je nutné
odvadét pritokem vzduchu paralelné pracujiciho vzduchotechnického zafizeni. Pritok muze byt
redukovan pouze na potfebnou, minimalni davku cerstvého vzduchu. Nejcastéji byva systém s chladicim
systémem kombinovan se zdrojovym vétranim. Salavy zpUsob chlazeni je vyhodny i z hlediska
hygienického, protoze ho neprovazeji nezadouci ucinky, jakymi jsou hluk nebo privan. Mezi dalsi vyhody
patfi kvalita tepelného komfortu, nizkd spotieba energie, mensi naroky na rozvody vzduchu. Za
nevyhody mlzeme brat investi¢ni naklady, nelze jimi odvadét teplo vazané ve vodni pare, nebezpedi

orosovani, kvili kterému se teplota privodni vody voli od 16 do 20 °C.

Podle konstrukce je mozné rozdélit chladici stropy na masivni a lehké. Masivni chladici stropy jsou
tvofeny potrubnim systémem vloZzenym do stropni konstrukce. Lehké stropy byvaji zavésené pod

betonovou deskou zpravidla v podhledu, nebo samostatné.

SRR SCLK

Obrézek 16: Masivni chladici strop (16)
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TYPY CHLADICICH STROPU

AKTIVACE BETONOVEHO JADRA

Systém aktivace betonového jadra je tvoren potrubnim systémem vlozenym do betonové stropni
konstrukce. Vynika nizkymi investi¢nimi a provoznimi naklady, disponuje vSak malym vykonem (do

60W/m2) a obtiZzné se reguluje. (16)

LS

Obrézek 17: Aktivace betonového jadra (16)

ZAVESENE SALAVE PANELY

Zavésné sdlavé panely nabizi dosazeni komfortu prostredi pfi nizkych provoznich a investi¢nich
nakladech. Je vhodny do vSech typl primyslovych objektd. Dalsi vyhodou je moZnost sdruzeni systému

vytdpéni a chlazeni a nasledna Uspora mista. Tyto panely Ize je rozdélit na uzaviené a oteviené:

» Oteviené — vzduch mize obtékat obé strany chladiciho panelu. Diky tomu maji vétsi chladici
vykon (az 100 W/m2)
» Uzaviené — vzduch omyva panel pouze ze spodni ¢asti. Horni ¢ast panelu je izolovana. Na rozdil

od otevrenych panell ma lepsi hygienické parametry.

O 0O )

Obrazek 18: Oteviené panely (17) Obrazek 19: Uzaviené panely (17)

KAPILARNI/ ROHOZE

Vyuzivaji pro vnitini rozvadéni tekutin hustou sit jemnych kapilar. Kapilary jsou zabudované do omitek
nebo do podlahovych paneld. Systém je potieba tlakové rozdélovat aby nevznikal vysoky tlak. Hodi se do

novostaveb i rekonstrukci a hlavni vyhodou je snadna montaz a vyrazné rychlej$i montaz.
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Obrézek 20: Kapilarni rohoz (16)

A.3. ZDROJE CHLADU

A.3.1. ABSORCNI CHLAZENI

Absorpcni systémy vyuzivaji tepelné energie k vyrobé chladiciho efektu. V téchto systémech chladivo, tj.
voda, absorbuje teplo v nizsi teploté a nizsim tlaku béhem odpafovani a uvoliiuje teplo ve vyssi teploté a
vys$sim tlaku béhem kondenzace. Chladivo prochazi sérii procesl k dokonceni chladiciho cyklu. Jedna se
zejména o odparovani, absorpci, proces tlaku, kondenzaci, skrceni a expanzi. BEhem tohoto cyklu

chladivo absorbuje teplo z nizkoteplotniho zdroje tepla a uvolfiuje jej na vysokou teplotu a klesne. (18)

Chladiva par
Kondenzator ] l Generdtor
[7] Chiladici
voda
<
—> =
-
Tepeiné
355 zdroje
Chladici voda
-
—>
il Absorpéni ¢erpadlo -
v O
Vypamik l >

Obrézek 21: Pracovni cyklus ucinku absorpéniho chladice (18)

Absorpcni chladici zafizeni s kapalnym sorbentem- vyuZivaji nej¢astéji kombinace pracovnich latek LiBr
nebo LiCl jako sorbentu a vody jako chladiva, nebo vody ve funkci sorbentu s ¢pavkem jako chladiva.
Absorpcni zafizeni vyZaduji relativné vysoké pracovni teploty desorbéru. Pro jednostupriovy cyklus se
pracovni teploty pohybuji od 80 do 100°C a odparovaci chladici faktor 0,6 az 0,7 pro dvojstupriovy cyklus
jsou potrebné teploty 120 az 170 °C s dosahovanymi chladicimi faktory 1,0 az 1,4. (7)

Absorpcni chladici zaFizeni s tuhym sorbentem — vyuZivaji pro adsorbci chladiva (vody) tuhych
poréznich latek (zeolitu, silikagelu) a mohou pracovat jiz v oblasti nizkych teplot 60 az 80 °C pfi chladicich

faktorech 0,3 az 0,7. (7)
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Tepelnd hnaci energie obéhu je pro desorbér pfivadéna pfimo integrovanymi plynovymi hofaky, nebo
nepfimo pres teplosménné plochy ohfivané teplonosnou latkou (parou, horkou vodou). VyuZiti teplem
pohanénych chladicich zatizeni je energeticky vyhodné predevsim tam, kde je k dispozici jinak

nevyuzitelné odpadni teplo. (7)

Absorpcni chlazeni ma oproti kompresorovému nizsi chladici faktor, pokud je vSak k dispozici pfebytek

levného odpadniho tepla, je velmi vyhodné.

A.3.2. KOMPRESOROVE CHLAZENI

Nejcastéji pouzivany zdroj chladu, pracuje s parnim obéhem chladu. Pfi parnim obéhu vyparnik odnima
chlazené latce teplo a prevadi ho na vyssi teplotni hladinu. Takto precerpané teplo je z chladiva pfi
kondenzaci v kondenzatoru odvedeno do venkovniho prostfedi nebo pro dalsi vyuziti. Obecné plati, ze
chladici faktor jako pomér mezi produkovanym chladem a spotiebou elektrické energie na pohon

z kondenzatoru, nejcastéji venkovniho vzduchu. Pro provoz chladiciho zafizeni je energicky vyhodné
pouziti soustav vysokoteplotnich chlazeni, napt. sdlavé chladici soustavy, a vyuziti nizkych nocnich teplot
venkovniho vzduchu v kombinaci s akumulaci chladu. Kondenzatory chladicich zafizeni se doporucuje
umistit do mist, ktera nejsou ovlivnéna vysokou teplotou okolniho vzduchu (pfimym slune¢nim zarenim,
vysokou rovnocennou slunecni teplotou apod.) Dosahované provozni chladici faktory kompresorovych
zafizeni jsou vyrazné zavislé na druhu zafizeni (chladici centralni jednotka, chladivovy VRV systém) a

zpUsob provozu, a pohybuiji se proto v relativné Sirokém rozmezi hodnot cca 2,5 do 5,0. (7)

Kompresorové chlazeni se sklada se ze ¢tyf zakladnich komponentd (kompresor, kondenzator, skrtici

ventil a vyparnik), které jsou navzajem propojeny chladivovym potrubim.

T‘ll

oblast vysokého tlaku

kondenzator ohlast nizkeho tlaku

s 72777,
skrticl e,
ventil <+

kompresor
b p

vyparnik

44, g

chlazeny prostor 2
ZZZZTZZTTLTZT Z

Obrazek 22: Schéma kompresorové metody vyroby chladu
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Kompresor je stroj, ktery zajistuje zvyseni tlaku plynného chladiva. Kondenzator pracuje jako tepelny
vymeénik, ve kterém odevzdava prehrata para do okoli skupenské teplo a diky tomu se méni v kapalinu.
Skrtici ventil spoleéné s kompresorem rozdéluje okruh na dvé tlakové &asti a zabrafiuje okamzitému
vyrovnani tlaku mezi nimi. Vyparnik slouzi obdobné jako kondenzator k preméné skupenstvi, ale

tentokrat z kapalného, pfi odebirani tepla z okoli, na plynné. (19) Jednotlivé déje jsou vidét na obr. 23.

izobara /
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/8 ; ‘
izobara :komprese ;
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Obrazek 23: p-h diagram kompresorového chlazeni

A.3.2.1.BLOKOVA CHLADICi JEDNOTKA

Akumulatni nadrz Upravna vody Sy

Filtrace J'_
------ = = o Ddg

o J{neie |-

Expanzni zarizeni

Strejovna chlazeni | Exteriér
T

Obrazek 24: Blokova chladici jednotka

Blokova chladici jednotka se vyznacuje jednoduchou instalaci a tdrzbou. Jednotku tvofi jedna skFin,
kterd se umistuje zpravidla na stfechu objektu nebo na volné prostranstvi na betonovy zaklad. Jeji
soucasti jsou vSechny dfive jmenované komponenty chladiciho okruhu. Kompresor miize byt jeden, u
vétsich vykon( jsou obvyklé dva. Kondenzator tvofi jednu nebo vice stén jednotky. Tudy je nasavan

vzduch z exteriéru, ktery se ohfeje a nasledné je vyfukovan ventilatory v horni ¢asti jednotky. Vyparnik

27



tvofi deskovy vyménik, kde se ochlazuje teplonosna latka. Jednotka muze byt déle vybavena
hydraulickym modulem, jehoZ soucasti jsou cerpadlo, expanzni nddoba, armatury (uzaviraci, regulacni
odvzdusnovaci a vypoustéci ventily), manometr, pojistny ventil a filtr. Ve strojovné chlazeni tak zlstava
pouze akumulaéni nadrz, rozdélovac a sbérac, dalsi armatury a ¢erpadla pro jednotlivé vétve chladiciho
systému. Chladici jednotky v blokovém provedeni jsou vhodné jen pro malé vykony. Nejmensi jednotky
zacinaji na chladicim vykonu 10kW. Nejvétsi jednotky poskytuji vykon kolem 200 kW. Na rozdil od
jednotek s oddélenym kondenzdtorem neumoznuji blokové jednotky celorocni chlazeni. Voda musi byt

pres zimni obdobi vypousténa nebo musi byt nahrazena nemrznouci smési.

Obrézek 25: Blokova chladici jednotka (20)

A.3.2.2.CHLADICi JEDNOTKA S VODOU CHLAZENYM KONDENZATOREM A UZAVRENOU CHLADICIi VEZi

Expanzni zafizeni Upravna vedy

- Chladici véz

Expanzni zafizeni —
e TalaTilm

T T
| |
A | |
Filtrace . i I
Uprava a filtrace véZové vody i |
_________ J |
|
___________ J

Strojovna chlazeni | Exteriar

Obrazek 24: Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a uzavienou chladici vézi

Uzaviené chladici véZe jsou uréené predevsim k chlazeni priimyslové vody. Rozdélit je lze do dvou
zakladnich skupin. U typu EWK-C je v primarnim okruhu ochlazovana kapalina, u typu EWK-E plyn, ktery

kondenzuje. (21)
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Za predpokladu, Ze je primarni okruh naplnén nemrznouci smési, je mozné systém provozovat i v zimnim

obdobi, kdy se vyuZiva prenosu tepla pouze konvekci a je proto mozné jej provozovat bez skrapéciho

(sekundarniho) okruhu.

Obrézek 26: Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a uzavienou chladici vézi (22)

A.3.2.3.CHLADICi JEDNOTKA S VODOU CHLAZENYM KONDENZATOREM A OTEVRENOU CHLADICi VEZi

- Chiadici véz

Filtrace I
I

Strojovna chlazeni | Exteriér

Obrazek 27: Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a otevienou chladici vézi

Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a otevienou chladici vézi dosahuje velikych

chladicich vykon(. Dokaze totiz ochladit chlazenou vodu pod teplotu okolniho prostredi.

Princip provozu spociva v distribuci oteplené vody tryskami na chladici vyplf. Pomoci axidlnich
ventilatord je vzduch nasavan z horizontalnich vstup@ skrze chladici vyplfi. Cast stékajici vody se odpafi.
Tento odpar odebere teplo ze zbyvajici chladici vody a ochlazena voda je z integrované jimky ¢erpdna

zpét ke zdroji tepla. (22)
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Obrézek 28: Chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a otevienou chladici vézi (23)

A.3.2.4.CHLADICi JEDNOTKA S ODDELENYM VZDUCHEM CHLAZENYM KONDENZATOREM

Expanzni zafizeni Upravna vody
r'-S."d"

-

Akumulatni nadrz

—° ﬂ ke f u

Filtrace

Strojovna chlazeni Exteriér

Obrazek 29: Chladici jednotka s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzatorem

Systém mlzZeme podle umisténi rozdélit na dvé ¢asti. Vétsi ¢ast tvori samotna chladici jednotka a dalsi
zafizeni na strané teplonosné Iatky, kterd jsou umisténa ve strojovné chlazeni. Chladici jednotky menSich
vykon( jsou vyrabény jako kompaktni skiiné. Jednotky vétsich vykon( vyuzivaji ram, na kterém jsou
upevnény jednotlivé komponenty chladiciho okruhu: kompresor, vyparnik (zpravidla trubkovy vyménik)

a expanzni ventil. Kondenzator neni soucasti kompaktni jednotky, ale je od zbytku jednotky oddélen.

Diky umisténi strojni ¢asti jednotky v temperované strojovné chlazeni je mozné chladit vodou bez
pfidavku nemrznouci smési. Souc¢asné je mozné vyuzit pfimé kondenzace a vyhnout se chladicimu
okruhu vodou chlazeného kondenzatoru. Oddéleny kondenzator musi byt se strojni ¢asti chladici

jednotky propojen potrubim, v némz proudi chladivo. (24)

Nevyhodou tohoto systému je vétsi provozni naklady predevsim na spotrebu elektrické energie
(kompresory a ventilatory kondenzatoru). Mezi vyhody patfi jednoducha konstrukce, malé naroky na

udrzbu, celoro¢ni chlazeni bez Upravy teplosménné latky.
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B. VYPOCTOVA CAST




B.1. ANALYZA OBJEKTU

B.1.1. POPIS OBJEKTU

Cilem této Casti bakalarské prace je navrhnout optimalni systém chlazeni v letnim obdobi pro
pétipodlaZni bytovy diim. Objekt ma ptdorysnou plochu 270,89 m”. Na vychodni strané je k budové
pfilehld vinotéka, ktera je propojena se sklady umisténymiv 1. PP. V prvnim podlazi se nachazi pét
samostatnych bytovych jednotek. Dvé bytové jednotky jsou o dispozicich 1 KK a zbylé tfi maji dispozice 2
KK. Ve zbylych nadzemnich podlaZi je dispozice shodna s prvnim nadzemnim podlazim. Pfistup do
zadniho bytu je z lodzZie. Ze severni stany, je pfistup do prvniho nadzemniho podlazi feSen schodistém.

Zastteseni bytového domu je provedeno Sikmou stfechou.

B.1.2. KONCEPCE CHLAZENi

Je vybirano ze dvou variant chlazeni. Ke kazdé varianté jsou vypracovany schémata mozného zapojeni. Z
téchto schémat je vybrano vhodnéjsi provedeni, se kterym je dalo pracovano. Vybrané schéma je dale
pouzito do bakalarské prace. Prvni z variant je blokova chladici jednotka venkovni v provedeni vzduch-
voda a druha varianta je vodou chlazenym kondenzatorem s otevienou chladici vézi a suchym

chladicem.
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BLOKOVA CHLADICi JEDNOTKA

Blokova chladici jednotka je jednoducha na instalaci a naslednou udrzbu po dobu jeji Zivotnosti. Jejich
vykon se pohybuje od 10 kW do 200 kW. Pokud neni pfidana do okruhu nemrznouci smés, pak blokova
jednotka neumoznuje celoro¢ni chlazeni. Pfidanim nemrznouci smési klesa vykon az o0 40 %. V pfipadé
nepridani nemrznouci smési musi byt voda pres zimni obdobi vypusténa. Schéma zapojeni je na obrazku

28. Ve vétsim méfritku je toto schéma v pfiloze vykresy.

ZDROJ CHLADU

—

T =
@ Ef VRAT  VSTUP
Py
e ma £ 320
—_—— ), — —Pod—= [:][@m g o
26K V¢ ¢ :F:KK o

|
|
|
L

EXTERIER INTERIER (STROJOVNA) VSTUP NEUPRAVENE

IMEKCOVAC
vony

NADRZ SE SOLI

DAVKOVANI
CHEMIKALII

Schéma 1: Blokova chladici jednotka
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VODOU CHLAZENY KONDENZATOR S OTEVRENOU CHLADICi VEZi A SUCHYM CHLADICEM

Tento typ chlazeni se pouziva pro velké vykony v fadech stovek kW. Jsou kladeny vyssi naroky na udrzbu.
Vyhodou je umoznéni celoro¢niho chlazeni bez pfidani nemrznouci smési. Schéma zapojeni je na

obrazku 29. Schéma ve vétsim méfritku je v priloze vykresy.

W

SUROVA VODA _
R v w | 1

VRAT VTP - - o
W - —+5- - Ce
- | .
= -~ KK
‘*UTF”T | W OTEVRENA CHLADICI VE
EKOVAE l—@ﬂj
woov : !
L I —
| NADRZ SE |;_1 | |
ODPAD sou _I +——0
| o mm —
| [ DAVKOVANT DANKOVANI |
| : BIOCIOU KYSELINY CHLORNE |
| | |
I J |
I Z0R0J CHLADU "“f f PR I
| —{ =T} w w A ]P f |
| [ ] o o |
| i ISR S - SN S I
F i KK K
| | | T
| - - BOCNI FILTRACE Wi
I _@_ OTEVRENT SYSTEM
| -]
|
| nmmm . r
CI'I.DRDIUIID
| J
| SUCHY CHLADIC
| AN
| KK
| KK |
I W I ) O u|
| & |
I |
I___ KK KK KK e ]
F I [
IMTERIER EXTERIER

Schéma 2: Chladici jednotka s otevienou chladici vézi

VYHODNOCENI{

Vzhledem k tomu, Ze chladime bytové mistnosti a sklady pro vinotéku, kde ve skladech v letnim obdobi

chladime, a v zimnim obdobi nam vytvori dostate¢né podminky venkovni klimatické podminky, nebude
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potfeba chlazeni v zimnim obdobi. A s ohledem na tepelné zisky celého chlazeného objektu se
predpokladaji spise mensi tepelni zisky. Bude tedy poZadovany vykon spise v mensich hodnotach.
V dUsledku téchto Uvah byla vybrana varianta s blokovou chladici jednotkou s venkovnim provedenim

vzduch-voda.

B.1.3. NAVRHOVE PARAMETRY

Teplota[°C] Entalpie [kJ/kg]
exteriér 33 60

Teplota[°C] | Relativni vihkost [%)]
interiér 24 50

Tabulka 1: Navrhové parametry

B.2. VYPOCET TEPELNE ZATEZE A POTREBY CHLADICiHO VYKONU

Vypocet tepelné zatézZe je podrobné naznacen na mistnost 101. Vypocet dalSich mistnosti je v pfiloze B.

B.2.1. VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
Pro vypocet soucinitele prostupu tepla je tfeba vyhledat, podle druhu pouzitého materidlu v konstrukci
soucinitel tepelné vodivosti A. Tento parametr uddva vyrobce. Dosazenim do vzorce 2.1 vypocitame

tepelny odpor celé konstrukce a naslednym dosazenim do vzorce 2.2 vypocitdme soucinitel prostupu

tepla U.
R > d
T
Rr ... tepelni odpor konstrukce [m?-K/W] (2.1)

d ... tloustka konstrukce [m]

A ... soucinitel tepelné vodivosti [W.m-1.K-1]

1
Jg=——— (2.2)

U...soudinitel prostupu tepla [W/m’K]
R ... tepelny odpor pfi prestupu tepla na strané interiéru [m*K/W] — dle normy €SN 73 0540-3 (25)
R ... tepelny odpor pti prestupu tepla na strané exteriéru [m>-K/W] — dle normy €SN 73 0540-3 (25)

Priklad vypoctu pro obvodovou konstrukci tl. 500 mm. Vypocty ostatnich konstrukci jsou uvedeny

v Priloze A.
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Vypocet pro sténu vnéjsi tl. 500mm
Skladba:

Vnit¥ni omitka tl.25mm, A=0,88 W.m™.K™
Cihla plna tl. 450mm, A=0,73 W.m".K™*
Vnéjsi omitka tl. 25mm, A=0,88 W.m*.k"*

Tepelny odpor konstrukce

d 0025 045 0,025

J— — e 2
Rt = 2= 088 +0’73 + 0.88 0,673 m“W/K
Soucinitel prostupu tepla
1 1 2
=1L19W/m*“K (2.3)

" Rgij+Rr+Rse 0,13+0,673+0,04

Pokud neni uvedeno vyrobcem, pouZité hodnoty soucinitele tepelné vodivosti zdiva A jsou prevzaté z

normy CSN 73 0540-3 (25)
Vysledky

Vysledky soucinitell prostupu tepla vsech konstrukci jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Soucinitelé prostupu tepla

Plocha stfecha 230 0,40
Zdivo obvodové 500 1,19
Zdivo obvodové 300 1,60

Zdivo vnitini 200 2,39
Zdivo vnitini 100 3,41

B.2.2. TEPELNA ZATEZ VNEJSICH STEN
Pro vypocet tepelné zatéze vnéjsimi sténami je rozhodujici plocha stény, soucinitel prostupu tepla,

tloustka stény a orientace ke svétovym stranam.

Nazorny pfiklad vypoctu pro mistnost 101 je niZe, vypocty dalSich stén a mistnosti jsou v ptiloze B.
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STENA TEZKA

d=500 mm, orientace JIH

Qsl = Ust * Sstl * (trm * ti)

Q1 =1,19 *10,189 * (29,6 - 24) =67,899 W

Sq1=(4,04 * 3,3) - (1,94 * 1,62) = 10,189 m*
STENA STREDNE TEZKA
d= 300 mm, Orientace vychod

Qsz = Ust * SZ * [(trm - ti) +m * (trllJ - trm)]

Qs = 1,60 * 6,765 * [(29,7 - 24) + 0,32 * (16 - 29,7)] = 14,244 W
__1+47,6%d
25004
_ 1+47,6%0,3
~ 250003

W=32d-0,5

= 0,32

W=32*0,3-0,5=9,1 hod. > 9 hod.
Sey=4,51*1,5=6,765m>

Celkovy tepelny zisk vnéjsi sténou

Q=Q,;+Q,,=14,244+67,899=82,143 W

Ss:...plocha stény minus plocha otvort

Us:...soucinitel prostupu tepla stény

t,m...pradmeérna rovnocenna slunecni teplota vzduchu za 24 hodin
t...teplota interiéru

t.y...rovnocenna teplota vzduchu v bodé o ¢asové zpozdéni W

m...soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Vysledky

Vysledky tepelné zatéze jednotlivymi sténami viech mistnosti jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Tepelné zatéZze vnéjsich stén

001 Jih sténa tézka (d=500 mm) 105,791
002 Jih sténa tézka (d=500 mm) 105,532
003 Sever sténa tézka (d=500 mm) 80,494
004 Sever sténa tézka (d=500 mm) 144,485
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101 Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 14,244
Jih sténa tézka (d=500 mm) 67,899

103 Jih sténa tézka (d=500 mm) 90,89
104 Jih sténa tézka (d=500 mm) 77,137
Zapad sténa tézka (d=500 mm) 80,305

105 Zapad sténa tézka (d=500 mm) 89,483
106 Zéapad sténa tézka (d=500 mm) 67,770
107 Z4pad sténa tézka (d=500 mm) 86,573
108 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 52,880
114 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 66,999
127 Sever sténa tézka (d=500 mm) 26,573
Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 15,484

501 Jih sténa tézka (d=500 mm) 70,100
Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 89,900

202 Jih sténa tézka (d=500 mm) 52,067
203 Jih sténa tézka (d=500 mm) 45,550
204 Jih sténa tézka (d=500 mm) 77,137
Zapad sténa tézka (d=500 mm) 80,305

205 Zapad sténa tézka (d=500 mm) 89,483
206 Zéapad sténa té7ka (d=500 mm) 67,770
207 Zéapad sténa tézka (d=500 mm) 86,573
208 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 52,880
212 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 70,102
991 Sever sténa tézka (d=500 mm) 23,795
Vychod sténa stredné tézka (d=300 mm) 34,065

301 Jih sténa tézka (d=500 mm) 70,100
Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 89,900

302 Jih sténa tézka (d=500 mm) 52,067
303 Jih sténa tézka (d=500 mm) 45,550
304 Jih sténa tézka (d=500 mm) 77,137
Zapad sténa tézka (d=500 mm) 80,305

305 Zapad sténa tézka (d=500 mm) 89,483
306 Zapad sténa tézka (d=500 mm) 67,770
307 Zéapad sténa té7ka (d=500 mm) 86,573
308 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 52,880
312 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 70,102
371 Sever sténa tézka (d=500 mm) 23,795
Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 34,065

401 Jih sténa tézka (d=500 mm) 70,100
Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 89,900

402 Jih sténa tézka (d=500 mm) 52,067
403 Jih sténa tézka (d=500 mm) 45,550
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404 Jih sténa tézka (d=500 mm) 77,137

Zapad sténa tézka (d=500 mm) 80,305
405 Zéapad sténa tézka (d=500 mm) 89,483
406 Zapad sténa tézka (d=500 mm) 67,770
407 Zéapad sténa tézka (d=500 mm) 86,573
408 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 52,880
414 Vychod sténa tézka (d=500 mm) 70,102
420 Sever sténa tézka (d=500 mm) 23,795

Vychod sténa stfedné tézka (d=300 mm) 34,065

B.2.3. TEPELNE ZISKY OKNY RADIACI

K vypoctu tepelnych ziskl radiaci je nutné urcit dobu vypoctu, je to hodina, kdy je nejvétsi intenzita
oslunéné plochy okna. Celkova intenzita oslunéni je zavisla na vypoctové hodiné a na sméru zareni.
Intenzita difdzni radiace se urci pro vypoctovou hodinu a vZdy pro svétovou stranu sever. Také zdvisi na

soudiniteli stinéni podle druhu okna a stinicich prvkd. A na korekci Cistoty atmosféry.

Nazorny pfiklad vypoctu tepelnych zisk(l okny radiaci pro mistnost 101 je nize, vypocty dalsich oken

mistnosti jsou v pfiloze B.

Qor = [Sos * Io * Co + (So - Sos) * I o, dif] * S (2-6)

Qo -.- tepelny zisk sluneéni radiaci [W]

S, ... prosklena plocha oken [m’]

Ss ... 0slunéna plocha oken [m?]

lo ... celkova intenzita radiace [W/m?] — hodnoty dle CSN 73 0548
lo, aif - intenzita difGzni radiace [W/m?] — hodnoty dle CSN 73 0548
Co ... korekce na Cistotu atmosféry c, = 1,0 (bézné Cisty vzduch)

s ... soucinitel stinéni

Vypocet
Doba vypoctu 12 hodin
l, = 435 W/m?
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lo, gif = 141 W/m?

Qor = [SOS 1o Co + (S — Sos) * Io,dif] *S (2.7)
Qor = [1,925 %435 % 1 + (2,156 — 1,925) * 141] * 0,9 = 783,030 W

B.2.3.1.URCENi DOBY VYPOCTU

Pokud je okno pouze ve fasadé, ktera je orientovana na jednu svétovou stranu, pak doba vypoctu je
uréena na 12 hodinu. V pfipadé mistnosti s okny na vice fasadach je pro vypocet tepelnych zisk( okny

radiaci nutné urcit ¢as vypoctu. Vybirdme cas nejvétsi zatéze pro danou mistnost.

Tabulka 4: Urceni doby vypoctu pro mistnost 101

Jiznifasada S,[m? | 1[wm?] 128 230 335 409 435 409 335
3,143 I *S, 402 723 1053 1285 1285 1053
Jizni fasada
3 1500
S 1250 // \\
©
T 1000 /
o /
S 750
=]
5 / o
< 500 v4 Jizni fasada
a
2 250
0

8 9 10 11 12 13 14
Cas [h]

graf 1: Intenzita slune¢ni radiace pro mistnost 101
B.2.3.2.SOUCINITEL STINENI - s

Pro vypocet jsem uvazoval okna s dvojsklem, kterému odpovida soucinitel stinéni s = 0,9. Pokud budou

pridany Zaluzie nebo zaclona bude to na stranu bezpecnou (zmenseni tepelnych ziska).

s=0,9

B.2.3.3.VYPOCET PROSKLENE PLYCHY OKNA

S, = pocet oken * I, * |,

S, ... plocha prosklené ¢asti okna [m?]
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l5, Iy ... Sitka a délka prosklené ¢dsti [m]

Vypocet
Okno oteviratelné 1940 x 1620 mm
S,=1,54 * 1,40 = 2,156 m*

B.2.3.4.VYPOCET OSLUNENE CASTI OKNA

Sos = [Ia - (el - f)] * [Ib * (ez - g)]

Ss ... plocha oslunéné &asti okna [m?]

l, ... Sitka zaskleni [m]

b ... VySka zaskleni [m]
c ... hloubka okna (venkovni osténi) [m]

d ... hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

—h

... Sitrka ramu - svisla ¢ast [m]
g ... Sitka rdmu - vodorovna ¢ast [m]
e ... vodorovny stin [m]

e, =d=+tgla— ag|

e; ... svisly stin

cxtg h

ey = ———
2 cos|la—ag|

a ... azimut slunce — hodnoty dle CSN 73 0548
h ... vy$ka slunce nad obzorem — hodnoty CSN 73 0548

as ... azimut stény
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Vypocet
Cas vypoctu 12 hodin

h=60° a=180" a;=180°
f,g=110 mm d, c =150 mm
Vodorovny stin

e, =d *tg |a-a|=0,15%tg |180-180| = 0 mm - okno je celé oslunéné

Svisly stin
cxtg h 0,15xtg60
e, = 92— 9 =0,260 mm
cos|la—ag| c0s|180—-180|

Pokud je délka stinu mensi jak Sitka ramu, stin dopada na ram. V tom pfipadé se stin nezapocitava.

Vysledky

Vysledky tepelné zatéze okny radiaci u vSech mistnosti jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 5: Tepelna zatéz okny radiaci

001 Jih 4,480 1753,724
002 Jih 1,020 399,330
003 Sever 0,000 65,582
101 Jih 1,925 783,030
103 Jih 1,925 783,030
104 Jih 1,366 601,674
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Zapad 1,938 740,535
105 Zapad 2,156 1045,876
106 Zapad 2,156 1045,876
107 Zapad 2,156 1045,876
108 Vychod 0,583 347,673
114 Vychod 1,582 767,428
127 Sever 0,000 200,756
201 Jih 1,925 783,030
202 Jih 1,925 783,030
203 Jih 1,275 518,630
204 Jih 1,366 601,674

Zapad 1,938 740,535
205 Zapad 2,156 1045,879
206 Zapad 2,156 1045,879
207 Zapad 2,156 1045,879
208 Vychod 0,583 347,673
212 Vychod 1,582 767,428
221 Sever 0,000 200,756
301 Jih 1,925 783,030
302 Jih 1,925 783,030
303 Jih 1,275 518,630
304 Jih 1,366 601,674

Zapad 1,938 740,535
305 Zapad 2,156 1045,879
306 Zapad 2,156 1045,879
307 Zapad 2,156 1045,879
308 Vychod 0,583 347,673
312 Vychod 1,582 767,428
321 Sever 0,000 200,756
401 Jih 1,925 783,030
402 Jih 1,925 783,030
403 Jih 1,275 518,630
404 Jih 1,366 601,674

Zapad 1,938 740,535
405 Zapad 2,156 1045,879
406 Zapad 2,156 1045,879
407 Zapad 2,156 1045,879
408 Vychod 0,583 347,673
414 Vychod 1,582 767,428
420 Sever 0,000 200,756
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B.2.4. TEPELNE ZISKY OKNY KONVEKCI

Zavisi na plose okna, souciniteli prostupu tepla a rozdilu teplot exteriéru a interiéru.

Nazorny pfiklad vypoctu tepelnych zisk( okny konvekci pro mistnost 101 je nize, vypocty dalSich oken

mistnosti jsou v pfiloze B.

on = Sok * Uo * (te - ti) (2.11)

Qo - tepelné zisky okny konvekci [W]

Sok --- plocha okna [mz]

U, ... soucinitel prostupu tepla okna [W/m?K]
te ... ndvrhova teplota exteriéru [°C]

t; ... navrhova teplota interiéru [°C]

Vypocet

Qo = Sor * Up * (te — t;)

Qox = 3,143 x 1,4 x (33 — 24) = 39,559 W
Sor = 1,94 % 1,62 =3,143 m’

Vysledky

Vysledky tepelné zatéZze okny konvekci u vSech mistnosti jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Tepelna zatéz okny konvekci

001 1,4 6,124 11,460
002 1,4 1,710 35,910
003 1,4 0,882 18,522
101 1,4 3,143 39,599
103 1,4 3,143 39,599
104 1,4 6,286 79,199
105 1,4 3,143 39,599
106 1,4 3,143 39,599
107 1,4 3,143 39,599
108 1,4 3,143 39,599
114 1,4 2,187 27,556
127 1,4 2,187 27,556
201 1,4 3,143 39,599
202 1,4 3,143 39,599
203 1,4 6,286 79,199
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204 1,4 3,143 39,599
205 1,4 3,143 39,599
206 1,4 3,143 39,599
207 1,4 3,143 39,599
208 1,4 2,187 27,556
212 1,4 2,187 27,556
221 1,4 3,143 39,599
301 1,4 3,143 39,599
302 1,4 3,143 39,599
303 1,4 6,286 79,199
304 1,4 3,143 39,599
305 1,4 3,143 39,599
306 1,4 3,143 39,599
307 1,4 3,143 39,599
308 1,4 2,187 27,556
312 1,4 2,187 27,556
321 1,4 3,143 39,599
401 1,4 3,143 39,599
402 1,4 3,143 39,599
403 1,4 2,009 25,311
404 1,4 6,286 79,199
405 1,4 3,143 39,599
406 1,4 3,143 39,599
407 1,4 3,143 39,599
408 1,4 3,143 39,599
414 1,4 2,187 27,556
420 1,4 2,187 27,556

B.2.5. PRODUKCE TEPLA OD LIDI
Podle velikosti bytové jednotky uvaZuji na jednu bytovou jednotku s jednou Zenou a jednim muzem.

V pfipadé trvalé vyssiho poctu osob (jedno dité) je produkce tepla od lidi zanedbatelna.

Nazorny pfiklad vypoctu produkce tepla od lidi pro mistnost 101 je nize, vypocty dalsi produkce tepla od

lidi v dalSich mistnosti jsou v pfiloze B.

Q,=n;x6,2*(36—t;) (2.12)

n,=m, +0,85*m,

O, ... produkce tepla od lidi [W]

n,... pocet osob
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t; ... teplota interiéru [°C]
m, ... pocet muzl

m, ... pocet Zen

Vypocet
Pocet lidi zvolen: 1 muz, 1 Zena
Teplota interiéru 24 °C

Q =mn %62+ (36—t)=185%62* (36 —24) = 137,64 W

n=m,+085+xm,=1+085x1=18W

Tabulka 7: Tepelné zatéz od lidi

001 15 15 1488,000
002 2 2 148,800
004 2 2 198,400
101 2 1,85 137,640
103 1 0,85 63,240
104 2 1,85 137,640
105 2 1,85 137,640
106 2 1,85 137,640
107 2 1,85 137,640
108 2 1,85 137,640
114 2 1,85 137,640
127 2 1,85 137,640
201 2 1,85 137,640
202 2 1,85 137,640
203 2 1,85 137,640
204 2 1,85 137,640
205 2 1,85 137,640
206 2 1,85 137,640
207 2 1,85 137,640
208 2 1,85 137,640
212 2 1,85 137,640
221 2 1,85 137,640
301 2 1,85 137,640
302 2 1,85 137,640
303 2 1,85 137,640
304 2 1,85 137,640
305 2 1,85 137,640
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306 2 1,85 137,640
307 2 1,85 137,640
308 2 1,85 137,640
312 2 1,85 137,640
321 2 1,85 137,640
401 2 1,85 137,640
402 2 1,85 137,640
403 2 1,85 137,640
404 2 1,85 137,640
405 1 0,85 63,240
406 2 1,85 137,640
407 2 1,85 137,640
408 2 1,85 137,640
414 2 1,85 137,640
420 1 0,85 63,240

B.2.6. PRODUKCE TEPLA OD SVITIDEL

Produkce tepla od svitidel je zavisla na celkovém pfikonu a soucinitelich zminénych nize.

Nazorny pfiklad vypoctu produkce tepla od svitidel pro mistnost 101 je nize, vypocty dalsi produkce

tepla od svitidel pro dalsi mistnosti jsou v pfiloze B.

Q=01 * C2 *P (2.13)

P ... celkovy pfikon [W]
C; ... soucinitel soucasnosti

C, ... zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vypocet
Pro vypocet beru zarovky s pfikonem 25 W. V pfipadé vymény za LED zafivky s mensim pfikonem jsme

na strané bezpecné (mensi tepelni zisky). Do mistnosti 101 beru v Uvahu 5 Zarovek.

Qsp=Cc1*Cc;*P=1%1%125=125W
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Tabulka 8: Tepelna zatéz od svitidel

001 140 140,000
002 75 75,000
003 75 75,000
004 75 75,000
101 125 125,000
103 125 125,000
104 125 125,000
105 100 100,000
106 125 125,000
107 125 125,000
108 100 100,000
114 100 100,000
127 100 100,000
201 125 125,000
202 125 125,000
203 100 100,000
204 125 125,000
205 100 100,000
206 125 125,000
207 125 125,000
208 100 100,000
212 100 100,000
221 100 100,000
301 125 125,000
302 125 125,000
303 100 100,000
304 125 125,000
305 100 100,000
306 125 125,000
307 125 125,000
308 100 100,000
312 100 100,000
321 100 100,000
401 125 125,000
402 125 125,000
403 100 100,000
404 125 125,000
405 100 100,000
406 125 125,000
407 125 125,000
408 100 100,000
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414 100 100,000

B.2.7. PRODUKCE TEPLA OD ELEKTRICKEHO VYBAVENI
Produkce tepla od elektrického vybaveni zavisi na prikonu elektrickych zafizeni a soucinitell popsanych
nize. Vybaveni elektrickymi pfistroji jsem uvazoval na mém rozumu s ohledem na typu ucelu mistnosti.

Prikony elektrickych zafizeni jsem stanovil dle prlizkumu na internetu.

Nazorny pfiklad vypoctu produkce tepla od elektrického vybaveni pro mistnost 101 je nize, vypocty dalsi

produkce tepla od elektrického vybaveni pro dalsi mistnosti jsou v pfiloze B.

Qe=cy*Cp*xc3* P (2.14)

Q. ... produkce tepla od stroj [W]

C1 ... soucinitel soucasnosti [-]

C; ... zbytkovy soucinitel [-]

Cs ... soucinitel zatiZeni (vyuziti) stroje [-]

P ... elektricky pfikon stroje [W]

Vypocet
Elektrické vybaveni v mistnosti: pocitac (P = 80 W), televize (P = 100 W)
Qeo=c1*Cy*xc3*YXP=1x1%1%(80+100) =180 W

Tabulka 9: Tepelna zatéz od elektrického vybaveni

001 80 80,000
101 180 180,000
103 250 250,000
104 180 180,000
105 150 150,000
106 180 180,000
107 180 180,000
108 150 150,000
114 150 150,000
127 150 150,000
201 180 180,000
202 180 180,000
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203 150 150,000
204 180 180,000
205 150 150,000
206 180 180,000
207 180 180,000
208 150 150,000
212 150 150,000
221 150 150,000
301 180 180,000
302 180 180,000
303 150 150,000
304 180 180,000
305 150 150,000
306 180 180,000
307 180 180,000
308 150 150,000
312 150 150,000
321 150 150,000
401 180 180,000
402 180 180,000
403 150 150,000
404 180 180,000
405 150 150,000
406 180 180,000
407 180 180,000
408 150 150,000
414 150 150,000
420 150 150,000

B.2.8. TEPELNE ZISKY Z OKOLNICH MISTNOSTI
Nazorny pfiklad vypoctu tepelnych zisk( z okolnich mistnosti pro mistnost 101 je niZe, vypocty dalSich

zisk( z okolnich mistnosti jsou v pfiloze B.

Qm =U*85*(tis — t;) (2.15)

U ... soucinitel prostupu tepla [W/m?*K]
S ... Plocha zdroje tepla (stény) [m?]
t; ... Teplota vzduchu v sousedni mistnosti [°C]

t; ... Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti [°C]
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Vypocet
1. Sténa tl. 500 mm

Qi =U*S*(t;s—t;) =1,19 4,16 * (28 — 24) = 19,8 W

2. Sténa tl. 300 mm

Qmz = U *S* (t;s —t;) = 1,19 x 4,16 = (28 — 24) =

STENY CELKEM:

Qm = Qm1 + Q@ = 19,8 + 95,315 = 115,115 W

Tabulka 10: Tepelna zatéz z okolnich mistnosti

95,315 W

001 20 24 24,960
002 18 24 155,675
003 18 24 132,917
004 20 24 104,788
101 24 28 115,115
103 24 28 230,797
104 24 28 72,444
105 24 28 272,949
106 24 28 24,057
107 24 28 44,634
108 24 28 240,923
114 24 28 335,888
127 24 28 233,697
201 24 28 22,934
202 24 28 52,151
203 24 28 69,139
204 24 28 42,590
205 24 28 178,011
206 24 28 24,057
207 24 28 44,634
208 24 28 130,655
212 24 28 173,081
221 24 28 214,697
301 24 28 22,934
302 24 28 52,151
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303 24 28 69,139
304 24 28 42,590
305 24 28 178,011
306 24 28 24,057
307 24 28 44,634
308 24 28 130,655
312 24 28 173,081
321 24 28 214,697
401 24 28 455,682
402 24 28 460,786
403 24 28 417,279
404 24 28 467,713
405 24 28 513,478
406 24 28 394,901
407 24 28 491,683
408 24 28 330,375
414 24 28 402,695
420 24 28 451,208

B.2.9. TEPELNE ZISKY Z PRiVODU CERSTVEHO VZDUCHU (VETRANI)

Pocitano s hygienickou vyménou vzduchu 0,5 ndsobku vymény vzduchu mistnosti za hodinu.

Nazorny pfiklad vypoctu tepelnych zisk(i z pfivodu cerstvého vzduchu pro mistnost 101 je nize, vypocty

dalsich ziskd z privodu ¢erstvého vzduchu pro dalsi mistnosti jsou v pfiloze B.

QL=V,*xpxcx*(t,—t;) (2.16)

V. ... Objemovy tok externiho vzduchu [m>/s]
C ... Mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kgK]
t. ... Teplota exteriéru [°C]

t; ... Teplota interiéru [°C]

p ... Objemovéa hmotnost vzduchu [kg/m’]

Vypocet
V. =0,5*3,08 * 4,04 * 4,54 = 28,24 m*/h - 0,0079 m?/s
QL=V,*px*cx(t,—t;) =0,0079 x1010 = 1,267 * (33 — 24) = 90,985 W
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Tabulka 11: Tepelna zatéz z privodu Cerstvého vzduchu

001 20 33 292,535
002 18 33 114,326
003 18 33 99,084
101 24 33 90,985
103 24 33 71,598
104 24 33 81,105
105 24 33 77,650
106 24 33 85,313
107 24 33 102,830
108 24 33 45,528
114 24 33 52,818
127 24 33 54,403
201 24 33 92,609
202 24 33 52,151
203 24 33 62,707
204 24 33 99,766
205 24 33 92,528
206 24 33 85,303
207 24 33 103,306
208 24 33 45,928
212 24 33 52,592
221 24 33 54,134
301 24 33 92,609
302 24 33 52,151
303 24 33 62,707
304 24 33 99,766
305 24 33 92,528
306 24 33 85,303
307 24 33 103,306
308 24 33 45,928
312 24 33 52,592
321 24 33 54,134
401 24 33 92,609
402 24 33 74,267
403 24 33 62,707
404 24 33 99,766
405 24 33 92,528
406 24 33 85,303
407 24 33 103,306
408 24 33 45,928
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414 24 33

52,592

420 24 33

54,134

B.2.10.CELKOVA TEPELNA ZATEZ
Qi=ZQor'l'on+Qs+QI+Qv+st+Qm+QL

Q; ... celkova tepelnd zatéz mistnosti

Tabulka 12: Celkova tepelna zatéz

001 3996,470 212 1478,400
002 1034,573 221 927,028
003 471,599 301 1470,712
004 553,316 302 1443,754
101 1553,512 303 1108,974
103 1654,154 304 2163,846
104 2175,039 305 1833,136
105 1913,196 306 1705,245
106 1705,255 307 1762,629
107 1762,152 308 1004,375
108 1114,243 312 1478,400
114 1638,329 321 927,028
127 946,109 401 1903,460
201 1470,712 402 1852,389
202 1443,754 403 1457,117
203 1108,974 404 2588,969
204 2163,846 405 2094,203
205 1833,136 406 2076,090
206 1705,245 407 2209,677
207 1762,629 408 1204,095
208 1004,375 414 1708,014

420 1104,754

CELKOVA TEPELNA ZATEZ CELEHO OBJEKTU Q

Q=3Q,=68521,913 W
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B.2.11.VLHKOSTNI ZATEZ
Nazorny pfiklad vypoctu vihkostni zatéze pro mistnost 101 je niZe, vypocty dalSich vlihkostnich zatézi pro

dalsi mistnosti jsou v pfiloze B.

in =n*m,y (2.17)

n ... Pocet lidi

Miw ... Produkce vodni pary na jednu osobu - hodnoty z CSN 73 0548

Vypocet
Qi =nxm;, =2+98 = 196 g/h

Tabulka 13: Vlhkostni zatéz

001 15 93 0 0 1395,000
002 2 87 0 0 174,000
003 2 87 0 0 174,000
004 2 93 0 0 186,000
101 2 98 0 0 196,000
103 1 98 1 10 108,000
104 2 98 0 0 196,000
105 2 98 2 10 216,000
106 2 98 0 0 196,000
107 2 98 0 0 196,000
108 2 98 2 10 216,000
114 2 98 2 10 216,000
127 2 98 2 10 216,000
201 2 98 0 0 196,000
202 2 98 0 0 196,000
203 2 98 2 10 216,000
204 2 98 0 0 196,000
205 2 98 2 10 216,000
206 2 98 0 0 196,000
207 2 98 0 0 196,000
208 2 98 2 10 216,000
212 2 98 2 10 216,000
221 2 98 2 10 216,000
301 2 98 0 0 196,000
302 2 98 0 0 196,000
303 2 98 2 10 216,000

55



304 2 98 0 0 196,000
305 2 98 2 10 216,000
306 2 98 0 0 196,000
307 2 98 0 0 196,000
308 2 98 2 10 216,000
312 2 98 2 10 216,000
321 2 98 2 10 216,000
401 2 98 0 0 196,000
402 2 98 0 0 196,000
403 2 98 2 10 216,000
404 2 98 0 0 196,000
405 2 98 2 10 216,000
406 2 98 0 0 196,000
407 2 98 0 0 196,000
408 2 98 2 10 216,000
414 2 98 2 10 216,000
420 2 98 2 10 216,000

B.2.12. POTREBA CHLADICiIHO VYKONU

Qch,potFebn\'/ = O~<:h,max *s (2.18)

Qch,potrebny - POtFebny chladici vykon [W]
Qchmax --- Celkova tepelna zatéZ objektu [W]

s ... soucinitel soucasnosti s=0,5 az 1...volim 0,85

Vypocet
Qch,max =68522 W
Qch,potFebn{/ = Qch,max *s= 68,521 * 0,85 = 5_8,3_'(\/\,

B.3. VOLBA ODPAROVACI TEPLOTY A VOLBA VHODNEHO CHLADIVA,

CHLADICIi OKRUH

B.3.1. VSTUPNI VELICINY
Potfeba chladiciho vykonu [kW] — dle kapitoly B.2.12

Quhma = 68,522 kW

56



Teplotni spad chladici vody [°C]

Vyménik FCU: ty1/twz = 8/14 °C

. . o tye+t 8+14
Stiedni povrchovad teplota chladie: t, = % = +T =11°C

Teplota exteriéru [°C]

t. = 33 °C (blokova jednotka umisténa na dvore objektu)

B.3.2. VOLBA CHLADIVA
Vybér chladiva je vybran na zdkladé budouciho vybéru zdroje chladu. Doporuéené chladivo pro tento

zdroj chladu je od vyrobce chladivo R 410A. Proto navrhuiji chladivo R 410A.

Tabulka 14: Chladivo R 410A

Nazev produktu Obj. &. || Cistota produktu || Negistoty || Obsah negistot

R 410A 0028 min. 99,0 % hm. voda max. 25 ppm

zbytek max. 100 ppm

graf 2: p-h diagram chladiva R 410A

) 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620
Enthalpy [kJ/kg]

57



B.3.3. VOLBA ODPAROVACi A KONDENZACNI TEPLOTY

Odparovaci teplota:

=1tw1— 5(m) (3.1)

t, ... Vyparovaci teplota [°C]
tw,1 - Teplota vystupni vody [°C] — dle kapitoly B.3.1

6(m) ... Teplotni spad na vyméniku [K] — volime 3K

Kondenzacni teplota:
tk =45 °C

t.... Kondenzacni teplota [°C] - stanovena dle idedlni kondenzacni teploty zdroje chladu

vypocet

to=twll—6(m)=8—3=5°C

B.4. NAVRH ZDROJE CHLADU

Navrzena bude blokova jednotka od firmy GEA. Navrh zdroje chladu je proveden na zakladé potifebného

chladiciho vykonu vypocteného v kapitole B.2.12.

Vstupni veliciny

Potfebny chladici vykon: Qe potrebny = 58,3 kW

Navrh
Navrh proveden dle katalogu vyrobce GEA (26): GLAC 2025 CD1/2. SL

Parametry vybrané Blokové jednotky jsou uvedeny v tabulce 15.
Tabulka 15: Parametry blokové chladici jednotky

Chladivo R-410A GLAC.SL 2015 2018 2020 2025 2026 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2070

Chladici vikon KW %4 446 523 58.8 65.9 e B8.5 100.0 1134 1243 | 1405 1530 1754
EL pfikan KW 138 16.1 18.2 20.3 229 274 30.5 35.1 393 448 52.5 B1.7 T2
EER - 28 28 20 | 20 | 28 28 | 20 20 28 28 | 27 25 | 24
ESEER - 43 43 | 45 | 42 | 42 43 | 44 44 44 43 | 43 41 | 40
BVeV ST

Chladicl vikon KW g2 44.3 g2.0 G8.6 655 774 ara 0.4 1128 1227 | 1398 1522 | 1748
EL pfikan KW 14.1 16.3 18.5 20.6 23z 278 a1 357 389 454 53.2 624 T8
EER - 28 27 | 28 | 20 | 28 28 | 28 28 28 27 | 26 24 | 24
ESEER - 41 41 | 43 | 40 | 41 41 | 41 42 42 42 | 41 40 | 28
Max. proud A 344 368 448 530 EE] 688 T 767 807 1033 | 1164 1205 | 1525
Max. pikon KW 180 212 24.8 28.8 32 384 416 46.9 521 584 6.8 75.2 818
Scroll-hompresor pocet 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Chladici ckruh pocet 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Podat ujkon. Stuphil pocet 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Hladina akust. wykonu dB(A} 76 77 m T8 Te T8 To 80 81 a1 82 a2 B3
Hiadina akust. laku dB(A)} EL] 45 45 46 46 46 47 48 49 48 50 50 a1
Hmatnast kg 540 550 | 560 | 670 | 880 ee0 | 880 9s0 1070 1020 | 4410 1180 | 1150




Obrazek 30: Blokova chladici jednotka

B.5. NAVRH VYMENIKU PRO PRENOS CHLADU V CHLAZENYCH
PROSTORECH

Vzhledem k tomu, Ze je potifeba odvést pomérné velkou tepelnou a vlihkostni zatéz, byly zvoleny
kazetové jednotky fancoil. Spolehlivé odvedou vihkostni zatéz a jsou jednoduse regulovatelné. Pfivod
vzduchu bude zajistén pfirozenym vétranim o minimalni hygienické vyméné 0,5 ndsobek objemu
vzduchu mistnosti.

Ve vypoctové Casti je uveden vypocet pro jednotky fancoil v mistnosti 103. Navrh dalSich jednotek
fancoil je uveden v tabulce 18.

B.5.1. NAVRH FANCOILU
Navrh niZe je podrobnéji rozepsan pro mistnost 103. Pro dalsi mistnosti je ndvrh jednotlivych fancoild

uveden v tabulce 18.

Qrcy =Q

Qscy ... Chladici vykon sekunddarniho vzduchu-fancoily [W]

Q ... Celkovy chladici vykon [W]

QFcu
p*cxAty

VFCU -

Vicu > Vs
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Vi ... ndvrhovy pritok vzduchu fancoily [m*/h]

V ... skute¢ny pratok vzduchu fancoilu [m?/h]

At, ... pracovni rozdil teplot [K] (volim 10 K)

p ... hustota vzduchu [kg/m?] (p = 1,2 kg/m?)

c ... mérna tepelna kapacita vzduchu [kJ/(kg.K)] (c = 1010 J/kg™*.K™)

Vypocet
Q 1654154

= = 0,137 m3/s = 491,33 m3/h
p*c*Atp 1,2¥1010%10

Vecy =
Veey > Vs mP/h

491,33 > 500 m*/h ... Podminka splnéna

QK,ceIkovy= n* Qx * fk=2 * 1,5 * 0,56 = 1,680 kW

Qg celkovy --- Chladici vykon jednotky fancould v mistnosti
n ... pocet navrZenych zafizeni

Q ...chladici vykon...dle tabulky 16

fi ... korekéni faktor...dle tabulky 17

QK,ceIkovy’ > Q
1680 W >1654,154 W .... Podminka spinéna
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Navrh: Z pozadovaného pritoku vzduchu a chladiciho vykonu navrhuji podle katalogu vyrobce (tabulka

16) do mistnosti 103, 2 jednotky GCS0.UWO0.AO01 stuperi otacek 1.

Obéhova jednotka - Chlazeni GEA Cassette-Geko
2-trubkovy systém, chladici voda PRW /12 °C

_ , agi f,=+27°C
Velikost Single, Double a Big Single o1t a6 %y
E Vykonovd fada 0 Vykonowva fada 1 Vykonovd Fada 2 - .
| =4 | 4 [ =4
§ 8|8 & s #/8 &8 s $/&8 &8 ;5 #|: ¢®
¢ 2 s |f R £ R|F R & R|EFP R & R|z =z
¥ |22 < £ e = - = - - 2 = = = 2
g B s | A 3 g = g8 E g = & 3 & = g S a
$ 28 2 £ |z & | & &|=2 & § % |= 5 &8 |32  3:2
5 28 3 = o - [= = o - [ - o - (= - S S
Q. APK Qy APH Qy APk =M APy 'eln APy Qy APH
m?ih W kPa W kPa kW kPa W kPa W kPa W kPa dB{A) dB{A)
1 250 | 15 19 = = = = = -l - - = -1 25
2 3 1,8 27 - - - - a5 26
3 460 25 4.6 - - - - - - - - - - A4 a5
1 330 - - - - 24 34 - - - - - - 35 26
AC 2 430 - - - - 33 59 - - - - - - 43 34
3 | @60 - - - - 42 | 94 - - - - - - 52 43
s 1 480 - - - - - - - - 33 | 58 - - 44 35
z | 70 = = = = = = = = 44 | 103 = S 54 45
3 | as0 . . . . . . . . 50 | 128 - - 58 40
min | 250 - - - - 18 | 21 - - - - - - 28 18
2 330 - - - - 24 34 - - - - - - 35 26
EC | 3 | 480 . . . . 33 | 58 . . . . . . 4 T
4 | 680 - - - - 42 | 94 - - - - - - 52 43
max| B850 - - - - 50 | 128 - - - - - - 58 48
1 530 = = = = 4,0 24 = = 5 5 = 5 38 a0
2 | 740 . . . . E3 | 4.1 . . . . . . 47 3o
ac |3 1000 - - - - B3 | 63 - - - - - - 6 47
1 840 - - - - - - - - 59 49 - - 48 40
7 | 1220 - - . - . - - . 0 | &5 . N ] 50
D 3 | 1400 - - - - - - - - 82 | 0.1 - - &2 54

Tabulka 16: Navrh jednotky fancoil (9)
Korekéni faktor fi pro chladici

vykon Qg
z:,‘;lgit:i Teplota vstupniho vzduchu:
vody tLq [°Cl 91 [% rv]

[°cl 32/40 | 30/40 | 27/46 | 26/50 | 24/50
6/12 140 | 1,18 | 1,00 | 0,97 | 0,76
7112 139 | 116 0,98 0,95 0,75
8/12 137 | 1,14 | 0,96 | 0,93 | 0,73
814 120 | 099 082 0,76 056
10115 1,08 | 0,87 | 0,71 | 0,66 | 0,49
12/16 0,95 | 0,76 059 054 042
1218 0,83 | 0,66 | 0,50 | 0,44 | -
14/18 0,77 | 0,60 | 046 042 | 0,32

Tabulka 17: Korekéni faktor pro chladici jednotku (9)
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Tabulka 18: Navrh jednotlivych fancoild do mistnosti

001 3996,470 1187,07 1240 4 1800 0,56 4032 GCS0.UWO0.A01 2
002 1034,573 307,30 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
003 471,599 140,08 250 1 1500 0,56 840 GCS0.UW0.A01 1
004 553,316 164,35 250 1 1500 0,56 840 GCS0.UWO0.A01 1
101 1553,512 461,44 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
103 1654,154 491,33 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
104 2175,039 646,05 750 3 1500 0,56 2520 GCS0.UWO0.A01 1
105 1913,196 568,28 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
106 1705,255 506,51 560 L 1500 0,56 1848 GCS0.UW0.A01 L

1 1800 GCS0.UW0.A01 2
107 1762,152 523,41 560 L 1500 0,56 1848 GCS0.UW0.A0L L

1 1800 GCS0.UWO0.A01 2
108 1114,243 330,96 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
114 1638,329 486,63 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
127 946,109 281,02 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWO0.A01 2
201 1470,712 436,85 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
202 1443,754 428,84 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
203 1108,974 329,40 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
204 2163,846 642,73 660 2 2400 0,56 2688 GCS1.UW0.A01 1
205 1833,136 544,50 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
206 1705,245 506,51 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
207 1762,629 523,55 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
208 1004,375 298,33 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWO0.A01 2
212 1478,400 439,13 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
221 927,028 275,35 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWO0.A01 2
301 1470,712 436,85 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
302 1443,754 428,84 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
303 1108,974 329,40 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
304 2163,846 642,73 660 2 2400 0,56 2688 GCS1.UW0.A01 1
305 1833,136 544,50 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
306 1705,245 506,51 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
307 1762,629 523,55 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
308 1004,375 298,33 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWO0.A01 2
312 1478,400 439,13 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWO0.A01 1
321 927,028 275,35 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWO0.A01 2
401 1903,460 565,38 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
402 1852,389 550,21 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
403 1457,117 432,81 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UW0.A01 1
404 2588,969 769,00 920 2 2500 0,56 2800 GCS0.UWO0.A01 3
405 2094,203 618,55 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
406 2076,090 616,66 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWO0.A01 2
407 2209,677 656,34 660 2 2400 0,56 2688 GCS1.UW0.A01 1
408 1204,095 357,65 460 1 2500 0,56 1400 GCS0.UW0.A01 3
414 1708,014 507,33 560 L 1500 0,56 1848 GCS0.UW0.A0L L

1 1800 GCS0.UWO0.A01 2
420 1104,754 328,14 330 1 2400 0,56 1344 GCS1.UWO0.A01 1

Ve z

B.6. DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENi POTRUBI

B.6.1. DIMENZOVANI

Z hlediska dimenzovani jsou navrzeny 3 zakladni hydraulické okruhy:

e Hlavni okruh — vede od zasobniku chladu k jednotlivych fancoilim v objektu
e  Okruh mezi zdsobnikem chladu a zdrojem chladu

e  Okruh boc¢ni filtrace
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Hlavni vétev vede od zasobniku chladu do mistnosti 401. Na jednom patfe je pét bytovych jednotek a do
kazdé bytové jednotky je jedna vedlejsi vétev. Vedlejsi vétve do jednotlivych bytovych jednotek jsou
vyregulovany, tak aby byla tlakova ztrata jednotlivych vétvi stejna. Dale je provedeno vyregulovani na

jednotlivych vétvi, aby byla ke vSem spotrebi¢im chladu stejna tlakova ztrata.

Dimenze potrubi jednotlivych usek( byly navrzeny s ohledem na rychlost proudéni. Rychlost proudéni se
smérem ke zdroji chladu zvysSuje. Tim Ze je potrubi navrZeno z médi, rychlost proudéni nesmi presahnout
1,0 m/s. Pro stanoveni rychlosti proudéni pro dany pritok a dimenzi bylo pouzito softwaru MultiCalc

(27).

ConSoft MultiCalc en||fifig TELL A FrIENDT || T
—— = =
Heimeier &
| caleulator | Formulas | currendes | sI-Units | Pipe dimensioning
Heati ng powsered-by
Flow rate
Temperatures: tv 14,00 =C r 8,00 =
Power 1500,00 Watt
Flow rate 0,258 m3fh 0,07 Ifs
Pipe
length 1,00 m
Zeta value [u]
max. velodty of flow: 0.50 m/s ?
Pipename Kupfer28x1.5 V] DM 25 :
Volume 0,49 |
Flow velodity 0,15 myfs
Zeta: dp R-Value 0.1 mbar fm
Pressure difference 0.1 mbar =kv 0,000 m3h
Attention: The calculation results do not replace a detailed design.

Obrézek 31: Vypocet tlakovych ztrat tfenim v potrubi (27)
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V Tab. 19 je uvedeno dimenzovani hlavni vétve zadkladniho okruhu - od nejvzdalenéjsiho vyméniku
fancoil v mistnosti 1.04 k zasobniku chladu ve strojovné chlazeni. Tlakové ztraty vsech usek( véetné
navrzenych skrticich a vyvaZovacich ventil( a jejich prislusného pfednastaveni jsou uvedeny v

dimenzacnich tabulkach v pfiloze C.

B.6.2. TLAKOVE ZTRATY TRENIM V POTRUBI

Tlakova ztrata tfenim v potrubi=R * |

R ... mérna tlakova ztrata tfenim v potrubi na jeden metr [Pa/m] — hodnoty stanoveny ze softwaru
MultiCalc — viz. obrazek 31 (B.6.1.)

| ... délka potrubi stanovena z projektové dokumentace [m]

B.6.3. TLAKOVE ZTRATY MISTNiMI ODPORY
Ztraty mistnimi odpory vznikaji tam, kde se méni prirez nebo smér potrubi. Jedna se tedy o kolena, T-

kusy, redukce a dalsi.

Z ... tlakova ztrata mistnimi odpory tfenim v potrubi [Pa]
€ ... soucinitel mistniho odporu [-] — hodnoty stanoveny podle tabulek v ptiloze D
W ... rychlost proudéni [m/s] — hodnoty stanoveny ze softwaru MultiCalc — viz. obrazek 31 (B.6.1.)

p ... hustota vody [kg/m?] — uvazovéno 1000kg/m?

B.6.4. TLAKOVE ZTRATU ZARIZENi A ARMATUR

B.6.4.1.VYMENIK FANCOIL
Tlakova ztrata jednotky fancoil je odecten z tabulky vyrobce (viz. Tabulka 16, kapitola B.5.1.). Tlakové

ztraty pro jednotlivé typy fancoil(:

e GCS0.UWO0.A01, stupen otacek 1 - tlakova ztrata 1900 Pa

e GCS0.UWO0.A01, stupeni otacek 2 - tlakova ztrata 2700 Pa
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e GCS0.UWO0.A01, stupen otacek 3 = tlakova ztrata

e GCS1.UWO0.A01, stupeni otacek 1 - tlakova ztrata

B.6.4.2.DVOJCESTNY REGULACNI VENTIL

4600 Pa
2400 Pa

Na kazdé vétvi ke spotrebici chladu (vyménik fancoil) je z didvodu regulace navrzen 2cestny regulacni

ventil. Ventil je fizen elektronicky pomoci systému MaR. Jeho tlakova ztrata je odectena z katalogového

listu vyrobce (graf 3).

l 1000*) {
= \ 2-cestny ventll
- // - N

;. == o

= I

geE e
{

Ro7méry pro G 3/4" v7avorce

Technické udaje 230 v~ 24 vV~
Jmenovity tlak 1,6 MPa (16 bar)

Max. pfipustna teplota -

okoli i

Max. teplota topné vody 110 °C

Provozni napéti 230 V~/50/60 Hz | 24 V~/50/60 Hz
Prikon 7VA 0,7 VA
Kryti IP 43

Doba chodu 120s/50 Hz 150 s /50 Hz

100 s /60 Hz 125s/60 Hz
Je pfipustna voda s max. 50% glykolu
Pohon nemontovat hlavici doll !

Pripojovaci rozméry ventil

** NRozme 24 \/ v A e —
o=mery pre ¢ mAvares Hodnota k¢ APmax) Vnéjsi zavit
[kPa] ventilu
htOM  kano#d  kgria 0,25 1600/800% G12"A
ve vs] ' va] % ) I
| kwgo | kasas 0.40 1600/8002 GI2Z°A
07 / ,/ L kyg™ 4.0 2 ! 4
) / L 1/ULYILY 0,63 1600/800%) G12°A
20 A ra ra i A - - - -
L - 7 1,0 1200/250%) G12"A
// // // 7 / // | 16 | 120072507 G12°A |
o W 7 7 | 25 400/1002) G 3/4"A |
e [ 77T 4,0 400/1002) G3/4"A
x 6 / of. 4 4 / v
g s / " max. pfipustna tiakova diference, pfi niZ ventil jesté proti
4 tlaku zavira (2-cestné ventily)
P ] o y
" 2) g
s 3 // » 7 7 pro 3-cestné ventily
(=]
_-Fé 27 > //
Lo 7 7 7
é / f
s =
|
# § 88 88 28 g
Mnozstvi vody V,, [Uh] —_—

graf 3: Tlakova ztrata dvojcestného regulacniho ventilu

Pritok vody M = 258 kg/h - Tlakova ztrata 1100 Pa
Pritok vody M = 215 kg/h = Tlakova ztrata 1800 Pa
Pritok vody M = 344 kg/h - Tlakova ztrata 2100 Pa

Pritok vody M = 358 kg/h - Tlakova ztrata 2100 Pa
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B.6.4.3.SKRTiCi VENTIL

Umoznuji hydraulické vyregulovani tlakovych ztrat jednotlivych Usek( v ramci jedné vétve chladici
soustavy mezi sebou. Skrtici ventily jsou navrzeny spolu s regulaénim ventilem v Gseku, ktery vede ke
spotrebici chladu (vyménik fancoil) na vratném potrubi. Tlakova ztrata pfi jednotlivych prednastavenich

ventilu je odectena z katalogového listu vyrobce (Graf 4).

Hodnota kvs 2,20 Pfednastaveni
I1.'? 1 112 2 2112 3 4 hl
b 7 7 y 77 77
40 i ri i
J y Vi s
- 7 Ay ARE, 77
S LAY/
. / . A 1YY/
/ / / /V
g ../ !/ /Y AL
FO 7 717 1V
s ’ VA4
yy
g s 7 7T 1717 Y
o ) Fi
. / F, / /
-, / r/ /17 y
=l Fi 1"‘ rl' ‘-Jfr i
g y 4 ’J I ’/ H{
Il/ / } ‘/ J’J/fél
f '} / /i
1997
R 8 % 2 BREEB g g § 8 828888 g B
Mnozstvi vody My, [ka/h] .

graf 4: Tlakové ztraty Skrticim ventilem

Pritok vody M = 258 kg/m® - Tlakova ztrata 1450 Pa > Prednastaveni 5
Pritok vody M = 215 kg/m?® - Tlakova ztrata 800 Pa - Prednastaveni 5
Pratok vody M = 344 kg/m?® > Tlakova ztrata 2300 Pa > Prednastaveni 5

Pritok vody M = 358 kg/m? -> Tlakova ztrata 2300 Pa - Prednastaveni 5
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B.6.4.4.VYVAZOVACI VENTIL

SlouZzi pro presné hydraulické vyregulovani jednotlivych vétvi chladici soustavy mezi sebou. Tlakova

ztrata ventil(l zavisi na rozmérech potrubi, rychlosti proudéni. Jeji velikost Ize odecist z diagramu tlakové

ztraty (Graf 5).
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B.6.4.5.ZDROJ CHLADU

Tlakova ztrata zdroje chladu potiebna pro dimenzovani cerpadla v okruhu mezi zdrojem chladu a

graf 5: Tlakova ztrata vyvaZovaciho ventilu

zasobnikem je uréena z katalogového listu zdroje chladu a ¢ini 38 000 Pa.
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B.6.4.6.TLAKOVA ZTRATA FILTRU

PFirubové filtry jsou v soustavé navrzeny zejména tak, aby chranily cerpadla pfed necistotami v potrubi.

Jejich tlakova ztrata byla odectena z katalogu vyrobku (Graf 6).

Tabulka 20: Parametry navrzeného filtru

Rozméry a hmotnosti filtri FU

Typ Spoletné rozméry [mm] PN 16 PN 40

DN ] L H, H v hmatnast [ka] H W hmotnast [ka]
FU15xx.1 15 #0.3 100 90 127 a0 1.6 120 90 2.8
FU25x.1 5 60.3 160 90 120 90 34 | 120 | %0 37
U401 1 a0 76 230 160 215 170 63 | 215 | 170 6.8
FUSONx,1 50 76 230 160 215 170 77 | 215 | 170 8.3
FUBSxx.1 65 108 290 180 774 68 147 | 276 | 68 174
FUS0x. 1 80 133 310 200 318 84 230 | 324 | 8 27,7
FU100%x.1 100 159 350 250 416 104 318 | 426 | 108 367
FU125xx.1 125 219 400 220 444 116 51,2 | 459 | 123 65,9
FU150%x.1 150 273 480 250 497 139 83,2 | 514 | 146 108,8
FU200xx,1 200 324 500 300 613 168 1372 | 633 | 176 186,8
FU250wx.1 250 377 650 480 824 200 227,0
FU300x.1 300 500 800 450 860 225 3757 | CQdDN IE‘F{LF";“N“? Eprmd‘“'"i
FU350%x, 1 350 500 800 500 860 248 391,4

graf 6: Tlakova ztrata filtru

100 4
—FU350
32 - FU300
—FU250
—FU200
—FU150
10 —FU125
—FUg0
3 FUes
—FUs0

el

=

8

o

ag =

% < FU40

[ —FU25
1 T T I—FU15

0 1 10 100 1000
Priitok [m3/h]

Pritok 19,968 m3/h - tlakova ztrata 2 300 Pa
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B.6.4.7.FILTR PRO BOCNI FILTRACI

Bocni filtrace slouzi k mechanické filtraci chladici vody, odstranéni nerozpusténych latek vniklych do
chladici vody. Filtra¢ni okruh je napojen na vypoustéci otvor v akumula¢nim zasobniku, kde se
predpokldda sedimentace necistot. Diskové filtry jsou vhodné pro instalaci do potrubi, kterym protéka

kapalina, proto je okruh bocni filtrace vybaven samostatnym Cerpadlem.

Tabulka 21: Parametry filtru pro boéni filtraci

Navrhovy S Filtraéni Délka Primér | Montazni| .. . .| Hmotnost
. Filtra¢ni . ) . oy Pripojeni . .
Model pratok locha [Cm3] objem filtru filtru Sirka [palce] prazdného
m*n] | P [cm’] [mm] [mm] [mm] P filtru [kg]
1,5" super 7 500 592 350 130 200 1,5" 1,5
graf 7: Tlakova ztrata filtru pro bocni filtraci
200
1.00 11 L f ¥
« 0.80 111 WAV ZE!
& oso -
% 0.50 ‘1 v {) i1
N 030 4 dodd / }, .,'f{
g om .-:;"
3 0.15 ',:V:,' : -
0.10 L2 55 micron
/' A i meCron
006 M1 177> 400micron
0.04 -

2 3 45686 10 1520 30 mh

05 1 2 5 &

Pratok 7 m3/h > Tlakova ztrata 0,1 bar = 10 000 Pa

B.6.5. NAVRH IZOLACE POTRUBI

Navrh je proveden ve vypocetnim softwaru isocal (28) od firmy Isover. Posouzeni tloustky izolace je
provedeno podle vyhlasky 193/2007 Sb. NiZe je ukazka vypoctu izolace pro potrubi 28x1,5 mm v tabulce
22. Navrh pro vSechna potrubi v tabulce 23. Pro dalsi rozméry potrubi je vypocet proveden v pfiloze E.
Navrh izolace je proveden ze syntetického kauéuku se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,038 W/m*K,

povrchova Uprava je provedena také ze syntetického kaucuku.
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28x1,5 mm

Tabulka 22:

Vypocet tepelne ztraty

Navrh izolace pro potrubi 28x1,5

Vstupni hednoty

Typ Potrubi
Prumer potrubi 25.0 mm
Delka potrubi 1.00 m

Halkulacni kritérium

Dana tloustks izolace

Tloustks izolace - wstva 1

40.0 mm

lzolacni produkt - vistva 1

Synteticey kauduk (FEF) [Generig)

Vnejii povrchova Oprava Synteticy ksuduk
Emisivita powrchu 0.90
Teplota media B80°C
Ciolni teplota 240°%C
Prostredi Wnitrni {prirozené proudeni)
Meizolované potrubni zavesy MNe
Vypocet tepelne ztraty Vysledky
Powvrchova teplota izolace 230°C
Tepelna ztrata -2.5W/m
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 0.15 Wimk
Tepelnd vodivest izolace 0.038 Wimk
Souc. prestupu tepla vne 7.5 Wim2K
Celkova tepeing zirdts -2W
Tepelna ztrata bez izolace (emisivita = 0.50) -11.3 W/m
Celkcva tepelna zirdta bez izolace -11 W
Energeticka Uspors po zaizolovani 75 %
Mutné mnoZstvi izolace 0.22 m2

U=0.15 < 0.18 => VYHOVUJE poZadavku vyhlasky c. 193/2007 Sb.

Norma také umoziiuje mensi tloustky izolaci, aby bylo zabranéno kondenzaci vodnich par na povrchu

potrubi. Tyto tloustky jsou uvedeny v tabulce 23.

Obrézek 32: Minimalni tloustka izolace potrubi zabrafujici kondenzaci vodnich par (29)

Trubka

lzolace

-- "Jastni hodnoty --

L

Sout. tepelné vodivosti Az = 0.025 W/imK
Potrubi

Teplota média tin= |8 °C
Teplota v okoli potrubi toyt = (24 C
Relativni vihkost rh= |60 %

Teplota rosného bodu ty =

Sout initel plestupu tepla

na vnéjdim povrehu

|1B.3 C

ge= [1g WimZ K

Minimalni tloustka izolace

Siz_min = 2.4 mm

Povrchova teplota izolace

tp i =16.3°C
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NAVRH

Tabulka 23: Navrzené tloustky izolaci

28x1,5 40 0,15 0,18 Vyhovuje 3,4
32x1,5 40 0,18 0,18 Vyhovuje 3,4
42x1,5 53 0,17 0,18 Vyhovuje 3,5

54x2 32 0,26 0,27 Vyhovuje 3,5

64x2 40 0,26 0,27 Vyhovuje 3,6
76,1x2 46 0,25 0,27 Vyhovuje 3,6
88,9x2 53 0,26 0,27 Vyhovuje 3,6

B.7. NAVRH CERPADEL, ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI A DALSICH
PRVKO

B.7.1. CERPADLA

B.7.1.1.CERPADLO NA VETVI K FANCOILUM

Vstupni veliciny

Dimenze potrubi: DN 100

Dispozi¢ni pretlak: Apgis= 20 200 Pa= 20,2 kPa = 2,13 m
Priitok: M=19,968 m°/h

Ndvrh
Navrh proveden v aplikaci na webu vyrobce (30)
Navrzeno c¢erpadlo MAGNA 1 100-40 F

Technické specifikace navrzeného cerpadla jsou uvedeny na obrazku 32

Obrazek 33: MAGNA1

0
7
¢
i
0
1
0
/
X
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Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym: -

o t v Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \rx -
Datum: -
Popis Heodnota [:] [MAGHAT 100-40 F, 1°230'V, 50Hz f‘rﬁ
Q=217 m'h
a0 H=25m
Vieobecnd informace: L——  —{arpand kapalina = Studana vodaichladicl vada
Mazev vyrobku:: MAGNAT 100-40 F 354 Taplota kapaling = 20 °C
Pozice Hustata = 984,89 kgim®
30
Cislo wyrobku: 97024229 \
EAN kdd:: 5710626493036 25 {2 - 100
Cena: 1.573,00 € z_u_—o—o—o—/( \ -
Techn.: 187 60
Skutetna vwpolitana hodnola 21.7 mh 104 - 44)
protoku: 05 -
\r:‘;'rsledné dopravglkvjréka carpadia: insg m oa Ela Eapemator = 60.5 % .
ax. dopravni vySka: m 0 5 10 15 0 25 30 35 40 45 G|mih
Teplotni tfida TF: 110 o1 sl
Schval. znacky na typovém ititku:  CEVDE EAC W]
hodel: A 4004
Materialy: 200
Téleso éerpadia: Litina
EMN-GJL-250 P1 = 24T W
ASTM A48-250B .
Obézné kolo: PES 30%GF
Instalace: = 0
Rozsah okolni teploty: 0. 40°C e
Max, provozni tlak: 10 bar L
Standardni pfiruba: DIN M ¥
Potrubni pfipojka: DM 100 I ]
PH pra patrubni pfipajku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym 450 mm

ralem:

Kapalina:
Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:

Studend vodalchladicl voda
-10 . 110 °C

Teplota kapaliny: 20 °C
Hustota: 5999.9 kg'/'m?®
Kinematicka viskozita: 1 mm?'s —

= [ ]
Elektrické adaje: I D&
Pikon - P1: 2565 . 521 W i-_ _____________ ®=
Max. spotfeba el. proudu: 027 232 A =
Frakvance el, sitd: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1 %230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Ttida izolace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Energel. Oéinnast (EEI): 0.19
Cista hmatnost: 34.2 kg
Hrubd hmaotnost: 36.4 kg
Prepravni objem: 0.099 m?

A L

Vitisténo z Grundfos CAPS [2015.03.043]

GCRUNDFOS" /%

Obrézek 33: Technické parametry ¢erpadla
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B.7.1.2.CERPADLO NA VETVI MEZI ZASOBNIKEM A ZDROJEM CHLADU
Vstupni veliciny
Dimenze potrubi: DN 100

Dispozi¢ni pretlak: Apgis= 44 383 Pa= 44,383 kPa - 4,5m
Pratok: M=19,968 m®/h

Ndvrh

Navrh proveden v aplikaci na webu vyrobce (30)
Navrzeno ¢erpadlo MAGNA 1 100-60 F

Technické specifikace uvedena v pfiloze F

B.7.1.3.CERPADLO PRO BOCNI FILTRACI
Vstupni veliciny
Dimenze potrubi: DN 50

Dispozi¢ni pretlak: Apgis= 16 094 Pa= 16,094 kPa - 1,7 m
Pritok: M=7 m*/h

Ndvrh
Navrh proveden v aplikaci na webu vyrobce
Navrzeno c¢erpadlo MAGNA1 50-40 F

Technické specifikace uvedena v pfiloze F

B.7.2. ZABEZPECOVACI ZARIZENI

B.7.2.1.VYPOCET OBJEMU VODY V SOUSTAVE

Osoustavy = Orcu + Och + Opotrubi + Ozasobniku, potrebny

Okcy ... objem vody ve fancoilech

O¢h ... objem vody ve vodnim vyméniku

Opotrubi - Objem vody v potrubi — vypocet proveden souc¢asné s dimenzovanim

ozésobnl’ku, potiebny «-- Objem zasobniku
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Orcy=7%*2,1+73*%1,5=124,21
O =451
Opotrubl’ =966 |

Oza’sobnl’ku, potfebny = 5001

Osoustavy = OFCU + Och + Opotrubi + Ozésobnl’ku, potfebny = 12412 + 415 +966 + 500 = &17_'

B.7.2.2.EXPANZNi NADOBA

Ve=1,3*V,*n
Ve ... expanzni objem [I]
V, ... objem vody v soustavé []

n ... soucinitel zvétSeni objemu vody pfi jejim ohrati [-] — zavisi na At

At = tmax - tmin
tmax ... Maximalni teplota v potrubi — je rovna teploté interiéru (pti odstavce systému) = 24°C
tmin ... minimalni teplota v potrubi = 8°C

" (ph+100)

Vep = Ve (Ph=Pa)

Vep ... minimalni objem expanzni nadoby [I]

pn < ph,dov
Ph,dov = Pt (8 * hwir)
ph,dov ... maximalni dovoleny pretlak [kPa]

pk... konstrukéni pretlak kritického komponentu [kPa]

g ... tihové zrychleni [m/s’] g = 9,81 m/s’

Fancoil 1,6 15,5
Regulacni ventil 1,6

Cerpadla 1 1,3
VyvazZovaci ventil 2 15,5

hwr ... vy$Ska od manometrické roviny [m]
A=t —thin=24-8=16"°C
n =0,00401




V.=1,3*1594,7 * 0,00401 = 8,32 |

Pa=p*g*h*10°+p,

Pa=p*g*h*10>+p,=1000 * 9,81 * 15,5 * 10™ + 100 = 252,055 kPa
Phdov = P + (8 * hyr) = 1000 + (9,81 * 15,5) = 1 152,1 kPa

Ph < Ph,dov

P, =900 kPa ....zvoleno

(pp+100) , _(1100+100)

= * = _—
Vep = Ve (Ph—Pa) ’ (1100-252,055)

= 11,781

Navrh:

Expanzni nadoba Reflex S 12/10 — navrZeno dle katalogu vyrobce (31)
-max. provozni tlak: 1 MPa

-objem: 12|

-Rozméry: priimér — 280 mm, vyska — 300 mm

B.7.2.3.POJISTNY VENTIL
Vstupni hodnoty:

Vykon zdroje ... Qn= 58,9 kW

Oteviraci pretlak ... pot= 900 kPa — je roven hornimu provoznimu pretlaku pn

Ndvrh:

Navrh proveden ve vypocetnim softwaru na strankach tzb-info (32). Podrobny popis na obrazku 33.

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [*C] vstup do PV vystup z PV
@ wvymeénik tepla @ Al Tq<100 voda voda
kotel A2 100<T <ty voda smés
A3 100=t5, =T, para para
B para para
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Vypoctové parametry pojistnych ventili: | v|astni hodnoty |Z|

jmenovita svétlost DN [mm] 112" 34" 1 54" 64" 2
nejmenéi pritofny prifez Sgmm?] 113 178 380 804 1017 1589
vytokovy soutinitel oy [] 0,444 | 0,365 0,684 0,693 0,549 0,576

Poznamka: Pfednastavené hodnoty pratoéného prifezu a vitokového souinitele mifete zménit a vipoiet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 900 IZI kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Q,= 58,9 kW .. jmenovity vykon zdroje tepla
So= 9 mm? ... vypotteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
12" . navrzeny pojistny ventil
So= 113 mm2 ... skuteény prifez sedla navrZeného pojistného ventilu
di=15mm ... minimalni wnitfni pramér vstupniho pojistného potrubi
dz=15mm —. minimalni vnitfni promér vystupniho pojistného potrubi

Poznamka: Na vypofteny vnitfini primér paojistného potrubi se v pfipadé napojeni pohli#i pouze arintaéné.
Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova zirata pojistného potrubi pred pojistnym ventilem
nepfesahla hodnotu 0,03.p,; a celkova zirata pojistného potrubi nepfesahla hodnotu 0,10.p,;

Obrézek 34: Navrh pojistného ventilu

B.7.2.4.AKUMULACNI ZASOBNIK

Omin = Qch,skuteén\'/ *N*R

Onmin ... minimalni objem vody v soustavé [l]

Qch, skuteeny ... skutecny chladici vykon zdroje chladu [Q]

N ... mnozZstvi vody na kW vykonu zdroje [I/kW] — volim 10l/kW

R ... minimalni regulacéni stupen zdroje chladu [-] — podle poc¢tu kompresord

NavrZeny zdroj chladu obsahuje dva kompresory —R =0,5

Omin = Qch skuteeny * N * R =68,495 * 10 * 0,5 = 342,475 |

Ndvrh

Navrzena akumulaéni nadrz TXE 200 ARZ. Vyska 1710 a primér 710 i s tepelnou izolaci.
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Tipex Zasobnik chladu

Pracovni parametry:

Tipex TXE - AR

P est Maximalni pracovni tlak; 6 bar
B i
Pracovni teplota: -10 az 60 °C
1 Materidly:
ll'-. Nédoba: Jakostni konstrukeni ocel (S 235JR),
1 pozinkovano zevnitf | v
Piipajeni: Jakosini konstrukéni ocel (S 235JR),
\ pozinkovano
ml.II.
Izolace: PEXL 20 mm
© \
@ I'.
4 Popis pfipojeni:
l".l {Hrdla apatfena vnitinimi zavity)
' a - Vstup / vystup
_1_ b - Hrdlo pro jimku na taplomér
g - Poiistny venti
5 - Vypoudténi  odkaleni
objem [1] @ H Pest R A B o a b gs kg

100 400 980 450 990 300 610 TaE0 1142 1z 17174 20
200 450 1375 500 1400 325 1015 1165 1"142 12" 1"1/4 3
300 550 1425 600 1460 365 1015 1165 2 12 17174 41
500 650 1710 710 1750 385 1285 1435 3" 1!-2' 1"1/4 58
750 750 19895 810 2040 400 1550 1700 3 12" 1712 82
1000 Ba0 2025 810 2080 410 1660 1710 Ky 1z 17172 110
1500 850 2420 1010 2466 480 1830 2080 3 12" 112 152
2000 1100 2480 1160 2560 505 1955 2105 3 12 2" 218
2500 1200 2560 1280 2640 8575 1985 2135 4" 1z 2" 248
3000 1250 2770 1330 2850 580 2190 2340 4" 12 2" 280
4000 1400 2860 1480 2960 610 2220 2370 47 1wz 2" 428
5000 1600 2885 1680 3010 620 2230 2380 4" 1z 2" 510

B.7.2.5.NAVRH UPRAVY VODY
Chladici soustava bude vybavena Upravnou vody dle navrhu firmy Aqua-product (33).

Katalogovy list je uveden v pfiloze G.
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B.7.2.6.TEPELNA ROZTAZNOST POTRUBI
Prodlouzeni potrubi vlivem tepelné roztaznosti je pocitano pro nejdelsi pfimé potrubi, v tomto pfipade
svislé potrubi.

Al=a*l,* At

Al ... velikost prodlouzeni [mm]
a ... souCinitel tepelné roztaznosti [mm/m * K] (méd = 0,017 mm/m * K)
lo ... vypoctova délka [m]

At ... rozdil provozni a montazni teploty [K]

Al=0,017 * 15,2 * (24 - 8) = 4,14 mm

NejdelS$i mozna roztaznost je 4,14 mm coz bude vykryto ve vlastnich rozvodech. V ostatnich pfipadech

bude roztaznost vykryta také ve vlastnich rozvodech.

B.8. NAVRH SYSTEMU RIZENI MaR

B.8.1. MERENi A REGULACE

Obecné podminky
Systém MaR pro navrZenou chladici soustavu bude proveden na miru. Dodavku i zprovoznéni
regulacniho systému musi provést odborna firma. Ve vykresové a vypoctové Césti je pouze orientacni

popis a blokové schéma systému MaR.

Cisla v zavorkach uvedena u jednotlivych zafizeni koresponduji s blokovym schématem MaR uvedenym

ve vykresové Casti.

Regulace zdroje chladu
Zdroj chladu bude regulovan na zakladé informaci o teploté chladici vody pfed a za akumulaéni nadrzi.
(5,6,7,8). Podle poptavky chladici vody budou spindny kompresory (1) a regulovan pritok vody

Cerpadlem (3).

Systém musi rovnéz zajistit ochranu pfed poskozenim vyméniku pomoci armatury flowswitch. V pfipadé

preruseni pritoku chladici vody vyparnikem bude okamzité zastaven provoz kompresorua.
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Regulace fancoilii
Vymeéniky fancoil, jsou regulovany dle Udajl o teploté v interiéru z teplotniho cidla (13). Teplota
ochlazovaného vzduchu se mizZe fidit pouze na zakladé teploty interiéru. Jeji regulaci vsak mlze provést
také uzivatel pokynem od téchto zaftizeni:

e Dalkovy ovladac

e Nasténny ovladac v mistnosti

Na zakladé podnétl da pokyn bud ventilatoru (12) na sniZeni otacek a tim sniZeni pratoku vzduchu,
nebo regula¢nimu ventilu (11), ktery uzavienim armatury snizi pratok chladné vody.
Pokud dojde k privieni nebo uzavieni regulacnich ventilQ, zvysi se tlak, na coZ musi reagovat Cerpadlo,

které snizi pratok vody (10).

Ovladani bocéni filtrace

Systém bocni filtrace je spinan v ¢asovych intervalech béhem dne. Systém MaR ovlada cerpadlo bocni
filtrace (9).

Doplriovani vody

Systém MaR ma za ukol hlidat tlak vody v soustavé pomoci tlakoméru (2). Pfi poklesu tlaku pod
stanovenou hranici dojde k otevieni elektromagnetického ventilu (4) a dopInéni vody z vodovodniho

fadu.
Kontrola filtri

Pfed a za kazdym filtrem je umistén tlakomér. Jejich tlakovy rozdil vyhodnocuje systém MaR a dava

informaci obsluze o nutnosti vycisténi filtru.
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C. PROJEKT




TECHNICKA ZPRAVA

C.1. UvoD

Predmétem projektové dokumentace je ndvrh chlazeni pro pétipodlazniho bytové budovy nachazejici se
ve mésté Brné. V podzemnim podlazi se nachdzeji skladovaci prostory, ke kterym je pripojena a
propojena vinotéka. Ve druhém az ¢tvrtém podlazi je situovano 5 bytovych jednotek. Navrieny systém

pokryva tepelnou zatéz v letnim obdobi vSech pobytovych mistnosti.

C.1.2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly vykresy pldorysQ, stavebnich rez(i a pohledl a
prisluiné vyhlasky, Ceské technické normy a projekéni podklady jednotlivych vyrobcd:

e Vyhlaska ¢. 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu
e (SN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in
e (SN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord
e (SN 01 3452 Technické vykresy — instalace — Vytapéni a chlazeni
e Podklady vyrobcu:
> GEA
» Grundfos
> Reflex
» Agqua product

C.1.3. VYPOCTOVE HODNOTY

Teplota[°C] Entalpie [kJ/kg]
exteriér 33 60

Teplota[°C] | Relativni vihkost [%]
interiér 24 50

C.1.4. KONCEPCE CHLAZENI

V budové je navrZeno nepfimé chlazeni s jednotkami fancoil. Chlazené mistnosti budou pouze pobytové
tedy pokoje, kuchyné a jidelny, kde se predpoklada velka tepelna pripadné vlhkostni zatéz. Strojovna
chlazeni bude umisténa v podzemnim podlazi. V ni je navrzena akumulacni nadrz a zdroj chladu bude
umistén na pfilehlém dvorku za budovou. Soustava je navrZena jako dvoutrubkova s teplotnim spadem

chladici vody 8/14°C. Jednotky fancoil nezajistuji vyménu vzduchu, vyména vzduchu bude provadéna
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vétranim o minimalni hygienické vyméné 0,5 ndsobku objemu mistnosti za hodinu. Pfipadné by

v budouci dobé musela byt navrzena i vzduchotechnika.

C.1.5. TEPELNA A VLHKOSTNi ZATEZ CHLAZENYCH MISTNOSTI

Podlasi Mistnosti. tepelna zatéz vhkostni zatéz
&.m. popis [W] [g/h]
001 | Prodejna 3996,470 1395
1.pp 002 | Sklad 1034,573 174
003 | Sklad 471,599 174
004 | Sklad 553,316 186
101 | Pokoj 1553,512 196
103 | Pokoj+kuchynsky kout 1654,154 108
104 | Pokoj 2175,039 196
105 | Kuchyn 1913,196 216
1.NP 106 | Pokoj 1705,255 196
107 | Pokoj 1762,152 196
108 | Kuchyn 1114,243 216
114 | Kuchyn 1638,329 216
127 | Kuchyn 946,109 216
201 | Pokoj 1470,712 196
202 | Pokoj 1443,754 196
203 | Pokoj+kuchyfisky kout 1108,974 216
204 | Pokoj 2163,846 196
2 NP 205 | Kuchyn 1833,136 216
206 | Pokoj 1705,245 196
207 | Pokoj 1762,629 196
208 | Kuchyn 1004,375 216
212 | Kuchyn 1478,400 216
221 | Kuchyn 927,028 216
301 | Pokoj 1470,712 196
302 | Pokoj 1443,754 196
303 | Pokoj+kuchyrisky kout 1108,974 216
304 | Pokoj 2163,846 196
3.NP 305 | Kuchyn 1833,136 216
306 | Pokoj 1705,245 196
307 | Pokoj 1762,629 196
308 | Kuchyn 1004,375 216
312 | Kuchyn 1478,400 216
321 | Kuchyn 927,028 216
4.NP 401 | Pokoj 1903,460 196
402 | Pokoj 1852,389 196
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403 | Pokoj+kuchyrisky kout 1457,117 216
404 | Pokoj 2588,969 196
405 | Kuchyn 2094,203 216
406 | Pokoj 2076,090 196
407 | Pokoj 2209,677 196
408 | Kuchyn 1204,095 216
414 | Kuchyn 1708,014 216
420 | Kuchyn 1104,754 216

C.1.6. JEDNOTKY FANCOIL

V objektu je navrzeno celkem 80 jednotek fancoil v kazetovém provedeni. Jedna se o jednotky GEA

Cassette-Geko v provedeni Single s rozméry 575x575 mm.

Navrh jednotek byl proveden na zékladé pritoku vzduchu, ktery u jednotek rozhoduje a pocet otacéek.
Dale jsou jednotky rozdéleny do vykonovych fad, v projektu pouZita fada 0 a 1. Jednotky rady 0 se
stupném otacek 1 maji 250 m*/h, stuperi otacek 2 ma 310 m>/h a stupen otacek 3 maji 460 m*/h a
jednotky fady 1 se stupném otacek 1 maji 330 m*/h, stuperi otacek 2 ma 480 m>/h a stuperi otacek 3
maji 660 m>/h. Pfi téchto pritocich jednotky dosahuji vykon(l, které presahuji pozadavek na chlazeni, je

tedy moiné snizit otacky ventilator(, ¢imz se snizi hlu¢nost.

Vymeéniky fancoil budou umistény v sadrokartonovém podhledu, kde budou osazeny podle pokynu
vyrobce. Pro montdz téles budou pouzity upevnovaci Uchytky doddvané vyrobcem, kterymi se jednotka

pfipevni k Zelezobetonovému stropu.

Soudasti fancoilu je také ¢erpadlo pro odvod kondenzatu zachyceného v kondenzaéni vané. Cerpadlo
vytlaci kondenzat do nejvyssiho bodu v podhledu, kde bude napojeno na odpadni potrubi. Toto napojeni

provede specializovana firma na odpadni vodu.

Vsechny jednotky fancoil budou na pfivodnim potrubi vybaveny kulovym kohoutem pro moZnost
odstavky a dvoucestny regulacni ventil pro hydraulické vyregulovani soustavy. Na zpatecnim potrubi pak

bude osazen regulaéni skrtici ventil, pro mozZnost regulace Skrcenim pratoku.
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Chladici vykon . A Skutecné . L Chladici vykon

ey Navrhovy pritoku L, pocet Chladici vykon - X M

. sekundarniho . |mnoistvivzduchu .. ) Korekéni|  jednotky . Stupen
¢.m. . vzduchu-fancoil Y navrzenych jednoho . Navrh .y

vzduchu-fancoil 3 privadéné do . R faktor [-] fancoiluv otacek

[W] [m’/h] mistnosti [m3/h] zafizenifks] | fancoilu [W] mistnosti [W]
001 3996,470 1187,07 1240 4 1800 0,56 4032 GCS0.UWW.A01 2
002 1034,573 307,30 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
003 471,599 140,08 250 1 1500 0,56 840 GCS0.UWW.A01 1
004 553,316 164,35 250 1 1500 0,56 840 GCS0.UWW.A01 1
101 1553,512 461,44 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
103 1654,154 491,33 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
104 2175,039 646,05 750 3 1500 0,56 2520 GCS0.UWW.A01 1
105 1913,196 568,28 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
106 1705,255 506,51 560 1 1500 0,56 1848 GCS0.UWW.A0L 1
1 1800 GCS0.UWW.A01 2
107 1762,152 523,41 560 L 1500 0,56 1848 GCS0.UWW.A0L 1
1 1800 GCS0.UWW.A01 2
108 1114,243 330,96 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
114 1638,329 486,63 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
127 946,109 281,02 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWW.A01 2
201 1470,712 436,85 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
202 1443,754 428,84 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
203 1108,974 329,40 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
204 2163,846 642,73 660 2 2400 0,56 2688 GCS1.UWW.A01 1
205 1833,136 544,50 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
206 1705,245 506,51 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
207 1762,629 523,55 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
208 1004,375 298,33 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWW.A01 2
212 1478,400 439,13 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
221 927,028 275,35 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWW.A01 2
301 1470,712 436,85 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
302 1443,754 428,84 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
303 1108,974 329,40 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
304 2163,846 642,73 660 2 2400 0,56 2688 GCS1.UWW.A01 1
305 1833,136 544,50 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
306 1705,245 506,51 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
307 1762,629 523,55 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
308 1004,375 298,33 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWW.A01 2
312 1478,400 439,13 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
321 927,028 275,35 310 1 1800 0,56 1008 GCS0.UWW.A01 2
401 1903,460 565,38 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
402 1852,389 550,21 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
403 1457,117 432,81 500 2 1500 0,56 1680 GCS0.UWW.A01 1
404 2588,969 769,00 920 2 2500 0,56 2800 GCS0.UWW.A01 3
405 2094,203 618,55 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
406 2076,090 616,66 620 2 1800 0,56 2016 GCS0.UWW.A01 2
407 2209,677 656,34 660 2 2400 0,56 2688 GCS1.UWW.A01 1
408 1204,095 357,65 460 1 2500 0,56 1400 GCS0.UWW.A01 3
414 1708,014 507,33 560 1 1500 0,56 1848 GCS0.UWW.A0L 1
1 1800 GCS0.UWW.A01 2
420 1104,754 328,14 330 1 2400 0,56 1344 GCS1.UWW.A01 1
C.1.7. ZDROJ CHLADU

Pro zajisténi chladiciho vykonu v objektu je navrzena blokova chladici jednotka od firmy GEA - GLAC

2015 2025 ... 2070 CD1/2. SL. Zdroj chladu bude umistén na pfilehlém dvorku za objektem. Rozméry

blokové chladici jednotky jsou 1290x1195x1885 mm. Jednotka bude na misto dopraveno po pfrilehlé

komunikacni plosSe.
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Blokova jednotka obsahuje kompresor, skrtici ventil, kondenzator a deskovy vyménik plnici funkci

vyparniku.

Chladivo R-410A GLACSL 2015 2018 2020 2025 2026 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2070

kW
KW

44.3
163
27

I
i
B
I
=

4.1
o
e
|
.
.
.
.
w0

KW
KW

212
2

EE nm -~ wm

550

PARAMETRY CHLADICIHO OKRUHU
Chladivo R410-A

Vyparovaci teplota: t, =5 °C
Kondenzacni teplota: t, = 45 °C

PoZadovany chladici vykon: Qe potiebny = 58,3 kW

C.1.8. ZABEZPECOVACI ZARIZENi

Zabezpecovaci zatizeni je navrzeno dle CSN 06 0830, a sklada se z pojistného ventilu a expanzni nadoby.
Expanzni zafizeni

Expanzni zatizeni slouZici pro vyrovnani zmén objemové roztaznosti vody a také pro udrzeni tlakové
hladiny chladici soustavy v pfedepsanych mezich. PouZita je uzaviend membranova expanzni nddoba

Reflex S 12/10 o objemu 12 litrd. Expanzni nddoba vyhovuje pozadavkiim CSN 06 0830.

Pojistny ventil

Jako pojistné zatizeni bude pouZit pojistny ventil IVAR.PV KB o rozméru 1/2“. Vypocet pojistnych ventild

je proveden ve vypoctové ¢asti B.7.2.3.
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Vétrani strojovny chlazeni

Ve strojovné chlazeni bude umistén detektor uniku chladiva. Pro zajiSténi bezpecénosti v pfipadé uniku
chladiva je nutné zajistit dostateény privod vétraciho vzduchu. Vétrani zajisti profese vzduchotechniky

pfirozenym nebo nucenym vétranim. Ndvrh vétrani neni soucasti této prace.

C.1.9. POTRUBNi ROZVODY

Potrubi bude realizovdano z médénych trubek a tvarovek. Potrubi bude spojovdno nerozebiratelnymi
spoji, tvrdym letovanim. Potrubi ve strojovné bude provedeno z ocelového potrubi. Potrubni rozvody
budou spojovany svafovanim. Armatury na ocelovém potrubi budou pfipevnény pfirubami.
Horizontalni rozvody budou zavéseny v podhledu, vertikalni potrubi povede v Sachté v centrdlni ¢asti
budovy. Prostupy stavebnimi konstrukcemi budou opatieny plastovymi nebo ocelovymi chranickami
vyplnénymi trvale plastickym tmelem nebo tepelnou izolaci. Potrubi vedené pod stopem bude uloZzeno
na konzoldch - vzdalenost konzol 1,5 m, objimky a pouzdra budou v provedeni s pryZi, ktera zabranuje
pfenosu hluku a vibraci a tfeni kovu o kov. Potrubi vedené volné pod stropem bude ve spadu 0,3%. V
nejnizsSim misté soustavy budou umistény vypoustéci ventily.

Dimenze jednotlivych potrubi jsou patrné z vykresové a v ptiloze C. Dimenzovani.

Odvzdusnéni soustavy bude provadéno odvzdusfiovacimi ventily umisténymi v nejvyssich mistech
chladici soustavy.

Tepelna roztaznost potrubnich rozvod(, bude vykryto ve vlastnich rozvodech.

TEPELNE 1ZOLACE
VSechny tvarovky a trubni vedeni budou tepelné izolovany. Navrhy vsech tepelnych izolaci jsou soucasti
vypoctové Casti projektu. NavrZena je kaucukova tepelné izolace KAIFLEX EF SHEET s hodnotou tepelné

vodivosti Aiz = 0,038 W/(m*K). VSechny navrzené tepelné izolace vyhovuji vyhlasce ¢.193/2007.

v Soucinitel prostupu
, Tloustka izolace v
Potrubi [mm] [mm] tepla-vypocitany
[W/mK]

28x1,5 40 0,15
32x1,5 40 0,18
42x1,5 53 0,17
54x2 32 0,26
64x2 40 0,26
76,1x2 46 0,25
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88,9x2 53 0,26
108x2,5 46 0,33

C.1.10. MERENI A REGULACE

Obecné podminky
Systém MaR pro navrZzenou chladici soustavu bude proveden na miru. Dodavku i zprovoznéni
regula¢niho systému musi provést odborna firma. Ve vykresové a vypoctové Casti je pouze orientacni

popis a blokové schéma systému MaR.

Regulace zdroje chladu
Zdroj chladu bude regulovan na zakladé informaci o teploté chladici vody pred a za akumulaéni nadrzi.
(5,6,7,8). Na zakladé poptavky chladici vody budou spindny kompresory (1) a regulovan pritok vody

Cerpadlem (3).

Systém musi rovnéz zajistit ochranu pred poskozenim vyméniku pomoci armatury flowswitch. V ptipadé

preruseni pratoku chladici vody vyparnikem bude okamzité zastaven provoz kompresoru.

Regulace fancoilli
Vyméniky fancoil, jsou regulovany na zakladé udaji o teploté v interiéru z teplotniho ¢idla (13). Teplota
ochlazovaného vzduchu se mize fidit pouze na zakladé teploty interiéru. Jeji regulaci vsak mlzZe provést
také uzivatel pokynem od téchto zatizeni:

e Dilkovy ovladac

e Nasténny ovladac v mistnosti

Na zakladé podnétl da pokyn bud ventilatoru (12) na sniZeni otacek a tim snizeni pritoku vzduchu nebo
regulacnimu ventilu (11), ktery uzavienim armatury snizi pritok chladné vody.
Pokud dojde k pfivieni nebo uzavreni regulacnich ventil(, zvysi se tlak, na coZ musi reagovat cerpadlo,

které snizi pratok vody (10).

Ovladani bocni filtrace
Systém bocni filtrace je spinan v ¢asovych intervalech béhem dne. Systém MaR ovlada cerpadlo boéni

filtrace (9).

Dopliiovani vody
Systém MaR ma za ukol hlidat tlak vody v soustavé pomoci tlakoméru (2). Pti poklesu tlaku pod
stanovenou hranici dojde k otevieni elektromagnetického ventilu (4) a doplnéni vody z vodovodniho

fadu.
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Kontrola filtri
Pfed a za kazdym filtrem je umistén tlakomér. Jejich tlakovy rozdil vyhodnocuje systém MaR a dava

informaci obsluze o nutnosti vycisténi filtru.

C.1.11. ZARIZENi A ARMATURY

Armatury na méd&ném potrubi jsou navrieny jako zavitové. Cerpadla s velkymi dimenzemi bude

provedena prechodem na ocel a pfipevnéné prirubové.

Cerpadla
Navrh Cerpadel je proveden ve vypoctové ¢asti. Navrzena jsou Cerpadla GRUNDFOS MAGNAL1 s

elektronickym fizenim pratoku.

DN [mm] ppr?;c?)dko[g%] NavrZené cerpadlo
Vétev k fancoillm 100 19968 | MAGNA 1 100-40 F
Vétev ke zdroji chladu 100 19968 | MAGNA1 100-60 F
Vétev pro bocni filtraci 50 7000 | MAGNA1 50-40 F

Akumulacni zasobnik

Navrzen je akumulacni zasobnik TXE 200 ARZ o objemu 500 | (vySka 1710 mm a prlimér 710 mm).

Armatury

Pfed vsechna cCerpadla budou umistény filtry. NavrZeny jsou pfirubové filtry FU/FH navrzenych dimenzi.

Pro hydraulické vyregulovani jednotlivych vétvi chladici soustavy mezi sebou jsou navrZzeny vyvazovaci

ventily STAD, jejich pfednastaveni je uvedeno ve vypoctové ¢asti.

Dale budou osazeny tyto armatury: kulové kohouty, zpétné klapky, tlakoméry a teploméry.

C.1.12. UPRAVA CHLADICi VODY A JEJi DOPLNOVANI

Chladici soustava bude vybavena automatickou Upravnou vody firmy Aqua-product AUV 150 napojenou
na rozvod studené vody. Uprava vody bude spocivat zejména v naplnéni systému kvalitné upravenou
vodou. Soucasti Upravny bude automaticky zmékcovaci filtr AZ, vzorkovaci kohout pro kontrolu vystupni
tvrdosti, elektromagneticky ventil, ktery umozni automatické doplniovani dle pokynt MaR a davkovaci
cerpadlo HC997 inhibitoru koroze, které bude proporcionalné fizeno dle pritoku vody instalovanym

vodomeérem.
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C.1.13. BEzZPECNOST PRACE

PFi provadeéni instalace chlazeni budou dodrZeny platné bezpecnostni predpisy a predpisy o ochrané
zdravi pti praci. Dale je tfeba dodrzet platné predpisy protipoZarni ochrany a to zejména pfi svarecskych

pracich.

C.1.14. POZADAVKY NA SOUVISEJiICi PROFESE

Elektroinstalace
e Napdjeni jednotek fancoil
e Napdjeni zdroje chladu
e Napdjeni systému MaR

e Napdjeni zafizeni v strojovné chlazeni — erpadla

Stavebni
e Vyspadovani podlahy strojovny do vpusti
e Zfizeni zakladu s protivibraénimi podlozkami pro uloZeni zdroje chladu

e Prostupy stavebnimi konstrukcemi

Zdravotné technickeé instalace
e  Zajisténi privodu vody
e Odpad pro pojistné ventily
e Podlahova vpust ve strojovné chlazeni

e Odpadni potrubi pro odvod kondenzatu

MaR

e Osazeni, zapojeni a zprovoznéni systému MaR
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ZAVER
V bakalarské praci je vysledkem projektovd dokumentace navrzeného chladiciho systému polyfunkéniho

objektu. Stupen zpracovani je na Urovni provadéciho projektu.

V teoretické ¢asti jsem se zabyval rliznymi moznostmi chladicich systém( a jednotlivych zafizeni, ktera
souviseji s chlazenim. Pro dany polyfunkcni objekt jsem z rdznych moznych variant zvolil vhodnéjsi
systém neptimého chlazeni s vyméniky fancoil, které umoznuji jednoduché ovladani a jsou jednoduse
prizpUsobitelné zménam v prostoru. A nehrozi Unikem chladiva do chlazeného prostoru. Jako zdroj
chladu jsem zvolil blokovou chladici jednotku. Tato varianta byla vybrana s ohledem na relativné malé

tepelné zisky a s ohledem pouze na letni provoz.

Na zakladé vypoctu tepelnych ztrat jednotlivych chlazenych mistnosti jsem ve vypoctové ¢asti navrhnul
jednotliva zafizeni s ohledem na poZadovany chladici vykon. A blokova chladici jednotka byla navrzena

na pozadovany chladici vykon celé budovy.

Redeni celého objektu je shrnuto v technické zpravé a vykresové dokumentaci, ktera je v ptiloze této

prace.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI
ZKRATKY

PP — podzemni podlazi

NP — nadzemni podlazi

FCU — jednotky fancoil

tl. — tloustka

MaR — méreni a regulace

¢.m. — Cislo mistnosti

FYZIKALNI VELICINY
¢ — mérna tepelna kapacita [J/kgK]
m — hmotnost [kg]
S —plocha [m?]
t — teplota [°C]
v —rychlost [m/s]
T —teplota [K]
@ — relativni vihkost [%)]
A\ — soudinitel tepelné vodivosti [W/mK]
U — soudinitel prostupu tepla [W/m?K]
O - objem [m?]
Q - objemovy pritok [m*/h]
M — hmotnostni pratok [kg/h]
Q - vykon [W]
P — prikon [W]
| — délka [m]
p —tlak [Pa]
p — hustota [kg/m?]

Indexy
e — exteriér
i —interiér
L — externi vzduch
or - radiace
ok - konvekce
A —rozdil
os —oslunénd plocha
o —okno
st — stfecha
| -lidé
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SEZNAM PRILOH

VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
VYPOCET TEPELNE A VHLKOSTNI ZATEZE

A.

6 mMmoOnO®

DIMENZOVANI

CERPADLA
UPRAVA VODY

SOUCINITELE MiSTNiCH ODPORU
TEPELNE IZOLACE

A. VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

PLOCHA STRECHA

ZDIVO OBVODOVE, tl. 500mm

1| polystyren 0,1 0,044 2,273 Rsi(mzK/W) 0,1

2 | asfaltovy pas 0,004 0,7 0,006 | R (mzK/W) 0,04

3 | trapézovy plech 0,006 160 0,000

4 | B stropni deska 0,12 1,36 0,088 RT(mZK/W) 2,507
3R=12,367 U (W/m’K) |0,40

1| vnit¥ni omitka 0,025 0,88 0,028 | Ri (m’K/W) [0,13
2 | cihla pIna 0,45 0,73 0,616 | R, (M’K/W) | 0,04
3 | vné&jsi omitka 0,025 0,88 0,028 | Ry (m’*K/W) | 0,843

SR=|0,673 U (W/m’K) [1,19

ZDIVO OBVODOVE, tl. 300mm

1| vniténi omitka 0,015 0,88 0,017 | R¢ (m’K/W) |0,13
2| cihla pIna 0,3 0,73 0,411 | R, (m’K/W) | 0,04
3 | vnéjsi omitka 0,025 0,88 0,028 | Ry (m*K/W) | 0,626

$R=(0,456 U (W/m*K) |1,60




ZDIVO VNITRNI, tl. 200mm

1 | vnitfni omitka 0,025 0,88 0,028 | Ry (m’K/W) |0,13
2 | cihla plna 0,14 0,73 0,192 | R, (M*K/W) | 0,04
3 | venkovni omitka 0,025 0,88 0,028 | Ry (Mm’K/W) |0,419

$R=10,249 U (W/m’K) |2,39

ZDIVO VNITRNI, tl. 100mm

1| vnitfni omitka 0,015 0,88 0,017 | Ry (m’K/W) |0,13

2 | cihla plna 0,065 0,73 0,089 | R, (mZK/W) 0,04

3 | venkovni omitka 0,015 0,88 0,017 | Ry (mZK/W) 0,293

$R=(0,123 U (W/m’K) 3,41
B. VYPOCET TEPELNE A VLHKOSTNI ZATEZE

MISTNOST 001 (ORINTACE JIH)
1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:
a) okno - Jih
Azimut slunce o= 180
Vyska slunce nad obzorem = 60
Azimut stény = 180
Hloubka venkovniho osténi c= 0,000
Hloubka venkovniho nadprazi d= 0,000
Sitka zaskleni o= 2,890
Vyska zaskleni lp= 1,550
Plocha okneni tabule So= 4,480
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu) f= 0,110
Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu) g= 0,110
Korekce na Cistotu atmosféry Co= 1
Celkova intenzita sluneéni radiace pro poéitanou hodinu lo= 435
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér) lo,dif= 141
Stinici soucinitel s= 0,90
Vypocet:
a) okno - Jih
Vodorovny stin e= 0,000
Svisly stin e,= 0,000
Osluriénd ¢ast okna Sos= 4,480
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Vysledek:
a) okno - Jih

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci
Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru
Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:

Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéZ vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m
Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru
Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Tepelna zatéz stfechou
Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru
Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou stiechou

5. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muzi)
Teplota interiéru

Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

6.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (poditac)

soucinitel soucasnosti pouzivani

soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni
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7.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon

soucinitel sou¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

8. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (300 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti

Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

9. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok extrniho vzduchu
Mérna tepelnd kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

10. Vodni zisky
Lidé

Vstupni hodnoty:
pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky zisky:
vodni zisky

11. Vysledna tepelna zatéz
Tepelné zisky oken radiaci
Tepelné zisky oken konvenci
Tepelna z4téz vnéjsich stén
Tepelna zatéz stiechou

Produkce tepla od lidi

Tepelné zisky od el. vybaveni
Tepelné zisky od svitidel

Tepelné zisky z okolnich mistnosti
Tepelné zisky z privodu éerstvého vzduchu
Celkova zatéz

Celkovy vodni zisk
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MISTNOST 002 (ORINTACE JIH)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okneni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Korekce na cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - sever

Vodorovny stin

Svisly stin

Osluriénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - sever
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZzi)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
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1,020
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Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok extrniho vzduchu

Mérna tepelnd kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu cerstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky zisky:
vodni zisky

10. Vysledna tepelna zatéz
Tepelné zisky oken radiaci
Tepelné zisky oken konvenci
Tepelna zatéz vnéjsich stén
Produkce tepla od lidi

Tepelné zisky od el. vybaveni
Tepelné zisky od svitidel

Tepelné zisky z okolnich mistnosti
Tepelné zisky z privodu éerstvého vzduchu
Celkova zatéz

Celkovy vodni zisk

MISTNOST 003 (ORINTACE SEVER)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Sever

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni
Vyska zaskleni

Plocha okneni tabule
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
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Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita diflzni radiace prochézejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:
a) okno - sever
Vodorovny stin

Svisly stin

Osluriénd c¢ast okna

Vysledek:
a) okno - sever
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci
Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru
Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vsech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:

Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4

Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon
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soucinitel soucasnosti pouzivani

soudinitel prGmérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti

Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok extrniho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru
Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky
Lidé

Vstupni hodnoty:
pocet lidi (muzi)
Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky zisky:
vodni zisky

10. Vysledna tepelna zatéz
Tepelné zisky oken radiaci

Tepelné zisky oken konvenci
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Tepelnd z4atéZ vnéjsich stén
Produkce tepla od lidi
Tepelné zisky od el. vybaveni
Tepelné zisky od svitidel

Tepelné zisky z okolnich mistnosti
Tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

Celkova zatéz

Celkovy vodni zisk

MISTNOST 004 (ORINTACE SEVER)

1. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

2. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (mutzi)

Teplota interiéru

Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

3.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti pouzivani

soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

4. Tepelna zatéz stfechou
Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru
Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou stiechou

5.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon

soucinitel sou¢asnosti
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zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el.vybaveni

6. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti

Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

7. Vodni zisky
Lidé

Vstupni hodnoty:
pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky zisky:
vodni zisky

8. Vysledna tepelnd zatéz
Tepelna z4téz vnéjsich stén
Tepelna zatéz stiechou

Produkce tepla od lidi

Tepelné zisky od el. vybaveni
Tepelné zisky od svitidel

Tepelné zisky z okolnich mistnosti
Celkova zatéz

Celkovy vodni zisk

MISTNOST 103 (ORINTACE JIH)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné Sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
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Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - Jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - Jih
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice, televize)
soucinitel soucasnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon
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soucinitel sou¢asnosti
zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

¢ast 2. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

¢ast 3. (dvefe)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet jidel

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy
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Celkem vodni zisky:

vodni zisky Q= 108,000
MISTNOST 104 (ORIENTACE JIHOZAPAD)
1. Hodina max. slune¢ni radiace
vypoctova hodina 13
Svétova orientace [Plocha oken Cas 8 9 10 11 12 13 14 15
Zipadni fasida So[m’ [ wm?] 100 117 130 185 316 437 506 211
1,5 I-5, 150 176 195 278 474 656 759 767
Jizni fasada So[m’ |1 wm?] 128 230 335 409 435 409 335 230
3,0 I- S, 384 690 1005 1227 1305 1227 1005 690
Celkem 2(1-S,) 534 866 1200 1505 1779 1883 1764 1457
2. Tepelny zisk slunecni radiaci
Vstupni hodnoty:
a) okno - Jih
Azimut slunce o= 208
Vyska slunce nad obzorem h= 58
Azimut stény y= 270
Hloubka venkovniho osténi c= 0,150
Hloubka venkovniho nadprazi d= 0,150
Sitka zaskleni la= 1,540
Vyska zaskleni lp= 1,400
Plocha okenni tabule So= 2,156
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu) f= 0,110
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka rdmu) g= 0,110
Korekce na Cistotu atmosféry Co= 1
Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu lo= 409
Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér) lo,dif= 139
Stinici soucinitel s= 0,90
b) okno - Zapad
Azimut slunce o= 208
Vyska slunce nad obzorem h= 56
Azimut stény y= 180
Hloubka venkovniho osténi c= 0,150
Hloubka venkovniho nadprazi d= 0,150
Sitka zaskleni l= 1,540
Vyska zaskleni lp= 1,400
Plocha okenni tabule So= 2,156
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sirka ramu) f= 0,110
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sitka ramu) g= 0,110
Korekce na Cistotu atmosféry Co= 1
Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu lo= 409
Intenzita difGzni radiace prochazejici oknem (pfislusnd hodnota pro severni smér) lo,dif= 139
Stinici soucinitel s= 0,90
Vypocet:
a) okno - Jih
Vodorovny stin e= 0,282
Svisly stin e= 0,511
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Oslunéna cast okna
b) okno - Zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:

a) okno - Jih

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno
b) okno - Zapad

Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

Celkem tepelny zisk sluneéni radiaci

3. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vsech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

4.Sténa tézka nad 0,5 m

Vstupni hodnoty:

a) Jih

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Vstupni hodnoty:

a) Zapad

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Vysledek:
Celkova vnéjsi sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
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Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize)
soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soudinitel prGmérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé
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Celkem vodni zisky:
vodni zisky Q.=

MISTNOST 105 (ORINTACE ZAPAD)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce o=
Vyska slunce nad obzorem h=
Azimut stény Y=
Hloubka venkovniho osténi c=
Hloubka venkovniho nadprazi d=
Sitka zaskleni la=
Vyska zaskleni b=
Plocha okenni tabule So=
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu) f=
Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu) g=
Korekce na Cistotu atmosféry Co=
Celkovd intenzita slune¢ni radiace pro pocitanou hodinu lo=
Intenzita difdzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér) lo,dir=
Stinici soucinitel s=
Vypocet:

a) okno - zapad

Vodorovny stin €=
Svisly stin e=
Oslunénd ¢ést okna Sos=
Vysledek:

a) okno - Zapad

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno Qo=

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru ti=

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu te=

Plocha viech oken So=
Soutinitel prostupu tepla oknem U=
Vysledek:

Tepelny zisk oken konvenci Qok=

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka nad 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru ti=
Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4 tim=
Plocha stény S=
Soucinitel prostupu tepla sténou Us=
Vysledek:

Tepelna z4téz tézkou sténou Q=

4. Produkce tepla od lidi
Lidé
Vstupni hodnoty:
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Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

¢ast 2. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 3. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelna kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu
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Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 106 (ORINTACE ZAPAD)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sirka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - Zapad
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem
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Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize)
soucinitel souc¢asnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti
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Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelna kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemovéa hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky zisky:
vodni zisky

MISTNOST 107 (ORINTACE ZAPAD)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho naprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
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a) okno - Zapad
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéZ vnéjsich stén

Sténa tézka nad 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitaé, tiskarna)
soucinitel souc¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
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¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 3. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelna kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 108 (ORINTACE VYCHOD
1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 8 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Vychod

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel
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Vypocet:

a) okno - vychod
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - vychod
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka nad 0,5 m

Vstupni hodnoty:
Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel souc¢asnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:
celkovy pfikon
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soucinitel sou¢asnosti
zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z privodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelna kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 114 (ORINTACE VYCHOD)
1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 8 hodin)
Vstupni hodnoty:
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a) okno - Vychod

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Vyska zaskleni

Sitka zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Korekce na cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita diflzni radiace prochézejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - vychod
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - Vychod
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

122

lo,dir=

e|=
e=
Sos=

K=

Qim=

Q=

100

34

90

0,150

0,150

1,130

1,400

1,582

0,110

0,110

1,000

539

100

0,90

0,026
0,103
1,582

767,428

24

33

2,187

1,4

24,0

29,7

9,878

1,19

24,0

1,85

137,640

3333333

s =

3,3 3

°C
°C

W/m?K

°C
°C

W/m?K

Pocet
°C



5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice) n=
soucinitel souc¢asnosti pouZivani C1=
soucinitel primérného zatiZeni stroje C=
Vysledek:

tepelné zisky od el. vybaveni Q.=

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon n=
soucinitel souc¢asnosti 1=
zbytkovy soucinitel pfi odsavani C=
Vysledek:

tepelné zisky od el. vybaveni Qq=

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla S=
Soucinitel prostupu tepla U=
Teplota vzduchu v sousedni mistnosti tie=
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti t=
Q1=

¢ast 2. (200 mm)

Plocha zdroje tepla S=
Soucinitel prostupu tepla U=
Teplota vzduchu v sousedni mistnosti ti=
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti t=
Qo=

Cast 3. (dvere)

Plocha zdroje tepla S=

Soucinitel prostupu tepla U=

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti tis=

Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti ti=
Qms=

Vysledek:

tepelné zisky z okolnich mistnosti Q=

8. Tepelné zisky z pfivodu Cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu V=
Mérna tepelna kapacita vzduchu c=
Teplota exteriéru te=
Teplota interiéru ti=
Objemova hmotnost vzduchu p=
Vysledek:

tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu Q=
9. Vodni zisky
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Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 127 (ORINTACE SEVERVYCHOD)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)

Vstupni hodnoty:

a) okno - Sever

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu)
iné

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézn

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - sever
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - sever
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

Sitka ramu)
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3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m (sever)

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Sténa stfedné tézka - 0,3 m (vychod)

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Tloustka stény

Rovnocenna slunecni teplota v dobé o § hodin dfiv

Vypocet:
Soucinitel zmensujici teplotni kolisani
0 hodin dfiv

Vysledek:
Tepelna z4téz stiedné tézkou sténou

Vysledek:
Tepelna zatéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
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tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z prfivodu Cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 201 (ORINTACE JIHOVYCHOD)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)

Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény
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Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita diflzni radiace prochézejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vsech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Sténa tézka 0,3 m

Vstupni hodnoty:

Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Rovnocenna teplota vzduchu v bodé o ¢asové zpozdéni W

Tepelna zatéZ tézkou sténou

Vysledek:
Celkova tepelna zatéz sténami

4. Produkce tepla od lidi
Lidé
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Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitaé, televize)
soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy prikon

soucinitel sou¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé
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Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 202 (ORINTACE JIH)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
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Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitaé, televize)
soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky
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MISTNOST 203 (ORINTACE JIH)
1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla
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Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu Cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5
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Vysledek:

Vodni zisky lidé Q= 196
Pokrmy
Vstupni hodnoty:
pocet lidi n= 2
Produkce vodni pary na jeden pokrm Mpw= 10
Vysledek:
Vodni zisky pokrmy Qou= 20
Celkem vodni zisky:
vodni zisky Q= 216,000
MISTNOST 204 (ORIENTACE JIHOZAPAD)
1. Hodina max. slune¢ni radiace
v{(poétové hodina 13
Svétovd orientace |Plocha oken Cas 8 9 10 11 12 13 14 15
Zapadni fasada SoIm’ |iwm? 100 117 130 185 316 437 506 511
15 IS, 150 176 195 278 474 656 759 767
Jizni fasada So[m] |1 wm? 128 230 335 409 435 409 335 230
3,0 I-Sg 384 690 1005 1227 1305 1227 1005 690
Celkem 2(1-S,) 534 866 1200 1505 1779 1883 1764 1457
2. Tepelny zisk slune¢ni radiaci
Vstupni hodnoty:
a) okno - Jih
Azimut slunce o= 208
Vyska slunce nad obzorem h= 58
Azimut stény y= 270
Hloubka venkovniho osténi c= 0,150
Hloubka venkovniho nadprazi d= 0,150
Sitka zaskleni l= 1,540
Vyska zaskleni ly= 1,400
Plocha okenni tabule So= 2,156
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sitka ramu) f= 0,110
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka rdmu) g= 0,110
Korekce na Cistotu atmosféry Co= 1,000
Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu lo= 409
Intenzita difGzni radiace prochdzejici oknem (pfislusnd hodnota pro severni smér) lo,dir= 139
Stinici soucinitel s= 0,90
b) okno - Zapad
Azimut slunce o= 208
Vyska slunce nad obzorem h= 56
Azimut stény y= 180
Hloubka venkovniho osténi c= 0,150
Hloubka venkovniho nadprazi d= 0,150
Sirka zaskleni l,= 1,540
Vyska zaskleni lp= 1,400
Plocha okenni tabule So= 2,156
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu) f= 0,110
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bé&Zné $itka ramu) g= 0,110
Korekce na Cistotu atmosféry Co= 1,000
Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu lo= 409
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Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - Jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna
b) okno - Zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna

Vysledek:
a) okno - Jih
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

b) okno - Zapad
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

Celkem tepelny zisk sluneéni radiaci

3. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vsech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

4.Sténa tézka nad 0,5 m

Vstupni hodnoty:

a) Jih

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro ur¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Vstupni hodnoty:

a) Zapad

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Vysledek:
Celkova vnéjsi sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
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Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize)
soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soudinitel prGmérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel sou¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu Cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky
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MISTNOST 205 (ORINTACE ZAPAD)
1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla
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Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky
Lidé

Vstupni hodnoty:
pocet lidi

Teplota interiéru

137

Q=

C1=

=

C=

C=

Qq=

=

137,640

=
(%2
o

100

16,04

2,39

2,80

2,2

28

24

0,008
1010
33
24
1,267

24,0

W/m’K
°C
°C

W/m?K
°C
°C

m®/s

J/kgK
°C
°C

kg/m3

Pocet
°C



Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 206 (ORINTACE ZAPAD)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difGzni radiace prochazejici oknem (pfislusnd hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - Zapad
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci
3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m
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Vstupni hodnoty:
Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna z4atéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitaé, televize)
soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel sou¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti
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8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelna kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemovéa hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 207 (ORINTACE ZAPAD)
1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - Zapad
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
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Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéZ vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna z4atéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitaé, televize)
soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy prikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti
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Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelna kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemovéa hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

MISTNOST 208 (ORINTACE VYCHOD

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 8 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Vychod

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - vychod
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - vychod
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno
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2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vsech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
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Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelnd kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 214 (ORINTACE VYCHOD)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 8 hodin)

Vstupni hodnoty:

a) okno - Vychod

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sirka ramu)

F
Odstup o vodorovné stinici prepazky (béz

né Sifka ramu)
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Korekce na Cistotu atmosféry
Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - vychod
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - vychod
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni
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6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

¢ast 2. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 3. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy
Vstupni hodnoty:
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pocet lidi
Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 221 (ORINTACE SEVERVYCHOD)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Sever

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho nadprazi

Hloubka venkovniho osténi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu)

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka rdmu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difGzni radiace prochazejici oknem (pfislusnd hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel
Vypocet:

a) okno - sever
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - sever
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou
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Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Sténa stfedné tézka - 0,3 m (vychod)
Vstupni hodnoty:
Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou
Tloustka stény

Rovnocenna slunecni teplota v dobé o Y hodin dfiv

Vypocet:
Soucinitel zmens3ujici teplotni kolisani
O hodin dfiv

Vysledek:
Tepelna z4téz stredné tézkou sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy prikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti
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Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelnd kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 401 (ORINTACE JIHOVYCHOD)
1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sirka ramu)
7

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry
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Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunénd ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m (Jih)

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Sténa tézka 0,3 m (Vychod)

Vstupni hodnoty:

Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Rovnocenna teplota vzduchu v bodé o ¢asové zpozdéni W

Tepelna zatéz tézkou sténou

Vysledek:
Celkova tepelna zatéz sténami

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla
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Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize)
soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soudinitel prGmérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z pldniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky
Lidé

Vstupni hodnoty:
pocet lidi
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Teplota interiéru
Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 402 (ORINTACE JIH)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu)

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka rdmu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou
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4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize)
soucinitel sou¢asnosti pouzivani
soudinitel prGmérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z plidniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pFivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu
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Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 403 (ORINTACE JIH)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)

Vstupni hodnoty:

a) okno - Jih

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (béz
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

né Sifka ramu)

Intenzita diflzni radiace prochazejici oknem (pfislusnd hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vsech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:

Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m
Vstupni hodnoty:
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Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (zena)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z plidniho prostoru)
Plocha zdroje tepla
Soucinitel prostupu tepla
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Teplota vzduchu v sousedni mistnosti ti= 38
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti t= 24
Qms= 403,199

Vysledek:

tepelné zisky z okolnich mistnosti Q.= 417,279

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu V= 0,005

Mérna tepelna kapacita vzduchu c= 1010

Teplota exteriéru te= 33

Teplota interiéru t= 24

Objemovéa hmotnost vzduchu p= 1,267

Vysledek:

tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu Q= 62,707

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi n= 2

Teplota interiéru ti= 24,0

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5 M= 98

Vysledek:

Vodni zisky lidé Q= 196

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi n= 2

Produkce vodni pary na jeden pokrm Mpw= 10

Vysledek:

Vodni zisky pokrmy Qpuw= 20

Celkem vodni zisky:

vodni zisky Q= 216,000

MISTNOST 404 (ORIENTACE JIHOZAPAD)

1. Hodina max. slunecni radiace

vypoctova hodina 13

Svétova orientace |Plocha oken Cas 8 9 10 11 12 13 14 15

Zapadni fasada So[m’] |1 wm? 100 117 130 185 316 437 506 511
1,5 I-5, 150 176 195 278 474 656 759 767

Jitni fasdda Se[m’] |1 [wm?] 128 230 335 409 435 409 335 230
3,0 I-5, 384 690 1005 1227 1305 1227 1005 690

Celkem (1 - Sp) 534 866 1200 1505 1779 1883 1764 1457

2. Tepelny zisk slune¢ni radiaci
Vstupni hodnoty:
a) okno - Jih
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Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sirka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita diflzni radiace prochézejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

b) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sirka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - Jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna
b) okno - Zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:

a) okno - Jih

Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno
b) okno - Zapad

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

3. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

4.Sténa tézka 0,5 m
Vstupni hodnoty:
a) Jih
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Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna z4atéZ tézkou sténou

Vstupni hodnoty:
a) Zapad
Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

Vysledek:
Celkova vnéjsi sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitaé, televize)
soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy prikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti
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Cast 2. (zisk z padniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelnd kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 405 (ORINTACE ZAPAD)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)

Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sirka ramu)

& Sir
Odstup o vodorovné stinici prepazky (béz

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - jih
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

né Sirka rdmu)
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Vysledek:
a) okno - jih
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (Zzena)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
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¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z padniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z privodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelnd kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 406 (ORINTACE ZAPAD)
1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)

pr=n*mpw
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Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho nadprazi

Hloubka venkovniho osténi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu)
Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka rdmu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difUzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - zapad
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna

Vysledek:
a) okno - Zapad
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urcenou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muZ, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi
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5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize) n=
soucinitel sou¢asnosti pouZivani C1=
soucinitel primérného zatiZeni stroje C=
Vysledek:

tepelné zisky od el. vybaveni Q.=

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon n=
soucinitel souc¢asnosti 1=
zbytkovy soucinitel pfi odsavani C=
Vysledek:

tepelné zisky od el. vybaveni Qq=

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla S=
Soucinitel prostupu tepla U=
Teplota vzduchu v sousedni mistnosti tie=
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti t=
Q1=

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla S=
Soucinitel prostupu tepla U=
Teplota vzduchu v sousedni mistnosti ti=
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti t=
Qo=

Cast 2. (zisk z padniho prostoru)

Plocha zdroje tepla S=

Soucinitel prostupu tepla U=

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti tis=

Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti ti=
Q=

Vysledek:

tepelné zisky z okolnich mistnosti Q=

8. Tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu V=
Mérna tepelna kapacita vzduchu c=
Teplota exteriéru te=
Teplota interiéru ti=
Objemova hmotnost vzduchu p=
Vysledek:

tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu Q=
9. Vodni zisky

Lidé
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Vstupni hodnoty:

pocet lidi n=
Teplota interiéru t=
Produkce vodni pary na jednu osobu - P5 Miw=
Vysledek:

Vodni zisky lidé Quw=

Celkem vodni zisky:
vodni zisky V=

MISTNOST 407 (ORINTACE ZAPAD)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 16 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Zapad

Azimut slunce o=

Vyska slunce nad obzorem h=

Azimut stény Y=

Hloubka venkovniho osténi c=

Hloubka venkovniho nadprazi d=

Sitka zaskleni le=

Vy3ka zaskleni Ip=

Plocha okenni tabule So=
Odstup o svislé stinici prepazky (bézné Sitka ramu) f=

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné sirka rdmu) 8=

Korekce na Cistotu atmosféry Co=

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu lo=

Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér) lo,dir=
Stinici soucinitel s=

Vypocet:

a) okno - zapad

Vodorovny stin e=
Svisly stin e=
Oslunénd ¢ast okna Sos=
Vysledek:

a) okno - Zapad

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno Qo=
2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru t=

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu te=

Plocha viech oken So=

Soucinitel prostupu tepla oknem U=
Vysledek:

Tepelny zisk oken konvenci =
3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru t=

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4 tm=
Plocha stény S=

Soutinitel prostupu tepla sténou Us=
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Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (muz, Zena)
Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (pocitac, televize)
soucinitel souc¢asnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (500 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z plidniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti
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Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelnd kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

MISTNOST 408 (ORINTACE VYCHOD)
1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 8 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Vychod

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)
Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)

Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - vychod
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - vychod
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
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Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéZ vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna z4atéZ tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (Zena)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)
Plocha zdroje tepla
Soucinitel prostupu tepla

167

Qo=

C1=
C=

C1=
C=

Qo=

39,599

24,0

29,7

7,796

1,19

24,0

1,85

=
("
o

100

12,19

2,39

1,60

2,2

w

°C
°C

W/m?K

Pocet
°C

W/m’K
°C
°C

W/m’K



Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z plidniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu
Objemovy tok externiho vzduchu

Mérna tepelnd kapacita vzduchu

Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - PS5

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 414 (ORINTACE VYCHOD)

1. Tepelny zisk slunecni radiaci (vypoctova teplota 8 hodin)

Vstupni hodnoty:

a) okno - Vychod

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem
Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi
Hloubka venkovniho nadprazi
Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici prepazky (bézné Sitka ramu)

168

Qm=

=

28

24

9,32

1,53

38

24

199,720

330,375

0,004
1010
33
24
1,267

24,0

98

196

10

20

100

34

90

0,150

0,150

1,130

1,400

1,582

0,110

0,110

W/m’K
°C
°C

m’/s
J/kgK
°C
°C
kg/m?

Pocet
°C

g/h

Pocet
g/h

g/h

g/h

333,333 3



Korekce na Cistotu atmosféry
Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu

Intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)

Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - vychod
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna ¢ast okna

Vysledek:
a) okno - vychod
Tepelny zisk slune¢ni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4
Plocha stény

Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (Zena)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel soucasnosti pouzivani
soucinitel primérného zatizeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni
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6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel soucasnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti

¢ast 1. (200 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

¢ast 2. (100 mm)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 3. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 4. (zisk z plidniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z pfivodu cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z pfivodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5
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Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky

MISTNOST 420 (ORINTACE SEVERVYCHOD)

1. Tepelny zisk slune¢ni radiaci (vypoctova teplota 12 hodin)
Vstupni hodnoty:

a) okno - Sever

Azimut slunce

Vyska slunce nad obzorem

Azimut stény

Hloubka venkovniho osténi

Hloubka venkovniho nadprazi

Sitka zaskleni

Vyska zaskleni

Plocha okenni tabule

Odstup o svislé stinici prepazky (bézné sirka ramu)

Odstup o vodorovné stinici pfepazky (bézné Sitka ramu)
Korekce na Cistotu atmosféry

Celkova intenzita slunecni radiace pro pocitanou hodinu
Intenzita difizni radiace prochazejici oknem (pfislusna hodnota pro severni smér)
Stinici soucinitel

Vypocet:

a) okno - sever
Vodorovny stin
Svisly stin
Oslunéna cast okna

Vysledek:
a) okno - sever
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno

2. Tepelny zisk oken konvenci

Vstupni hodnoty:

Teplota interiéru

Teplota vnéjsiho vzduchu pro pocitanou hodinu
Plocha vSech oken

Soucinitel prostupu tepla oknem

Vysledek:
Tepelny zisk oken konvenci
3. Tepelna zatéz vnéjsich stén

Sténa tézka 0,5 m
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v= 216,000
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c= 0,150
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f= 0,110
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Vstupni hodnoty:
Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou

Vysledek:
Tepelna z4atéZ tézkou sténou

Sténa stfedné tézka - 0,3 m (vychod)
Vstupni hodnoty:
Teplota interiéru

Rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu pro urc¢enou hodinu - P4

Plocha stény
Soucinitel prostupu tepla sténou
Tloustka stény

Rovnocenna slunecni teplota v dobé o  hodin dfiv

Vypocet:
Soucinitel zmensujici teplotni kolisani
O hodin dfiv

Vysledek:
Tepelna zatéz stiedné tézkou sténou

Vysledek:
Tepelna zatéz tézkou sténou

4. Produkce tepla od lidi
Lidé

Vstupni hodnoty:

Pocet lidi (Zena)

Teplota interiéru
Produkce citelného tepla

Vysledek:
Produkce tepla od lidi

5.Tepelné zisky od elektrického vybaveni
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon (lednice)

soucinitel souc¢asnosti pouzivani
soudinitel primérného zatiZeni stroje

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

6.Tepelné zisky od svitidel
Vstupni hodnoty:

celkovy pfikon

soucinitel souc¢asnosti

zbytkovy soucinitel pfi odsavani

Vysledek:
tepelné zisky od el. vybaveni

7. Tepelné zisky z okolnich mistnosti
¢ast 1. (100 mm)
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Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (dvere)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Cast 2. (zisk z padniho prostoru)

Plocha zdroje tepla

Soucinitel prostupu tepla

Teplota vzduchu v sousedni mistnosti
Teplota vzduchu v klimatizované mistnosti

Vysledek:
tepelné zisky z okolnich mistnosti

8. Tepelné zisky z privodu Cerstvého vzduchu

Objemovy tok externiho vzduchu
Mérna tepelna kapacita vzduchu
Teplota exteriéru

Teplota interiéru

Objemova hmotnost vzduchu

Vysledek:
tepelné zisky z privodu ¢erstvého vzduchu

9. Vodni zisky

Lidé

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Teplota interiéru

Produkce vodni pary na jednu osobu - P5S

Vysledek:
Vodni zisky lidé

Pokrmy

Vstupni hodnoty:

pocet lidi

Produkce vodni pary na jeden pokrm

Vysledek:
Vodni zisky pokrmy

Celkem vodni zisky:
vodni zisky
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D. SOUCINITELE MiSTNiCH ODPORU

Soucinitelé mistniho odporu

Jmenovita svétlost potrubi DN 10az 15 | 20az25 | 32az40 50 a vice

Oblouk r/d=1,5 1.5 1.0 0.6 0.3

r/fd=25 1.0 0.6 0.4 0.1
Koleno 2.0 1.5 1.0 0.5
Etazovy odskok. shybka. obchoz 0.5
Redukee potrubi e nahlé rozsifeni nebo zuzeni ‘ 1.0
T - kus kalhotowy | 1,5
Armatury a &sti potrubi Imenovita svétlost potrubi DN

25 50 100 200

Kulovy kohout 0 0 0 0
Kohout 1.0 - - -
Uzaviraci klapka 08-15 0.27- 4 0.15-0.3
Uzaviraci ventil 5.9 37 4.9 5.5
Uzaviraci ventil s vlnovcem a standardni kuzelkou pfimy 5.7 4.9 5.5 5.8
Uzaviraci ventil s vlnovcem a standardni kuzelkou rohovy 4.5 4.5 4.5 6.0
Uzaviraci ventil s vlnovcem a Skrtici kuzelkou piimy 13 11 19 12
Uzaviraci ventil s vinovcem a krtici kuZelkou rohovy 12 10 18 11
Soupé klinové 0.5 0.2 0.1
Zpétna klapka gumova 7.0 5.5 3.2
Zpétna klapka kovova 3.2 3.2 3.1
Zpétna ventil montiz vodorovna 10.5 10.3 8.0 5.0
Zpétna ventil montiz svisla 3.7 34 - -
Kompenzitor ve tvaru lyry ce hladké ohyby 0,75 0.75 0.75
Kompenzitor ve tvaru lyry - ziahybové ohyby 1.5 1.5 1.5
Vinoveovy osovy kompenzator 2.0 2.0 2.0
Kotel litnovy 2.5
Kotel ocelovy 2.0
Otopné téleso 20az3.0

T-kus + kiiZeni pravouhlé,
odbotéka - spojeni

T-kus + kiZeni pravouhlé,
odboéka - rozdéleni

2,0
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E. TEPELNE IZOLACE

28x1,5 mm

Vypocet tepelné ziraty

T,'g‘“’
?TI“*

T-kus + kfizeni pravathlé,

odbaodéka - spojeni, pricho

T-kus + kfiZeni pravahlé,

odbatka - rozdéleni, prict

nod

Vstupni hednoty

Typ Potrubi
Prumer potrubi 25.0 mm
Delka potrubi 1.00 m

Kalkulacni fritésium

Dana tlousths izolace

Tloustka izolace - wstva 1

40.0 mm

lzolacni produkt - vistva 1

Synteticey kaudu

k ([FEF) {Generic)

Vnejii povrchova Upravs

Synteticy kauduk

Emisivita powrchu 0.20
Teplota media 50°C
CEolni teplota 240°C

Prostredi Wnitrni {prirozené proudeni)
Meizolované petrubni zavesy Ne
Vi pocet tepelné ztraty Vysledky
Powrchova teplota izolace 230°C
Tepelna zirata -2.5 Wim
Scucinitel prostupu tepla izolovaného potrubl 0.15 Wimk
Tepelna vodivest izolace 0.038 W/mkK
Souc. prestupu tepla vne 7.5 Wim2ZHK
Celkova tepelna zirata ZW
Tepelna zirits bez izolace (emisivita = 0.50) -11.3 Wi
Celkova tepelna zirata bez izolace =11 W
Energeticka Uspora po zaizolovani TS %
Nutné mnozstvi izolace 0.323 m2

U=0.15 < 0.18 =» VYHOVU.JE pofadawvku wyhladky c. 193/2007 Sb.
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35x1,5 mm

Wy pocet tepelné ztraty Vstupni hodnoty
Typ Potrubi
Prumer potrubi 32.0 mm
Celks potrubi 1.00 m

Kalkulacni kritésium

Dana tloustea izolace

Tloustea izolace - vistva 1

40.0 mm

|zolacni produkt - vrstva 1

Synteticy kautuk (FEF) (Generic)

Wnejii povrchova prava

Synteticy kauduk

Emisivita povrchu 0.20
Teplota media 8.0°C
THolni teplota 240°C

Prostredi Wnitrni {prirozene proudeni)

MNeizolovane potrubni zavesy Ne

Vypocet tepelné ztraty Vi sledky
Povrchova teplota izolace 229°*C
Tepelna zirata -2.8 Wim
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 0.18 W/mk
Tepelna vodivest izolace 0.038 Wmk
Souc. prestupu tepla vne 7.5 Wim2K
Celkova tepelna ztrats -3 W
Tepelna ztréta bez izclace [emisivita = 0.50) -13.9 Wim
Celkova tepelna zirata bez izolace 14 W
Energeticka Uspora po zaizolovani 80 %
Hutné mnodstvi izclace 0.35 m2

U=0.18 < 0.18 => VYHOVUJE poZadawvku vyhlaSky c. 193/2007 Sb.

42x1,5 mm

Vypocet tepelné ztraty

Wstupni hodnoty

Tvp Potrubi
Prumer potrubi 40.0 mm
Delka potrubi 1.00 m

Kalkulacni kritérium

Dana tlouitea izolace

Tlouites izolace - wstva 1

£2.0 mm

|zolacni produkt - vistva 1

Synteticy kaucuk [FEF) (Generic)

Vnej5i povrchova Uprava

Syntetidy kautuk

Emisivita povrchu 0.20
Teplota média §0°C
Okolni teplota 240°C

Prostredi

Wnitmi {prirozene proudeni)

Meizolované potrubni zavesy

MNe
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Vypocet tepelné ztraty Vysledky
Povrchowa teplota izolace 23.2°:C
Tepelna ztrats -2.8 Wim
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 017 Wimh
Tepelna vodivost izolace 0.038 Wimk
Souc. prestupu tepla vne 7.3 Wim2K
Celkova tepelna ztrata AW
Tepelna ztréts bes izolace (emisivita = 0.50) -16.8 Wim
Celkova tepelna ztrata bez izolace STW
Energeticka Uspora po zaizolovani 84 %
Nutne mnozstvi izolace 0.468 m2

U=0A17 < 0.18 == VYHOVUJE poZadavku vyhlaSky c. 193/2007 Sb.

54x2 mm

Vypocet tepelné ztraty

Vstupni hodnoty

Typ Potrubi
Prumer potrubl 50.0 mm
Délka potrubi 1.00 m

Kalkulacnl kritérium

Dana tloustea izolace

Tlouites izolace - vistva 1

22.0 mm

|zolacni prodult - vistva 1

Synteticky kaucuk (FEF) {Generic)

Wnejii povrchova Uprave

Synteticey kauduk

Emisivita povrchu 0.80
Teplota media g0°C
Ciolni teplota 2a0*C

Prostredi Wnitrni {prirozeng proudeni)
Meizolované potrubni zévesy He
Vy pocet tepelné ztraty Vysledky
Povrchova teplota izolace 225*C
Tepelna zirdta -4.1 Wim
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 0.28 Wimk
Tepelna vodivost izolace 0.037 Wimbk
Souc. prestupu tepla vne 7.7 Wim2k
Celkova tepelna zirata 4w
Tepelna zirdta ber izolace (emisivita = 0.50) -20.2 'Wim
Celwcva tepelna ztrata bez izclace -20W
Energeticka Uspora po zaizelovani 79 %
Hutné mnostvi izolace 0.38 m2

U=0.26 < 0.27 == VYHOVUJE poZadavku wyhlaSky c. 193/2007 Sb.
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64x2 mm

Vy pocet tepelné ztraty

Vstupni hodnoty

Typ Potrubi
Prumer potrubi 80.0 mm
Délka potrubi 1.00 m

Kalkulacn kritérium

Dana tloutka izclace

Tloustia izolace - wistva 1

40.0 mm

|zolacni produkt - vrstva 1

Synteticky kauduk (FEF) (Generic)

Vnejil powrchova Uprava

Synteticky kauduk

Emisivita powrchu 0.80
Teplota médis 8.0C
CHcini teplota 240°C

Prostredi Vnitrni {prirozene proudeni)
MNeizolované potrubni zévesy He
Vypocet tepelné ziraty Vysledky
Povichova teplota izolace 228°C
Tepelna ztrats -4.1 Wim
Scucinitel prostupu tepla izolovanehe potrubi 0.268 W/imH
Tepelna vodivest izolacs 0.037 Wimb
Souc. prestupu tepla vne 7.5 Wim2k
Celkova tepelna zirata -4W
Tepelna ztrita bez izolace (emisivita = 0.50) -23.5 Wim
Celkova tepelna zirata bez izolace -24W
Energeticka Uspora po zaizolovani 22 %
Hutné mnodstvi izolace 0.44 m2

U =0.26 = 0.27 == VYHOVU.JE poiadavku vyhlasky c. 193/2007 Sb.

76,1x2 mm

Vypocet tepelné ztraty

Wstupni hodnoty

Typ Potrubi
Frumer potrubi 850 mm
Delka potrubi 1.00 m

Kalkulacnl Eriterium

Dana tloustea izolace

Tlouitka izolace - wstva 1

45.0 mm

|zolacni produkt - vrstva 1

Synteticy kaufuk (FEF) (Generic)

nejii povrchova Oprava

Synteticy kauduk

Emisivita povrchu 0.20
Teplota media 80°C
Ckolni teplota 240°C

Frostred!

Wnitrni {prirozené proudeni)

Meizolované potrubni zavesy

MNe
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Vypocet tepelné ztraty Vysledky

Fowrchowva teplota izolace 229°C
Tepelns zirats -4.0 Wim
Spucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 0.25 Wimbk
Tepelna vodivest izolace 0.038 Wimb
Souc. prestupu tepla vne 7.4 Wim2Hk
Celkova tepelna zirata 4w
Tepelna ztréta bez izclace (emisivita = 0.50) -25.1 W/m
Celkova tepelna zirata bez izolace -25'W
Energeticka Uspora po zaizolovani 54 %
Mutne mnozstvi izolace 0.48 m2

U=0.25<0.27 => VYHOVUJE poZadavku vyhlaSky c. 193/2007 Sb.

88,9x2 mm

Vypocet tepelné ztraty Vstupni hodnoty
Typ Potrubi
Prumer potrubi £0.0 mm
Delka potrubi 1.00 m
Kalkulacni kritérium Dand tloudtea izolace
Tloustea izolace - vistva 1 53.0 mm
|zolacni produkt - vrstva 1 Synteticey kauduk (FEF) [Generic)
Vnejsi povrchova Oprava Syntetidey kauduk
Emisivita povrchu 0.80
Teplota médis g0
Okolni teplota 240°C
Prostredi \nitrni {prirozené proudeni)
Meizolované potrubni zavesy MNe
Vypocet tepelné ztraty Vysledky
Powrchova teplota izolace 230*:C
Tepelna zirata -4.2 W/m
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi 0.28 W/mk
Tepelna vedivest izolace 0.038 W/mk
Souc. prestupu tepla wvne 7.2 Wim2K
Celuova tepelna ztrata -4 W
Tepelna zirata bez izolace {emisivita = 0.50) -28.8'W'm
Celkova tepelna zirata bez izolace -300W
Energeticka Uspora po zaizolovani 28 %
Hutné mnoZstvl izolace 0.58 m2

U =0.26 = 0.27 => VYHOVU.JE pofadavku vyhlasky c. 193/2007 Sb.
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F. CERPADLA

F.1

Cerpadlo na vétvi k fancoiliim

Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym: -

hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny.
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Pfikon - P1:

Max. spotfeba el. prowdu:
Frakvence el, silé:
Jmenovite napeti;

Kryti {IEC 34-5):

Tfida izodace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Enarget. Gginnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Studend vodalchladicl voda
-10..110°C

20°C

999.9 kg/m?

1 mm?ls

25,6 .. 521W
0.27 . 232 A
50 Hz
1x230V
x40

F

Grundfos Blueflux
0.19

34.2 kg

36.4 kg

0.099 m?

:?n t v Telefon: -
GRUNDFOS ' 2 \rx -
Datum: -
Popis Hodnota [:] |MAGHAT 100-40 F, 1°230 V, 50Hz [e!?l
Q=217 m¥n
404 H=282m
VEeobecna informace: L ——({arpana kapalina = Studana wodalchladicl wada
Nazev wyrobku:: MAGNAT 100-40 F 354 Taplata kapaling = 20 °C
Pozi Husbata = 95849.9 kg/m®
ozice 10
Cislo wrobku: 97924229 \
EAN kid:: 5710626493036 25 100
Cena: 1.673,00€ 2,u.—0—0—°7r’v \ - 50
Techn.: 151 &
Skutetna vypotitana hodnota 21.7 mth 1.04 L 44)
protoku: 05 -
:l.l"‘ftsledné dnpraw;lkvgréka carpadia: inﬁs m . Ets terprmalar =615 % | o
ax, dopravini vyska: m - T T L — — T T
0 5 10 15 @ 25 30 35 40 45 @ [m'h
Teplotni tfida TF: 110 P14 i
Schval. znadky na typovém Stitku: CENVDE,EAC w
Model: A 400 -
Materialy: 2001
Téleso cerpadia: Litina
EM-GJL-250 P1= 24T W
ASTM A48-2508 !
Ohéiné kolo: PES 30%GF
Instalace: = -
Rozsah okolni teploty: 0. 40°C "
Max. provozni tiak: 10 bar (R e )
Standardni pfiruba: DIN T
Patrubni pfipojka: DM 100 ]
PN pro potrubni pfipojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym 450 mm

[ @-‘
Do
N— ®=
P S— I
=

Vitigténo z Grundfos CAPS [2015.03.043]
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F2. Cerpadlo na vétvi mezi zdsobnikem a zdrojem chladu

MNazev spoleénosti: -

Vypracovano kym: -
m Telefon: -
GRUNDFOS' ' 2 \rfx -
Datum: -
Popis Hodnota [g] MAGNAT 100-60 F, 1°230 W, 50Hz [e;:l
Vieobecnd informaca: 604
Mézev wrobku:: MAGNAT 100-60 F :; o
Paozice 4'5 £ -
Cislo wyrobku: 87924230 _,'Q_ =0 1 \ "
EAN kéd:: 5710626493043 35 70
Cena: 1.717,00 € 304 \ | 50
2.5+ 3=
Techn.: 2040 = 20,5 m¥h ' 411
Skutedéna wypotitana hodnota 20.5 mh 15qH=4T2m o - 30
pritoku: q QJDerf;;dk:ap;hm::iglfl‘Jéerﬁ wadaichladici voda L 20
Vysledna dopravnl wiika ferpadla: 472 m o.z{mm_ 5539 kg B evpemator = 61.9 % —;ﬂ
Max, dopravni vyska: B0 dm T T T T T T T T r
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 2 [mih]
Teplotni tfida TF: 110 P4 il
Schval. znadky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC wl
Modal: A G004
. 400
Materialy:
Téleso cerpadla: Litina 204 -
EM-GJL-250 P1 =426 W
ASTM A4B-2508 ’
Obéiné kolo: PES 30%GF
Instalace: = - gy T
Rozsah okolni teploty: 0..40°C iy = I | l |
Max. provozni tlak: 10 bar L e . I
Standardni piruba: DIN WIELA
Patrubni pfipojka: OM 100 ] g et
PM pro potrubni pfipojku: P10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym 450 mm

hrdlem:

Kapalina:
Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:

Teplota kapaliny: 20°C
Hustota: 999.9 kg/m*
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s 7
: — [
Elektrické adaje: D&
Pfikon - P1: 25.6.. TA8 W f:— ) ® =
Max. spotfeba el. prowdu: 027 .313A =
Frakvence el, silé: 50 Hz
Jmenovite napati: 12230V
Kryti {IEC 34-3): 4D
Tfida izodace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Enaerget. iéinnost (EEI): 0.18
Cista hmotnast: 34.2 kyy
Hruba hmotnost: 364 kg
Prepravni objem: 0.089 m?

Studena vodaichladicl voda
-10..110°C

Vitigtdno z Grundfos CAPS [2015.03.043]
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F3. Cerpadlo pro boc¢ni filtraci

MNazev spoleénosti:

Vypracovano kym: -
o Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datum: -
Popis Hednota [:] [MAGNAT SO-40F, 1°230 ¥, 50Hz F;I
) Q= 7.07 mém
404 H=173m
Vieobecna informace: Carpana kapalina = Shudend wodaichiadicl vada
Méazev wirabku:: MAGNAT 50-40 F 354 Taplata kapaling = 20 °C
Pozi Hustata = 9%9.9 kg/m?
ozice -
Cislo wyrobku: 97924188
EAN kibd:: ET10626492626 25 100
Cena: BS0,00 € 204 L B0
Techn.: 151 &
Skutefnd vwpotitana hodnota 7.07 mh 1.0 4 L 40
pritoku: 05 20
Vysladna dopravni vwwika cerpadla:  1.73 m Eta empémalar = 48.7 %
Max, dopravni vwika: 40 dm a4 T T T T T T —-0
Teplotni tfida TF: 110 L B B U
Schval. znadky na typovém Stitku: CEVDE,EAC
Model: A
Materialy:
Téleso éerpadla: Litina
EN-GJL-250 P1=E3.6W
ASTM A48-250B
Obéine kolo: PES 30%GF
Instalace:
Rozsah okolni teplaty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Standardni pfiruba: DM
Patrubni plipojka: DM 50
PM pro potrubni pRipojku: PMEM0
Vzdalenost mazi sacim a wytlacnym 240 mm
hrdlem:

Kapalina:
Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:

Studend vodalchladicl voda
-10..110°C

Teplota kapaliny: 20°C
Hustota: 999.9 kg/m*
Kinematicka viskozita: 1 mim®s

— ]
Elektrické adaje: b&
Pikon - P1; 2091 . 137 W f';‘\— ) 8=
Max. spotfeba al. proudu: 0.22 . 065 A =
Frakvence el, sité: 50 Hz
Jmenovite napeti: 1 %230V
Kryti {IEC 34-5): X4D
Tfida izolace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux
Enarget. Gdinnast (EEI): 0.23
Cista hmotnost: 17.7 kg
Hruba hmotnost: 19.8 kg
Prepravni objem: 0.046 m?*

o 24
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G. UPRAVA VODY

Uprava vody pro uzaviené chladici okruhy spofiva predeviim v naplnéni systému kvalitné upravenou
vodou, tj. vodou zmékéenou a oietfenou inhibitorem - prostfedkem pro potlaeni koroze. Stejnym
zplsobem je tfeba upravovat i vodu doplfovaci, kterou se doplfuji ztraty vzniklé vliivem netésnosti
v chladicim systému.

Ma wvétvi plnici a doplfiovaci vody bude zafazen automaticky zmékéovaci filtr AZ. Typ a velikost bude
volen podle velikosti systému a kvality vstupni vody.
Automaticky zmékéovaci filtr bude osazen na wvstupu filtrem mechanickych neéistot pro ochranu
ovladaciho ventilu pfed pfipadnymi Easteckami rzi a nedistot z vodovodniho fadu. Pred automaticky
zmékéovaci filtr se doporuuje zafadit regulator tlaku vody a potrubni oddélovad BA 295,
Za automatickym zmékcovacim filtrem doporucujeme instalovat:

= membranovy ventil, umoZnujici natvrzeni vystupni vody

= yzorkovaci kohout pro kontrolu wystupni tvrdost

= glektromagneticky ventil, ktery umoZiuje automatické doplfiovani vody do okruhu na zakladé

signalu od systému MaR (napf.v okamZiku poklesu tlaku v systému).

Davkowvani inhibitoru koroze do zmékéené vody bude provadéno proporciondlnim davkovacim
cerpadlem HC997-xx, Do dopliovaciho potrubi bude instalovan vodomér s impulsnim vystupem, jehoZ
dimenze bude zvolena podle pofadovaného pritoku. V blizkosti vodoméru se umisti elektromagnetické
davkovaci €erpadlo. Impuls od vodomeéru bude Fidit proporcionalné davkovani inhibitoru v zavislosti na
momentalnim pritoku vody. Vstfikovacl kus davkovachho ferpadla  bude vsazen do doplfovaciho
potrubi. Na ochranu systému proti korozi bude pouZit inhibitor APT3032 nebo jiny, podle kvality vstupni
vady a pouZitych materidld v chladicim okruhu,

UIPFLAVE Rk ERPLFICTAC]
WO,

4
k74 UZEPE Y CHLAD I CRPH
=
[ -
(R
N riLS > J
ORAD
LEGERKDA
1. REGULACH] VEMNTIL TLAKU T VIOEROVACT ROHOUT ZMEKEENE YOOy Wyauathky:
2. POTAUENI QDDELOVAL BA, B. SOLENOIDOVY VENTIL pozice 36,10 11a., 116, 1e. - standardni dodivka ADUA product
3. MEGHANICHA PREDFILTRACE 9. OBTOHOVY KOHOUT SOLENDIDU pozica 1,57, 812, - ke dodal na objednavhu
4, BYPASS FILTRACE 10 IMPULZN| vODOMER pozice 2 - adddleni sys¥éimu nuind dis ENIT17. |ze dodal
5, BYPASS DMEXCOVACIHD FILTAL 1. DAVEDVANI INHIBITORU KOROZE i obiedndvku

B, AUTOMATICKY FTMEKCOVMACI FILTR  11a. PE MADRZ A CHEMBALIE (WEETHE SACIHO KOSE) pozice 4.9 - nani dodivioaw AQLA produd
Ga. SOLMA NADRZ K ZMEKS. FILTRU 11h. ELEKTROMAGNETICKE DAVEOVAC] CERPADLO

Gb, VETUP VOO DO ZMEKCOVALE e, VETREOVAGI KUS SE ZPETHYM VENTILEM

e WYSTUP YOOy ZE ZMEKCONMACE 12 FFETHA KLAPKA

[ 4
CHEMICKY RAEZIM CHLADICICH SYSTEMO - INSTALACNI SCHEMA, @
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