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Abstrakt

Tématem bakalarské prace je programova podpora pro vazni systém. Hlavnim cilem prace je vytvorit
aplikaci, jez je schopna rychle a efektivné zaznamenavat data o navazenych hodnotach. Dil¢im cilem
prace je naprogramovat komunika¢ni modul programu pro komunikaci vahy s osobnim pocitacem.
Aby proces vazeni mohl probihat dostatecné rychle, je nutné zajistit jeho automatické vykonavani.

Aplikace je naprogramovana prostiednictvim modernich programovacich technologii.

Klicova slova

silni¢ni vazni systémy, automatické zpracovani vaznich dat, MS SQL 2005, C#, platforma dotNET,
RS 232

Abstract

Topic of the bachelor’s thesis is the weighting system programme support. The main aim of the thesis
is to create an application that is able to record data on weighted elements quickly and effectively.
Partial aim of the thesis is to programme a communicative module of a programme for
communication between the scale and the personal computer. In order to make the weighting process
quick enough, it is necessary to ensure its automatic running. The application is programmed by

means of modern programming technologies.
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transport weighting system, automatic processing of weighted data, MS SQL 2005, C#, platform
dotNET, RS 232.
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Uvod

Tématem bakalaiské prace je programova podpora pro vazni systém. Toto téma jsem si vybral proto,
Ze vétsina softwaru, ktery se dnes pro tento ti¢el vyuziva, je jiz zastarala a nemoderni. Rad bych tedy
alespon ¢astecné prispé€l ke zkvalitnéni softwaru v dané oblasti.

Hlavni cil prace spo€iva ve vytvotreni aplikace, jez by byla schopna rychle a efektivné
zaznamenavat data o navazenych hodnotach. Doba, ktera je potieba ke zvazeni jedné polozky, musi
byt co nejkratsi, a to i pfi zadavani velkého mnozstvi dilezitych udaju potiebnych k vedeni vazniho
deniku. Vyhody softwaru, ktery se v soucasnosti pouZziva, lze spatfovat nejen v jeho jednoduchosti a
rychlosti, ale také ve skutecnosti, ze k jeho ovladani neni potieba polohovaci zafizeni mys. Uzivatel
tak pomoci klavesnice a klavesovych zkratek dokaze pomérné rychle zadavat a vybirat vSechny
hodnoty. Jak jiz vSak bylo pfedestieno, hlavni nevyhodou softwaru je jeho zastaralost, ktera
neumoznuje piijemné uzivatelské rozhrani.

Dil¢im cilem bakalafské prace je naprogramovat komunikacni modul programu pro
komunikaci vahy s osobnim pocitacem (PC). Aby vazeni mohlo probihat dostatecné rychle, je nutné,
aby bylo vykonavano automaticky.

V ramci bakaléfské prace jsem se zaméfil na vyvoj softwaru, ktery bude grafickou aplikaci
podobny dne$nimu standardu, na ktery jsou uzivatelé osobnich pocitaci zvykli. Aplikace by méla byt
naprogramovana prostiednictvim modernich programovacich technologii.

Bakalaiska prace je rozclenéna do dvou hlavnich ¢asti — na ¢ast teoretickou a praktickou.
Predmétem prvni kapitoly teoretické €asti jsou silnicni vazni systémy. Kapitola se zabyva zédkladnim
rozdélenim vah, pficemz hlavni diraz je kladen na kategorii silni¢nich vah, jejich vyvoj a piinos.
Druha kapitola se vénuje objektové orientovanému programovani. Po nastinéni problematiky daného
zakladni definici databazi, jejich vyvoj, stézejni pojmy a architekturu databazovych systémd.
Tématem ¢tvrté kapitoly je platforma RS232.

Prakticka cast prace se soustiedi na architekturu navrhu aplikace. Po popisu procesu vytvoreni
databaze nasleduje detailni analyza tvorby samotné aplikace. Jeji klicové prvky tvoii strukény popis
aplikace, prihlaseni do aplikace, hlavni okno aplikace, zalozkové menu, rychla napovéda, nastaveni
aplikace a komunikace s vahou. Zavérecna kapitola nasledné obsahuje zhodnoceni dosazenych

vysledkd.



1 Teoreticky ramec prace

Predmétem prvni kapitoly teoretické Casti jsou silni¢ni vazni systém, jejich zatazeni do kategorie vah,
vyvoj a prinos. Druha kapitola se zabyva objektoveé orientovanym programovanim. Po nastinéni
problematiky daného pfistupu k programovani nasleduje definice jeho zakladnich pojmu. Treti
kapitola predstavi definici databazi, jejich vyvoj, stéZejni pojmy a architekturu databazovych

systému. Tématem ¢tvrté kapitoly je platforma RS232.
1.1  Vazni silni¢ni systémy

1.1.1 Zariazeni do kategorie vah

Silni¢ni vahy se fadi do prumyslovych vah. Primyslové vahy jsou definovany jako ,, pristroje, které
slouzi k mereni hmotnosti definované ohranicenych objektii vyjadrené v g, kg, t a dale k pritbéznému
méreni hmotnosti toku prepravovanych materialii za jednotku casu vyjadiené v jednotkach
prepravniho vykonu hmotnostnich (g.h-1, kg.h-1, th-1) nebo objemovych (Lh-1)“.[4] Jak bude
rozebirano pozdé€ji, pramyslové vahy v soucCasnosti neslouzi jiz pouze kzjisténi hmotnosti ¢i
pfepravniho vykony, ale také mj. také k modernizaci logistickych a dalSich technologickych procesi.
Diky svému napojeni na automatizacni a pocitacovou techniku je lze vyuzit k mnoha rozmanitym
ucelim.

Na zaklad¢ realizace vazeni lze rozlisit dva typy vazicich technik: vahy diskontinualni a vahy
kontinualni. Zatimco diskontinualni vahy jsou znamy a vyuzivany jiz velmi dlouhou dobu, druhy typ
vah je nové&jsi, nebot’ jeho vznik se datuje do poloviny 19. stoleti. Kontinualni vahy tvori:

e Pritokoméry sypkych hmot
e Davkovaci pasové vahy
e Diferencialni davkovaci vahy
o Elektronickeé fidici jednotky pro kontinualni vazeni.
o Elektronické fidici jednotky pro davkovani
Mezi diskontinualni vahy patii:

e Vahy pro silni¢ni vozidla

e Vahy pro kolejova vozidla

e Zasobnikové vahy

e Vahy ve valeckovych tratich

e Jetabové vahy



Podle kritéria Gcelu vazeni lze diskontinualni a kontinualni vahy rozdélit do dvou skupin: na
vahy technologické a vahy urcené k obchodnimu styku. Jeden z rozdild mezi nimi lze nalézt v mife
presnosti jejich vazeni. Zatimco u technologickych vah je nejvyssi povolena hodnota mozné chyby
definovana relativni chybou vztazenou k rozsahu nebo k okamzité hodnoté vazeni a pohybuje se v
rozsahu 0,1 az 5 %, u vah pouZzivanych v obchodnim styku, ekologii, zdravotnictvi a v nékterych
dalsich oborech se musi pro pfesnost vazeni dodrZzovat narodni a evropské normy doporucené
organizaci OIML (Organisation de Métrologie Légale).[4]

Silni¢ni vahy spadaji do kategorie diskontinualnich vah. Vyrabi se dva zakladni typy vah pro
silni¢éni vozidla: Groviiové a najezdové. Uroviiové (jinak téz zapuiténé) véhy povazuji mnozi
odbornici za vhodnéjsi; rozméry vaznich mostti se u nich pohybuji v rozmezi 8§ x 3 m az 22 x 3 m,
ptic¢emz za evropsky standard se povazuje rozmér 18 x 3 m. Vazivost je volena v rozmezi 30 az 60
tun. Pfesnost statického vaZzeni podle normy obchodniho vazeni CSN EN 45501 spliuje pozadavky
ttidy III s délenim na 3000 dilki.[5] Obecné lze tvrdit, ze se silni¢ni vahy povazuji za méné piesné a
ponejvice se vyuzivaji ke kontrole osovych napravovych tlakli. Vazni mosty i zakladové vany se
zpravidla odlévaji betonu jako prefabrikaty; jejich elektronika je vétSinou vybavena vyhodnocovaci
jednotkou s osobnim pocitacem.[4]

Vozidla lze vazit za klidu ¢i za jizdy. Vyzkumy poukazuji na skute¢nost, Ze vahy pro vazeni
silni¢nich vozidel za pohybu byvaji méné piesné a ackoli se ptuvodné o¢ekavalo, Ze proces vazeni
vyrazné urychli, d&je se tak spiSe pouze ve vyjimeénych ptipadech.

DalSim typem vah jsou digitalni silniéni mostové vahy, které jsou dostupné také jiz na
Ceském trhu. Lze je definovat nésledujicim zptsobem: ,, U digitalni technologie probiha digitalizace
signalu jiz na urovni jednotlivych snimacu (prevodnik A/D je zabudovan v télese kazdého snimace).
Digitalni signadl snimacu lze pak jiz primo zpracovavat na bézném persondlnim pocitaci PC (bez
nutnosti zaclenéni klasické vyhodnocovaci/indikacni jednotky V/IJ do Fetézce vazniho systému). ““ [18]

Dalsi typologie silni¢nich vah miiZze byt nasledujici:

e Silni¢ni mostové vahy s Zelezobetonovym mostem s prefabrikovanym zékladem/ v
najezdovém i troviiovém provedeni

o  Silni¢ni mostové vahy s ocelovym mostem

e Silni¢ni dynamické vahy pro vaZzeni vozidel za jizdy (ke zjiSténi ndpravovych zatizeni
i celkové hmotnosti)

e Mobilni pfenosné vazici plosiny pro zjistovani kolovych/napravovych/podvozkovych

zatizeni 1 celkové hmotnosti.

1.1.2  Vyvaoj silni¢nich vaznich systémiu

Vézni systémy jsou v soucasné dob¢€ na velmi vysoké trovni; mnohé vyuzivaji moderni technologii

dynamického vazeni vozidel za jizdy s predvybérem potencialné pietizenych vozidel a jejich



naslednym pievaZzenim na cejchované silniéni vaze.[6] Jejich modularnost a Siroky vybér
dopliikovych zafizeni umoziuji ptizplsobit se konkrétnimu ucelu a potfebam vazeni.

Pocatkem 80. let 20. stoleti byla publikovana teorie, ze ucinek zatiZzeni na komunikaci
vyvolany piejezdem jednoho tézkého nakladniho vozidla odpovid4d piiblizn¢ ucinku, ktery by
vyvolalo 20 000 ptejezdl vozidel osobnich.[6] SouCasné vyzkumy zavéry této teorie potvrzuji. Podle
odhadti jezdi v Ceské republice vice nez 20 % pietizenych nékladnich vozidel, coz je tfikrat vice nez
ve vyspélych zemich EU. VétSina evropskych zemi disponuje koncepcemi na budovani
automatickych systému sbéru dopravnich informaci.

V nasi zemi se s vazenim silni¢nich vozidel lze setkat od prelomu 70. a 80. let 20. stoleti.
Prvni projekt, v ramci n€hoz byly na odpocivkach silnic 1. tfidy a dalnici D1 vybudovany vazici
mista se Zlaby na ulozeni pienosnych vazicich plosinek pro statickou kontrolu zatiZzeni napravy, vSak
skonéil — v diisledku podcenéni piipravy vazicich zon — netspésné. [22] V soucasné dobé Ize jiz v CR
vazit vozidla i za jizdy; vyvoj je ovSem vtomto ohledu pomalej$i nez ve vyspélejSich zemich
(Svycarsko, Rakousko ¢i Francii) a systém vazeni se potyka s celou fadou t&Zkosti. Na rozdil od
zminénych zemi v CR napf. stale chybi jednotny ¥idici systém pro vaZzeni pietizenych vozidel, ktery
by vyuzival moderni informacni techniku.

V Ceské republice se podet vaznich zatizeni kazdoro¢né zvysuje. Na konci roku 2005 byly
evidovany nasledujici poéty: Ministerstvo dopravy 15 vaznich zafizeni, Ceské policie 11, celni sprava
17, kraje (Sprava a udrzba silnic) 5, mésto Lovosice 1, coz dohromady ¢ini 49 vaznich zatizeni.[3]

Prevazna vétSina prenosnych stacionarnich vah vyrobkem Svycarské firmy HAENNI

1.1.3  Diivody a moznosti pouziti vaznich systémi

Silni¢ni vahy se uplatiiuji v mnoha oblastech lidské Cinnosti. Taktéz plati, Ze podivame-li se na
strukturu potencialnich uzivatelli informaci generovanych vaznimi systémy, zjistime, Ze je velmi
Siroka (dopravni policie, silni¢ni databanky apod.) Na zakladé zakona o pozemnich komunikacich
mohou kontrolni vazeni a méfeni na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich provadét i celnici.

Duivodut, pro¢ se vazni systémy pouzivaji, 1ze vysledovat nékolik. Prvni z nich spociva ve
snaze eliminovat pfetézovani silni¢nich vozidel a chranit tak pozemni komunikace, a to zejména
s ohledem na dlouhodob¢ se zvySujici pohyb a miru nékladni dopravy na Ceskych silnicich. Podle
odhadii vzrostl objem nékladni dopravy v letech 1990 az 2005 o 177%; v letech 1995 az 2000 o 40 %.
V roce 2003 ¢inil podil ndkladni dopravy u silni¢ni dopravy 74 %, zelezni¢ni 25 % a letecké a vodni
dopravy dohromady 1 %.[8]

Nésledkem pfetézovani ndprav silni¢nich vozidel dochéazi k postupné degradaci silni¢nich
komunikaci a jejich konstrukci (jako jsou napf. tunely ¢i mosty) a sniZzovani jejich zivotnosti.

Kontrolni vazeni a méfeni se zpravidla soustfedi na celkovou hmotnost vozidla (tj. i se soupravou),



kontrolu napravovych tlakti a vnéj§i rozméry vozidla a nakladu. V soucasnosti lze jiz zaznamenat
nekteré pozitivni trendy. Napf. v kraji Vysocina bylo v obdobi od ledna 2006 do listopadu 2006
evidovano 129 pietizenych vozidel, coz predstavuje 5,54 % z celkového poctu vazenych vozidel.
V porovnani s rokem 2005, kdy bylo zvazeno celkem 1938 vozidel a 8,77 % z nich bylo pietizeno, se
jedna o 16,72 % narlst v poétu zvazenych vozidel a naopak o 3,23 % snizeni pretizenych vozidel.[11]

Vahy jsou také vyuzivany ke sbéru daji o aktudlnim dopravnim proudu vozidel, které se
nasledné uplatiiuji v oblastech, jako je organizace a fizeni dopravy, dopravni inzenyrstvi, systém
hospodateni s vozovkou (Pavement Management System), dimenzovani vozovek a mostt ¢i dokonce
dopravni statistika (napt. periodicky se opakujici celostatni s¢itani vozil). Diky vaznim systémim lze
analyzovat a komplexné registrovat proud vozidel na dané silnici nebo zjistit skutecné zatizeni
silniéni komunikace.

Na zékladé Gplného ¢i alespon ¢asteéného vyhodnoceni informaci lze aktudlné a v realném
¢ase ovliviovat proud vozidel (tzv. liniova a plosna koordinace, napf. zabranéni tvofeni prilisnych
front ¢i odklon dopravy). Pro tuto ¢innost se vzily pojmy telematika, organizace a fizeni dopravy ¢i
anglicky Inteligent Transport System. Vazni systémy nachazeji uplatnéni i v ramci mechanismu na
vybér mytného Electronic Toll Collection, ktery spravuje poplatky za uzivani silni¢ni komunikace v
zavislosti na celkové hmotnosti vozidel a ujeté draze.

V neposledni fadé prispivaji silni¢ni vahy ke zvySeni bezpecnosti silnicniho provozu. Ziskana
on-line data mohou byt doplnéna kontrolnim programem, jenz okamzité upozorni na potencialné
pfetizené vozidlo, zaregistruje jej a informaci odesle pfislusnému organu (fidici dopravni centrale).
Stanice WIM jsou totiZ napojeny na vSechny druhy dopravnich central (méstské, regionalni, dalni¢ni
¢i zimni Gdrzba). WIM de facto predstavuji ,, indukcni smycky, doplnéné jednim (vedlejsi komunikace)
nebo dvéma (hlavni komunikace) senzory pro zjistovani hmotnosti vozidel (kol, naprav). Hlavnim
vyhoda tohoto usporadani tkvi v moznosti dokonalého rozliseni jednotlivych tiid (kategorii) vozidel.
Vozidla je mozno rozlisit dle poctu naprav, usporadani naprav, jejich odstupii, hmotnosti, a celé rady
dalsich kritérii. “[6]

Informace o dopravnim proudu vozidel mohou byt pfenaseny bud’ on-line, anebo ve formé
vyhodnocenych soubori (Spickové intervaly ¢i rychlostni intervaly).[6] Po automatickém (proménna
dopravni signalizace) ¢i manualnim (policie) vyfazeni nebezpecného vozidla z provozu nasleduje

kontrola hmotnosti vozidla na cejchované vaze (stabilni nebo pienosné).[6]



1.2  Objektové orientované programovani

1.2.1  Definice zakladnich pojmii

Pod pojmem objektové orientované programovani (Casto se pouziva zkratka OOP, z anglického
Object-Oriented Programming) se skryva metodika vyvoje softwaru, jejiz poCatky spadaji do 70. let
20. stoleti. Jednd se o novou metodu vytvareni programil, ktera dopliiuje klasickou metodu
strukturovaného programovani. V ramci strukturovaného programovani se vyuzival postup odshora
dolt, kdy se jednotlivé celky roz¢leniovaly na stale nizsi urovn€. Objektové orientované programovani
postupuje opacné (tedy odzdola nahoru): zakladni prvky se nejprve definuji a az poté se znich
postavi cely program. Programatofi pii pouziti této techniky nedefinuji pouze typ struktury dat, nybrz
rovnéz typy operaci (funkci), ktera na strukturu dat mohou byt aplikovana.

Objektove orientované programovani modeluje realnou skute¢nost a napodobuje vzhled a
chovani objektu ve skute¢ném svét€. Jeho hlavni piinos spociva v zajisténi moznosti veEtsi
strukturovanosti a modularity programu a rovnéz ve vysoké znuvupouzitelnosti objekta.

Jako objekt oznacujeme jednotlivé datové prvky modelované reality. Objekt je definovan
jako zakladni, jedinec¢na a jednoznacné¢ identifikovatelna entita, ktera je dana identitou (parametry,
které odliSuji objekt od ostatnich objektli) a chovanim (sluzby, které objekt poskytuje vzhledem ke
svému okoli).[1] Jedna se tedy o jistou skute¢nost, o niZ uchovavame data (napf. firmu ¢i osobu), a
operace pro praci s danymi daty. Kazdy objekt definuje svou vlastni datovou strukturu a algoritmy,
ma své vlastnosti, miize vykonavat urcité ¢innosti a spadad do n&jaké tfidy objektt. Ttida zahrnuje
mnozinu ¢innosti, které jsou spolecné vSem objektim dané tfidy, takZe jednotlivé objekty stejné tiidy
se od sebe navzajem odliSuji pouze svymi vlastnostmi/atributy.[13] Pojem instance znamenda volani
ttidy.

Obecné se rozliSuji dva typy metod: metody objektli a metody tfid. Zatimco metody objektl se
vztahuji vzdy k danému objektu, metody tfid zahrnuji vSechny objekty v ptislusné tiidé. Mezi
specialni metody tiidy patii konstruktor a destruktor. Destruktor poté, co je existence objektu
ukoncena, provede jeho zruSeni. Konstruktor se naopak vola pfi vytvafeni objektu a slouzi k jeho
inicializaci. Konstruktor mize byt rovnéz i metodou objektu, a to tehdy, je-li novy objekt tvofen dle
vlastnosti jiného konkrétniho objektu. Konstruktor vykazuje nasledujici vlastnosti:

o Kazda tfida obsahuje nejmén¢ jeden konstruktor.

e Jméno konstruktoru je vzdy shodné se jménem tfidy.

o Konstruktor automaticky vraci objekt, ktery je instanci uvedené tiidy.[1]

U objektové orientovaného programovani je dalSim dilezitym terminem pojem abstrakce.
Tento termin odkazuje na unikatni skutecnost, ze v ramci objektové orientovaného programovani

objekty pracuji, aniz by bylo nutné znat vnitini mechanismy jejich prace.



1.2.2 Zakladni vlastnosti

Objektovée orientovany piistup tvorby programu je charakterizovan tiemi zakladnimi vlastnostmi:
e Obaleni (zapouzdieni)
e Deédicnost

e Polymorfismus

1.2.2.1 Obaleni

Obaleni (anglicky encapsulation) zabezpecuje komunikaci mezi objekty pomoci zprav. Tento princip
je realizovan prostiednictvim objektu, jenz vznikl pomoci kombinace standardniho datového typu
zaznam (record) a datového typu procedura (funkce). Kromé datovych polozek obsahuje tento princip
také fidici struktury/chovani (metody). Obaleni tedy oznacuje proces, kdy jsou datové polozky nebo
datové struktury (predstavujici prvek realného svéta) obaleny metodami, jez umoziuji pfistoupit
k datim objektu. Objekt navenek zpiistupnuje pouze své rozhrani, pomoci kterého se s nim nasledné

pracuje, ¢imz je zarucena urcita mira konzistence.

1.2.2.2 Dédic¢nost

Pti programové orientovaném piistupu jsou jednotlivé objekty organizovany stromovym zptisobem.
Tento zplisob umoziuje, aby objekty mohly dédit vlastnosti jiného druhu objektt, a urcuje vztahy
mozné operace s nimi od jim nadfazenych objekti.[1] D¢&je se tak pomoci jiz zminéného d€leni
objektd do tiid, pri¢emz kazda tfida mize (pfimo ¢i nepiimo) dédit od jiné tiidy. Dédici tiida pak se
nazyva podtiidou; ptivodni tfida rodicovskou tfidou. Prakticky vyznam této vlastnosti je, Ze
programatoii mohou dany kod vicenasobné pouzit a vytvaret hierarchie objektd, a tim zvySovat ¢i

snizovat jejich specializaci.

1.2.2.3 Polymorfizmus

Polyformismus predstavuje dalsi ze zakladnich objektovych praktik. Tento princip zabezpecuje
skute¢nost, ze zprava s jednim uréitym jménem, ktera je zaslana rozdilnym objektim (resp. od
ruznych objektit), zpsobuje rozdilné chovani. Pokud tedy nékolik objektt poskytuje stejné rozhrani,
reaguji na stejny podnét a pracuje se s nimi stejnym zptsobem, avsak jejich konkrétni chovani se lisi.
Pii této akci se programator nemusi zabyvat implementaci metody a vnitini strukturou objektu.[1]
Existuje dva druhy polyformismu: polymorfismus nad dvéma riiznymi objekty ¢i nad dvéma riznymi

stavy t€hoZz objektu.



1.2.3  Objektové orientované jazyky

Definovat Ize tfi nésledujici urovné objektovych orientaci:
e Jazyky zaloZené na objektech a podporujici objekty jako prvky s mnoZinou a stavem.
e Jazyky zaloZené na tfid¢ obsahuji jak objekty, tak tfidy.
e Objektove orientované jazyky obsahuji také dédi¢nost a polymorfismus. [12]

Existuje velké mnozstvi programovacich jazykli umoznujicich objektové orientované
programovani (¢asto jsou oznacovany jako jazyk 3 a pulté generace). Jedna se napi. o Smalltalk, Java,
C++, Object Pascal, C#, Visual Basic .NET, Lisp, PHP, Python, Ruby. Ackoli mnozi odbornici
povazuji jazyk Simula67 za vibec prvni z nich, byl to Smalltalk, ktery zavedl uplnou implementaci
pojmu OOP.[12]

Dané jazyky lze dale délit do dalSich podskupin. Zatimco Cisté objektové jazyky (Casto se
pouziva nazev objektové) vyuzivaji pouze objekty (napf. Ruby ¢i Smalltalk), hybridni jazyky
pifipoustéji i jiné programovaci modely a 1ze u nich OOP prvky zcela vypustit (napt. C++, Python,
Object Pascal). Dalsim rozliSovacim kritériem mutze byt jejich dynamika, resp. statika. Statické
jazyky jsou zaloZeny na znalosti datového typu a provadéji cetné typové kontroly v dobé prekladu.
Dynamické jazyky maji slabsi znalost typu, provadéji vétSinu kontroly za béhu a jsou obvykle
interpretovany (napf. Smalltalk). Naproti tomu statické jazyky jsou zalozeny na znalosti datového

typu, provadéji Cetné typové kontroly v dobé piekladu a jsou kompilovany (napt. Object Pascal).[12]

1.24 C# a .Net

Architektura .Net vyraznym zplisobem zjednoduSuje vyvoj aplikaci. Software vytvofeny touto
technologii neni piekladan do kdédu pro dany procesor, nybrz do mezijazyka MSIL (Microsoft
Intermediate Language). Duvodem je zajisténi moznosti, aby kolekce objektové orientovanych
komponent mohla byt napsana v jakémkoliv jazyce. V tuto chvili tedy nezalezi na tom, v jakém
jazyce program piSeme a jaké k nému pouzivame komponenty. MSIL bézi ve stroji CLR (Common
Language Runtime), jenz se stard o spravu paméti, vykonavani procesii, vykonavani kédu, kontrolu
bezpecnosti kodu apod.

Ackoli platforma .Net nepfedepisuje zadny programovaci jazyk, hlavnim jazykem se stal C#,
ktery byl se z 80% vyvinul z jazyka Java. Jeho kofeny dale pfedstavuje jazyka c++ a Visual Basic.
Dohromady platforma podporuje 27 programovacich jazykid. Dodejme jesté, ze Microsoft nabizi pro

vyvoj aplikaci na platformé .Net vyvojové prostiedi Visual Studio.



1.3 Databaze

1.3.1 Z.akladni definice

Databazi (neboli Datovou zakladnu) 1ze definovat jako ur¢itou usporadanou mnozinu informaci (dat),
ktera slouzi pro popis realného svéta a je uloZzena na pamétovém médiu. V SirSim smyslu je soucasti
databaze krom¢ uloZzenych dat i software umoznujici spravu dat. Systém pro fizeni databaze se
nazyva systém fizeni baze dat (anglicky Relational database management systém). Databazové
systémy nachazi ve spolecnosti Siroké uplatnéni, které saha od zdravotnictvi a Skolstvi az po evidenci
obyvatel a letectvi. K ovladani databaze je dnes vétSinou pouzivan obvykle dotazovaci strukturovany
jazyk SQL.
Pro pouziti databazi l1ze nalézt mnoho divodu. Jsou jimi napf. skutecnosti, ze
o poskytuji rychlejsi ptistup k datiim nez soubory
e umoziuji ptimy ptistup k datim
e obsahuji zabudovany mechanismus pro paralelni pristup k datim
e maji zabudovany systém uzivatelskych prav
e umoziuji pomoci dotazil snadno extrahovat mnoziny dat, ktera vyhovuji zadanym
kritériim.[7]
Databdze je mozné rozdé€lit do n¢kolika druht. Na zaklad¢ kritéria zpisobu ukladani dat a vazeb
délime databazové modely — které slouzi k popisu databdze - nasledujicim zptisobem:
e hierarchicka databaze (zaloZzen na modelovani hierarchie mezi entitami se vztahy
podtizenosti a nadiizenosti)
e sitova databaze (vychazi z teorie grafil, uzly v grafu odpovidaji entitam a orientované
hrany definuji vztahy mezi entitami)
e reladni databaze
e objektova databaze
e objektové relacni databaze.
Databaze se vyvinuly z papirovych kartoték, které potadaly data na zaklad€ rtiznych kritérii.
Za prvni velké strojové zpracovani dat se povazuje s€itani lidu ve Spojenych statech americkych v
roce 1890, kdy ziskané informace zpracovavaly elektromechanické stroje. Elektromechanické stroje
se k podobnym uceliim vyuzivaly az do poloviny 20. stoleti.
Dalsi rozvoj databazovych systémil Uizce souvisi s vyvojem pocitact v 50. letech. V roce
1960 byla publikovana prvni verze jazyka COBOL, ktery se stal na dlouhou dobu nejrozsifengjsim
jazykem pro hromadné zpracovani dat. Stalo se tak na zakladé vysledkli konference zastupca firem,
uzivatelti a amerického ministerstva obrany, ktera usilovala o vytvofeni univerzalniho databazového

jazyka.
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V 60. letech tohoto stoleti jsou poprvé definovany pojmy jako napt. databaze, entita, atribut
entity ¢i vazba mezi entitami. V roce 1965 byl na konferenci CODASYL zaloZen vybor s ndzvem
Database Task Group, diky némuz vznikly prvni sitové SRBD na salovych poéitagich.

Na pocatku 70. let 20. stoleti se zacaly vyvijet hierarchické databaze. Jednou z prvni z nich
byl IMS, ktery vyvinula firma IBM pro program letu Apollo. I v dneSni dob¢ patii systém IMS k
nejrozsirenéj$im na salovych pocitacich. Ve stejném obdobi se zaCinaji objevovat i prvni relacni
databaze a vroce 1974 prisla na svét prvni verze dotazovaciho jazyka SQL. Prvni objektoveé
orientované databaze zalozené na principu objektové orientovanych jazykt se objevily v 90. letech.
Po prvotnich a nasledné nevyplnénych ptedpokladech, ze zcela vytlaci relacni systémy, se objevuji

kompromisni objektové-relacni technologie.[14]

1.3.2  Vyvoj databazi

Databéze se vyvinuly z papirovych kartoték, které poradaly data na zakladé riiznych kritérii. Za prvni
velké strojové zpracovani dat se povazuje scitani lidu ve Spojenych statech americkych v roce 1890,
kdy ziskané informace zpracovavaly elektromechanické stroje. Elektromechanické stroje se
k podobnym ucelim vyuZzivaly az do poloviny 20. stoleti.

Dalsi rozvoj databazovych systémil uzce souvisi s vyvojem pocitact v 50. letech. V roce
1960 byla publikovéna prvni verze jazyka COBOL, ktery se stal na dlouhou dobu nejrozsitenéjSim
jazykem pro hromadné zpracovani dat. Stalo se tak na zaklad¢ vysledka konference zastupct firem,
uzivateld a amerického ministerstva obrany, ktera usilovala o vytvofeni univerzalniho databdzového
jazyka.

V 60. letech tohoto stoleti jsou poprvé definovany pojmy jako napt. databaze, entita, atribut
entity ¢i vazba mezi entitami. V roce 1965 byl na konferenci CODASYL zaloZen vybor s nazvem
Database Task Group, diky némuz vznikly prvni sitové SRBD na salovych poéitagich.

Na pocatku 70. let 20. stoleti se zaCaly vyvijet hierarchické databaze. Jednou z prvni z nich
byl IMS, ktery vyvinula firma IBM pro program letu Apollo. I v dnesni dob¢ patfi systém IMS k
nejrozsifengj§im na salovych pocitacich. Ve stejném obdobi se za¢inaji objevovat i prvni rela¢ni
databaze a vroce 1974 pfisla na svét prvni verze dotazovaciho jazyka SQL. Prvni objektove
orientované databaze zalozené na principu objektove orientovanych jazyki se objevily v 90. letech.
Po prvotnich a nasledné nevyplnénych ptredpokladech, ze zcela vytlaci relacni systémy, se objevuji

kompromisni objektové-relacni technologie.[14]

1.3.3  Zakladni pojmy

Entita je prvek realného svéta (napft. ¢lovek, stroj, vyu¢ovany predmét, mésto), ktery je popsan svymi
charakteristikami (vlastnostmi), které vétSinou povazuji za atribut (napt. jméno, ptijmeni, stav, plat,

hmotnost).[19]
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Zasadnim pojmem je vazba mezi entitami. Typy téchto vazeb jsou nasledujici:
e vazba typu l:1 pravé jedny osobni udaje vedené na magistraté, na oddéleni
obcanskych prukaza.
e vazba typu 1:N jeden ¢lovék mtize vlastnit vice kreditnich karet (ale jedna kreditni
karta mize byt vlastnéna pouze jednim ¢lovékem
e vazba typu M:N Zde neni Zadné omezeni, ptikladem by mohla byt situace, ze student
na vysoké skole si mtize zapsat n¢kolik riznych predmétt (ale jeden pfedmét mize

byt zaroven zapsan vice studenty).[19]

1.3.4  Architektura databazového systému

Z hlediska architektury 1ze databazi rozdélit na tfi Grovneé:

o fyzickou troven

e logickou uroven

e (roven pohled.
Fyzicka troven popisuje, jakym zplisobem je zdznam uloZen. Logicka Groven slouzi k popisu dat
ulozenych v databazi a vztahti mezi nimi. Logicka struktura databaze se oznacuje jako schéma; ke
specifikaci jeho definice slouzi jazyk pro definici dat (Data Definition Language). Naproti tomu jazyk
pro manipulace s daty (Data Manipulation Language) zpfistuptiuje data a umoziluje manipulaci
s nimi. Pod pojmem instance rozumime konkrétni obsah databaze v daném Casovém okamziku.
Urovei pohledu je vyuzivana tehdy, piejeme-li si skryt néjaké informace. Aplikaéni programy mohou
skryvat detaily o typech dat ¢i — z bezpe€nostnich divodli - soukromé informace, jako jsou napf.

rodna Cisla.[14]

1.4  RS232

Sériové rozhrani RS 232 (n€kdy oznacované jako COM) se dnes v pocitacich nevyskytuje tak ¢asto
jako dtive, nebot’ jej nahradilo rychlej$i rozhrani USB Universal Serial Bus. I piesto vSak velké
mnozstvi zafizeni i dnes stale komunikuje po star§im portu RS 232. K piipojeni takového zafizeni
k PC slouzi pifevodnik USB/COM. Port RS 232 byl v prvopocatku pouzivan vyhradné ke komunikaci
s modemem tak, aby se data mohla pienaset po telefonni lince. Pozdéji port slouzil ke komunikaci
s tiskarnou, mysi a dal$im zafizenim.

Posledni varianta portu - RS-232C - pochazi zroku 1969. Standard definuje asynchronni
sériovou komunikaci pro ptenos dat. Pfenos datovych bitl je od LSB (nejméné vyznamny bit) po
MSB (nejvice vyznamny bit). Lze se setkat se sedmi ¢i deviti datovymi typy pro pienos dat, ale
obvykle se pouzivd osm datovych bitu. Logicky stav 0-1 je urCovan bipolarnim napajenim od +-5V az

po +-15V; nejcastéji se vSak pouziva +-12V.
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2 Architektura navrhu aplikace

Cilem prace je napsat aplikaci, ktera bude schopna efektivné zaznamenavat a zpracovavat data
ziskana z elektronické vahy komunikujici po portu RS232. Software byl vyvijen a optimalizovan pro
sklady stavebniho materialu, sbérna mista apod. Hlavnim ukolem spocival v napsani aplikace
s pfijemnym uzivatelskym rozhranim. Duraz byl rovnéZ kladen na co nejvétsi rychlost zvazeni
vozidla, zadani vSech potiebnych idaji a ulozeni zaznamu do vazniho deniku. Aplikace by méla byt

schopna nahradit zastaraly software dodavany firmou Ekodata.

Seznam nﬂuytarnuanurh vozidel

S P TARA BRUTTO NHHLHD
TRAKTOR 57-47 B.p0  10000.80 Pisek

na ; QREAZN.
| ” Spo

«:Yidernska 100
Mesto:Brno 19
",..,| ga1 01 1900000000000«
Pizelk 4

-

0.0

Libovalné cislo.Pokud se wyplni musi existovat v ciselniku stroja

Obréazek €. 1: Software firmy Ekodata
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2.1

Vytvoreni databaze

Jak jiz bylo zminéno, autor si pro svoji bakalaiskou praci zvolil databazi MSSQL Express

Server 2005, ktery je soucasti VizualStudia 2005. Databaze byla vytvotfena podle ER diagramu.

i i Jednotky
| ce | i
l | i ID_Jednotka
ID_Akce M
Kod 1 Nazev
Nazev Nazev Prevod
Sklad Zvazene ID_Jednotka
Faktura Cena Zbozi ma jednotku
Vlistek 1 M| | ID_Zvazene M 1 Mnozstvi
UCtenka Zvazene ma Akci Zvazene ma Zbozi DPH
Zakaznik Jmeno M :
Note Brutto Stroje
Zkratka Tara Zvazene ma stroj 1 | ID_Stroje
- Netto
Necistoty
DatumPrvnihoVazeni 1 : 2?;(5\/
M DatumDruhehoVazeni Firmy Kod
. M Zvazene ma Firmu e o
Uzivatel ID_Firmy
ID_Uzivatel 1 Kod
Nazev
Jmeno Zvazene ma Uzivatele Mesto
Prijmeni Ulice
Login Psc
Heslo Ic
DIC

Obrazek €. 2: ER diagram databaze

ER diagram sestava z n€kolika entit (v pfipad¢ pfedkladané bakalaiské prace se jedna o sedm

entit) a vazeb mezi nimi. Kazd4 entita obsahuje jedine¢ny identifikator (id) pfislusného zaznamu

v tabulce.Podle predchoziho ER diagramu bylo vytvofeno schéma databaze, které odpovida realné

databazi.
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E_ItIIJIﬁ._kce -

|9 id_Akce: INTEGER

tbiZboz

@ thDednotky_id_Jednotky: INTEGER [FK}-

@ id_Zbozi: INTEGER
@ Kod: VARCHAR
@ Mazev: VARCHAR
@ Cena: DECIMAL
Ea rb.‘ébai Fkindexl
@ tblednotky_id_Jednotky
|3 thizbozi FRIndex?
@ thUednotky_id_Jednotky

-

7

|thiZvazene x
¥ id_Zvazene: INTEGER

[@ thlAkee_id_Akece: INTEGER (FK)

@ thiFirmy_id_Firmy: INTEGER (FK)

¢ thistroje_id_Stroje: INTEGER (FK)

@ thlUzivatel ID Uzivatel: INTEGER (FK)
i@ Cas_1_wv: DATE

[tbDednotky i

—| % id_Jednotky: INTEGER
(@ Nazev: VARCHAR
|% PFfevod: DECIMAL

& Cas 2 v: DATE

@ Jmeno: VARCHAR

<@ Brutto: INTEGER
_"0—'0 Tara: INTEGER

i@ Metto: INTEGER

[@ Mecistoty: INTEGER

(@ thliZvazrene FKindex!

@ thlUzivatel_ID_Uzivatel

(@ Nazev: VARCHAR
| & Maskladneni: BOOL
[@ Faktura: BOOL

| @ V_listek: BOOL

| @ Uctenka: BOOL

| & Zakaznik: VARCHAR
14 MNote: VARCHAR

| % Kod: VARCHAR

I3 thifvazene FKIndex2
@ thlStroje_id_Stroje
3 thifvarene_FRIndex3
| @ thiFrmy_id_Firrmy
3 thfvazene FRIndexd
@ thlakce_id_aAkce

| |thiStroje i
¢ |® id_Stroje: INTEGER
L& Mazev: VARCHAR

[ Kod: VARCHAR

|% SPZ: VARCHAR

| |
I

(tbllzivatel
F ID_Uzivatel: INTEGER
[ Jmeno: VARCH .;i'R[E'Ei]' ]
& Primeni; VARCHAR(Z20)
& Login: VARCHAR(20)
% Heslo: VARCHAR(Z0)

¢—

\tlFirmy  ~

@ id_Firry: INTEGER
Kod: VARCHAR
Mazev: VARCHAR
Mesto: VARCHAR
lice: WARCHAR
PSC: VARCHAR
ICO: VARCHAR
DIC: VARCHAR

©CCCOC OO

Obrazek ¢. 3: Schéma databaze

e Zakladni tabulkou je tabulka th/Uzivatel, ktera slouzi k evidenci uzivatell softwaru. Tato

tabulka obsahuje polozky Jméno, Prijmeni, Prihlasovaci jméno a Heslo. Na zaklad¢ udaju

uvedenych v tabulce se uzivatel pfihlaSuje do systému a eviduji se veskeré zdznamy o jeho

vazeni.

e Dalsi je thlAkce. Tato entita slouzi k uchovani udaji pottebnych pro logicky béh aplikace.

Nachazi se zde sloupec Skilad, jenz identifikuje, zda se jedna o import ¢i export do skladu.
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Zaznam v tabulce dale obsahuje moznost tisku faktury, Gétenky, vystaveni vazniho listku.
Nasledujici dulezitou polozkou je sloupec Zkratka, ktery slouzi k rychlému vybrani dané akce
pfi vazeni. Déle zde nalezneme sloupec Zakaznik, jenz specifikuje, jaky typ osoby vazi
(pravnicka osoba, fyzické osoba, drobny uzivatel nebo skladnik).

Entita thlFirmy obsahuje Kéd pro rychlé vybrani firmy v systému, Ndzev, Mésto, Ulici, PSC,
IC, DIC.

Nasleduje tabulka tbiStroje, v niz jsou umistény zaznamy o vozidlech, které byly a budou
vazeny. Tabulka opét obsahuje Kod pro rychlé zadani do systému, SPZ (ktera je unikatni pro
kazdy zaznam v tabulce) a Ndzev prislusného stroje.

Entita tbl.Zbozi sestava z Kodu zbozi pro rychlé zadavani do aplikace, Nazvu zbozi, DPH
(hodnota, ktera se vztahuje k danému zbozi) a Ceny. Cena je uvedena v souladu se zvolenou
jednotkou, pticemz Jednotka ptedstavuje dal§i zdznam v tabulce.

V ptipade thl.Jednotky se jedna pouze o systémovou entitu, jez obsahuje Nazev jednotky pro
tabulku tbl.Zbozi, Zkratku jednotky a Prevodni parametr vuci zékladni jednotce aplikace,
tedy kilogram.

Po prvnim vazeni je tieba udaje o daném vaZeni fadn¢ zaznamenat, k ¢emuz slouzi entita
thlZvazene. Zaznam v tabulce obsahuje Udaj o vybrané akci pro vizeni, Jméno zdkaznika,
Udaje o stroji, firmé (pokud je potieba je evidovat), zbo#i, jeZ se ma vazit, a iidaje o vysledku
véazeni (brutto, tara a neéistoty). Umistén je zde rovnéz Cas prvniho vaZeni.

Pokud dojde ke druhému vazeni, vybere se pfedem rozvazené vozidlo, nasledné se zvazi a
udaje se ulozi do entiti thlZvazene. Tyto Udaje doplnuji prvni vazeni. Jedna se o nasledujici
tdaje: Jedinecny identifikator zvazeného zdznamu, Jméno zdkaznika, Udaj o pouZité akci,
Zbozi, Firme a Stroji; Brutto, Tara, Netto, Necistoty; Datum prvniho a druhého véazeni a

Jméno uzivatele, ktery vazeni provedl.
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2.2 Vytvoreni aplikace

Pro psani aplikace si autor vybral programovaci jazyk C#.net. Jedna se o objektové orientovany

pfistup k programovani - formulafovou aplikaci, ktera je fizena udalostmi.

2.2.1  Stru¢ny popis aplikace

Aplikace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, a sice na agendu pro prvni vaZeni a agendu pro druhé
vazeni. Pfi prvnim vaZzeni se zadava kod akce, pro kterou ma byt vazeni provedeno. Akce nese
informaci, o tom zda se jedna o naskladiiovani ¢i vyskladnovani. Pii naskladiiovani se naklad vybira
pfi prvnim vézeni; pfi vyskladilovani az pfi druhém. Dale je nutné zadat stroj, pro né&jz se vazeni
provadi, a - dle nutnosti - rovnéz firmu. Zptisob, jak je dana akce nastavena, zalezi opét na kodu akce.
Po provedeni prvniho vazeni se rozvazené vozidlo ulozi do tabulky rozvézZenych vozidel,
¢imz se proces prvniho vazeni ukoné¢i. Vybranim vozidla z tabulky Rozvazenych vozidel zapoéneme
proces druhé vazeni. Pokud se jedna o vyskladiiovani, naklad vybereme z tabulky Zbozi. Po té, co
potvrdime druhé vazeni, dany zaznam se ztabulky Rozvdzenych vozidel smaze a celé vazeni je
ulozeno do tabulky ZvdzZend vozidla. Jelikoz zminéna tabulka uchovava veskeré informace o
provedeném vazeni, jedna se de facto o vazni denik.
Dalsi agendy aplikace jsou:
e prihlaSovani a odhlaSovani ze systému
e sprava uzivatelii
e sprava zbozi
e gsprava akci
e sprava firem
e gsprava stroju

e vazni denik

2.2.2  Prihlaseni do aplikace

Po spusténi aplikace se zobrazi dialog pro ptihlaseni vytvofeny podle tfidy Logln.cs, ktera je
odvozena od zakladni tfidy Form. Na formulafi se nachazi komponenty pro piihlaseni do systému.
Uzivatel zada piihlasovaci udaje a pokusi se ptihlasit do systému tlac¢itkem OK, na zakladé ¢ehoz se
vyvola udalost OK.click. V této udalosti se ovéfi platnost pfihlaSovacich udaji a - paklize jsou
korektni - uzivatel se nastavi v aplikaci jako ptihlaSeny a dialog se uzavie. Tim padem se pieda fizeni

programu na hlavni ¢ast programu. Pokud se ptihlaSeni nepodaii, aplikace se nespusti.
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Pfihlaseni do systému

UZivatelské jl'l'lélm xmeisi0D
Heslo: | esee ||

‘Enter‘ ‘ Exit ‘

Obrazek ¢. 4: PiithlaSovaci formular

2.2.3  Hlavni okno aplikace

Hlavni okno se sklada z roletového menu vytvoreného podle tfidy Menu.Strip ve jmenném prostoru
SystemWindows.Forms. Jeho dalsi soucasti je zalozkové menu vytvorené podle ttidy TabControl ve
vyse uvedeném jmenném prostoru. V neposledni fadé zde nalezneme také komponenty pro vahu a
komponenty pro napovédu. Hlavni okno a rozlozeni jeho prvkl je optimalizovano pro rozliSeni
1024x768.

Roletové menu je vytvoteno podle ttidy MenuStrip. Obsahuje kolekci jednotlivych elementti

zobrazovanych v nabidce, ktera je rozdélena na nasledujici polozky:

1. Soubor
a. Odhléaseni
b. Konec
2. VaZeni

a. Prvni vaZeni
b. Druhé vazeni
c. Vazni denik

3. Nastaveni

a. Uzivatele
b. Akce

c. Stroje

d. Zbozi

e. Firmy

f. Vaha

4. O aplikaci
Pro rychly pfistup k menu jsou naimplementovany klavesové zkratky. Po stisku klavesy ALT se
podtrhne pismeno, které je za icelem vyvolani dané polozky nutné stisknout zaroven s klavesou

ALT.
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Soubor  VaZeni  Mastaveni

1. Vazeni |2, Vazen

Mece Vaha

Kod akce: 1 10 . y
o ! ! - 6 o K
Ui . Tara: [ eol Ka

Jméno

Necistoty: | | Kag
RE: 2 S
Netto: | | Ka

Stroj

Kéd Stroje: |

SPZ

Nazev

Fima

el

Nazev fi i

Mésto:

Ulice:

PSC: l B

Io: [ ]

DIt [
e

Vazny: xmeisl00

Obrazek ¢. 5: Hlavni okno

2.2.4  Zalozkové menu

Zalozkové menu obsahuje dveé zdlozky - Prvni vazeni a Druhé vazeni -, které jsou vytvoreny podle

ttidy TabPage. V prvni zaloZce nalezneme skupiny objektii pro zadani prvniho vazeni:

o Akce

e Osoba
e Naklad
e Stroj

e Firma

Jednotlivé prvky danych skupin jsou ulozeny v GroupBox. Generovani vypliiovaciho
formuldfe probihd na zakladé nastaveni vybrané akce, pfiCemz nepotiebné skupiny prvkd se
nezobrazuji a jsou neaktivni. U skupiny Stroj a Firma se nachazi tlacitko SAVE, jez slouzi k rychlému
ulozeni zdznamu do databaze, a tudiZz neni tfeba zdznam ukladat pfes agendu Firmy ¢i Stroje
v hlavnim menu. Tato funkce byla naimplementovana proto, aby komunikace mezi uzivatelem a

softwarem byla rychlejsi.
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Dalsi tla¢itko na formulafi slouzi k potvrzeni prvniho vaZeni. V reakci na jeho stisk se vyvola
udalost, ve které je zavolana funkce kontrolujici validitu a spravny format zadanych dat. Jestlize jsou
data nevalidni ¢i chybné nastavena, funkce zahlasi chybu prvniho vazeni a barevné zvyrazni
nespravné vyplnéné polozky. Paklize je formulat vyplnén dobte, zavola se funkce pro ulozeni prvniho
vazeni do Rozvazenych vozidel. Posléze se formular nastavi do pivodniho stavu a aplikace je
pfipravena k provedeni dalsiho véZeni.

Ve druhé zalozce Druhé vizeni se nachazi témét stejné skupiny objektli jako v prvni s tim
rozdilem, ze vétSina polozek je vyplnéna podle vybraného zaznamu z tabulky RozvazZenych vozidel.
Pouze naklad je potieba vybrat v prvnim anebo druhém véazeni, coz opét zélezi na vybrané akci.
Dutlezitou skupinou je Cena obsahujici veskeré informace o cené nakladu. Dale na formulaii najdeme
dv¢ tlacitka: prvni piepocitani ceny za zbozi o navazené hodnoté a druhé potvrzuje druhého vazeni.
Toto potvrzeni je Gsp€sné, paklize jsou zadané a navazené hodnoty spravné.

Podstatné je zminit, Ze vazeni probiha automaticky. Za predpokladu spravné funkce vaziciho
systému bychom se diky této skutecnosti mohli potencialné vyhnout $patné¢ navazenym hodnotam.
Systém je ovSem schopen detekovat i Spatné navazené hodnoty, a to tak, ze provede komparaci mezi
Bruttem a Tarou. Je-li vSe v potradku, potvrdime druhé vazeni a ulozime navazené hodnoty do

Vazniho deniku.

2.2.5 Rychla napovéda

Myslenka Rychlé napovédy vznikla na zdklad¢ nutnosti moci s aplikaci pracovat rychle a efektivné.
Pfi zadavani udaji u prvniho a druhého vazeni pfi stisknuti mezerniku v kodu daného objektu se
vyvola napovéda se vSemi ulozenymi informacemi. V ni sta¢i pouze vybrat dany fadek a stisknout
mezernik a vSechny udaje dané polozky se vyplni. Diky této moznosti je prace s aplikaci velmi
snadna a rychla. Prvek Rychla ndpovéda je univerzalni pro vSechny skupiny objektd Akce, Stroje,
Naklad a Firmy; je pouzivan i u tabulky Rozvadzenych vozidel.

Napovéda pouziva pro zobrazeni dotazovanych dat objekt DataGridView jménem dgwHelp.
Jestlize ma byt napovéda vyvolana (pomoci stisku mezerniku v dané polozce), zavola se funkce pro
naplnéni napoveédy. Tato funkce provede prislusny dotaz nad danou databazi, vytvoii objekt podle
ttidy Dataset a naplni objekt dgwHelp.

Prvni sloupec obsahuje id (jedine¢ny identifikator) z tabulky, nad kterou se provadél dotaz.
Tento sloupec v aplikaci neni viditelny, protoze slouzi pouze pro béh aplikace. V tuto chvili se
zobrazi v aplikaci rychla ndpovéda a lze vybrat i vyhledat dany zdznam pro vyplnéni formuléfe.
Vyhledavani se zpravidla provadi podle kédu nebo nazvu daného objektu ve formulafi pro vazeni.
Jestlize je jedna z téchto polozek zménéna ¢i zadana, automaticky se zavolad funkce pro naplnéni

napoveédy s parametrem pro podminku vyhledani. Diky tomu je dosazeno skutecnosti, ze napovéda
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promptné reaguje na zménu vyhledavaciho fetézce. Paklize jiz mame dany zaznam vybran, potvrdime
svoji volbu mezernikem. V tento moment se zavola funkce, které se predd id daného zaznamu.
Funkce pomoci piislusnych tiid zjisti informace o piislusném zadznamu a vyplni je do objektu

formulate. Nasledn€ nadpoveda zmizi.

2.2.6  Nastaveni aplikace

Nastaveni, které je pro kazdého uzivatele software jiné, se ulozi do konfiguraéniho souboru
app.config. Jedna se o nastaveni ptipojeni k databazi tzv. ConnectionString a o nastaveni parametru
pfipojeni vahy ptes port RS232. 1 kdyz soubor app.config piedstavuje validni XML soubor, pfistup
k nému neni tvofen pomoci XmlReaderii implementovanych ve tiidach NET, nybrz pomoci tfidy
Settings ze jmenného prostoru Properties. Ptistup je tak velice jednoduchy a efektivni. Pfi zméné
nastaveni portu, po némz ma véha s aplikaci komunikovat, neni tfeba aplikaci restartovat, nebot’

zménéné véci se projevi ihned po vlastnim uloZeni.

2.2.7 Komunikace s vahou

Komunika¢ni modul programu byl napsan pro indikator I 200 B od firmy Precia Molen.

Obrazek ¢. 6: Indikator I 200 B

Indikator komunikuje s tenzometrem a A/D pifevodnikem fady ASL od stejné firmy. Indikator
zpracovava digitalni signal z tenzometru a prevadi ho na signal vhodny ke komunikaci s PC, pficemz
komunikace probiha po portu RS 232. V aplikaci je vytvofen objekt podle t¥idy SerialPort.
Konstruktoru této tfidy je pfedan nazev portu, po némz ma komunikace probihat, spolu s rychlosti
komunikace (1200 Bitt za sekundu), datovymi bity (8), paritou (zadnd) a jednim stopbitem. Jestlize

na port ptijdou néjaka data, vyvola se udalost, ktera zpracuje pfichozi fetézec a nastavi proménou na
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piislusnou hodnotu odpovidajici navazené hodnoté. V piipad¢ $patného nastaveni portu je hodnota

nadefinovana na -1000 kg.
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Z.aver

Tématem predkladané bakalarské prace byla programova podpora pro vazni systém. Hlavni cil prace,
ktery spocival ve vytvoreni aplikace, jez by byla schopna zaznamendvat data o navazenych
hodnotach, byl splnén. P¥inosem navrzeného systému je jeho rychlost a efektivita. Cas potiebny ke
zvazeni jedné polozky je pomérné kratky; velkou tsporu ¢asu zabezpecila funkce rychlé napovédy.
Dil¢im cilem bakalaiské prace bylo naprogramovat komunikacni modul programu pro
komunikaci vahy s PC. I tento cil se podafilo naplnit. Komunikace mezi aplikaci a vahou probiha v
poradku a s dostacujici rychlosti, ktera je potieba pro ziskani navaZzenych dat. Potencialni problém by
mohl nastat, pokud by se pouzil pfevodnik USB/Com. Jelikoz v8ak tento pfevodnik nebyl k dispozici,
nemohla byt dana varianta vyzkouSena.
Nosnym namétem pro eventualni rozpracovani bakalaiské prace by mohla byt tvorba
doplnujicich agend aplikace, které by slouzily coby zaklad pro ekonomicky systém (napf. vystaveni
faktur, splaceni faktur, ictenek, moznost tisku apod.). Dal§im zajimavym vyvojem fesSeného projektu

by byla moZznost tvorby modulu pro ptipojeni jinych druh vah, napf. tfibodové vazeni.
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Seznam priloh

Ptiloha 1. CD se zdrojovymi texty
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