T VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

e S ] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
[ INSTITUTE OF CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

BYTOVY DUM - NAVRH A POSOUZENI VYBRANYCH
/B PRVKU

APARTMENT BUILDING - DESIGN OF SELECTED REINFORCED CONCRETE ELEMENTS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR THESIS

AUTOR PRACE LUKAS JAKOUBEK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. IVANA SVARICKOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2015



7)) VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

[ FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav betonovych a zdénych konstrukei

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Lukas Jakoubek

Bytovy dim - navrh a posouzeni vybranych

oo ZB prvkl

Vedouci bakali¥ské prace  Ing. Ivana Svafitkova, Ph.D.

Datum zadani
bakala¥ské price 30. 11. 2014
Datum odevzdani

bakala¥ské price 29.5.2015

V Brné dne 30. 11. 2014

.............................................

prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc. prof. Ing. Rostislav Dro¢hytka, CSc., MBA
Vedouci ustavu Dékan Fakulty/stavebni VUT




Podklady a literatura

Stavebni podklady

Platné normy:

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukei. 2004

- CSN EN 1991-1 az 4: ZatiZeni stavebnich konstrukei. 2004 — 2007

- CSN EN 1992-1-1: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecné pravidla
pro pozemni stavby. 2006

- CSN 73 1201: Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb. 2010

Dal3i potfebna literatura po dohodé s vedoucim bakalaiské prace.

Zasady pro vypracovani (zad4ni, cile priace, pozadované vystupy)

V zadaném objektu vypracujte statické feSeni ZB stropni konstrukce nad 2.NP a schodiste.
Pro vybrané prvky proved’te navrh a posouzeni vyztuze.

Pro stanoveni G¢inki od zatiZeni vyuZijte program pro vypocet vnitinich sil.

Posouzeni prvki proved’te podle mezniho stavu Ginosnosti.

Vypracujte vykres tvaru a k navrhovanym prvkim vykresy vyztuZze.

PoZadované vystupy:

Textova &ast (obsahuje privodni zpravu a ostatni naleZitosti podle niZze uvedenych smérnic)
Piilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady, studie

P2. Staticky vypocet

P3. Vykresova dokumentace

Prohl4geni o shodg listinné a elektronické formy VSKP (1x).
Popisny soubor zévére¢né préace (1x).
Bakalafska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé dle smérnic a na CD (1x).

Struktura bakalafské/diplomové price
VSKP vypracujte a rozéleite podle déle uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavaéni, zvefejfiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikagnich praci" a Smé&rice d&kana "Uprava, odevzdavéni, zvefejiiovani a

uchovavéni vysokoskolskych kvalifikagnich praci na FAST VUT" (povinna sougast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprglva, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice deékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovéavani vysokoskolskych kvalifikagnich praci na FAST VUT" (nepovinna sou¢ast VSKP v piipadg,

%e prilohy nejsou souéasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliuji).

.............................................

Ing. Ivana Svati¢kova, Ph.D.
Vedouci bakalarské prace



ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena na statické feSeni monolitické spojité Zelezobetonové stropni
konstrukce a trojramenného schodisté v pétipodlaznim bytovém domé. Celd konstrukce je
navrzena z zelezobetonu. Pro stanoveni ucinkti vnitinich sil konstrukce je pouzit vypocetni
program Scia Engineer 2013.1. Posouzeni prvku je provedeno podle 1. mezniho stavu. Prace
obsahuje vypracovani statického vypoctu, dimenzovani vyztuze, vykresy tvari a vykresy

vyztuze tesenych prvki.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetonova stropni konstrukce, spojita Zelezobetonova deska, monoliticka deska,
trojramenné Zelezobetonové schodisté, tronsole, dimenzovani, Scia Engineer 2013.1, mezni
stav Unosnosti, beton, zelezobeton, vyztuz, zatizeni, zatéZovaci stavy, vnitini sily, vykres

tvaru, vykres vyztuze

ABTRACT

The bachelor thesis is focused on the continuous static solutions of monolithic reinforced
concrete ceiling construction and the three-flight staircase in the five-storied apartment house.
The entire structure is designed from concrete. To determine the effects of internal forces used
computational design of Scia Engineer 2013.1. Assessment of the elements is performed by
the first limit state. Work includes developing a static calculation, design reinforcement

drawings, shapes and reinforcement drawings solved elements.

KEYWORDS

Reinforced concrete ceiling construction, continuous reinforced concrete slab, monolithic
slab, reinforced concrete three-flight staircase, tronsole, sizing, Scia Engineer 2013.1, ultimate
limit state, concrete, reinforced concrete, reinforcement, load, load cases, internal forces,

drawing shaped reinforcement drawing
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1. UVOD

V bakalatské praci se zabyvam navrhem a posouzenim Zelezobetonové stropni desky
a trojramenného schodisté v atypickém pétipodlaznim BD podle zadanych vykresovych
podkladt. Resim Zelezobetonovou stropni desku nad 2NP a tfiramenné deskové schodité

spojujici 2NP a 3NP.

Cilem prace je vypracovat navrh spojité zelezobetonové kiizem vyztuzené desky
a desek schodisté. Tti desky tvofi ramena schodisté a dvé desky tvofici podesty schodiste.
Vypocetnim programem Scia Engineer 2013.1 budou zjistény prabéhy vnitinich sil. Podle
platné normy bude nadimenzovana vyztuz a vypracovany a zkompletovany vykresy tvaru
a vyztuze. U zakresleni vyztuze ve vykresech je kladen diraz na srozumitelné, vhodné

a realistické uspofadani vyztuze. Vykresy jsou nedilnou a samostatnou piilohou této prace.

Veskeré vypolty jsou provedeny pomoci vypocétového programu Scia Engineer
2013.1. Staticky vypocet je cely zhotoven v programu Microsoft Word Office. Vykresy jsou

narysovany v programu Allplan 2012.
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2. TECHNICKA ZPRAVA

V technické zpravé popisuji zdkladni konstrukce feSené budovy, obecné tudaje
o stavbé, pouzity material a druh zatizeni feSenych konstrukci. Také se zde zabyvam popisem

technologického provadéni fesenych konstrukeci.

2.1 PODKLAD

Posouzeni spojité zelezobetonové stropni konstrukce jsem provedl na zékladé
poskytnutych podkladi pétipodlazni bytové stavby ve formatu DWG od statika pana
Ing. Jakuba Gembala. Z poskytnutych zdroju jsem vypracoval technickou zpravu
a vykresovou dokumentaci BD v programu Allplan 2012. Dale jsem provedl model
konstrukce stropu v programu Scia Engineer 2013.1 s jehoz pomoci jsem dostal vystupy
vnitinich sil na vymodelované konstrukci. Z téchto pfipravenych vystupii jsem jiz mohl

nadimenzovat a posoudit vyztuz desky stropu a desek schodiste.

2.2 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

2.2.1 Stavebni reSeni

Jednd se o samostatn¢ stojici pétipodlazni bytovy dim obdélnikového tvaru
s vykonzolovanou stropni deskou v rozich budovy tvofici balkony a plochou dvouplastovou
sttechou. Bytovy diim je nepodsklepen a je sttedoveé symetricky. Budova ma pét nadzemnich
podlazi. Hodnota nejvyssiho vrcholu domu od vyskové urovné £0,000 = 234.100 m. n. m. ¢ini

+15,700 m. Hlavni vstup do objektu je orientovan na severni svétovou stranu.

V 1.NP se nachazi parkovaci prostory 15 parkovacich mist, svjezdem z vychodni
sveétove strany. Déle se zde nachazi hlavni vstup do budovy ze severni strany se zadvetim,
vytahem a svisStovym prostorem, pod kterym je umisténa Uklidovd mistnost. Z druhé jizni
strany je pristupna pfijimaci stanice, ktera tvoii technické zazemi budovy. Je zde i z chodby
piistupnych 6 sklepli a samostatna garaz. Tento prostor je propojen s druhym nadzemnim

podlazim dvojramennym schodistém, které zde také kon¢i, a vytahem.

V 2.NP zacind trojramenné schodisté, které je tvoreno kolem vytahové Sachty a je zde
1 strojovna vytahu. Ze samostatné chodby jsou pfistupné dalsi dvé bytové jednotky a 3 sklepy.
Jsou zde tedy 3 bytové jednotky tvoieny jako 3+KK a jedna bytova jednotka jako 4+KK.

Kazda bytova jednotka ma jeden pokoj obohacen lodzii.

-10-
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Ve 3.NP jsou pfistupné dvé bytové jednotky ze schodiStového prostoru s vytahem
a hala, ze které jsou piistupné dals$i dvé bytové jednotky a dva sklepy. Bytové jednotky jsou
zde tii jako 3+KK a jedna jako 4+KK. Zde ma také kazda bytova jednotka jeden pokoj

obohacen lodzZii.

Ve 4.NP jsou ze schodistového prostoru piistupné dvé bytové jednotky. Kazda

zZ téchto bytovych jednotek je feSena jako 4+KK s piistupem na terasu a zimni zahradu.

V poslednim 5.NP se nachdzi sklep pfistupny ze schodistového prostoru a byty 1+KK
s terasou a 4+1 s terasou kolem celého bytu. Slozeni bytovych jednotek a pidorysné plochy

jednotlivych mistnosti viz vykresy jednotlivych podlazi v pfiloze P1).

Konstrukéni vyska 1.NP: 3,150 m
Konstrukéni vyska 2.NP — 5.NP: 2,950 m
Zastaveéna plocha: 476,84 m?
Pocet funkénich bytovych jednotek: 12 byth

2.2.2 Konstruk<¢ni reSeni

Zaklady:

Objekt Bytového domu je zalozen na pilotach, ptes které jsou vytvoreny zakladové

pasy, jejichz dimenzovani neni predmétem této prace.

Svislé konstrukce:

V 1.NP jde o sténovy monoliticky systém pii¢ny ztuzeny ve druhém sméru priavlaky
a ve vnitf dvéma ztuzujicimi sténovymi jadry z betonu C20/25. V ostatnich podlazich je
pouzity materidl pro nosné obvodové zdivo Porotherm 30 P+D tfidy P15 na maltu M10.
Nosné vnitini zdivo je z akustickych tvarovek Porotherm 30 AKU P+D a Porotherm 25 AKU
P+D ttidy P15 na tenkovrstvou maltu M10.

Pi¢ky jsou provedeny z tvarnic Porotherm 11,5 P+D t¥idy P10 na tenkovrstvou maltu
M10. Nad otvory jsou osazeny systémové pireklady PTH 7- 70/238. Délky a ulozeni piekladt
dle vykrest v ptiloze P1).

-11-
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Vodorovné konstrukce:

Vodorovné stropni konstrukce nad vSemi podlazimi jsou navrzeny jako spojité
zelezobetonové kiizem vyztuzené desky. V 1.NP je deska podepiena monolitickymi sténami
z betonu C20/25, v ostatnich podlazich tvofi opérnou konstrukci stény Porotherm tl. 300 mm
a 250 mm. V bakalatské praci se vénuji navrhu a statickému posouzeni stropni konstrukce nad
2.NP, dale viz ptiloha P2). Konstrukce je stiedové symetricka pladorysného rozméru
dle vykresu v ptiloze P3). Zelezobetonova deska nad 2.NP ma tloustku 200 mm.
Na jihovychodni a severozépadni stran¢ je provedena rohova lodziova konzola. Deska je
navrzena Z betonu C20/25 a oceli BS50B, tfida prostiedi v interiéru je XCl, tfida prostiedi

Vv exteriéru je XAl.

Podlahy:

V 1.NP bude jako finalni uprava tvofit brouSeny pohledovy beton. Na stropni
konstrukci ve 2.NP az 5.NP bude ulozena podlaha ve finalni tloustce 150 mm. Skladba

podlah viz ptiloha P1).

Schodisté:

Schodisté je z 1.NP do 2.NP vyieSeno jako Zelezobetonové monolitické sparové desky
dvouramenného schodité. Deskova ramena jsou ulozena ve stropni desce formou SCHOCK
TRONSOLE T8 délky 1100 mm. Podesta je vetknuta do stény ve vySce osy +1,445 m také
formou SCHOCK TRONSOLE typu AZT plus ve dvou mistech dle vykresu v piiloze P1).
Z 2NP do 5.NP se ty¢i trojramenné schodiSt¢ kolem vytahové Sachty. Schodisté tvofi
zelezobetonové monolitické sparové desky tloustky 160 mm. Ramena schodisté jsou ulozena
ve stropni desce formou SCHOCK TRONSOLE T8 délky 1100 mm a dvé podesty vetknuty
do nosnych stén Porotherm 30 AKU P+D formou SCHOCK TRONSOLE typu AZT plus.
Toto schodisté je predmétem tohoto projektu. Statické vypocty a navrh S posouzenim téchto

prvkil se nachazi v ptiloze P2). Vykresy tvaru a vyztuzZe viz ptiloha P3).
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2.2.3 Hlavni konstruk¢éni materialy
Tabulka 2.2.3.A — Hlavni konstrukéni materialy
Druh konstrukce Deska D1 Desky schodisté
Beton C 20/25 C 20/25
Ocel B 500B B500B
Dimenze tl. 200 mm tl. 160 mm
Ttida prostredi XC1/ XAl XC1/ XAl
Ttida konstrukce S3 S3
Konzistence Cerstvého betonu S3 S3
Minimalni kryti vyztuze 35 mm 35 mm
Tabulka 2.2.3.B — Charakteristika pouZitého betonu dle EN 1992-1-1
Beton C20/25
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku fo [MPa] 20
Navrhova pevnost betonu v tlaku f.q [MPa] 13,33
Stredni hodnota pevnosti betonu v tahu za ohybu fom [MPa] 2,2
Modul pruznosti betonu E. [GPa] 30
Tabulka 2.2.3.C — Charakteristika pouZzité oceli dle EN 10080
Ocel B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli f [MPa] 500
Navrhova hodnota meze kluzu oceli f,q [MPa] 434,78
Modul pruznosti oceli E, [GPa] 200

-13-
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2.3 ZATIZENI

Konstrukce stropu a schodi§té jsou navrzeny na zatizeni vlastni tihou. Dale je
konstrukce stropu zatiZzena stalym zatizenim od skladby podlah a omitky a proménnym
zatizenim od pficek a akustickych zdi ve 3.NP. Pri¢ky Porotherm 11,5 P+D uvazuji spojité
rovnomérng po celé plose zelezobetonovych desek a akustické zdi Porotherm 25 P+D AKU,
uvazuji jako liniové spojité zatizeni. Desky schodi$té jsou navrzeny na vlastni zatizeni a stalé
zatizeni od podlah a omitek, které uvazuji po celé plose spojité rovnomérne. Rohové konzoly
jsou na konci liniové zatizeny Zelezobetonovymi monolitickymi sténami. Na desku, kde je
kloubov¢ linioveé piipojené rameno schodisté, jsem zdmérné vnesl rovnomeérné liniové

zatizeni, které vznika od reakci schodistové desky.
Uzitné zatizeni uvazuji podle CSN EN 1991-1 az 4 — ZatiZeni konstrukei [1], [2], [3].
Toto zatizeni stropni konstrukce neni stejné, protoze se jedna o bytovy dim

tj. kategorie A — plochy obytnych budov, kde je zatizeni u:

- Stropni konstrukce: Ok = 2 KN/m?
- Lodzie (terasy): Ok = 4 kN/m?
- Chodby spoleénych prostor a schodisté: O« = 3 kN/m?

Proménné zatizeni snéhem neuvazuji, jelikoz lodzie budou zaskleny nad zabradlim
ochrannym sklem. ZatiZzeni vétrem pifenesou nosné ztuzujici stény, tedy toto zatiZeni

Vv konstrukci stropu neuvazuji.

V programu Scia Engineer 2013.1 zkouSim rizné zatéZovaci stavy uzitného zatizeni,
jejichz kombinacemi se stalymi zatizenimi ur¢im nejvetsi hodnoty vnitinich sil, na které dale
dimenzuji konstrukeci stropu i konstrukci schodisté. Vystupni hodnoty z tohoto programu jsou

Kk nahlédnuti v ptiloze P2).

2.4 GEOMETRIE KONSTRUKCE
V této kapitole je popsdna geometrie desky, rozméry a jeji zadani do programu Scia
Engineer 2013.1. i s okrajovymi podminkami, kterymi jsou vnitini podpory v podob¢ sloupti a

liniové podpory v podobé¢ stén, s nimiz je stropni deska monoliticky spojena.

-14-
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2.5 ZATEZOVACI STAVY

V programu Scia Engineer 2013.1 bylo vytvofeno celkem sedmnéct zatézovacich
stavi. Prvni zatéZzovaci stav je automaticky uren jako vlastni tiha konstrukce, druhy
zatézovaci stav je tvofen ucinky stalého liniového a plosného zatizeni. Tieti zatézovaci stav je
uvazovan s ploSnym zatizenim vSech pticek. Dalsi nasledujici zatézovaci stavy jsou tvofeny

proménnym zatizenim a jeho riznym umist'ovanim na plochéach pro byty, chodby a balkony.

Dle rovnice 6.10) bylo vytvofeno celkem tficet devét kombinaci zatézovacich stavi a

feseno jako typ kombinace Obalka pro inosnost.

2.6 VNITRNI SILY Z PROGRAMU SCIA ENGINEER 2013.1

Po zadani zatizeni, vytvofeni zatézovacich stavi a jejich kombinaci byly z vysledka
vybrany potfebné vnitini sily ptisobici v plose stropni desky, jimiz jsou navrhové momenty ve
sméru osy X a 'y, dle kterych se za pomoci fezli na plose ziskévali hodnoty s rovhomérnym
prubéhem ve zvolenych ¢astech konstrukce, hlavné také v kritickych mistech, kde dosahovali
navrhové momenty vysokych hodnot. Pro pfesnéjsi vysledky se osy lokalné natacely ve sméru

piredpokladaného ukladani vyztuze.

2.7 VYPOCET KRYTIi

Hodnota tloustky kryti vyztuze zéavisi zejména na stupni vlivu prostredi, tiidé
konstrukce a uvazované vyztuzi. Stupen vlivu prosttedi pro ptipad stropni desky s balkony je

XC1,jelikoz je deska zcela obalena vrstvou tepelné izolace EPS.

2.8 MINIMALNI PLOCHA VYZTUZENI

Minimalni plocha vyztuZeni byla vypoctem stanovena na @ 8 / 200 mm.

2.9 NAVRH PODELNE VYZTUZE STROPNI DESKY

Vyztuz stropni desky byla dimenzovana na navrhové momenty, které jsou vysledkem
kombinaci zatizeni v programu Scia Engineer 2013.1. V piiloze P2) Staticky vypocet je
vyztuz navrZzena podrobné na jeden vybrany moment. Zbylé momenty jsou zafazeny do
skupin dle velikosti a pocitany hromadné za pomoci programu Excel 2013. Prvni skupinu

tvoii vzdy momenty, které je schopna ptenést vyztuz @ 8 / 200 mm. Dalsi skupiny jsou
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tvofeny momenty podobnymi a blizkymi nejvétsi hodnot¢ momentu dané skupiny pro dany

povrch a smér.

Je kontrolovana mira vyztuzeni, osové a svétla vzdalenost a pomérné pietvoreni. Tyto

hodnoty jsou porovnavany s hodnotami hrani¢nimi a moznymi dovolenymi.

2.10 NAVRH KOTEVNICH DELEK PODELNE VYZTUZE

Nasleduje vypocet kotevnich délek vzdy pro pole a pro podporu, kterou je sténa a
sloup. Hodnoty reakci pusobicich ve sténach a sloupech pottebnych pro vypocet kotevni

délky pro podpory jsou Cerpany z programu Scia Engineer 2013.1.

2.11 VYPOCET VYZTUZE NA PROTLACENI

V okoli sloupti hrozi propichnuti desky danou podporou, proto je nutné navrhovat v
okoli slouptt vyztuz na protla¢eni. Pro sloup SL1 je nutno navrhovat vyztuz na protlaceni.

Staticky vypocet v ptiloze P2.

Rozvinuté délky vyztuze jsou soucésti vykresu V1.2 v ptiloze P3) Vykresova

dokumentace.

2.12 NAVRH ROZMERU PRILOZEK

Ve statickém vypoctu je také ptiklad nadvrhu rozméru ptilozky pro ukonceni podélné

vyztuze u okraja stropni konstrukce.
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3.PROVADECI POSTUPY

3.1.1 Vyztuz

Vyztuz ptredepsané tfidy musi byt kladena dle vykrest vyztuze do dostatecné tuhého
bednéni, které musi konstrukci zajistit predepsany tvar tak, aby vyhovoval pozadavkim
na maximalni povolené odchylky i pro provedeni betondze. Vyztuz musi byt dale
zabezpecena proti neocekdvanému prithybu a musi byt zajisténa dostate¢na tloustka kryci

vrstvy pomoci distan¢nich podlozek, navrzena ve statickém vypoctu v ptiloze P2).

Kryti dolni vyztuze stropni desky bude zajiSténo plastovymi liStami o délce 1m.
Pro dodrzeni vzdalenosti mezi horni a dolni vyztuzi desky budou pouzity tzv. distancni

hiebiky, coz jsou prostorové prvky ulozené na spodni vyztuzi.

3.1.2 Betonaz

BetondZ nesmi byt provadéna za teplot nizSich jak 5°C. Pfed samostatnou betonaZzi
je nutné provést kontrolu ulozené vyztuze a Cistotu bednéni. Ukladani betonu do bednéni
musi probihat tak, aby nedoslo k rozmiseni jednotlivych slozek betonové smési a aby byla
kvalita
a struktura betonu stejnd ve vSech c¢astich konstrukce. Ukladani betonové smeési musi byt
maximalné z vysky 0,5 m. Betonaz stropni desky bude probihat v jedné vrstvé. V pribéhu
betonaze je nutné kontrolovat tloustku kryti vyztuze. Pokud bude nutnost betondz pterusit,
vytvoii se v mistech nejmensich ohybovych momentd, tj. v 1/3 az 1/4 rozpéti desky, pracovni
spara. Zde je velmi dllezité¢ zhutnéni betonové smési. Beéhem technické prestavky je nutné
pracovni sparu vlhcit. Pied pokracovanim betonaZe je nutné pracovni sparu mechanicky
ocistit od castic starého betonu a jinych necistot, které by branily dokonalému spojeni.
Je nutné ji fadné navlhcit a pfipadnou piebyte¢nou vodu odstranit.

v

schodistové rameno S dalsi podestou. Tyto podesty jsou ulozené na Schock Tronsolich typu
AZT. Pted betonazi musi byt osazeny Schock Tronsole spravné do pfedem vytvofenych
kapes, které tvoti opérny liniovy bod schodistovych desek. Do téchto kapes se osadi nosny
element AZT, ktery se celoplo$né nasune do otvoru. Beton v oblasti trnu je nutné peclivé
nanést a zhutnit. Schéma Schiéck Tronsole v piiloze P3). Jako posledni se betonuji desky

schodistovych ramen, které spojuji 2.NP se 3.NP. Pfed betonazi musi byt oCisténa pracovni
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spara a ptipevnény Schock Sparové desky PL bez mezer podél schodistové stény a v misté
ulozeni schodi$tového ramena na Zelezobetonovou stropni konstrukci, abychom se vyhnuli
akustickym mostim. VSechna stykova mista musi byt peclivé prilepena ptiloZzenou paskou.

Pti praci je nutné dbat na montazni postupy, aby nevznikaly akustické mosty.

Po dobu 7 — 10 dnti po dokonéeni betonaze se musi zajistit dostate¢na vlhkost betonu
na povrchu pravidelnym kropenim. S kropenim je mozné zaéit v dob¢€, kdy nehrozi vyplaveni
cementového tmele, to znamend cca 24 hodin po betonazi. Samotné oSetfovani kropenim
vodou miize byt pfipadné doplnéno pfikrytim konstrukce geotextilii. Konstrukci je tfeba

chranit proti vyplaveni pfi desti.
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4. ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo zjistit vnitini sily na zelezobetonové stropni konstrukci
nad 2.NP a tfiramenného schodist¢ spojujici 2.NP a 3.NP podle zadanych padorysnych
vykrest a nasledné provést dimenzovani stropni desky, ramen schodisté¢ podestovych desek
podle platné normy. Piedchézelo tomu vymodelovani konstrukei ve vypocetnim programu
Scia Engineer 2013.1. Po analyze zadanych spoc¢tenych kombinaci byl vybran nejkriti¢téjsi
stav s vnitinimi silami, na ten byla nadimenzovana potfebna betonarska vyztuz pro
zelezobetonovou stropni desku, Zelezobetonové desky podest a ramen schodisté. Vnitini sily
povazuji po kontrole s hodnotami statika Ing. Jakuba Gembala za spravné. V modelu je
rozlisnost pouze s rohovou konzolou. Je feSena staticky tak, ze nese monolitickou sténu nad
sebou. Dale piedpokladam, ze stropni konstrukce nad sténou je samonosna, takze v tomto
pfipadé neni zapocitdna do zatizeni se sténou. ZatéZzovana konzola je od stény zatiZzena
liniovym zatizenim. V realu je tato sténa vynasena soucasné konzolou nad 3.NP, jelikoz jsou
tyto prvky tuze monoliticky spojeny. Vysledkem mého navrhu jsou tedy vétsi vnitini sily na

feSen¢ konzoly a nésledné navrzené vétsi prifezy betonaiské vyztuze.

Dimenzovani vyztuze bylo provedeno na navrhové hodnoty vnitinich sil. Momenty
nad podporami byly zprimérovany. Jak Vv hornim tak spodnim vyztuzeni byl vytvoien
zakladni rastr vyztuze, ktery tvoii zakladni sit. V kritickych mistech byly poté piidany
potiebné plochy vyztuze pro dané momenty. Tam, kde neni potieba vyztuz, tvoii tato sit’

rezervu kvili nepfiznivym objemovym zméndm betonu, ¢imz je smr§t'ovani a dotvarovani.

V konstrukci se nachazeji lodzie, které tvoii rohové konzoly. Reseni tepelného mostu
bylo v tomto ptipadé vyfeSeno obalenim konstrukce tepelnou izolaci, ktera je napojena na

v

vnéjsi izolaci stén.

Konstrukce schodisté byla dimenzovana v této praci stejnym zptisobem, kterym byla

provedena i v praxi. Byl pouzit systém Schock Tronzole typu AZT se sparovymi deskami.

Bakalafska praice ma pro mé znacny piinos. Spolupracoval jsem s lidmi, co maji
Siroky obzor vtomto oboru. V letnim semestru jsem jiz vénoval ¢as modelovani a
dimenzovani konstrukce. Dimenzovanim, naslednym posouzenim a kreslenim vykrest tvaru a
vyztuze jsem si zopakoval naucenou latku za posledni ¢tyfi roky. Dale maze byt bakalarsky

préace podkladem pro zpracovani podobnych praci.
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Na zavér mohu jen dodat, Ze feSenim téchto vybranych zelezobetonovych konstrukei

pro me melo vetsi piinos, nez jsem Cekal.
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6. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Ok
Ok
Jd
Qd
hs

fck

fetm
Ecu

Es

Ast,max

charakteristickd hodnota stalého zatizeni
charakteristickd hodnota uzitného zatizeni
navrhova hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnota uzitného zatizeni

tloustka desky

rozpéti desky ve sméru x

rozpéti desky ve sméru y

sveétlé rozpéti desky ve sméru x

svétlé rozpéti desky ve sméru y

navrhova posouvajici sila

navrhovy ohybovy moment

charakteristickd hodnota meze kluzu oceli
navrhova hodnota meze kluzu oceli
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
sttedni hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu
mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku
pomérné pretvoreni betonaiské vyztuze

modul pruznosti daného materialu

ohybova tuhost prvku

nominalni hodnota kryti vyztuze vrstvou betonu
plocha navrzené betonéiské vyztuze

minimalni mozna plocha betonaiské vyztuze

maximalni moZna plocha betonaiské vyztuze
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Astreg nutna plocha betonaiské vyztuze

b Sifka prafezu

d ucinna vyska prufezu

X poloha neutralni osy

Xlim limitni poloha neutralni osy

z rameno vnitinich sil

Mgy moment na mezi inosnosti

VR smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze

p stupen vyztuzeni

Ye dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu dle EN 1992-1-1

Vs dil¢i soucinitel spolehlivosti betonatské vyztuze dle EN 1992-1-1

-25-



VUT Fakulta stavebni, Ustav betonovych a zdénych konstrukei Brno 2015
Bakalai'ska prace — Navrh a posouzeni vybranych ZB prvki Lukas Jakoubek

7. SEZNAM PRILOH

P1)  Pouzité podklady
P2)  Staticky vypocet

P3)  Vykresova dokumentace

-26-



VUT Fakulta stavebni, Ustav betonovych a zdénych konstrukei Brno 2015
Bakalai'ska prace — Navrh a posouzeni vybranych ZB prvki Lukas Jakoubek

8. SEZNAM TABULEK

Tabulka 2.2.3.A — Hlavni konstrukéni materialy................cooiiiiiiiiiiiie e, 6
Tabulka 2.2.3.B — Charakteristika pouzitého betonu dle EN 1992-1-1............................. 6
Tabulka 2.2.3.C — Charakteristika pouzité oceli dle EN 10080................ccooiviiiiiiiinnnn, 6

-27-



