VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

ONLINE KNIHA JizD

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JOSEF MOLAK
AUTHOR

BRNO 2010



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Z

///

g
fﬁ

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

S
7
\

ONLINE KNIHA JizD

ONLINE LOGBOOK

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JOSEF MOLAK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. LADISLAV RUTTKAY

SUPERVISOR

BRNO 2010



Abstrakt

Bakalaftska prace fesi navrh, implementaci a provoz systému pro online evidenci jizd a spravu dal§ich
oblasti souvisejicich s dopravou ve firmach. M¢l by jim pomoci maximalizovat jejich zisky pti
odpoctech dani a vyGétovani pracovnich cest zaméstnancti. Cely vyvoj aplikace byl proveden

s ohledem na platné zdkony Ceské republiky. Systém je implementovan pomoci t¥ivrstvé
architektury, ktera umoziuje jednoduchou transformaci aplikace pro jiny typ databazového serveru ¢i
zménu grafického rozhrani.

Abstract

The bachelor’s thesis deal with design, implementation and working of system for online logbook and
administration of other areas related with traffic in the firms. This system should help maximized
employees income from the deduction of taxes and bill missions. Whole development of application
was made under the applicable law of The Czech Republic. System is implemented with three-layer
architecture for simple transformation of application for another database server or exchange of
graphic design.
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1 Uvod

V dnesni dob¢ se snazi vétsina firem misto papirového vedeni veskeré své agendy digitalizovat svoje
data do prostfedi poc¢itacovych programii. Kde je pak jednodussi data zpracovavat a dohledavat pro
ucely danovych piiznani apod. Toto v§e muze V podnikatelské sféfe uSetfit mnoho ¢asu i penéz.
A jesté daleko efektivngjsi mize byt takova aplikace, ktera je pristupna s riiznym opravnénim
odkudkoli na svété z webového rozhrani. Takovyto pfistup totiz umoziiuje, aby byla data
zaznamenavana hned po té, kdy se jejich spravce pripoji k internetu. Tudiz pak odpadaji na konci
mesice prepisy papirovych dat do digitalni podoby. Data jsou tedy prakticky vzdy aktualni
a dosazitelna vsem.

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci aplikace, ve které je mozné provadét on-line
evidenci jizd ve firemnim prostiedi v Ceské republice. Zaroveii bude umoziovat tiskové vystupy, jez
Ize vyuzit jako ruzné doklady a podklady v podnikatelském prostiedi. NavrZzeny systém bude spliovat
zakonné pozadavky naSeho statu o evidenci jizd jako dokladu pro mozné snizeni zakladu dané
zpfijmu a pro odpocet dané z pridané hodnoty za pohonné hmoty a dal$i naklady souvisejici
s dopravou. Aplikace bude také slouZzit pro zaznamenavani bezpe¢nostnich ptestivek Fidi¢t pii
sluzebnich cestach. Tyto informace bude moci tedy zaméstnavatel pouzit jako doklad o dodrzovani
bezpeénosti prace jeho zaméstnanci. Dal§im vyuZitim tohoto systému bude tvorba cestovnich piikazt
a nasledné vyuctovani pracovnich cest a také urceni vySe nakladl, které bude firma uctovat
zaméstnanci za pouziti sluzebniho automobilu k soukromym ucelim.

Systém bude také schopen napomoci firmé pii vybéru, zda bude vyhodnéjsi provést odpocet
zakladu dané za skute¢né vynaloZené prostiedky v dopravé nebo provést pausalni odpocet za jedno
vozidlo podle dal$ich pravidel, ktera udava zakon.

Druha Kkapitola této prace popisuje dtivody pro vznik a pouZzivani knihy jizd a jeji jednotlivych
¢asti. Prevazné se jedna o informace ziskané ze zakonu, které se tykaji této oblasti a obecnych
pravidel pouZivanych v praxi.

Treti kapitola se vénuje studiu nékolika moznosti evidence jizd, které existuji na trhu
a soucasné jsou pro mnohé firmy dostupné. Vybrané systémy jsou zde kratce charakterizovany.

Dalsi kapitola uvadi nejdilezitéjsi technologie pouzité pii vyvoji a provozu aplikace.

V pété kapitole byl proveden kompletni navrh aplikace. Ten byl vytvofen pomoci specifikace
systému, diagramu piipada uziti, ER diagramu a také detailniho piipadu uziti.

Sest4 kapitola se vénuje podrobnému popisu implementace. A to od pouzité architektury az po
vzhled vysledného systému a caste¢né i jeho ovladani.

Posledni kapitolou je provedeno zhodnoceni celé prace a popis jejich vysledkl spole¢né
S navrhem dalSich rozsitfeni.



2 Nutnost vedeni evidence jizd

Nutnost provadét evidenci jizd, neni v soucasné dob¢ nikde piimo natfizena zadnym zakonem, mimo
piipadu, kdy chce majitel sluzebniho vozu prokazat pro odecet zakladu dan¢ z piijmu, jakou finan¢ni
¢astku vynalozil naptiklad za pohonné hmoty, parkovné apod. Existuje vSak mnoho zakont, které
primo nespecifikuji jak urcité véci tesit, ale evidence jizd je jednou z mnoha moznosti jak takové
zakony neporusovat.

2.1  SniZeni zakladu dané z prijmu

Dan z prijmu se tyka vSech fyzickych a pravnickych osob. Je hrazena statu téméf za vSechny piijmy
mimo nékolika vyjimek, které jsou dany [1]. Z diivodu dosazeni co nejvyssich ziska firmy je dulezita
kazda moznost odpo¢tu v dafiovych sférach. Proto také velkym vyznamem evidence jizd je funkce
dtikazniho materialu 0 pouzivani sluzebniho vozidla pro dané odpocty.

2.1.1  Odpis skutecné vynaloZenych prostredku

Jak jsem jiz zminil vySe, hlavni uplatnéni bude mit evidence jizd pii odpoétu zakladu dané z ptijmu
za skuteéné spotfebované pohonné hmoty, parkovné a dal§i dopravni naklady vynalozené pfii
sluzebnich cestach. V takovém pfipadé je dano podle zakona, které aspekty ma zaznam o jizdé
a evidenci sluzebnich vozidel mit.

Pro moznost odpoétu zakladu dané z piijmu se musi podle [2] minimalné evidovat datum jizdy,
cil jizdy, ucel jizdy a ujeté km. Dale je nutné vést informace o typu vozidla, registracni znacce
(SPZY), stavu ujetych km k zadatku roku (poptipadé potizeni vozidla) a ke konci téhoz roku
(poptipadé konce pouzivani vozidla v obchodni ¢innosti).

Aby vytvarena aplikace spliiovala moznost pouziti tohoto odpoctu, vSechny tyto udaje bude
mozné vkladat, tisknout a prohlizet. Podle téchto udajii, je totiz lehko dokazatelné, v jaké mite
provést odpocet zakladu dan€ z piijmu za sluzebni jizdy.

2.1.2  Odpis pausalni ¢astky

Dalsi moznosti pro odpocet je mé&si¢ni odecet pausalni ¢astky u dané z piijmu za jedno vozidlo. Pti
této moznosti neni zameéstnavatel povinen nijak podle zdkona jizdu evidovat. Musi vSak byt splnéno
nékolik podminek, pfi kterych je mozné pausalni ¢astku uplatnit.

Prvnim kritériem podle [3] je, Ze lze tuto moZnost pouzit maximalné pro 3 sluzebni
automobily, aniz by byl proveden odpocet diive zminénym zpGsobem. Tudiz pokud ma firma
dopravnich prostfedki vice, mize vybérem této moznosti tratit. Dale pokud chce firma provést
odpocet Vplné vysi, nesmi byt pouzito vozidlo k jinym ucelim, nez k zajiSténi nebo udrZeni
zdanitelnych pijmi. Zaroveii musi byt vozidlo poplatnikem vlastnénym?, & pronajatym. A nesmi ho
pouzivat nikdo jiny, mimo zaméstnanct firmy. Pokud je alespon jedno z vozidel, na néz je pausal
uplatiiovan pouzivano i pro soukromé ticely, je mozné na n¢ ziskat odpocet pouze ve vysi 80 % plné
pausalni Castky. Potom je vSak na zbyld vozidla nahlizeno bez ohledu na jejich skute¢né pouzivani

! SPZ je statni poznavaci znacka automobilu
2 vlastnénym to znamena zahrnutym nebo nezahrnutym do obchodniho majetku firmy



tak, Ze jsou provozovana pouze ke sluzebnim ucelim a tudiz je na n¢ mozné uplatnit odpocet v plné
VySi.

Pro tuto moznost odpoctu, bude mozné v systému zobrazit soucet nakladi za vozidlo béhem
jeho celého uziti ve firmé, v jednom roce i po mésicich. Podle téchto udajt je pak mozné rozhodnout,
zda uzit odpocet pausalni ¢astkou ¢i odpocet za skutecné vynaloZené prostredky.

2.2  Odpocet dané z pridané hodnoty

Dalsi vyuziti nachazi kniha jizd pfi mozném odpoctu dané z ptidané hodnoty (dale jen DPH) za
pohonné hmoty. Zakon [4] vztahujici se k problematice DPH ptesné neurcuje jak dokazovat zda
palivo, na které chce uplatnit platce DPH odpocet, bylo Cerpano pro pouziti ke sluzebnim ¢i jinym
ucelim. Pravé evidence jizd mize tuto problematiku fesit, protoZze v ni bude vedena kazda jizda
s firemnim vozidlem a zaroven bude mozné urcit pocet sluzebnich a soukromych kilometrd. Pro
nasledné prokazani této skuteCnosti finanénimu ufadu muze byt spolecné s dafiovym dokladem
0 koupi pohonnych hmot piedlozena evidence jizd z navrhované aplikace, podle které po vypisu jizd
za uréené zdanovaci obdobi bude moznost zjistit procentni ¢ast sluzebnich a soukromych jizd podle
kilometrii a podle toho také odecist prokazanou ¢ast DPH.

2.3  Bezpecnost prace

Pro bezpe¢nost prace zaméstnanci je jednou z dulezitych zasad podle [5] zaznamenavani evidence
dennich jizd a cerpani bezpec¢nostnich prestavek. Tyto zdznamy mohou byt namatkové kontrolovany.
A v piipad¢, ze patfiéné kontrolni organy zjisti, Ze naptiklad podle odpoctu dané z pfijmu, bylo
vozidlo sluzebné provozovano, musi byt dohddatelna také evidence tykajici se bezpec¢nosti.

Proto bude v aplikaci zaznamenavan také zaCatek jizdy, jeji konec a rozsah bezpe¢nostni
piestavky. [5] urcuje, Ze je potieba provést bezpe¢nostni piestavku nejpozdéji po 4,5 hodinach jizdy.
A musi byt minimalni délky 30 minut. Nebo je mozné rozdélit piestavku na 2 ¢asti po alesponi 15
minutach vlozenych do 4,5 hodinové doby jizdy. Toto v8e bude mozné v systému zobrazovat a opét
tisknout do listinné podoby pro ptfipad odevzdani kontrolnimu pracovnikovi a zafazeni do papirové
formy evidence.

2.4  Stravné pri sluzebnich cestach

Déle je mozné pouzit vedeni evidence jizd k vypoctu stravného pro zaméstnance na sluzebnich
cestach.

Narok na tuto odménu upravuje [6]. Z n¢ho vyplyva, Zze na nahrady za stravu ma pravo kazdy
zaméstnanec pii pracovni cest¢ mimo misto vykonu préace, které bylo sjedndno ve smlouve,
ptesahujici alesponn 5 hodin. Aktualni piehled stravného je podle [7] zobrazen nize. Veskeré tyto
finan¢ni udaje budou po dosazeni jednotlivych casovych hranic dostupné u kazdé evidované jizdy.



Doba trvani pracovni cesty v hodinach | Odména na 1 den v K¢
5az12 61

12 az 18 93

18 a vice 146

Tabulka 2.1: Stravné pro zaméstnance mimo statni spravu

Doba trvani pracovni cesty v hodinach | Odména na 1 den v K¢
5az12 61l az73

12 az18 93az112

18 a vice 146 az 174

Tabulka 2.2: Stravné pro zaméstnance ve statni spraveé

2.5  Cestovni prikazy a vyuctovani pracovnich
cest

Aby firma méla nad sluZzebnimi cestami svych zaméstnanci vétsi kontrolu, provadéji zaméstnanci
podle vnitfnich pfedpisti Vv mnoha firmach pfed vykonanim cesty zaznam o cestovnim piikazu. Zde
uvedou svoje kontaktni udaje, vyplni informace o poéatku a konci cesty, mistu jednani, ucelu cesty,
spolucestujicim, ur¢eném dopravnim prostfedku a piipadné finan¢ni zaloze, ktera mohla byt
zaméstnanci poskytnuta. Tyto tdaje necha potvrdit svym pfimym nadfizenym a poté mize Cestu
vykonat. Tento piikaz dava jistotu i zaméstnanci, Ze jeho pocinani je v souladu s pokyny vedouciho
pracovnika a ma tudiz po pracovni cesté narok zadat piipadné nahrady souvisejici s danou cestou.

S cestovnimi piikazy Uzce souvisi i vyactovani pracovni cesty, které byva soucasti tiskopisu
pro vyplnéni cestovniho ptikazu. Zde zaméstnanec zaznamenava udaje o jednotlivych jizdach, ze
kterych je cela cesta sloZzena. A podle téchto zdznami je pak zaméstnanci vyactovani kone¢na suma
za vSechny aspekty, na které ma podle [6] narok. V piipadé pouziti soukromého automobilu ¢i
motocyklu je to vprvni fadé nahrada za pohonné hmoty. Pro vyGcétovani je zapotiebi spolu
S poznacenim délky jizdy také uchovani dokladu o koupi paliva. Pokud tento doklad zaméstnanec
nema, bude mu uznana ¢astka vypoctena podle primérné spotieby z technického prikazu vozidla
a prumérné ceny paliva dané [7]. Dale je mozné u soukromého vozu uplatiiovat ndhradu za 1 km
uziti vlastniho dopravniho prostiedku, ktera je podle [7] 3,90 K¢ za 1 km v piipadé automobilu a 1,10
K¢ u motocyklu. Pti pouZiti vefejného hromadného dopravniho prostiedku je zaméstnanci hrazeno
jizdné. Do vyuctovani cesty se podle délky trvani odvodi jiz vySe zminéné stravné. Dale ma
pracovnik pravo na ¢astku, kterou pii cesté vynalozil za ubytovani. V tomto ptipadé urCuje [6]
zameéstnanci, Ze pro uznani nakladu na ubytovani musi mit doklad o jeho zaplaceni.

Navrhovana aplikace bude umoziiovat tvorbu cestovnich ptikazi a vyuctovani pracovnich cest
se vSemi aspekty, na které mad pravo zamestnanec a také, které budou zaméstnavateli dokazovat
pracovni aktivitu jeho podfizenych.



Pohonna hmota Cena v K¢
Benzin 91 oktant 28,50
Benzin 95 oktana 28,70
Benzin 98 oktanu 30,70
Motorova nafta 27,20

Tabulka 2.3: Primérna cena pohonnych hmot podle [7]

2.6  Uctovani za pouzivani automobilu
K soukromym uceliim

Jednou z poslednich mozZnosti vyuziti systému je ¢tovani soukromych jizd ve vztahu k zaméstnanci.
Pokud byl sluzebni automobil ve firmé zakoupen s odpo¢tem DPH, musi byt pfi G¢tovani za pouziti
automobilu k soukromym cestam provedeno pfiznani k dani na vystupu. Toto upravuje [4]. Na takové
pouziti automobilu je totiz pohlizeno jako poskytovani sluzeb, za které je nutné odvést dan. Pak je na
firm¢ jakou castku bude podle vydaji za automobil uctovat zaméstnanci za pouziti automobilu
Kk jinym neZ sluzebnim u¢elim. A podle ni provést nalezity odvod.

V aplikaci bude mozné zadavat idaj o cCastce, jaka bude uctovana zaméstnanci za 1 km
soukromé cesty daného automobilu a podle ni pak G¢tovat zaméstnanci dany naklad.



3 Porovnani dostupnych reSeni

V soucCasné dobé existuje na trhu nékolik moznych feSeni, jak evidenci jizd u nas feSit. Nejvice
pouzivana je v naSich podminkach jeji tisténa podoba. Dale pak existuji aplikace, kam vétSinou tdaje
z papirové podoby prepisuji sekretaiky, ¢i jini pracovnici centraly firmy. Tyto programy pak jsou
schopny podavat po zpracovani vSech udaji, vSechny poZadované vystupy pro odpoCty apod. Pak
jsou zde on-line systémy, které mohou ziskavat data bud’ automaticky ¢i manualné. Tyto systémy
jsou podobné dfive zminénym aplikacim, avSak jejich data jsou pfistupna odkudkoli na svété
a vétSinou data z nich ziskand jsou v daném case redlnd. V pfipadé manudlnich, vSak S menSim
zpozdénim.

3.1  Tisténa podoba knihy jizd

Tato verze evidence jizd je u nas jedna z nejpouzivangjsich. Prodava se vétSinou jako kompletni
knizni publikace na jeden rok. Aktudlni vydani vétSinou odpovida vySe zminénym zakonnym
predpisim pro evidenci jizd, které byly v dobé tisku platné. Zaznam o jizdé zahaji fidi¢ pted danou
jizdou a doplni po jizd¢.

Kniha jizd obsahuje zpravidla zakladni informace o drziteli vozidla a jemu ptidéleném
automobilu. Jsou to informace jako jméno, pfijmeni, telefon a bydlisté drzitele. Dale pak registra¢ni
znacka, typ vozidla, obsah valct, ¢islo motoru automobilu a stav km na za¢atku roku a jeho konci.
A také v neposledni fadé nazev vlastnika, jeho adresa, telefon a platnost knihy jizd.

Samostatné zaznamy o jednotlivych jizdach se zapisuji vzdy do dvojlistu. Zde se vypliuji
polozky jako datum jizdy, misto, ucel, sluZzebni a soukromé kilometry, cena za kilometr, jiné vydaje,
stav pocitadla kilometri a dal$i zaznamy. Na konci této publikace je celkové mesi¢ni a roéni
vyuctovani jizd.

Toto feSeni evidence je vyhodné pro malé firmy napiiklad s jednim az tfemi vozidly, kde jsou
fidi¢i v Castém styku s firemni centrdlou. Zde pak dochazi bud’ k ptfepisu téchto zdznamt do
pocitacovych aplikaci, které sami provedou vypocet odpoctii dani a podobné nebo se provedou ru¢ni
vypocty odpoctu dani a kniha jizd se archivuje pro pfipadné kontroly. Vyhodou je nizka cena samotné
publikace a jeji aktualita pti zdznamech rovnou v automobilu. Nevyhodou je, Ze fidi¢ musi vypliovat
vSechny kolonky ru¢né a také dal$i zpracovani, naptiklad pro vypocty odpocti dani, je slozitéjsi nez
u elektronickych evidenci.

3.2  Off-line verze aplikaci

Do této kapitoly jsou zahrnuty i aplikace pracujici na firemni LAN siti. Tato feSeni jsou v mnoha
pfipadech soucasti velkych a cenové ndro¢nych ekonomickych systémil. V praxi pak probiha
zdanovaciho obdobi piedaji knihu do ucetniho oddé€leni firmy, kde se data pirepisi do téchto aplikaci.
Poté systém spocita veskeré potiebné idaje, které se pak vyuziji pfi vyactovani dané.

Tyto aplikace jsou vyznacné svoji rozsahlosti. V fade€ ptipadi se ve firmach staraji o vSe, co
souvisi s ucetnictvim. Proto jsou také hojné pouZivanou moznosti, ktera navazuje na feSeni v kapitole
3.1. Vyhodou téchto systému je pouziti na vSech pocitacich i bez pftistupu k internetu oproti
nasledujici skupin€. Nemtize se tedy pii vypadku sité stat, ze data nejsou dostupna. To by naptiklad
pti kontrole finan¢niho ufadu mohlo zpusobit fadu problému. Nevyhoda je, Ze se zaznamy musi



prepisovat z pisemné podoby do elektronické, coz mize pii velkém objemu zplsobit chyby a hlavné
to zbyteCné zatézuje dalsi pracovniky firmy. Dalsi nevyhodou miize byt, Ze pokud firma zapomene
data v elektronické formé zalohovat, musi se pfi poSkozeni stanice, kde systém bézi, znovu
dohledavat a piepisovat. A v neposledni fad¢ je velkou nevyhodou nutnost instalace dané aplikace.

3.2.1 Khniha jizd — Speedy

Prvnim porovnavanym systémem je tato aplikace od firmy Karmar software. V dobé srovnani byla
pouzita verze 4.50, pochazi z [8].

Po spusténi aplikace, se otevie okno s navigacnim panelem v horni ¢asti okna. Odsud je mozné
vyvolat rizné akce. Prvni polozkou menu jsou ¢iselniky, zde je mozné ptidavat firmy, fidice, vozidla
apod. Potom také pridavat zdznamy o Cerpani pohonnych hmot a stravném. Dalsi polozkou menu je
evidence jizd. Po potvrzeni se otevie formulafové okno S ovladacim panelem, pod nimz je vyobrazen
vypis databaze ve formé tabulky. Ovladaci panel umoznuje pohyb po fadcich tabulky a tim se
vypliuje formulaf, dale pak umoziuje uloZeni editované polozky, vytvoreni nové, tisk, filtrovani
a hledani v tabulce. Pro evidenci jizd je mozné do formulafe vyplnit SPZ*, datum, cil, davod jizdy,
¢as jejiho odjezdu, prijezdu a pocet kilometri. Vyobrazeni okna s formulafem, tabulkou i ovladacim
panelem je v nasledujicich 2 polozkach menu podobny, pouze se 1i§i polozky ve formulafi a sloupce
v tabulce. Menu obsahuje také polozku cestovni ptikazy, kde se vypliuji udaje o cestach, které budou
slouzit pro povoleni pracovni cesty a k jejimu naslednému vyacétovani. Mezi knihou jizd a cestovnimi
piikazy je pomoci tlacitka v ovladacim panelu jednoduché provést vzajemny pienos udaju.
A posledni dileZitou polozkou v menu je provoz vozidla, kde je mozné zaznamenavat dalsi vydaje
spojené s automobilem. V posledni tfi polozky menu, obsahuji potfebna nastaveni programu,
napovédu apod.

Aplikace je celkove feSena velice prosté, ale o to efektivnéji se s ni pracuje. Ovladani je velice
intuitivni a praktické. S jakymkoli zdznamem v systému se pracuje stejnym zptusobem. Je tedy jedno,
jestli ptidavame jizdu nebo délame zaznam o dal$im nakladu na vozidlo. A pokud chceme néjaka data
vytisknout, sta¢i ndm patii¢né vyfiltrovat data v tabulce a miizeme z navigaéniho menu vyvolat tisk.
Ten je umoznén jak na tiskarnu, tak na obrazovku monitoru, nebo do mnoha zakladnich formata
soubor.

3.3  On-line verze aplikaci

Tato teSeni jsou obvykle ptistupnd z webového rozhrani a stejné jako ptfedchozi skupina, mohou
zahrnovat i1 cely ekonomicky systém. U takto beézicich aplikaci mutze probihat u sluzebnich
automobilil do 3,5 t zaznam o jizd€ vzdy az po skonceni jizdy, kdy se fidi¢ mtze pfipojit na internet.
Jednou z moznych vyhod tohoto systému je, Ze kazdé vozidlo mize obsahovat elektronickou
jednotku s podporou GPS? ktera bude sama odesilat informace prostiednictvim GSM? sité na server,
kde aplikace pobézi a tim se budou informace o jizd¢ zaznamenavat automaticky. Toto feSeni je
vhodné i pro vySe zminéné piipady, kde musi byt zdznam uchovan i ve vozidle, protoze jednotka je
schopna sama zobrazovat potiebné informace. Dalsi vyhodou, je Ze se zaznam o jizdé nemusi jiz
nikam prepisovat. Veskera data jsou tedy kdykoli pfistupna z internetu podle opravnéni ptihlaseného.
Je tedy mozné vytvotit profily pro ptihlaseni fidica, kteti se budou starat pouze o zdznam jizd. Dale

! viz strana 3*
2 GPS je systém pro zjisténi presného mista a Easu na zemi pomoci druzic
¥ GSM standard pro mobilni komunikaci



pak ucetnich, kteti budou provadeét tisky a vyplhovani dafiovych ptfiznani. A nakonec také vedoucich
pracovniku, ktefi zde mohou kontrolovat aktivity svych fidica.

Nevyhodou je, Ze systém je pristupny pouze z internetu, takze pii poruse nejsou data dostupna,
ale to se da fesit pravidelnym tiskem dat a jejich archivaci ve firme.

3.3.1  www.internetovaknihajizd.cz

Tento systém navrhla a provozuje firma Inventive Software [9]. Pro piihlaseni jsou zde 2 rGzna
opravnéni a to fidi¢ a spravce.

Utet fidi¢e umoziuje zadavat jednotlivé jizdy, Gerpani pohonnych hmot a provadét rizné
reporty. PfiCemz jizda obsahuje zdznamy o poctu kilometrd, Gcelu, datu a trase cesty. Je mozné
i zadat pocateéni stav poéitadla kilometrti, ten se vSak implicitné pfednastavi na posledni hodnotu
z predeslé jizdy. PriCemz pii zadavani cesty se vybira i automobil. Piedpoklada se tedy, ze
zaméstnanec mize pouzivat kterékoli vozidlo patfici firmé. Dale tidi¢ vypliuje Cerpani pohonnych
hmot. Zde zadava datum, vozidlo, druh a mnozstvi paliva, misto ¢erpani, celkovou cenu a dal§$i méné
vyznamné udaje. Dale fidi¢ mlze zadavat dal$i vydaje, provadét mésicni uzavérky a provadét report
svych jizd, pohonnych hmot a G¢etnich vykazu.

Pro ucet spravce pribyly reporty nad celym systémem a funkce pro spravu dat a provozu. Je
tedy mozné pridavat a mazat vozidla, karty pro placeni pohonnych hmot, uzivatele, oddé€leni
a provadét export a import dat.

Tato aplikace se vyznacuje svoji jednoduchosti, nezadavaji se v ni Zzadné nadbyte¢né udaje, ma
velice prehledné a dobie umisténé menu a vétSina zakladnich poli se pifi zadavani novych dat
vypliiuje implicitnimi hodnotami sama. AvSak neumoziuje provoz a automatickou spravu evidence
jizd ptes GPS. Dale je nepraktickd pii zobrazeni napiiklad zaznami jizd. Pti prekroceni rozsahu
obrazovky neni mozné posouvat stranku smérem dolii koletkem mysi &i scrollbarem® na boku
stranky.

3.3.2 www.knihajizd.info

Dalsi podobné feseni pochazi od firmy F&B COMPANY [10]. Tato firma se v8ak od pocatku své
existence zabyvala GSM? technologiemi pozd&ji GSP® az dospéla k propojeni téchto dvou systému
a navrhla automaticky fizenou evidenci jizd S vlastnimi sledovacimi jednotkami ve vozidlech.

ProtoZze je systém fizen automaticky, tak neni mozné provadeét vétSinu zaznaml rucné.
Elektronické jednotky ve vozidlech automaticky zasilaji svoji polohu na server a ten data zpracuje
a ulozi. Poté je mozné editovat pouze, kdo automobil tidil, typ jizdy a jeji ucel. Ru¢né se pouze
zadava tankovani pohonnych hmot a dalsi vydaje spojené sautomobilem a to podobné jako
u ptedchoziho systému.

Po pfihlaSeni do systému se zobrazi vSechna vozidla s jednotkou ndlezici k ptihlaSenému
uzivateli. Je u nich uvedena aktualni poloha, stav pocitadla kilometri a pomér sluzebnich
k soukromym cestam. Dale je pak mozné prochazet pomoci menu zaznamy o jizdach a knim
dopliiovat dal§i udaje. Menu také obsahuje polozky pro nahled statistik tankovani a jinych vydaji
a Vv neposledni fade tiskové sestavy se zakladnimi idaji o automobilech.

Vyhodou této aplikace je, Ze firmy maji vzdy piesny a aktualni ptehled o svych vozidlech. To
znamend, Ze jsou tim zabezpecena i pted kradezi, jelikoz je stdle zndma jejich poloha, pokud neni
z vozidla odstranéna fidici jednotka. Dale je pak dilezité, Ze se nikdo nemusi starat o zapis udaji

! scrollbar je posouvaci lista, pro navigaci na strankéch
?viz. strana 7 *
% viz. strana 7
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0jizdé¢ do evidence, to probihd automaticky, takze firma pouzivajici tento systém, uSetfi penize
i lidské zdroje. Aplikace je dobfe propracovana také po estetické strance a velice efektni je propojeni
systému s aplikacemi jako Google Maps a NAVTQ. Zde se v nahledu zobrazi podle GPS soutadnic
aktualni poloha nebo vykonana trasa vozidel.

Tento systém je velice robustni a z toho plyne jeho jedina nevyhoda a to, Ze se v ném ¢lovek
téZzko orientuje. Obsahuje tolik statistik a informaci, Ze je to pro vedeni podobné evidence az
zbytecné.
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4 Pouzité technologie

V této kapitole budou stru¢né popsany zakladni technologie pouzité pti navrhu a implementaci celé
aplikace.

4.1 UML

Podle [11] jde o modelovaci jazyk, ktery se nepiimo vyvijel od 80. let, kdy vznikaly prvni metody pro
popis objektove orientovaného navrhu a analyzu aplikaci. Tyto snahy se v roce 1997 proménily ve
vznik prvni oficidlni verze jazyka UML, ktery se zanedlouho poté stal primyslovym standardem.

Zaklad tohoto jazyka tvori predev§im graficka notace, jez zjednodusi praci programatord pfi
navrhu aplikaci a jejich analyze. Napomize také pochopit fungovani samotnych aplikaci lidem
z jinych obort, jiz pfi navrhu aplikaci a dal§im navrharim pfi tymové spolupraci. To zabranuje
vzniku aplikaci v podobé, ktera nebyla pozadovana zadavatelem.

Pti UML navrhu se pouziva riiznych diagramti. Prvnim z nich je diagram ptipadt uziti, ktery
modeluje ¢innosti, které je mozné provadét v systému. Jsou v ném zahrnuty role a vSechny akce, které
budou moci dani aktéfi Vv systému provadét. Dale je pfi navrhu mozné pouzit konceptualni
modelovani, kterého vyuziva ER diagram. Ten je zakladem pro navrh databaze aplikace.

42 MSSQL

Pro aplikaci bylo nutné zvolit pro zaznamy urcité tlozisté dat. Pro velkou podporu a jednoduchou
spolupraci s vyvojovym prostiedim Visual studio 2008, byl zvolen Microsoft SQL server. Konkrétné
jeho verze 2008. Jde o rela¢ni databazovy systém s pokro¢ilymi funkcemi, jez je plné podporovan
v ASP.NET. Podporuje ulozené procedury a transakce. Je uréen k uloZeni dat usporadanych do entit.
Je vhodny pro slozité i jednoduché entity. Podporuje plné tiivrstvou architekturu aplikaci, jelikoz
obsahuje mnoho nastroji pro zachovani integrity dat. Tyto informace pochazi z [12].

4.3 Microsoft NET Framework

Tato platforma od spole¢nosti Microsoft je uréena pro tvoteni a provoz aplikaci jako webové sluzby,
aplikace GUI, webové aplikace i sluzby Windows. Pro vykonani fizenych aplikaci vyuziva CLR.
Tento behovy modul se nachidzi nad operacnim systémem a pii spusténi aplikace nacte modul se
spustitelnym souborem a provede jeho kod. Pifi¢emz zdrojovy kod je pieloZzen do spolecného
zprostiedkovaciho jazyka, oznaCovaného CIL. Pfi béhu aplikace v CLR je zajiSténa typova
bezpecnost, jsou znemoznény zasahy do nepfidélené paméti a potlaCeny Umyslné zasahy
nebezpe¢nym kodem do systému.

Picklad do CIL ptinasi velkou vyhodu v podobé nezavislosti na typu programovaciho jazyka,
ktery si zvolime pro nas zdrojovy kod. Microsoft standardné nabizi kompildtory pro pét jazykt jako
C#, C++ nebo Visual Basic. Ale jini vyrobci nabizi i dalsi kompilatory. Podrobnéjsi popis lze najit ve
zdroji [13].
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Visual Basic Visual C++ Visual C# Visual JScript Visual J#

Spolecné jazykova specifikace (Common Language Specification)

ASP.NET
Web Forms / Webové sluzby

Windows Forms

ADO.NET a XML

Bazova knihovna tfid (Base Class Library, BCL)

Spolecné béhové prostiedi (Common Language Runtime, CLR)

Operaéni systém

Obrazek 4.1: Architektura .NET Frameworku [14]

431 ADO.NET

Je databazové rozhrani API, které se stara o pfipojovani a komunikaci s databazi. Sklada se z mnoha
tfid, které umoznuji jednoduse pfistupovat k databazi jen s malym rozdilem pii pouziti rozli¢nych
databazovych programu. Takze je podobny pfistup pii programovani pro OLE DB i Microsoft SQL
server. Toto rozhrani bylo navrzeno a optimalizovano pro praci na webu. Podporuje také praci s XML
a standardné je soucasti rozhrani .NET Frameworku. Stejné jako server v kapitole 4.2 i ADO.NET
plné podporuje vznik aplikaci sloZzenych z vice vrstev. Toto rozhrani se nejvice uplatni v datové
vrstvé, kde se piimo piistupuje do databaze. Zdrojem informaci je [13].

43.2 ASP.NET

Tato technologie pro tvorbu webovych stranek je souc¢asti NET Frameworku. Podle [13] Je zaloZena
na tvorb¢é webovych formulaii a dynamickém generovani stranek. Prohlize¢ se tedy stava pouze
klientem a témét veskera funkénost je provadéna na serveru. V ASP.NET je dalsi dileZitou moznosti
tvorba serverovych ovladacich prvka, které mohou vyvolavat rizné udalosti. Ty se pak zpracovavaji
na stran€ serveru. Serverové ovladaci prvky lze opakované pouzivat, tudiz se tim zefektiviiuje prace
programatort. Dalsi vyhodou je, Ze serverové skripty se kompiluji a ne pouze interpretuji, jak je tomu
naptiklad u ASP, kde tim dochazi k velikému zpomalovani ¢innosti.
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5 Navrh aplikace

Podle specifikace, ktera je provedena v nasledujici podkapitole, je vytvoien navrh celé aplikace.
Zaklad tvori diagram ptipadi uziti s popisem aktéri a samotnych pripadt uziti. Dale je zde vytvoren
navrh E-R diagramu, ktery odpovida dané specifikaci. Tento diagram by mél splnovat ukladani v§ech
zaznamu, které jsou nutné pro splnéni vSech pozadavkd podle zakond z kapitoly 2 a celkové
funkc¢nosti takového systému ve firme.

5.1  Specifikace systému

Do systému budou mit pfistup uzivatelé se ¢tyfmi riznymi opravnénimi. A podle téchto opravnéni
v ném Vykonavaji rizné akce. Systém je primarné mozné pouzit pro nékolik firem najednou. Jeho
hlavnim ukolem bude moznost zaznamenavani evidence jizd podle zakonnych ptedpisu z kapitoly 2
a jejich nasledny tisk. Dale také provadéni zdznamu o cestovnich ptikazech, které musi pied
vykonanim cesty potvrdit nadfizeny pracovnik firmy S adekvatnim opravnénim. A po nasledném
provedeni jizdy a jejim zapsanim ji bude mozné pfifadit k danému ptikazu. Ptiikaz lze poté
vytisknout, v podobé blizké papirovému tiskopisu a nakonec cestu vyuctovat. TaktéZ bude systém
umoziovat zadavani dal$ich tidaji jako zaznamu o bezpecnostni piestavce, cerpani pohonnych hmot
apod. V aplikaci se bude také uchovavat zdznam o vyplaceni zaloh na sluzebni cestu a z néj pak
tisknout vydajovy pokladni doklad. Systém bude také slouzit pro uchovavani skoleni zaméstnancti,
jez lze v podobé seznamu vytisknout pro doplnéni podpist jako dokladu o proSkoleni.

5.2 Diagram pripadua uziti
AKtéFi:

e Zaméstnanec
Provadi pied sluzebni cestou zdznam o cestovnim ptikazu, ktery mu musi schvalit pracovnik
s pravy vedouciho pracovnika. Poté muze vykonat pracovni cestu a po jejim skonceni nebo
jiz v prubéhu, pokud ma pfistup k internetu, mize provadét zdznamy 0 jednotlivych jizdach.
Dale bude do systému zaznamenavat ¢erpani pohonnych hmot, nakup pfislusenstvi do vozidla
a jeho opravy. Zarovenn mu bude umoznéno prohlizet, kolik zaplati ze své mzdy za soukromé
yjeté kilometry.

e  Ucdetni
Bude provadét kontrolu placeni pojisténi vozidel a celkovych nakladi automobilu v daném
obdobi, kvtli rozhodnuti zda provést odpocet dané¢ za skutecn€é vynalozené prostiedky ¢i
pausalné. Také se bude starat tisk dokumentti, které pak budou slouzit jako rizné doklady
a podklady pro daniova piiznani apod. A v neposledni fadé bude provadét vyplaceni zaloh na
sluzebni cesty a k tomu provadét tisk vydajového pokladniho dokladu.

e  Vedouci pracovnik
Stejné jako ucetni ma stejnd prava jako zameéstnanec, ale navic ma pravo povolit pracovni
cestu, spravovat udaje firmy, zaznamenavat Skoleni zaméstnancti a pridavat dalsi
zamestnance do systému a upravovat jim piistup k riznym opravnénim.
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e  Spravce systému
Tento aktér stoji nad dénim v jednotlivych firmach a stara se pouze o systém jako celek. To
znamena, ze do systému pridava celé firmy spole¢né s jednim piistupem jejiho pracovnika se
vSemi opravnénimi. Poté uz se o spravu firemni agendy staraji zaméstnanci jednotlivych
firem. Také nastavuje vSechna statickd data pro vypoéty jako primérné ceny paliv pokud se
zméni, vysi cestovnich nahrad ¢i stravného.

Prohlidka nakladd
za soukromé cesty

Zaznamenavani dalsich
nakladd automobilu

Sprava vozového parku

Provadéni zaznamu
o jizdach

Sprava profilu

edeni evidence
0 pojisténi vozidel

Provadéni zaznamu
o Eerpani pohonnych hmot

Tisk cestovnich piikazd

Vytvareni cestovnich
piikaza a vy(ctovani

Zameéstnanec pracovnich cest

"
Ugetni

Vedouci pracovnik

Kontrola vydajd za vozidlo

Pridavani zaméstnanca

Uprava tdaijt firmy

Pavoleni pracaovni cesty

Vyplaceni zalohy na
sluzebni cestu
a tisk dokladu

Uprava vy3e vyGEtovanych
tastek na pracovni cesty

Sprava uZivateld
4/

Spravce systému

Zaznamenavani
Skoleni zaméstnanc(

Uprava vy3e nahrad
a fixnich sazeb

Obrazek 5.1: Diagram ptipadt uziti
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Pripady uziti:

Sprava profilu

Timto ptipadem uziti mize aktér provést zmeénu svych osobnich udajli v systému.
Prohlidka nakladi za soukromé cesty

Aktérim zde bude umoznéno prohliZzeni plateb zaméstnavateli, za pouzivani automobilu

k soukromim ucelim.

Provadéni zaznamu o jizdach

Aktér bude provadét cely zaznam o jizdé a bude moci prohlizet a upravovat v§echny jizdy,
které provedl.

Provadéni zaiznamu o ¢erpani pohonnych hmot

Zde se budou provadét zdznamy 0 kazdém ¢erpani pohonnych hmot do sluzebniho
automobilu. A budou umoznény nahledy na dfive provedena ¢erpani u zvoleného automobilu.
Zaznamenavani dalSich naklad automobilu

Provadéni zaznamu napiiklad o koupi provoznich kapalin, ¢i servisu vozidla. Data bude
mozné opét prohliZzet i v minulosti.

Tisk cestovnich piikaz

Provadeéni tisku vyplnénych cestovnich pfikazi pro vyactovani.

Tisk knihy jizd

Pro ucely zminéné v diivéjsich kapitolach je ucetnimu umoznén tisk knihy jizd pro vybrany
automobil ve zvoleném obdobi.

Pridavani zaméstnanci

Vedouci pracovnici budou moci upravovat, mazat ¢i vytvaiet zdznamy o zaméstnancich
firmy.

Sprava vozového parku

Také je umoznéno piidavani, mazani a editace dat o automobilech.

Sprava firem

Spravce systému bude do systému ptidavat ptistup dalsim firmadm.

Sprava uzivatelu

Opét pouze Spravce systému bude moci spravovat data jakéhokoli uzivatele systému a také je
pridavat. To znamenad, Ze bude moci vytvaret i dalsi cty spravci systému i pracovnikli
jakékoli firmy. To je zapotifebi pro vytvoreni prvotniho pfistupu zaméstnance firmy k jejimu
uctu. Ten uz nadéle pak bude moci provadét spravu firemnich udaji sdm.

Uprava vy3e vyuétovanych &astek na pracovni cesty

Vedouci pracovnik upravuje vysi celkové ¢astky, kterou dostane zaméstnanec za sluzebni
cestu. Upravou ¢astky vedouci cestovni piikaz schvaluje a pak je mozné jej vytdtovat.
Zaznamenavani Skoleni zaméstnanci

Daéle bude v systému mozné provadét zaznamy o Skoleni zaméstnanct dané firmy.
Povoleni pracovni cesty

Vedouci pracovnik bude mit opravnéni v systému povolovat sluzebni cesty.

Vytvaieni cestovnich prikazii a vyuctovani pracovnich cest

Zamestnanci firmy budou vytvaret v systému cestovni ptikazy, které jim nasledn¢ bude
schvalovat jejich nadfizeny. Po vykonani jednotlivych jizd sluzebni cesty nebo po skonceni
celé cesty, podle pristupu k internetu, bude mozné k cestovnimu piikazu ptipojit zdznamy
téchto jizd a doplnit dalsi cestovni naklady. Z téchto tidaju se vytvoii kompletni vyactovani
sluzebni cesty, které bude mozné dale zpracovavat.
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e Vedeni evidence o pojisténi vozidel
Zde se provadi evidence vSech pojisténi vozidel vedenych v systému. Bude zde také mozné
provadét zaznamy o placeni pojistného a jeho platnosti.

e  Vyplaceni zilohy na cestu a tisk dokladu
Ucetni zde bude vytvatet zaznamy o vyplaceni zaloh na pracovni cestu. Tyto informace bude
moci také tisknout jako pokladni doklad.

e Uprava udaji firmy
Vedouci pracovnik miize v tomto misté provadét upravy zakladnich udaju firmy.

e Uprava vy$e nahrad a fixnich sazeb
Zde bude administrator zadavat do systému aktualni zaznamy o primérné cené paliv, vysich
stravného a nahradach za pouziti soukromych vozi ke sluzebnim acelim.

Priklad detailniho pripadu uziti:

Tento pfipad uziti podrobné popisuje, jak bude v systému dana udalost prakticky uskute¢néna.
Je pfesn¢ urc¢en svym identifikdtorem. Dale je u n&j uveden popis, priorita, vstupni a vystupni
podminky a uzivatelé. V neposledni fadg je to zakladni posloupnost, kterd presné uréuje poradi
operaci, které se v systému odehraji.
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Identifikator | UCO1
Nazev Vytvaieni cestovnich prikazii a vyuctovani pracovnich cest
Popis Zaméstnanec Z provede zaznam o jizde sluzebnim vozem. Jizdu pak ptida k jiz
diive vytvorenému cestovnimu piikazu.
Priorita 2 = stiedni Frekvence jednou tydné (nepravidelng)
Vstup'n ! Zameéstnanec Z je piihlasen do systému a prikaz je jiz vytvoren.
podminky
Vystupni . , et s . , o
, Informace se ulozi do systému a pridruzi k danému cestovnimu piikazu.
podminky
Utzivatelé Zaméstnanec Z
Krok | Cinnost
1 Z vyplni tdaje o nové jizd¢ a ulozi ji do systému.
2 Z vyhleda cestovni ptikaz, ke kterému chce jizdu pridruzit a vybere jej.
3 Po vybéru se pod seznamem ptikaz{ zobrazi seznam jizd pattici
k vybranému ptikazu spole¢né se vSemi jizdami zaméstnance, které
doposud nebyly k zadnému piikazu ptidruzeny. Z vybere danou jizdu.
4a Kdyz je k ptikazu ptidruzeno prave 6 jizd:
Zakladni 4a.1 Systém na to Z upozorni.

posloupnost

4a.2 Ptipad uZiti se ukon¢i.

4b Kdyz neni piikaz doposud povolen:
4b.1 Systém na to Z upozorni.
4b.2 Pripad uziti se ukon¢i.

4c Kdyz datum jizdy nespada do rozmezi povoleného cestovniho piikazu:
4c.1 Systém na to Z upozorni.
4c¢.2 Ptipad uziti se ukonci.

4d Z jizdu svaze s cestovnim piikazem.

Alternativni
posloupnost

Krok | Cinnost

Poznamky

Ve 2 jiz zaméstnanec vidi podle kontrolky, zda je piikaz povolen. Muze jej zvolit,
prohlizet a upravovat.
Ve 3 jsou vybrané jizdy oznaceny prepinaci kontrolkou.

Tabulka 5.1: Detaily piikladového ptipadu uziti: Vytvatreni cestovnich piikazl a vyactovani

pracovnich cest

5.3 ER diagram

Popis entit:

e firma

Zde jsou uchovany v atributech dilezité informace o firmé, ktera systém vyuziva. Tyto

atributy se pouzivaji naptiklad pro hlavicky tiskopisti.

e  pristup

Zde je teSen pristup do systému, kde se bude pii ptfihlaSovani provadét kontrola

prihlasovacich udaji. Navic pokud nebude na tuto entitu pfipojena zadna entita zamestnanec,

bude piihlasovany povazovan za spravce celého systému.
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zamestnanec

Tato entita obsahuje dilezité udaje o zaméstnanci, nutné pro jeho spravu v systému.

mesto

Entita se pouziva v mnoha dalsich pro uréeni PSC a nazvu mésta.

skoleni

Entita skoleni slouzi pro uchovavani a zaznamenavani provedenych Skoleni u zaméstnanct
firmy.

ukon

Zde je v atributech uloZeno opravnéni pro zaméstnance. Tato entita je K entité zamestnanec
pfipojena pomoci vazebni entitni mnoziny. Cimz lze pro malé Zivnostniky s malym poétem
zaméstnancll zajistit, aby jeden ¢lovek mél vic riznych prav.

automobil

Tato entita slouzi k evidenci automobilu k dané jizd¢, cestovnimu pfikazu a prislusnosti
k dané firmé. Muze zde byt ulozeno jak auto sluzebni tak i soukromé. Také obsahuje atributy
pro kontrolu do kdy ma automobil platnou technickou kontrolu a méfeni emisi.
technicke_udaje

Tato entita izce souvisi s entitou automobil a je svazana vzdy s autem stejného typu. Pomoci
atributll této entity, je mozné spocitat naklady za pohonné hmoty a kolik bude stat
zaméstnance jeden kilometr soukromé jizdy s timto vozem.

PHM

Zde se uchovavaji veskeré potiebné udaje o ¢erpani pohonnych hmot do daného vozu.
dalsi_naklady

V této entité jsou udaje o dalSich nakladech vynalozené na dany viz.

pojisteni

Entita obsahuje informace o pojisténich patiici danému automobilu.

pojistne

Tato entita souvisi s entitou pojisteni. Podle ni Ize urcit platnost pojisténi, kdy se naposled
provedla platba a kolik ¢inila.

jizda

Touto entitou je z velké ¢asti tvoiena evidence jizd a jsou zde pouzity atributy, které jsou
vyzadovany podle zakona pro odpocet dané s ptijmu a dalSich pozadavka z kapitoly 2 tohoto
dokumentu. Dale se tato entita bude vyuzivat v cestovnich piikazech pro vyuctovani sluzebni
cesty.

planovana_cesta

Tato entita pfedstavuje udaje korespondujici s udaji na cestovnim ptikazu, pred vykondnim
prvni sluzebni jizdy dané cesty. Bude slouzit pro generovani cestovnich ptikazi.
typ_dopravy

Tato entita urCuje typ dopravniho prostiedku pti dané jizdé. Urcuje také dopravni prostiedek
povoleny ke sluzebni ceste.

prestavka

Tato entita bude slouzit pro ukladani rozsahii bezpe¢nostnich prestavek u aktualniho fidice.
nahrada_km

Zde jsou ulozeny zaznamy v riznych obdobich pro urceni ¢astky, kterd bude zameéstnanci
vyplacena za pouziti soukromého vozidla pti sluzebni cesté za jeden kilometr.
cena_stravneho

Zde se zapisuji a eviduji ceny stravného, na které maji zaméestnanci pravo. Tyto udaje se
pouzivaji pti vyactovani sluzebnich cest.
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cena_paliv

Tato entita obsahuje primérné ceny paliv pro rizna obdobi a stejné jako entita vySe se
pouziva pti vyuctovani sluzebnich cest, v tomto ptipade pti pouziti soukromého vozu.

zaloha

Zde jsou zaznamenavany udaje o vyplaceni zalohy na sluzebni cestu. Jde o slabou entitni
mnozinu z divodu, Ze na cestu byt zaloha poskytnuta mize, ale také nemusi. Obsahuje
informace o tom kdo, kdy a o jaké vys$i zalohu na danou sluzebni cestu vyplatil.
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Obrazek 5.2: ER diagram
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6 Implementace

Kapitola popisuje implementaci hlavnich ¢asti celého systému. Nejprve bude popsana architektura
celé aplikace. Dale pak budou popsana feSeni pristupu do systému a jeho zabezpeceni, tisk do formatu
PDF podle sablon XSLT, odesilani emaili a nakonec hlavni ¢asti ovladani aplikace.

6.1  Architektura

V aplikaci byla pouzita tfivrstva architektura, kde jsou na sob¢ jednotlivé vrstvy nezavislé, piicemz
mezi sebou prenasi data pres urcend rozhrani. Vyhody této konstrukce se projevi piedev§im pii
vytvafeni rozsahlejSich projektt, kde je mozné nahradit jednu vrstvu jinou se stejnym rozhranim
a zbylé se nezméni. Dale je takova architektura vhodna pro vytvafeni projektu v tymu, kde se
domluvi doptfedu rozhrani mezi vrstvami a pak uz mohou pracovat programatofi na jednotlivych
Castech samostatné. Toto rozdéleni vrstev je potencionalné mozné pouzit i pfi nasazeni oddélenych
vrstev na rozdilné servery.

Prezentacni vrstva

Databaze

Obrazek 6.1: Architektura aplikace

6.1.1 Databaze

Databaze byla vytvofena podle navrhu z kapitoly 5. Je tedy tvofena 22 tabulkami. Z nichz kazda
tabulka ma svlj primarni kli¢. Vztahy mezi tabulkami jsou konstruovany pomoci cizich klict.
Vzhledem ke slozitosti navrhu databaze nelze pouzit u cizich kli¢l nastaveni pro kaskadovité mazani
dat.
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Kvili zabezpeéeni databaze aplikace pred SQL injection®, nejsou SQL dotazy ani procedury
ulozeny na SQL severu, ale jsou pouzity v datové vrstvé parametrizované dotazy. O tomto problému
bude psano v dalsi ¢asti této kapitoly.

Po vytvoreni databaze pomoci skriptu pfilozeného k projektu jsou v databazi uloZzena jiz
zakladni data jako primérné ceny pohonnych hmot, ceny stravného a vySe nahrad za pouzivani
soukromého automobilu ke sluzebnim ucelim. Také je zde vytvofen prvotni vstup administratora
S uzivatelskym jménem admin a heslem admin, a jedna firma s pfistupem vedouciho s uzivatelskym
jménem pavel a heslem pavel.

6.1.2 Datova vrstva

Tato vrstva je tvofena v projektu jmennym prostorem Knihadizd.DAL. Obsahuje tfidy, které pfimo
pomoci parametrizovanych dotazi pfistupuji k databazi, pficemz se vyuziva ttidy SqlCommand ze
jmenného prostoru Systém. Data.SqlClient. Tato tfida zkontroluje pied odeslanim dotazu na sever jeho
obsah a odesle pouze v pripadé, ze je platny. Timto se zabrani jiZ v minulé kapitole zminénému tGtoku
SQL injection’.

Ttidy této vrstvy v sob& zapouzdiuji metody, které se vyuzivaji ve vyssi vrstvé jako prostiedek
pro mazani, vkladani, upravu nebo rtizna nacitani dat. Dale tfidy této vrstvy vyuzivaji objekty obecné
téidy PripojeniDB ze stejnojmenného prostoru jako jsou ony sami.

PripojeniDB obsahuje metody pro pripojeni k databazi, kde se vyuZiva ptipojovaciho fetézce
ze souboru ,,Web.config® z tagu connectionStrings se jménem DBPripojRetezec. Dale je tato tiida
pouzivana pro naéitani dat ztabulek podle stranek. Strankovani zobrazovanych dat tedy bude
v aplikaci provadéno tak, Ze se nacte z databaze pouze tolik udaji a od takového mista, které bude
zvoleno ve vys§ich vrstvach. To pfispiva k vykonnosti aplikace.

Nazvy metod tiid jsou obecné zvoleny podle jejich funkénosti. Jejich vysledky jsou vraceny
vy$§i vrstvé a zde dale zpracovavany.

<?xml wversion="1.0" encoding="UIF-8"7>
<configuration>
<connectionStrings>
<add name="DEPripocjRetezec"”
connection3tring="Data Source=PEPANOTEBOOKN\SQLEXPRESS;LAttachDbFilename=
C:\IBP\EnihaJizd\¥nihaJizd\Databaze\dopravni_zaznamy.mdf;Integrated Security=True"
providerName="5ystem.Data.5qglClient™ />
</connectionStrings>
</configuration>

Obrazek 6.2: Ptipojovaci fetézec

6.1.3  Aplika¢ni vrstva

Vrstva aplikacni je meziclanek mezi daty a grafickym rozhranim, v projektu je tvofena jmennym
prostorem KnihalJizd.BLL. Oddéluje datovou vrstvu a prezentacni vrstvu. Proto je mozné naprosto
zmenit grafické rozhrani z WebForms naptiklad za WindowsForms ¢i jiné, bez toho aniz by se
musela néjak upravovat piedchozi vrstva. To pfinasi vyhodu v tom, Ze aplikace mize byt pouzivana
najednou naptiklad pro PDA i klasické pocitace se zachovanim komfortu pouZiti a ¢teni.

Ttidy této vrstvy obsahuji metody, které volaji metody t¥id z niz§i vrstvy a ziskavaji z nich
potfebna data. Poté provadi jejich upravy, konverze a osetfeni chyb. Prikladem mize byt nacteni

1sQL injection je utok, pfi kterém se napriklad z webového formulare, ¢i jiného vstupu dostanou do SQL
dotazu znaky, které zméni jeho pivodni funkcnost
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hodnot NULL z databaze. Dale zminéné tiidy obsahuji vlastnosti korespondujici s tabulkami
databaze, které slouzi prevazné jako rozhrani pro komunikaci s ostatnimi vrstvami.

Aplikacni vrstva by méla provadét i kontroly vstupnich dat z webovych formulatt prezentacni
vrstvy, ale pro jednoduchost aplikace je tato kontrola provadéna v prezentacni vrstvé, o tom bude
psano v dalsi ¢asti této kapitoly.

Mimo tfid pro pristup k datové vrstvé obsahuje také tfidu Konstanty, ktera obsahuje staticka
data pro programatorska nastaveni, jako pocet fadkt zobrazovanych tabulek v prezenta¢ni vrstvé,
cestam Kk XSLT Sablonam pro tisk do PDF, ¢i seznam znakd, ze kterych je mozné generovat jméno
a heslo. Dale je vyznamna tiida Obecne, ktera obsahuje metody pro odeslani emailu a tisku
dokumenti ze systému do PDF podle Sablon XSLT. Dalsi informace o téchto funk¢nostech bude
uvedena v kapitole o tisku a 0 odeslani emailu.

6.1.4  Prezentacéni vrstva

Tato vrstva slouzi ke komunikaci mezi uzivatelem a systémem. Diky zvolené architektufe je mozné
tuto vrstvu zménit, jak jiz bylo psano diive, aniz by to pfineslo néjaké vétsi problémy. Pro moji
aplikaci byl zvolen typ vrstvy WebForms.

Prezentaéni vrstva je tvorena nékolika ¢astmi, tou prvni jsou uzivatelské ovladaci prvky
vsouborech typu *ascx a jejich tfidy pro ovladani funkénosti ve jmenném prostoru
KnihaJizd.PL.Funkcnost. Uzivatelské ovladaci prvky jsou vyhodné hlavné v tom, Ze je mozné jich
pouzit opakované. To znamend, ze odpada opétovné psani téhoz kddu pro vzhled i funkénost. Jejich
vzhledové soubory jsou tvoreny z webovych ovladacich prvki a HTML ovladacich prvki. Je snadné
je pouzivat. Pro vloZeni na nasi stranku sta¢i pouze tag s direktivou @ Register. A pak uz jen vlozit
nas prvek jako kazdy normalni HTML tag. Ttida, slouzici pro ovladani uzivatelského prvku, se stara
o funkénost prvku na strance. TakZze pokud né€kdo provede néjakou akci na klientské strance,
k obslouzeni této akce dojde na severu a na klienta je vracen vysledek. Ttidy zde pouZivaji metody
z aplika¢ni vrstvy a dal$i metody a vlastnosti téid knihoven z NET Frameworku, pro webové ovladaci
prvky ze jmenného prostoru System.Web.UlL.WebControls a pro HTML ovladaci prvky
System.Web.Ul.HtmIControls. Mezi nejvyznamné&j$i ovladaci prvky, které jsem wvytvofil, patii
JizdaControl, PrikazControl, RizeniZamestnancu, RizeniPristupu a FiremniSprava. VSechny se staraji
o naditani detailnich dat vybraného zaznamu do textovych poli, kde je mozné data editovat nebo
vkladat nové. Proto téméi kazdy ovladaci prvek obsahuje tlacitka pro dané akce. Pokud se nachazime
Vv rezimu editace, ovladaci prvek se zabarvuje do jiné barvy.

%@ Eegister TagPrefix="user" Taglame="PrestavkaControl"
Sro="~/PL/0OvladaciPrvky/Sablona/FPrestavkaControl.ascx"3>

Obrazek 6.3: Direktiva @ Register

<user:FPrestavkaControl ID="Frestavkalvladac" runat="server" />

Obrazek 6.4: Vlozeni naseho ovladaciho prvku do HTML kédu

Dalsi ¢asti prezentacni vrstvy jsou webové formulafe. Opét je tvoii dvé ¢asti a to soubory typu
*.aspx a tfidy pro jejich obsluhu. Podobné jak je to u uzivatelskych ovladacich prvki, jsou vzhledové
soubory tvofeny z webovych ovladacich prvkd, HTML ovladacich prvka a navic jeS$té nasSich
uzivatelskych ovladacich prvki. Tridy opét zajist'uji obsluhu a inicializaci stranek na severu.

Veskera vstupni data z webovych stranek, at’ uz zmnou definovanych uZivatelskych
ovladacich prvkt, ¢i jinych ¢asti stranky, jsou kvili omezeni délky a datovych typt v databazi
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kontrolovana pomoci bezpe¢nostnich ovladacich prvkd. Ty jsou soucasti zakladnich knihoven
pouzitého frameworku. Mezi nejvyznamngéjsi patii RequiredFieldValidator, ktery kontroluje, zda je
ptidruzené pole nevyplnéné. Dalsim je RegularExpressionValidator. Ten kontroluje dany vstup podle
zadaného regularniho vyrazu. Oba tyto validatory provadéji kontrolu na serveru i na klientovi.

Na vétsiné stranek je umistén webovy ovladaci prvek DataGrid, ktery se stara o zobrazovani
dat spojenych s danou strankou. Data jsou do tohoto prvku nahravana pomoci metod ttid z aplikacni
vrstvy, které pro téely zobrazovani vraceji datovy typ DataTable. Ten lze pfimo pfitadit do vlastnosti
DataBind. Pak jiz DataGrid data na strance zobrazi.

6.2  Pristup do systému

Piistup do systému je feSen pomoci formulafového ovéfovani uZivatelskym jménem a heslem, které
se kontroluje v databazi. UloZeni hesla jsem zde zvolil v kodovani SHA512. Pficemz je u vkladaného
hesla do databaze pied Sifrovanim ptidavan pevné zvoleny pocet znaki z uZivatelského jména, aby
byla zajisténa jesté vétsi bezpecnost a unikatnost. Toto zakodovani je pouze jednostranné, takze pii
prihlasovani do systému se provede opét zasifrovani jako pti vkladani hesla a poté je tato posloupnost
spolu s uzivatelskym jménem porovnavana v databazi. Co se ty¢e kédovani SHA512 je sice delsi nez
druhé bézné pouzivané koédovani MDS5, ale pro svou vétsi délku zarucuje vétsi bezpe€nost. Dale
budou popsany tiidy aplikaéni vrstvy, které fidi ptistup do systému.

6.2.1 Trida MujMembershipProvider

Tato tfida zajiStuje ovéfovani, pridavani a mazani uzivatelskych pristupti do systému. Obsahuje
i vySe zminénou metodu pro Sifrovani hesla a také metodu, ktera se stara o generovani uzivatelskych
jmen a hesel, pokud je zadavatel nechce vypliiovat ru¢né.

V praci bylo mozné pouzit i membership provider, ktery je soucasti knihoven .NET
Frameworku. Ale protoZe jsem chtél mit plnou Kontrolu nad databazi, kterou pouzivam, a také se jevi
tento nastroj prili§ mohutny, napsal jsem pro fizeni uzivatelskych Gétt radéji vlastni tfidu. Tato tfida
mi umoznila mit fizeni Gc¢tl pfimo soucasti mé databaze.

Pro ftizeni uzivatelskych ucti jsem nachystal komponentu, pomoci které je mozné ptidavat
a upravovat uzivatelské ucty. Na obrazku 6.5 nize je tato komponenta vyobrazena spole¢né
s webovym ovladacim prvkem DataGrid, kde je mozné piistup vybrat. Poté se jeho detaily zobrazi
v mé komponenté. Déle lze pfistupy smazat a nakonec i pfepinacim polickem zakazat ¢i povolit.
Pokud je uzivatel pfihlaSen v roli administratora vypise se mu seznam vSech uzivateli, pokud jako
vedouci pracovnik firmy budou v seznamu pouze zaméstnanci dané firmy. Uzivatelé s jinymi pravy
nemaji ptistup ke strankdm s témito komponentami.
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Uprava uzivatelského pristupu do systému
Jméno: Utivatelskée jméno: Heslo: PSC- E
Ptijment: Email: Heslo znovu: Meésto: E
[ Generuj " Pfidat pfistup l

Login  Titul pfed Jméno Pfijmeni  Titul za Email Povoleni Akce

admin? Ing. Petr Novak ggg xmolak02 @ stud fit vutbr.cz Smazat

evulinkca fff Evicka Kominkova el@e.cz Smarat

pavel  ion Pavel Swvoboda ppp. e@e.cg Smazat

admin asdfg  asdfg af@e.cf @ Smazat

1

Povolenofvybréno: | Zakdzéno/mevybréno @ |

Obrazek 6.5: Rizeni uZivatelskych piistupt do systému

6.2.2 Trida MujRoleProvider

Ttida slouZi pro fizeni roli uzivateli v systému. Zde je situace podobna jako u providera vySe. Proto
jsem pristoupil k tvorbé vlastni téidy. Po naistalovani aplikace s pfilozenym skriptem na vytvofeni
databaze, jsou v systému pouze 4 zakladni role, pro které je systém navrzen. JelikoZ jsem chtél
napiiklad pro budouci rozvoj této aplikace zachovat moznost pfidavani a odebirani roli, je to
administratorovi umoznéno. Pfidani nové role vSak nebude mit vliv na fungovani systému.
A smazanim se pouze odebere v§em uzivatelim v dané roli moznost vykonavat akce, ke kterym m¢li
Vv roli ptistup.

Na obrazku 6.6 je vyobrazeno rozhrani pro spravu uzivatelskych roli v systému. Vyobrazeni je
Vv této podobé¢ pii prihlasSeni jako administrator, pii roli vedouciho se odeberou ¢asti pro mazani
a pridavani roli a seznam piistupli se zazi ze vSech pfistupli pouze na firemni zaméstnance. PO
vybrani ptistupu v pravé tabulce je mozné pomoci checkboxl nastavovat, do jakych roli bude dana
osoba patfit.
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Sprava uzivatelskych roli| |Login Titul pfed Jméno Piijmeni Titul za
Role vybraného uiivatele acdmi F Josef  Moldk tyy.
Josef Molak

Adhmi admin? Ing. Petr Nowvak gog

] Uéetni evulinka fif Evicka Kominkova

[l Standardni 1

[l Vedouci

| Zrud vybér |

Vytvorit roli

Nazev role:
| Uzt |
Smazat roli
UZetni |E|
I Smazat I

Obrazek 6.6: Uprava roli v rezimu administratora

6.2.3  Trida MujProfileProvider

Dalsi téidou pro praci s udaji uzivatelt je MujProfileProvider. Tiida se tyka uz pouze firemni spravy
uzivatelti. Pomoci ni se nastavuji udaje jako titul pfed jménem, za jménem, telefon, ulice a mésto, kde
uzivatel bydli. Jeji hlavni vyznam je vSak pfi ptifazeni prvotniho pfistupu uzivatele k dané firm¢. Tim
administrator umozni, aby se k systému piihlasil prvni zastupce dané firmy, ktery se pak jiz o spravu
dalSich zaméstnancti a ostatnich dat staral sam. Rozhrani pracujici s touto tfidou je tvofeno poli pro
nastaveni vySe zminénych atributi. V roli administratora se navic da provést vybér firmy zjiz
existujicich firem v systému, do které ma byt zaméstnanec pfitazen.

6.3 Tisk do formatu PDF pomoci Sablon XSLT

Tisk udaji ze systému je velice dilezity, kvili vSem aspektim zminénych v prvnich kapitolach této
prace. Podle zaddni ma byt tisk provadén do formatu PDF s vyuzitim Sablon XSLT. Podle dilezitosti
jsem tisk implementoval pro cestovni piikazy, kde je s nimi spojeno i vyactovani sluzebni cesty
a tento dokument pak mtize slouzit jako doklad o provedeném vyuctovani. Dale je pak tisk mozny pro
knihu jizd podle jednotlivych vozl ve vybraném obdobi. Pfi zaznamu o vyplaceni zalohy na pracovni
cestu jako vydajového pokladniho dokladu. Pak také pro tisk seznamu zaméstnancu, ktefi prosli
uréitym typem Skoleni a v neposledni fad¢ k tisku bezpecnostnich piestavek svazanych s danou
jizdou.

Pti potvrzeni tlacitka pro tisk v jakékoli ¢asti systému se nejprve pfevedou veSkera data nactena
z databaze pomoci metody XmlTextWriter ze jmenného prostoru System.Xml do formatu XML. Poté
se pomoci metody VytiskniPDF ptetransformuji nejprve vstupni data z XML metodou
System.Xml.Xsl.XslICompiledTransform podle mnou navrzenych $ablon XSLT do formatu XSLFO.
Nakonec probéhne pomoci XSLFO processoru NFOP pievod do PDF, tato implementace je prevzata
z [15]. Vytvoreny dokument je poté stazen ze Serveru a zobrazen uzivateli.
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Tento postup se pouziva pro vytvareni riiznych vzhledii vystupnich dokumentti ze stejnych
XML dat. Vytvoreny XML soubor je totiz mozné pievadét podle riznych Sablon do riznych formata.
Toho se vyuziva, pokud chce napiiklad firma zobrazovat stejna data ve formatu PDF, HTML ¢i pouze
ménit vzhled svych vystupnich dokumentd podle pozadavka jiné firmy nebo utadu apod.

NFOP processor byl do projektu externé pifipojen jako dalsi knihovna dll. Jde o open source
port, ktery je napsany v jazyce J#, ale pavodné pochazi z projektu Apache XML FOP napsany
Vjazyce Java. Tyto informace pochazi z [15]. Pro spravnou funkénost tisku je zapotiebi mit na
serveru nainstalovan alesponi freeware balicek Microsoft Visual J# vesion 2.0 redistributable
package[16], ktery je i soucasti ptilozeného CD pro procesory fady x86 i x64. Tisk do PDF ze Sablon
XSLT neni pfili§ jednoducha zalezitost, a proto vétSina dostupnych nastroji pro toto uziti je
komerénich. NFOP byl jednou z mala open source aplikaci, které jsem naSel a otestoval pro tuto
ulohu, ale bohuzel nepodporuje pIlné ¢eskou diakritiku. Tento problém se mi bohuzel nepodafilo i
pies dlouhy cas, ktery jsem nad nim stravil, plné vyteSit. Testoval jsem verzi 1.0.0. a ta pfimo
nastaveni spravného fontu s ceskou diakritikou neumoznovala. Tudiz vysledné dokumenty
nezobrazuji spravné znaky jako ¢ nebo f.

6.4 Odesilani emaila

Odesilani emaili je v aplikaci vyuzivano pti vytvafeni nového piistupu do systému nebo tpravé
stavajiciho. Pfi nékteré z téchto akci je uzivateli odeslan email s jeho uzivatelskym jménem a heslem.
Proto bude uzivatel mit ve své emailové schrance vzdy aktudlni informace o svych pfistupovych
udajich.

Odesilani je implementovano metodou PosliMail ve tfidé aplikaéni vrstvy s nazvem Obecne.
V této tfidé je vytvorena nova instance téidy System.Net.Mail.MailMessage, ktera je naplnéna tdaji
o0 tvaru mailu, a nasledné pomoci nové instance tiidy Systém.Net.Mail. SmipClient a jeji metody send
odeslana na pevné dany SMTP server z konfigura¢niho souboru aplikace. Télo emailu je pevné
nastaveno ve specifikaci dané tiidy.

<?xml wversion="1.0" encoding="UITF-8"7>
<configuration>
<system.net>
<mailSettings>

<zmtp from=" @ztud.fic.vathr.cz" delivervMethod="Network">
<network host="eva.fit.vutbr.cz"™ port="587" userName=" "
password=" -
</smtp>

< /mailSettings>
</ svystem.net>
</configurations>

Obrazek 6.7: Nastaveni SMTP serveru v souboru Web.config

6.5  Hlavni soucasti systému

V této cCasti budou popsany nejpouzivanéj$i soucasti systému. Jsou tvofeny z velké casti
uzivatelskymi ovladacimi prvky a ¢astecné webovymi a HTML ovladacimi prvky. Témeét na kazdé
strance je pouzit webovy ovladaci prvek DataGrid, ten se pouziva na zobrazovani dat pochazejicich
z databaze. Obvykle obsahuje moznost pro vybér, nastaveni urcitych povoleni a smazani zaznamu
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v tabulkach, kde je toto umoznéno. Také podporuje strankovani dat, které je implementovano
i v niz§ich vrstvach, jak bylo zminéno v podkapitole 6.1.2.

V né¢kterych mych ovladacich prvcich jako naptiklad JizdaControl, PrikazControl nebo dalsi
jsem implementoval nastavovani data pomoci vstupniho pole, které byva na nékterych vhodnych
mistech pfedem vyplnéno aktudlnim datem a které je mozné nastavit dvéma zplsoby. Za prvé je
mozné datum napsat ruéné, ale to mize pfinést problémy s validaci data, které ma mit format den,
mesic a rok oddélené teCkami. Druhou moznosti je zvoleni tlacitka pod nebo vedle policka datum
oznafeného <>. Po jeho zvoleni se objevi webovy ovladaci prvek Calendar ze tfidy
System.Web.UI.WebControls.Calendar. Zde je mozné zvolit spravné datum, které se po jeho vybéru
doplni do daného pole. Po vybéru data ¢i opétovném zmacknuti tlacitka <> se prvek skryje.

Dalsi ¢asti mych ovladacich prvki, jsou pole pro nastaveni mésta a PSC. Jejich soudasti jsou
i webové ovladaci prvky DropDownList, kde je mozné zvolit PSC nebo mésto z jiz diive vloZenych.
Pokud napiSeme nazev mésta a jeho PSC piimo do danych poli, zkontroluje se v databazi po
potvrzeni formulafe, zda jiz takovy zdznam neexistuje. Pokud ne vlozi jej do databazové tabulky
mésta a prifadi zrovna spravovanému zaznamu formulate. V piipadé, Zze vybirame hodnoty z jednoho
z listll, vyplni se vzdy rovnou obé hodnoty poli. To znamena, Zze kdyZ zvolime naptiklad jiz n¢kdy
vlozené mésto Tiebi¢, doplni se do pole mésto Ttebi¢ a do jeho PSC hodnota, ktera nalezi k danému
meéstu. Po potvrzeni formulate se stejné€ jako v prvni moznosti pfifadi toto mésto k spravovanému
z4dznamu.

Zbytek ¢asti jednotlivych ovladacich prvku je tvofena pievazné z webovych ovladacich prvkd,
Button, Label a TextBox, ktery je vzdy kontrolovan pomoci prvka popsanych v architektuie
prezentacni vrstvy.

6.5.1 Provadéni zaznamu o jizdach a jejich uprava

Zameéstnanci firem budou co nejdiive po vykonani jizdy provadét jeji zaznam na strance pro tpravu
a piidavani jizd, kterou maji moznost zvolit v menu Kniha jizd — Ptidani/Uprava jizd.

Pro zadani jizdy byl vytvofen uzivatelsky ovladaci prvek JizdaControl, jenz koresponduje
svymi uzivatelskymi vstupy s jednotlivymi polozkami ulozenymi v databazové tabulce s jizdami.

Nejprve je zde nutné zaznamenat datum jizdy, ¢as odjezdu a piijezdu na misto, automobil
a jeho typ, pocet ujetych soukromych a sluzebnich kilometrii, ucel jizdy a mésto odjezdu a ptijezdu.
Dale je volitelné mozno doplnit naptiklad dal$i nahrady za jizdu, ubytovani, ¢i upfesnit misto odjezdu
i ptijezdu. Pokud je jizda provedena naptiklad v rdmci jednoho mésta, ¢i je vkladana jizda zamySlena
pro cestovni ptikaz a byla provedena tfeba méstskou dopravou, je mozné uvést do téchto poli
zastavky.

Protoze mohou byt néktera pole nevyplnéna, tak neni v§ude implementovan ptislusny validator
prazdného vstupu, na vSech mistech se kontroluje délka a format
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Uprava/piidani zdznamu o jizdé
15.5.2010 .
Datum: Cas odjezdu: Typ dopravy: | O-Osobni viak |Z| Jizdné: Ke
Soukromé lom: Cas piijezdu: Auntomobil: |Z| Jizdné typ:
Shizebni ko Misto odjezdu: |Z| PsC odjezdu: |Z| Uptesnéni mista:
Ukel cesty: Misto piijezdu: |Z| PsC piijezdu: |Z| Uptesnéni mista:
Prace zapocala: Prace zkonéila: Vedlejsi vidaje: Ke Jiné nahrady: Ke
Nocené e
Datum SPZ/RZ Odkud Odkud presné Kam Kam piesné Slufebni km Soukromé km Odjezd Piijezd Ukel Akce
6.4.2010 Jemnice Praha 150 33 10:10:10 12:00:00 GHH Smazat
§.5.2010 Brno Velke Mezifici 45 33 12:16:17 19:45:12 ERT Smazat
1

Obrazek 6.8 Komponenty pro vybér tpravu a pridani jizdy

Se spravou jizd souvisi i tisk knihy jizd. Pro tuto moznost je vytvorena dal$i stranka, na kterou
ma piistup pouze zaméstnanec s pravy ucetniho. Po pfistupu na tuto stranku se nac¢tou vSechny jizdy
firemnimi vozy. Dale je mozné zvolit pomoci komponenty DropDownList vypis pouze pro vybrany
automobil. Poté je mozné upftesnit filtraci podle roku a nakonec i mésice pomoci stejnych komponent.
Kdyz je zvolené vSe co chtél uzivatel vidét, staci potvrdit tla¢itkem Tisk PDF a stahne se na klientsky
pocita¢ vygenerovany dokument, ktery se sam otevie. Vytistény cestovni piikaz z této aplikace viz
priloha Kniha jizd.

6.5.2  Sprava cestovnich prikazi

Dalsi dulezitou casti systémul je sprava cestovnich pfikazi. Pro vytvoreni cestovniho piikazu si
zameéstnanec firmy musi oteviit stranku ,,Prikazy.aspx‘. Pfistup mozny pies menu Cestovni piikazy —
Pidani/Uprava piikazii. Zde si pied cestou vyplni zaméstnanec povinné udaje jako el cesty, datum
odjezdu, ptijezdu, typ dopravy urceny pro cestu, misto odkud odcestoval, kde probéhlo jednani a kde
cestu ukoncil. Poté prikaz ulozi a ¢ekd na potvrzeni vedoucim. PfiCemz seznam vSech prikazi
zaméstnance je pod mnou navrzenym ovladacim prvkem PrikazControl.

Vedouci miize cestu povolit na strance Povoleni piikazi, kde se mu po otevieni zobrazi seznam
vSech piikazl, ptiCemz nepovoleny zaznam je v poli Povoleni oznaden Cervenym piepinacem
a povoleny zelenym. Po zmacknuti tohoto pfepinace se piikaz mlize pouze povolovat. Zamérné jsem
neimplementoval moznost opétovného zakazani, protoze mezitim uz mohl zalit provadét
zaméstnanec cestu ¢i by bylo nelogické zakazovat cestu, kterd jiz byla dokoncena.

Béhem vykonu cesty, ¢i po jejim dokonceni zaznamend zaméstnanec vSechny jizdy do systému
a nasledn¢ se opét vrati na stejnou stranku, na které vytvarel ptikaz. Tady si zvoli v tabulce ptikaz
pod komponentou pro pfidani ¢i editaci piikazt, ke kterému chce pfidruzit nové jizdy. Poté se zobrazi
dalsi seznam tentokrat jizd, kde jsou nactené pomoci vhodnych metod ze tfid aplikacni vrstvy jizdy,
které jiz k ptikazu patii nebo ty, které nepatii jesté k zadnému. Pak je mozné pomoci stejného
pfepinace jako u povolovani cestovnich pfikazl nastavit, které jizdy budou k ptikazu pattit. Opét je
mozné jizdy pouze k piikaziim piidavat, protoZze by mohl zaméstnanec jizdu piidruzit k jednomu
cestovnimu piikazu, vyuctovat tento prikaz a potom jizdu od piikazu odebrat a pridruzit k ptikazu
jinému. Navic jizdy jdou pfitadit pouze k povolenému cestovnimu piikazu, ktery ma méné jak 6 jizd,
navic jesté nebyl vyuctovan a datum jizdy spadéa do jeho ¢asového rozsahu. Pfi¢emz za vyuctovani se
pocita upraveni celkové vyuactované castky.
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Tato Castka se nastavuje na strance ,,PrikazyNahrada.aspx®. Na tuto stranku ma pfistup pouze
vedouci. Zde se nachazi seznam ptikazi a pole pro nastaveni ¢astky. V seznamu ptikazi je ke kazdé
poloZce vypocteno a zobrazeno pomoci metod z aplikaéni vrstvy kompletni vyucétovani. Tudiz
vedouci muze ¢astku potvrdit stejnou vysi, jako je celkova suma u piikazu nebo nespecifikovanym
zpusobem proSetfit a ¢astku zménit na jinou.

Tisk pfikazu probiha po jeho vybrani ze seznamu a stisku tlacitka Tisk PDF na strance pro
editaci a ptidani ptikazu. Ptiklad tisknutého ptikazu z této aplikace viz ptiloha Cestovni ptikaz.

Posledni véc, ktera souvisi s cestovnim ptikazem, je vyplaceni zalohy na sluzebni cestu. K této
strance ,,Zalohy.aspx“ ma pfistup pouze zaméstnanec v roli UCetniho. Ten vybere, opét
z vzhledové podobného seznamu jako na vétSin€ stranek, cestovni ptikaz, na ktery ma byt vyplacena
zaloha. Poté se kromé seznamu piikazii objevi i seznam zaloh k dané cesté. Dale vyplni ucetni
v komponenté pro nastaveni zalohy castku, popfipadé upravi datum a ulozi zalohu. Pokud chce
provést tisk dokladu o vyplaceni zalohy, vybere pozadovanou zalohu a potvrdi tisk tla¢itkem. Ukazka
vytisknutého dokladu viz piiloha Vydajovy pokladni doklad.

Spriva cestovnich prikazn
. = , 15.6.2010 i 16.5.2010
Ucel cesty: Jednani Odjezd: Navrat: Typ dopravy: AUS-Auto sl. [+
Blansk Blansk Blansk

Misto odjezd o B Ci: ansko & W il 5 Automobil =l

5 556 78 » 55678 Y 556 78
PSC odjezdu: |z| PSC cile: |Z| PSC prijezdu: |Z| Spolucestujici:
Upfesnéni mista: Upfesnéni mista: Upfesnéni mista: Odhadovane vydaje:
Pocet doldadic Upravit nahradn na:

[ TiskPDF || Zwgwbsr |

Utel Odjezd Navrat Typ dopravy SPZ/RZ Odkud Misto jednini Kam  Povoleni Akce
fefert 15.5.2010 16.5.2010 AUS-Auto sl. Blansko Blansko Blansko Smazat
1

Datum SPZ/RZ Odknd Odkud piesné Kam Kam piesné Shifebni km Soukromé km Utel Pidat k piikam
15.5.2010 1J51234 Blansko Bmo 44 33 FEF

Povolenofvybrano: - Zakazano/nevybrano @ |

Obrazek 6.9: Komponenty pro ptidani a Gpravu cestovnich piikaz

6.5.3  Sprava vozového parku

Na spravu automobilil je v systému nekolik stranek. Na vSechny je mozné se dostat z menu pries
polozku Vozovy park. V systému se pocita, Ze zde budou uloZeny informace nejen o firemnich
vozech, ale 1 o v§ech soukromych, které vsak jejich zaméstnanci vyuzivaji pro firemni ucely.

Jako prvni je nastaveni typl vozl. Zde se vypliuji do uzivatelského ovladaciho prvku pfi
editaci ¢i pridavani urcité specifické idaje, které jsou spjaty s urcitym modelem vozu. To znamena,
ze pokud firma bude mit 5 stejnych Skod Octavii, vypiSe tyto technické tidaje pouze pro jeden.
Zadavaji se sem udaje jako spotfeba na 100 km, typ paliva a dal$i udaje. Pravé prvni dvé jmenované
polozky jsou dilezité pro dalsi vypocty v systému. Jako pro vypocet ndhrad za pouZiti soukromich
vozu pro firemni Gcely, nebo vypocet celkovych nakladi automobilu.

Dalsi casti je samotna sprava uz specifickych vozl. Zde z uzivatelského ovladaciho prvku
AutaControl vybira uzivatel nejprve typ vozu z modelt piidanych do systému a dale vypliuje
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upfesiujici udaje jako registra¢ni znacku, rok vyroby, stav ujetych km a paliva pii koupi, zda jde
0 sluzebni ¢i soukromy vtz apod.

Pak jsou zde také dalsi dvé stranky pro zadavani Cerpani pohonnych hmot a pro zadavani
dalsich vydaji automobilu. U nich se vybere v ovladacim prvku DropDownList dany automobil
a vyplni se dané idaje.

Nakonec je mozné v této ¢asti systému kontrolovat jako uzivatel se standardnim opravnénim
svoje vydaje za pouziti vozu k soukromému téelu, pficemZ t¢etni muze prohlizet naklady vSech
zamestnancl.. A také je mozné na dal$i strance jako ucetni kontrolovat celkové naklady za viz pfti
zvoleném obdobi. Toto se bude pouzivat pro rozhodnuti, zda uplatnit odpocet zakladu dané z piijmu
pausalni ¢i ne.

6.5.4  DalSi ¢asti systému
Systém ma i dalsi ¢asti, které uz nejsou ve vétsiné pripadi pfimo svazané s evidenci jizd, ale i pfesto
jsou dilezité a pouzitelné pti firemni sprave takového systému.
e  Sprava pojisténi
Tady se nastavuji pojiSténi patfici k urcitému vozu. Vzdy se zvoli viiz a je mozné provadét
piidavani ¢i editaci pojisténi. Také je mozné nastavovat pojistné a tisknout seznam jeho
placeni. Pfistup jsem ma pouze Gcetni.
e  Sprava Skoleni
Zde se provadi zaznamy o Skoleni zam¢stnancd. Na jedné strance této ¢asti se edituji Skoleni,
vytvareji nova a je moznost tisknout seznam zucastnénych vybraného Skoleni. Pfi¢emz je pak
mozné nechat proskolené do seznamu podepsat. Druha stranka naopak slouzi pro pfifazovani
zaméstnancti k danému skoleni.
e Zaznamenavani pirestavek
Tato Cast systému je soucasti spravy jizd. Provadi se zde vybér jizdy a pak se k ni zapiSe
nalezity zaznam o za¢atcich a koncich piestavek dané jizdy. Tato data dané jizdy lze nasledné
tisknout.
e Uprava firmy
Systém umoziuje také vedoucim pracovnikiim provadét zmény zdznami o vlastni firmé.
Pokud firma zmeéni naptiklad sidlo, vedouci zde provede editaci tidaja.
o  Uprava vlastnich idaju
Je d¢lena na dvé casti, kde si kazdy zaméstnanec firmy mize zménit svoje data tykajici se
ptistupu i profilu jako uZivatelské jméno a heslo do systému, adresu bydlisté ¢i email.
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Ukolem této prace bylo vytvofit systém pro online evidenci jizd a zaméstnancti ve firemnim prostiedi
naseho statu, tak aby byly splnény v8echny zadkonné pozadavky tykajici se této problematiky. Jiz pfi
vyhledavani a studiu téchto informaci, jsem si vytvofil dobry obraz o tom, jaké funkce a vystupy by
mela navrhovana aplikace ovladat. Ze ziskanych znalosti jsem tedy potom pomérné jednoduse udélal
navrh jak funkénosti systému, tak jeho datového ulozité. Podle tohoto navrhu jsem se pak snazil
vytvorit uzivatelsky dobie ovladatelny a ptitom vykonny systém.

Tento systém jsem navrhl a implementoval jako urcitou internetovou sluzbu, kterou bude
moci pouzivat nékolik firem najednou. A bude ji spravovat jeden az nékolik spravca, ktefi se budou
starat o pristupy firem do systému a aktualizaci vypo¢tovych dat jako naptiklad aktualni vysi cen
stravného. Obecné je tento systém navrzen spiSe pro mensi firmy pouze s nékolika vozy, nebo
dokonce pro firmy, kde sluzebni jizdy vykonavaji zaméstnanci svymi soukromymi automobily. Neni
vSak vylouceno pouziti i velkymi firmami, ale u nich se pfedpoklada pouziti nékterych mohutnych
komer¢nich aplikaci.

Co se tyCe ovladatelnosti myslim si, ze aplikace spliiuje moji prvotni myS$lenku, snazit se
0 podobny systém navigace na vétsing stranek systému. Toto urcité privitaji uzivatelé, ktefi se téZko
orientuji Vv robustnich nastrojich, kde je nutné projit napiiklad i dlouhodobym $kolenim pro jeho
pochopeni. Po otestovani a zhodnoceni aplikaci z kapitoly 3 jsem se rozhodl zaméfit na vétsi
propojeni mezi systémem jizd a cestovnich ptikazd. Toto jsem nakonec vyftesil tim, Ze se do systému
budou zaznamenavat veSkeré jizdy zaméstnancli a ty bude mozné pti splnéni jiz diive zminénych
podminek, pfidruzit k danému cestovnimu piikazu. Nedélim tedy jizdy zvlast na ty co se budou
uchovavat v knize jizd a ty, které budou Vv systému figurovat pouze u cestovniho piikazu. Tato
funk¢nost je podrobnéji popsana v pfedchozi kapitole. Dalsi diilezitou soucasti systému je stranka pro
zobrazeni celkovych sluzebnich nakladi automobilu podle riznych obdobi, zde mize Gcetni oveéfit,
zda provést odpocet pausalni ¢astkou, ¢i radéji za tyto celkové naklady. DalSim specifikem systému je
kontrola vydaji, které zaplati zamé&stnanec firmé¢ za pouzivani jejiho vozu k soukromym ucéeltim.

Tisk dat pomoci Sablon XSLT neni upln€ v poradku, protoze pouzity nastroj NFOP v dané
verzi, nezvlada ceské fonty a tiskne misto nékterych znaku s diakritikou chybné znaky. Ale struktura
a vzhled vystupnich dokumentu je zvladnuta na pomérné slu§né trovni a troufam si i tvrdit, ze se blizi
tisténym tiskopistim, které jsem pouzival jako ptedlohu.

Systém byl otestovan fadou udaji, smySlenych firem, pfi¢emz jsem odhalil mnoho chyb,
které jsem nasledné v programu odstranil, avSak dal§i by se mohli objevit az pfi skute¢ném provozu.

7.1  Mozna vylepSeni

Pti implementaci aplikace mé napadla celd fada moznych rozsiteni. V prvni fadé bych provedl zménu
nastroje pro tisk vystupti do formatu PDF v privatni metodé Transform tiidy Obecne. Bylo by mozné
zvolit neéktery komeréni, ktery by vytvarel PDF ve vyssi kvalité a také provadél spravné pievod dat
i pro ¢eské znaky. Dal§im dulezitym rozsifenim by mélo byt doplnéni filtrovani alespoii k nékterym
Zobrazovanym tabulkdm. Naptiklad u pfistupi zaméstnanci by bylo vhodné filtrovat fulltextove
podle jména. U cestovnich piikazii a jizd zase naptiklad podle rozmezi dat. V neposledni fad¢ by
stalo za zkouSku provést testovani automatického zapisu jizd, po pfijeti SMS na server. To by pak
otevielo cestu i k vytvoreni modulu, ktery by se pfipojil k centralni jednotce automobilu, a jez by
obsahoval GPS jednotku a pomoci téchto komponent by vytvatel zpravy, které by pak po siti
nekterého mobilniho operatora, at’ uz ve formé¢ datového prenosu, ¢i SMS zpravach po delSich
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intervalech, odesilal na server, kde by se data zpracovala a uloZila. RozSifeni by bylo mozné
implementovat i v oblasti tisku, kde by bylo mozné ptidat naptiklad tisk do formatu HTML, ¢i tisk
podle vybrané Sablony na klientském pocitaci.
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