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ABSTRAKT

Bakalarska prace se vénuje navrhu otopné soustavy objektu pro vzdélavani.
Teoreticka Cast pojednava o zakladnich vlastnostech a typech tepelnych cerpadel.
Vypoctova ¢ast fesi samotny navrh otopné soustavy a jejich dilcich prvkd. Jako zdroj
tepla je navrZzeno tepelné Cerpadlo vzduch/voda. Vytapéni je realizovano pomoci
otopnych téles. V technické zpraveé je popsano celé technické FeSeni soustavy a také
pozadavky na provedeni.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, tepelné Cerpadlo, ohfev teplé vody, otopna télesa, nizkoteplotni otopna
soustava, nucené vétrani, dimenzovani otopné soustavy.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with design of heating system in the building for
education. Theoretical part is about fundamental properties and types of heating
pumps. The calculation part solves entire design of the heating system and their
partial parts. As a heat source is designed air to water heat pump. Heating is
implemented by plane radiators. Engineering report describes whole technical
solution of heating system and design requirements.

KEYWORDS

Heating, heat pump, hot water heating, plane radiators, low-temperature heating
system, forced ventilation, dimensioning of heating system.
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uvoD

V bakalarské praci se vénuji navrhu nizkoteplotniho vytapéni objektu pro vzdélavani.
Jako zdroj tepla je zvoleno tepelné cerpadlo vzduch/voda.

Praci jsem rozdélil do tfi samostatnych navazujicich ¢asti.

Cést A - Teoreticka ¢ast

Cést B - Vypoctova Cast

Cast C - Technicka zprava

Teoreticka ¢ast pojednava o historii, principu, typech konstrukci a navrhu tepelnych

Cerpadel. Nasleduje kratké shrnuti vyznamu topného faktoru, chladiv, komponentd
a regulace tepelnych Cerpadel.

Vypoctova cast se zabyva samotnym navrhem tepelného Cerpadla, ohfevu vody,
akumulaci otopné vody, dimenzovani potrubi otopné soustavy a navrhem dalSich

prvk{ nutnych pro provoz a regulaci soustavy.

Technicka zprava popisuje stanovené technické fesSeni vypoctené v predchozi ¢asti.






A - TEORETICKA CAST — TEPELNA CERPADLA






A1 Popis tepelného €erpadla

Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které vyuziva nizkopotencialnich zdroju tepla, kterymi
jsou napfiklad vzduch v okoli tepelného cerpadla nebo zemni masiv, také podzemni
nebo povrchova voda.

Toto nizkopotencionalni teplo dokaze tepelné Cerpadlo svymi vlastnostmi proménit
ve vyuzitelnou tepelnou energii, kterou mlzZeme vyuzit pravé pro nizkoteplotni
vytapéni objektl a také pro predehrev nebo ohrev teplé vody.

Tepelna Cerpadla jsou alternativnim zdrojem obnovitelné energie. Obecné se
Cerpadla skladaji ze dvou dilQ, vnitfniho a venkovniho. Vnitfni ¢ast byva vétSinou na
pohled nerozeznatelna od obycCejného elektrického ¢i plynového kotle. Poskytuje
prevod tepla do topného systému a také nema zadné specialni pozadavky na
umisténi Ci velikost prostoru. Venkovni dil odebira teplo z pozadovaného zdroje, jak
jiz bylo zminéno, vody, zemé ¢i vzduchu. Vzhled a velikost venkovniho tepelného
Cerpadla zavisi na tom, z jakého pulvodce teplo ziskava [5].

A.2 Historie tepelnych ¢erpadel

Prvni informace o principu tepelného cerpadla byly zminény jiz v roce 1824 a to
Nicolasem Léonardem Sadim Carnotem v dile ,Uvahy o hybné sile ohné&”. V tomto
dile je popsan cyklus, ve kterém probiha ohFivani, expanze, ochlazeni a opétovné
stlaceni pracovni latky. Dnes ho zndme jako Carnot(v cyklus. Na zakladé tohoto dila
roku 1852 Lord Kelvin (William Thomson) definoval princip tepelného cerpadla,
avsak k praktickému vyuziti doSlo az pozdéji [2, 11].

Prvni teplené cerpadlo bylo sestaveno americkym vynalezcem Robertem C.
Webberem a to v pozdnich 40. letech dvacatého stoleti. Tepelna Cerpadla byla dfive
vyuzivana ke chlazeni, az Robert C. Webber si pfi pokusech vsiml, Ze pfi chlazeni se
kondenzator znacné zahriva [2, 11].

Vs o wewvs

nakladud a nizkych cen energii, to se vSak koncem 20. a zacatkem 21. stoleti zménilo.
Zvysil se zajem o Uspory energii a jednou z moznosti, jak snizit naklady, byla instalace
tepelného cerpadla [2].

V dnesdni dobé se také dba na sniZeni dodavky energii z ddvodu penéznich Uspor
a také z dvodu trendu sniZzovani emisi sklenikovych plynd [2].
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A.3 Princip funkce tepelného cerpadla

Princip fungovani vychazi z druhé termodynamické véty, kterou vyslovil roku 1852
Lord Kelvin. Je to tedy zafizeni, které prevadi pfirodni nizkopotencionalni teplo na
teplo, které je vhodné napfriklad pro vytapéni.

Compressor

Evaporator Condenser

evaporate

expansion

Expansion valve

Obrazek 1 - Princip funkce tepelného Cerpadla [3]

Tepelné Cerpadlo pracuje obdobné jako chladici zafizeni. Je pohanéno
kompresorem, ktery je napajen elektrickou energii. Dale je jeho soucasti vyparnik,
expanzni ventil a kondenzator. Uzavieny okruh tepelného cerpadla je naplnén
vhodnou teplonosnou latkou, kterou nazyvame chladivo [5].

Déje v jednotlivych komponentech jsou popsany nize:

e D@jve vyparniku - dochazi k odebrani nizkopotencialniho tepla ze zvoleného
prostfedi a jeho predani chladivu, které se ve vyparniku vypafi a vnikla para
je nasata kompresorem.

e Déj v kompresoru - kompresor stlacuje o nékolik stupnt zahraté plynné
chladivo a zvySuje jeho tlak a tim i jeho teplotu, a to na cca 60 °C v zavislosti
na pouzitém chladivu.

e D@ v kondenzatoru - jak nazev napovida, dochazi zde ke kondenzaci
chladiva, kdy se zméni skupenstvi na kapalné a dojde k predani tepla do
otopné vody. Dale chladivo mifi do expanzivniho ventilu.

e Dé&j v expanznim ventilu - v tomto zafizeni dojde k prudkému ochlazeni kv(li
snizeni tlaku chladiva [5].

Tyto déje probihaji cyklicky a s vysokou rychlosti, diky cemuz Cerpadlo prepousti
teplo z vnéjSiho prostredi do vytapéného objektu [5].
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V praxi existuji také nazvy jako ,primarni“ ¢i ,sekundarni“ okruh. Primarni okruh je
soucasti tepelného cerpadla zakopaného vzemi, kdezto sekundarni okruh
je samotny topny systém. Tepelné Cerpadlo vzduch-voda ma primarni okruh, jez je
substituovan privodem venkovniho vzduchu do zafizeni diky ventilatoru, ktery
je jejich soucasti [5].

Princip tepelného Cerpadla Ize také prirovnat k chladnicce, ktera bere teplo
potravinam a toto teplo je poté vypousténo do mistnosti, kde se chladnicka nachazi.
Tepelné Cerpadlo pUsobi naopak, teplo ziskava z okolniho prostredi, kde je ho na
rozdil od chladnicky, neomezené mnozstvi a pfevadi ho na vyssi teplotni hladinu.
Tento prevod je mozny pravé diky kompresoru, ktery stlaci paru chladiva a dojde
k jeho zahrati [8].

A.4 Druhy tepelnych ¢erpadel

Druh tepleného cerpadla Ize stanovit dle toho, z jakého prostfedi odebira
nizkopotencionalni teplo a do jakého média vyrobené teplo predava.

Déle také tepelnd Cerpadla miZeme rozdélit dle umisténi jednotky, zda je vnitrni,
nebo vnéjsi. Také dle toho, jestli je jednotka v kompaktnim jednodilném provedeni

v .

Casti propojeny chladivovym okruhem [1, 2].

A.4.1 Tepelné éerpadlo vzduch - vzduch

Tento typ je moZné pouZzit pro vétrani rodinnych dom(, chat nebo drobnych
provoz(. V podstaté se jedna o vzduchotechnickou jednotku a nahrazuje tedy
pfirozenou infiltraci. Pfivod Cerstvého i odpadniho znehodnoceného vzduchu je
provadén ventildtorem. V misté kfizeni téchto dvou proudd se nachazi vyménik
zpétného ziskavani tepla. Pri poklesu teploty pfivodniho vzduchu pod danou
hodnotu se sepne, vyparnik umistény na odpadnim vzduchovém potrubi odebira
teplo a s pomoci kompresu jej pfedava do vzduchu Cerstvého [1, 2].

Toto Cerpadlo, pokud je tomu uzplsobeno, je mozno také pouzit pro chlazeni [1].

s

Obrazek 2 - Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch, voda [9]
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Také je mozny systém tepelného Cerpadla vzduch-vzduch, v provedeni split, kdy jsou
jednotlivé Ccasti tepelného Ccerpadla propojeny chladivovym okruhem a Zast
s kondenzatorem je umisténa pfimo ve vytapéné mistnosti. Tato Cerpadla maji
vétsinou jen jednu vnitini jednotku a kvali tomu vytdpéji pouze ten prostor, ve
kterém jsou umisténa. Nelze s nimi také ohfivat teplou vodu, ale jejich vyhodou je,
Ze dokazi snizit naklady na provoz vytapénych dom [10].

A.4.2 Tepelné €erpadlo vzduch — voda

Tepelné Cerpadlo vzduch - voda je nejvice pouzivané Cerpadlo v dnesni dobé. Maji
nizsi porizovaci naklady a rychlejsi a nenarocnou instalaci. Pro jejich zapojeni neni
potfeba povoleni stavebniho Uradu, stejné tak clovék nemusi mit ani velky pozemek
[6, 111.

Tento typ tepelného Cerpadla mizZeme rozdélit na tepelné cerpadlo vzduch - voda
pro vnitFni instalaci a pro venkovni instalaci. Cerpadlo pro vnitini instalaci je ide&lni
pro domy s malym pozemkem, jelikoz je mozné jej umistit do technické mistnosti,
a nebude tak zabirat misto venku, anebo naruSovat vzhled okoli domu. Zaroven ma
také del3i Zivotnost, neZ €erpalo umisténé venku. Cerpadlo pro venkovni instalaci je
zase lepsi pro domy, které jsou vzdalené od sousednich obydli. Jeho vyhodou je, Ze
nezabira zadné misto uvnitf domu, protoze je umisténo venku na fasade, obvykle
na jizni strané&, anebo na stfeSe. Na druhou stranu ma i nevyhodu, a tou je napfiklad
vlhkost, kterd mUZe narusit Zivotnost venkovniho ¢erpadla [9, 11].

Vykon Cerpadla se méni na zakladé teploty vzduchu. Pokud teplota venkovniho
vzduchu narUst4, roste i vykon. Pokud se teplota sniZuje, snizuje se i vykon. Tento
typ Cerpadla se obvykle instaluje spolu s elektrickym kotlem, ktery se jako doplrikovy
zdroj zapina v pripadé teploty kolem -3 °C [11].

Obrazek 3 - Tepelna Cerpadla vzduch-voda vnéjsi provedeni [7]
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A.4.3 Tepelné cerpadlo zemé - voda

Tato tepelna Cerpadla odebiraji pomoci vrtu ¢i ploSného korektoru teplo ze zemé.
K pouziti tepelného cerpadla zemé - voda je zapotrebi mit rozlehly pozemek kvali
rozestuplm trubek v zemi. Trubky jsou v zemi 1,2 - 1,5 metru hluboko a zhruba 80
cm od sebe. Pokud by se teplo Cerpalo pomoci geotermalniho vrtu, musely by tyto
vrty byt hluboké 100-150 metrd. K provozu téchto tepelnych Cerpadel je zapotiebi
akumulacni nadrz, protoze se jedna o Cerpadlo typu ON/OFF. Vyhodou cerpadla
zemé - voda je jeho Usporny provoz, nevyhodou ale vySSi pofizovaci naklady a také
zemni prace [6].

Tepelné cerpadlo zemé - voda mUzZe byt provedeno jako kompaktni, coz je Cerpadlo
s bojlerem na teplou vodu, anebo jako provedeni standardni, tedy cerpadlo
samotné, bez bojleru [11].

Vzhledem k nezavislosti mezi venkovnimi klimatickymi podminkami a zemnim
tepelnym Cerpadlem, se mlze pouzit prakticky v jakychkoli oblastech, kde teploty
sahaji az k =25 °C[11].

Obrazek 5 - Tepelné cerpadlo zemé&-voda hlubinny vrt [7]
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A.4.4 Tepelné Eerpadlo voda — voda

Typ tohoto tepelného Cerpadla ma nejvyssi topny faktor, ale existuje jen malo lokalit,
kam se muizZe umistit. Co se tyCe nizkopotenciondlni tepelné energie, ta se muize
odebirat bud z podzemni nebo povrchové vody, proto jsou nejlepSim zdrojem
energie studny. JelikoZ ma podzemni voda teplotu okolo 10 °C, je tim nejteplejSim
pfirodnim zdrojem. Studny jsou ale k tomuto typu tepelného Cerpadla zapotrebi
dvé, jedna vsakovaci a druha zdrojova, vzdaleny od sebe alespori 15 metrd [11].

Co ale béznym zdrojem vyuziti nebyva, jsou napfiklad feky, rybniky ¢i dalsi vodni
plochy, a to predevsim proto, Ze teplota v téchto tocich ¢asto kolisa [11].

Obréazek 7 - Tepelné Cerpadlo voda-voda studny 4[7]
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A.5 Navrh tepelného cerpadla

A.5.1 Dimenzovani tepelného ¢erpadla

Od typu tepelného cerpadla a jeho zplsobu uZiti se odviji samotny postup
dimenzovani zdroje. Dokud je zdroj tepla (zemé, voda, vzduch) v dostatecném
mnoZstvi a vysoké teploté tam, kde neni potfeba nakladnych vyménikd, je vhodné
zdroj dimenzovat na 100 % vykonu. Stejné tak tam, kde byva odbér tepla priblizné
stejny v lété i zimé&, by se mélo dimenzovat na jiz zminénych 100 %. V pfipadé
vytapéni objektu, kde mohou byt vypoctové tepelné ztraty nabyvany zhruba 10 dni
v roce, je ekonomické doporucit zdroj na cca 70 % tepelnych ztrat [24].

Vykon tepelnych Cerpadel se uvadi pri parametrech stanovenych normou ISO EN
14511, a aby bylo moZné cerpadlo vhodné nadimenzovat, musi se pocitat
s maximalnim vykonem pfi maximalni tepelné ztrate.

e Tepelné Cerpadlo vzduch-voda
Venkovni teplota cca-12 °C az-21 °C

e Tepelné Cerpadlo zemé-voda
Venkovniteplota cca-2 °C az +2 °C(zalezi na délce vrtu nebo tfeba na podlozi)
[24]

A.5.2 Bod bivalence a kfivka tepelné ztraty

1. Navrh tepelného €erpadla v monovalentnim provozu
Tento zdroj pokryva celou tepelnou ztratu objektu.

Q.
100 %

72

-15 "G HN 1,

T

N

Obrazek 8 - Monovalentni provoz [24]
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2. Navrh tepelného Cerpadla v paralelné bivalentnim provozu
Tento zdroj pfi nedostatecném vykonu tepelného Cerpadle pfidava bivalentni
zdro;j.

T

-15°C Wi e

/.
D

Obrazek 9 - Paralelné bivalentni zdroj
[24]

3. Navrh tepelného Cerpadla v alternativné bivalentnim provozu
Tento zdroj substituuje cely vykon tepelného Cerpadla v dobég, kdy uz neni
samo schopno pracovat. Napriklad kvdli nizkym teplotam.

-:'c . Ly me by
Obrazek 10 - Alternativné bivalentnfi
provoz [24]

4. Navrh tepelného Cerpadla v bivalentné ¢astecné paralelnim provozu
Tento jev je kombinaci paralelné bivalentniho provozu a alternativné
bivalentniho provozu.

-15 Ly i
Obréazek 11 - Bivalentné ¢astecné
paralelni provoz [24]
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Na kazdém z vySe uvedenych Obrazk( 8-11 je vidét prUsecik krivky tepelné ztraty
objektu topného vykonu Cerpadla, pficemz tento bod se nazyva, bod bivalence”. Bod
bivalence popisuje stav, kdy samo tepelné cerpadlo uz neni schopno pokryt
tepelnou ztratu objektu [24].

A.6 Topny faktor

Pro pfipravu teplé vody nebo jako zdroj vytapéni objektu se stale vice pouzivaji
tepelna cerpadla. Jednak se jedna o spolehlivy nastroj, ktery i v extrémnich
podminkach dokaze poskytnout zadany vykon, ale také umi dostatecné vyuzivat
napriklad obnovitelnych zdrojl energie. Tepelna cerpadla hnané elektfinou mohou
byt v budoucnu dlleZitou soucasti energetiky pfi vyrovnavani vykyvl dodavky nebo
odbéru v elektrickych sitich, a to jak v letnim, tak i v zimnim obdobi [13].

NejbéznéjSim ukazatelem energetického efektu je topny faktor, coz je pomeér
topného vykonu k celkovému elektrickému pFikonu jednotky za stalych podminek
provozu [13].

Znacime jej jako COP, tedy Coefficient of Performance. Obecné Ize fict, Ze topny faktor
popisuje funkcnost tepelného cerpadla a nejcastéji se pohybuje v rozmezi 1,5 az 7.
Nemusi to byt ale fakt, COP se méni podle okolnosti, ve kterych cerpadlo funguje.
Cim je topny faktor vy33i, tim lepsi je €erpadlo, nebot jsou n&klady na jeho provoz
mensi. Jestlize je teplota vystupni vody nizka, topny faktor je privétivéjsi. Proto je

vvvvvv

k provozu staci nizsi teplota neZ tfeba radiatortm [12].
A.6.1 Topny faktor tepelného cerpadla COP

)

COP=——
Pc+Paux

kde:

e @ =tepelny vykon tepelného Cerpadla [kW]

e P, = elektricky pfikon kompresoru [kW]

e P,x = elektricky pfikon nutny k prfekonani tlakové ztraty kondenzatoru
a vyparniku, odtavani vyparniku a vlastni regulaci tepelného Cerpadla [kW]

S ohledem na vyvoj zkousky se jedna o pomér mezi stfednim tepelnym vykonem ke
stfednimu elektrickému pfikonu za testovany casovy usek. Vtomto zkuSebnim
casovém Useku je potfeba vykonat nékolik cykll odtavani vyparniku tepelného
Cerpadla, cozZ je velmi rychly déj. Do celkového elektrického prikonu se zapocitava
jak obtiznost odtavani, tak také prikon kompresoru, ale i nutnost elektrické energie
zabezpecovacich a regulacnich prvkd nebo pfikon potfebny ke zdolani tlakovych
ztrat vyménikd Cerpadla pfi vyZzadovaném prutoku teplonosnych latek. V takovém
pripadé to Ize charakterizovat tak, Ze jestli je obéhové Cerpadlo soucasti tepelného
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Cerpadla, do posuzovaného elektrického prikonu se pocita jen ta cast, jez je
primérena tlakovym ztratam vymeéniku [13].

Topny faktor se urcuje z laboratorniho méreni pfi rozdilnych podminkach na provoz
(napft. teploty na vystup z kondenzatoru) kvili zachyceni dostacujiciho provozniho
rozsahu. Pro vzduchova tepelna Cerpadla, jenz se pouzivaji ve velkém rozsahu teplot
na vstupu do vyparniku (od -15 do +12 °C) se zkousi nejvétsSi mnozstvi bodU. Kdezto
Cerpadla, ktera berou teplo z vody, se zkousi jen pro dvé teploty na vstupu do
vyparnikuato 10°Ca15°C[13].

voda — voda zemé — voda venkovni vaduch — voda
tz | By 10 °C 15°C =5°C oec 5°C =15 °C =7 °C 2°C T°C 12°C
is*C
45 °C
55°C
65 °C

Obrazek 12 - Testové podminky tepelného Cerpadla dle ISO EN 14511 [13]

Na Obrazku €. 12 je zobrazena tabulka zkuSebnich podminek tepelného cerpadle
podle normy ISO EN 14511. Topné faktory se u tepelnych Cerpadel uvadély vzdy pfi
tzv. ,normovych” podminkach, které jsou pro jednotlivé druhy Cerpadel:

e Tepelné Cerpadlo voda-voda
W10/W35 - teplota vody na vstupu do vyparniku 10 °C, teplota otopné vody
z kondenzatoru 35 °C

e Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda
A2/W35 - teplota vzduchu na vstupu do vyparniku 2 °C, teplota otopné vody
z kondenzatoru 35 °C

e Tepelné cerpadlo zemé-voda
BO/W35 - teplota solanky na vstupu do vyparniku 0 °C, teplota otopné vody
z kondenzéatoru 35 °C [13]

tepelné Eerpadlo jmenovité podminky poZadavek
vzduch-voda A2/W35 COP=31
zemé-vada BO/W35 COP=43
voda-voda W10/W35 COP =51

Obrazek 13 - Minimalni topné faktory tepelnych Cerpadel [13]

A.6.2 Sezdnni topny faktor tepelného c¢erpadla SCOP

Seasonal coefficient of performance neboli sezénni topny faktor je lepsi kritérium pro
vhodny vybér tepelného Cerpadla nez vySe zminény topny faktor COP. Topny faktor
SCOP vychazi z produkce tepla za celoro¢ni bilanci daného Cerpadla, spolu s krytim
potfeb tepla objektu vydefinované navrhovanou tepelnou ztratou v topné sezéné
v€etné klimatickych i standardnich podminek. Do vypoctu se poté zahrnuje jednak
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rozdéleni teplotnich intervall v topné sezéné, dale také efektivita produkce tepla
vyprodukovaném pomoci Cerpadla v aktivnim chodu, ale i energetické ztraty
zpUsobené vlivem cyklovani tepelného cerpadla, energetickd potfeba zalozniho
elektrokotle, ztraty vzniklé z vychladani vymeénik( mimo jejich provozni dobu nebo
tfeba udrZzovani kompresoru na vyZzadované teplotni hranici [13].

K vypoctu SCOP existuji stanovena tfi klimaticka pasma:

e Chladné (Helsinki) - s navrhovanou venkovni teplotou -22 °C a trvanim topné
sezony 6 446 hodin

e Primérné (Strasburk) - s navrhovanou venkovni teplotou -10 °C a trvanim
topné sezény 4 910 hodin

e Teplé (Athény) - s navrhovanou venkovni teplotou +2 °C a trvanim topné
sezény 3 590 hodin

PFi vypoctu urcité navrhové tepelné ztraty budovy, pro niz je tepelné Cerpadlo SCOP
urceno, je potfeba navic vymeérit ,bod bivalence”. Tento bod popisuje topny faktor
a topny vykon pfi podmince, Ze tepelna ztrata odpovida vykonu cerpadla. Tato

e v

v

ale narostou energetické ztraty zplsobené vlivem cyklovani, kde hranici hodnoceni
je pravé tepelné Cerpadlo spolu se zaloznim elektrokotlem [13].

A.7 Chladiva

Chladivy se rozumi pracovni latky pouzivané v chladicich strojich, a to pfedevsim
v tepelnych Cerpadlech. Drive se jako chladiva pouZivaly latky, které nepfiznivé
pusobily na ozénovou vrstvu a poSkozovaly ji. V soucasné dobé je pouzivani téchto
chladiv zakazano. Vzhledem k tomu, Ze chladiva pouzivana dnes pfispivaji ke
globalnimu oteplovani, je jejich pouZivani omezovano nafizenimi Evropské unie [14].

A.7.1 Princip chladiva

Chladivo obiha v tepelném okruhu a bere energii z vyparniku pfi nizké teploté
a nasledné posila tuto energii v kondenzatoru pfi vysoké teploté. Méni také sva
skupenstvi z kapalného na plynné a v kondenzatoru zase znovu na kapalné. Pravé
do kondenzatoru prichazi z kompresoru horky plyn, ten se v ném schladi a nasledné
kvUli vysokému tlaku zkapalni. Poté chladivo putuje do sbérace, ten vSak nemusi byt
soucasti kazdého tepelného Cerpadla. Odtamtud dale pokracuje do Skrticiho ventilu,
tam dochazi ke sniZeni tlaku a chladivo je vstfiknuto do vyparniku. Tam se odpaf,
schladi okruh vyparniku a je vsato zpét do kompresoru v plynném skupenstvi. Tento
proces se opakuje stale dokola [15].
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A.7.2 Druhy chladiv

Mezi zakladni druhy chladiv se fadi freony a F-plyny [14].

A.7.21 Freony

K nejznaméjsim freondm patfi ty s druhovym oznacenim CFC ¢i HCFC. Tyto druhy
chladiv byly velmi vyuZivany v druhé poloviné 20. stoleti. JelikoZ obsahuiji chlor a nici
ozbnovou vrstvu, tak v soucasnosti jiz jsou jak CFC, tak HCFC zakazana. K typickym
priklad@im té&chto typd chladiv patfi R11, R12, R13, R113, R114, R500, R124, R22, R401
a dalsi [14].

Fluorované sklenikové plyny GWP

Chladiva HFC R23 CHF4 14800
R32 CH5F5 673

R125  CHFs 3500

R134a CH,FCF3 1430

Obrazek 14 - Tabulka fluorovanych sklenikovych plynd [15]

Fluorovanym sklenikovym plynem se mysli bud ¢astecné fluorovany uhlovodik, zcela
fluorovany uhlovodik, fluorid sirovy nebo jiny sklenikovy plyn s pfimési fluoru [15].

Parametr GWP neboli Global Warming Potential oznaCuje tzv. potencial globalniho
oteplovani. Jedna se o faktor, ktery popisuje potencial sklenikového plynu a jeho
schopnost zvysit teplotu klimatu v poméru k potencialu oxidu uhelnatého. Ten se
pocita jako stolety potencial oteplovani 1 kg sklenikového plynu v poméru k 1 kg
oxidu uhelnatého [15].

A.7.2.2 F-plyny

Na rozdil od pfedchoziho druhu chladiv, tyto neobsahuiji chlér, a tudiz neohrozuji
ozonovou vrstvu. OvSem stejné jak freony, tak i F-plyny napomahaiji ke globalnimu
oteplovani [14].

Jednim z typ0 F-plynd jsou ¢astecné fluorované uhlovodiky HFC, které jsou chapany
jako skupina latek, obsahujici uhlik, vodik a fluor. Jsou to umélé latky, bezbarvé a bez
zapachu, nevznikajici v prirodé. Priklady chladiv typu HFC: R-23, R-32, R404A, R422D,
R437A, R507, R508B a podobné [14].

Dalsim typem z druhu F-plynd jsou HFO neboli Hydrofluro-Olefiny. Existuji nova
chladiva, jeZ jsou vyrdbéna na bazi nenasycenych uhlovodiki alkenl a s jednou
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dvojitou vazbou mezi atomy uhliku v molekule. K nejzndméjsim prikladiim z této
skupiny patfi chladivo R1234yf [14].

Jako posledni se pouzivaji pfirodni chladiva. Tato chladiva jsou vyrobena na bazi
sloucenin, vyskytujicich se v pfirodnich biochemickych procesech. Ze vsech
predchozich typl jsou nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostredi, protoZe neposkozuiji
ozdénovou vrstvu a ani se nepodileji na globalnim oteplovani, v nékterych pripadech
pouze nepatrné. Prirodni chladiva byla vyuzivana predevsim v padesatych letech 20.
stoleti, ovSem nyni se jejich pouziti opét rozsifuje. Mezi pfirodni chladiva se fadi
Cpavek, oxid uhliCity, Propan, Isobutan nebo Etan. Pfirodni chladiva mimo oxid
uhlicity maji ale taky jednu nevyhodu, a tou je hoflavost nebo jedovatost, popfipadé
jejich kombinace [14].

A.8 Komponenty tepelnych éerpadel

A.8.1 Vyparnik

Na primarni strané tepelného Cerpadla se nachazi vyparnik, tedy vyménik tepla.
V tomto komponentu dochazi k jevu, kdy se kapalné chladivo odpafuje a vyparnik
odebira teplo z venkovniho prostredi, napfiklad ze vzduchu & zemé. Chladivo se
vypafuje a poté vstrebava teplo, jeZ je vyparovano. Ktomuto procesu nejcastéji
dochazi pfi nizkych, minusovych teplotach, maximalné vsak do +15 °C. Nasleduje
situace, kdy se veSkeré chladivo vypafi a formou pary ho nasaje kompresor [23].

A.8.2 Kompresor

vvvvvv

hermeticky uzavien v ocelové nadobé a existuji Ctyfi zakladni typy:

e Tepelna Cerpadla s pistovymi kompresory - jsou hlu¢néjsi, maji horsi topny
faktor, ale za to jsou levna. V prlbéhu Zivotnosti tepelného cerpadla je
vhodné pocitat alespon sjednou jeho vyménou, pficemz se Zzivotnost
pistového kompresoru odhaduje na 15 let.

e Tepelnd Ccerpadla srotalnimi kompresory - nejvice se vyuZivaji
v klimatizacnich jednotkach, jsou vhodna spiSe pro mensi vykony, jelikoz
nedosahuiji pFilis vysokych topnych faktord.

o Tepelna Cerpadla se Sroubovymi kompresory - nejobvyklejsi jsou tam, kde je
tfeba velkého vykonu, proto se nachazi predevsim v prdmyslovych
aplikacich.

e Tepelna Cerpadla se spirdlovymi kompresory (SCROLL) - odhadovana
Zivotnost takového kompresoru se pohybuje vfadech 80-100 tisic
provoznich hodin, coZ je zhruba 20 let. Také dosahuji dobrych topnych
faktord [5].
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A.8.2.1 Scroll kompresor

Kompresor typu scroll vznikl uz na zacatku 20. stoleti. Je sloZzen ze dvou do sebe
vloZenych spiral, pficemZ jedna z nich excentricky krouzi, kdezto druha je pevna.
V téchto spiralach poté dochazi k nasati média a jeho stlaceni. Diky tomu se teplota
i tlak zvysi na kyZzenou hodnotu. Aby z néjakého dlivodu nedochdzelo k Gniku média,
musi se spiraly pravidelné mazat. Pokud by mazani nebylo nepfetrzité provadéno,
mohlo by kvali nizké rychlosti dojit k pfed¢asnému opotrebeni kompresoru. Z toho
vyplyva, Ze pokud je kompresor typu scroll provozovan za stalych otacek, mize
nabyt opravdu dlouhé Zivostnosti [19].

Obrazek 15 - Kompresor typu scroll [19].
A.8.2.2 Evi Scroll kompresor

Tento typ kompresoru predstavuje dalsi generaci scroll kompresort. Systém EVI
pracuje na principu udrzovani teploty vytlaku kompresoru diky pfisavani chladnych
par chladiva do mezirotorového prostoru v prlbéhu stlacovani par. Zaroven je
chladivo vstfikovano do kompresoru. Je mozné vyuziti pro podchlazeni kapalného
paliva za kondenzatorem a tim i zvy3eni vykonu. Cim vice chladiva v kondenzatoru
je, tim je vykon vétsi. ProtoZze kompresor funguje s vétSim mnozstvi chladiva, ma
velky prikon [19].

A.8.2.3 Digital Scroll kompresor

Digital scroll kompresor je nejnoveéjsi typ z generace kompresord scroll. V roce 2000
byl poprvé uveden do provozu. Pfi jeho chodu je nutné respektovat poZzadované
teploty chladiva a jeho vyhodou je ménitelné rozmezi regulace od 10 do 100 % [19].

Modulation s B

Chamber
Solenoid
Bleed Hole Valve
Spring

Lift Piston
Assembly

Obrazek 16 - Digital Scroll kompresor [19].
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Pokud obéh chladiva nezajistuje kompresor, jedna se o sorpcni Cerpadla. V takovém
pfipadé je chladivo v okruhu vedeno dalsi latkou, ktera ho takto absorbuje
a uvolnuje. Energie, ktera pohani tento je jev, je teplo, nabyté predevsim z elektriny,
pfipadné z jiného zdroje. Velkou vyhodou sorpcnich Cerpadel je tichy chod, jelikoz
neobsahuji Zddné pohyblivé komponenty. Presto se ale pro vytapéni domu témér
nepouzivaji [5].

A.8.3 Kondenzator

Na sekundarnim okruhu tepelného cerpadla se nachazi kondenzator neboli
vymeénik. Horké chladivo vtomto vymeéniku poskytuje teplo topné vodé a také
vstupuje do kondenzatoru ve fazi vypar(, kde se ochlazuje, kondenzuje
a podchlazuje. Jednim ze zakladnich parametrd vypoctu kondenzatoru pro tepelné
Cerpadlo je kondenzacni teplota chladiva [20].

A.8.4 Expanzni ventil

Dalsi soucasti tepelného Cerpadla je expanzni ventil. Jakmile dojde k predani tepla
v kondenzatoru, chladivo je nasledné vedeno expanznim ventilem, kde se ochladi
a je poté zpUsobilé prijmout dalsi teplo z okoli. Tento cyklus se stale opakuje.
Expanzniventil je soucasti kazdého chladiciho zafizeni a diky nému tepelné Cerpadlo

funguje bezvadné, proto jeho porucha dokaze zapricinit znemoznéni chodu celého
Cerpadla [21, 22].

A.9 Regulace tepelnych €erpadel

Ekvitermni, nebo také topna regulace, fidi v zavislosti na venkovni teploté, teplotu
topné vody, jeZ vstupuje do topného systému. Poté tato ekvitermniregulace dokaze
povolit tepelnému cerpadlu pracovat s co nejmensi teplotou topné vody a tim
padem zvySuje ucinnost tepelného cCerpadla. Regulace je navic sama schopna
pozorovat zmeény ve vnéjsi teploté a na tyto jevy umi sama reagovat [16, 18].

Napriklad, pokud je venku -15 °C, regulace bude uvolfiovat do domu vodu ohfatou
na cca 50 °C, kdezto pokud venkovni teplota bude 10 °C, teplota vody vpusténa do
domu bude jen 30 °C [16].

V porovnani s jinymi zdroji tepla, je ekvitermni regulace u tepelnych cerpadel
je teplota topné vody. Navic mdzZe byt regulace doplnéna tzv. ¢idlem vnitfni teploty,
diky ¢emuz bude regulace teploty topné vody presnéjsi. Toto cidlo také umi
upravovat vnitfni i vnéjsi tepelné zisky, jako napfiklad slunecni zareni nebo pocet lidi
vV mistnosti, coz samotna regulace bez Cidla nedokaze [16].
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U vétSiny tepelnych Cerpadel je teplota topné vody fizena pomoci nastavitelné topné
krivky v ndvaznosti na venkovni teploté. Nékteré integrované regulace umi ovladat
dva topné okruhy najednou, topny okruh podlahové vytapéni a vytapéni télesy.
Neékteré zjinych funkci, které se vregulacich nachazi, jsou napfiklad: externi
ovladani nebo teplotni Gtlum [11].

DUvodem vyuZiti ekvitermni regulace byva hlavné:

o Uspora energie
V tomto pripadé nemusi byt zdroj tepla provozovan na maximalni teplotu. Je
naprosto dostacujici, pokud udava vykon, diky ¢emuz se mistnost vyhfeje na
pozadovanou teplotu v souvislosti s venkovni teplotou.

o Vé&tSi tepelna pohoda
Predevsim kvUli potlaceni nestability teploty v mistnosti [17].

Ekvitermni kfivka

Teplota otopné vody

w w s s w w
o L K=] L o Ln
51 2 2 2 2 5

o
2

=
2

-12 -10 5 0 5 10 15 n
Venkovni teplota

Obrazek 17 - Ekvitermni kFivka [Vlastni zpracovani]
Na Obrazku 17 je vyobrazena ekvitermni krivka, kde:

e KFivka tw1 popisuje teplotu privodni topné vody
e KFivka tw2 popisuje teplotu vratné topné vody
e KFivka tm popisuje stfedni teplotu topné vody
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B - VYPOCTOVA CAST






B.1 Analyza objektu

Projekt je FeSen jako rekonstrukce objektu pro vzdélavani a nachazi se v Uherském
Hradisti. Re3end budova mé& 4 nadzemni podlaZi. Vstup do objektu je umoznén ze
dvou samostatnych vchodd, z nichZ ten na zapadni strané je uvazovan jako hlavni.
V tésné blizkosti budovy se nenachazi Zzadna zastavba.

V prvnim nadzemnim podlaZi jsou situovany dvé samostatné tfidy, pficemz obé z
nich byly navrzeny pro obsazeni tficeti zaky. Dale jsou zde hygienické prostory,
kuchyrika, technické mistnosti a zazemi pro udrzbu objektu.

Ve druhém nadzemnim podlaZi je tfida pro tficet déti. Také kancelare logopedd,
ordinace psychologa s Cekarnou, kuchyrika anebo hygienické zazemi.

Ve tfetim nadzemnim podlazim je umisténa klubovna taktéz pro tficet Zakd. Spolu
s klubovnou jsou zde i kancelafe pro pedagogy, kancelar psychologa i socialniho
pracovnika. Opét je tady hygienické zazemi.

Ve Ctvrtém nadzemnim podlaZi se nachazi terapeuticka klubovna, ktera bude také
slouzit pro mozny pronajem verejnosti. Jako v pfedchozich patrech, i vtomto je
technicka mistnost, archiv a hygienické zazemi.

Vertikalni komunikaci v budové zajiStuje schodisté na vychodni strané objektu a je
tam také umistén vytah.

Konstruk¢ni systém objektu je podélny. Hlavni nosnou konstrukci tvofi cihly piné
palené. Obvodové stény jsou zatepleny fasadniizolaci z EPS tlouStky 160 mm. Stropy
jsou zhotoveny jako Zelezobetonové desky tloustky 200 mm. Vnitfni nenosné
konstrukce jsou vyrobeny ztvarnic typu Therm. Stfecha je Sikma dvouplastova
valbova s vikyfi. Nad casti schodisté je stfecha plocha jednoplastova. Okna a dvere
byla zvolena plastova a okna ve tfidach jsou upravena pouze pro otevreni ventilace.

Objekt je délen do dvou zo6n, a to u€ebny a podkrovi. AvSak zéna ucebny je jeSté
dodatecné rozdélena na rozdélovaci a sbéraci na cast zapad a vychod.

Vytapéni bude zajisténo pomoci deskovych a trubkovych téles. Soustava je navrzena
jako dvoutrubkova s nucenym obéhem otopné vody. Teplotni spad otopné vody
50/40 °C. Jako zdroj je zvoleno tepelné cerpadlo vzduch/voda ve venkovnim
provedeni.

V objektu je vprevazné casti navrzeno nucené vétrani, které zajiStuji dvé
vzduchotechnické jednotky osazeny ZZT. Kazda jednotka pro vlastni zénu. Do zény
ucebny je privadén vzduch o teploté 18 °C a do zony podkrovi o teploté 20 °C.
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B.2 Vypocet a posouzeni soucinitell prostupu tepla konstrukci

B.2.1 Vypoctové vztahy
Tepelny odpor konstrukce:
d
R= ZX [m2. K. W]
d - tlousStka i-té vrstvy skladby posuzované konstrukce
) - soucinitel tepelné vodivosti materidlu [w.m™.K"]

Soucinitel prostupu tepla:

U= ! =L W (mzr) 1]

TRy FRIR. Ry V(MK
Rsi - odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2.K.W']
Rse — 0dpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2.K.W']
Rt - odpor pfi prestupu tepla konstrukci [m2.K.W']

B.2.2 Obvodové konstrukce

SO1 - Obvodova sténa tl. 600mm
Onz. kce |Material d A R okraj. podminky Ui
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Zdivo z CPP 0,6 0,81 0,741 Ree = 0,04
SO1 |Penetrace - - - 0,17
Lepidlo 0,02 0,72 0,028
Fasadniizolace 0,16 0,032 5,000
Lepidlo s perlinkou 0,02 0,72 0,028 Rr= 6,004
Penetrace - - -
Fasadni omitka 0,005 0,75 0,007
2R= 5,834
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S02 - Obvodova sténa tl. 500mm

d A R; okraj. podminky U,
Onz. kce |Material ) ) B
[m] | [W/mK] [ [m“K/W] [m’K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 Rg = 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Zdivo z CPP 0,5 0,81 0,617 Ree = 0,04
S0O2 Penetrace - - - 0,17
Lepidlo 0,02 0,72 0,028
Fasadniizolace 0,16 0,032 5,000
Lepidlo s perlinkou 0,02 0,72 0,028 Rr= 5,880
Penetrace - - -
Fasadni omitka 0,005 0,75 0,007
YR= 5,710
B.2.3 Vnitini nosné konstrukce
SN1 - Vnitfni nosnd sténa tl. 600mm
Onz. kce [Material d A zRi okraj. ;Z)odmmky Ukz
[m] | [W/mK] [ [m“K/W] [m’K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rg = 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Zdivo z CPP 0,6 0,81 0,741 Ry = 0,13
SN1 |Penetrace - - - 0,94
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - R;= 1,062
YR= 0,802
SN2 - Vnitfni nosnd sténa tl. 500mm
Onz. kce |Material d A zRi okraj. Eodmlnky Ukz
[m] | [W/mK] | [mK/W] [m“K/W] [W/m*K]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 Ri= 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Zdivo z CPP 0,5 0,81 0,617 Ry = 0,13
SN2 Penetrace - - - 1,07
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - R:= 0,939
YR= 0,679
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SN3 - Vnitfni nosnd sténa tl. 300mm
d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material ) ) )
[m] | [W/mK] [ [m“K/W] [m?K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 Ri= 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Tvarnice typu Therm AKU 0,3 0,88 0,341 R = 0,13
SN3 |Penetrace - - - 1,53
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
R;= 0,654
YR= 0,394
SN4 - Vnitfni nosnd sténa tl. 250mm
Onz. kce [Material d » zRi okraj. Eodmlnky Ukz
[m] | [W/mK] [ [m“K/W] [m’K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rsi = 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Zdivo z CPP 0,25 0,81 0,309 Rgi= 0,13
SN4  |Penetrace - - - 1,59
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - R:= 0,630
YR= 0,370
B.2.4. Vnitini nenosné konstrukce
SN5 - Vnitfni nenosna sténa tl. 150mm
onz. kee IMaterial d A 2Ri okraj. fodmlnky Uk2
[m] | [W/mK] | [m"K/W] [m’K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rsi = 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Tvarnice typu Therm 0,14 0,28 0,500 R = 0,13
SN5 |Penetrace - - - 1,22
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - R;= 0,821
2R= 0,561
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SN6 - Vnitfni nenosna sténa tl. 115 mm

. d A R; okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material
[m]__| [W/mK] | [m*K/W] [m’K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rgi = 0,13
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
Tvarnice typu Therm 0,115 0,26 0,442 Rsi= 0,13
SN6 |Penetrace - - - 1,31
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Ry= 0,764
XR= 0,504
B.2.5. Vodorovné nosné konstrukce
PO1- Podlaha na terénu
onz. kee IMaterial d A R; okraj. podminky Uy
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Keramicka dlarba 0,012 1,1 0,011
Lepidlo 0,008 0,72 0,011 Rgi= 0,17
Penetrace - - -
Anhydrit 0,07 1,2 0,058
Separacnifolie PE - - - Rse = 0
PO1 |Tepelnaizolace 0,1 0,022 4,545 0,20
Hydroizolacce 0,04 0,21 0,190
Penetrace - - -
Podkladni bet. deska 0,2 1,43 0,140 Rr= 5,126
Vymalba - - -
XR= 4,956
PO2 - Stropy mezi podlazimi
d A R; okraj. podminky Uy
Onz. kce [Material 2 ) 2
[m] [W/mK] | [m°K/W] [m“K/W] [W/m“K]
Keramicka dlarba 0,012 1,1 0,011
Lepidlo 0,008 0,72 0,011 Rqi = 0,1
Penetrace - - -
Anhydrit 0,07 1,2 0,058
Separacnifolie PE - - - Rsi= 0,1
PO2 [Krocejovaizolace 0,06 0,044 1,364 0,55
7B stropni deska 0,2 1,43 0,140
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rr= 1,815
Vymalba - - -
*R= 1,615
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PO3 - strop k nevytapéné éasti pldy

Onz. kce [Material d & ZRi okraj. godmlnky Ukz
Im] | [W/mK] | [m"K/W] [m*K/W] [W/m’K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Ry = 0,1
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
7B stropnideska 0,2 1,43 0,140
PO3 Separacnifolie PE - - - Rse = 0,1 e
Izolace 1. vsrstva 0,1 0,033 3,030 !
Izolace 2. vsrstva 0,16 0,033 4,848
Ry= 8,249
YR= 8,049
B.2.6 Stresni plasté a konstrukce v podkrovi
ST1 - Sikmad stfecha a $tiecha nad vikyfi
onz. kee |Materizl d A R; okraj. podminky Uy
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m?K/W] [W/m]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,1
Penetrace - - -
Deska SDK 0,0125 0,21 0,060
Parozdbrana - - - Ree = 0,04
sT1 |zolace na rastru 0,1 0,033 3,030
I1zolace mezi krokvemi 0,16 0,033 4,848 0,12
Podbyti 0,022 0,18 0,122
Difuzné propustna folie - - -
Provétrdvand mezera - - - Ry= 8,209
Betonova stiesni krytina - - -
YR= 8,069
ST2 - Plocha stfecha nad schodistém
onz. kee |Materizl d A 2Ri okraj. fodmmky Uk2
[m] | [W/mK] [ [m“K/W] [m’K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukovd omitka 0,005 0,61 0,008 Rsi = 01
Jadrova omitka 0,02 0,89 0,022
Penetrace - - -
7B stropnideska 0,2 1,43 0,140 Ree = 0,04
ST2 Separacni vrstva 0,0012 0,16 0,008 0,13
Tepelndizolace 0,26 0,035 7,429
Geotextilie 500G 0,005 0,075 0,067
HI fatrafol 0,0012 0,16 0,008 R;= 7,821
XR= 7,681
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ST3 - Podhled v podkrovi

. d A R; okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material
[m] | [W/mK] | [m°K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rsi= 0,1
Penetrace - - -
Deska SDK 0,0125 0,21 0,060
sT3 Parozabrana - - - Ree = 0,04 012
Izolace na rastru 0,1 0,033 3,030
Izolace mezi klesStinami 0,16 0,033 4,848
Podbyti 0,022 0,18 0,122 R = 8,209
SR= 8,069
ST4 - Sténa vikyre
onz. kee IMaterial d A R; okraj. podminky U,
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m2K/W] [(W/mK]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rg = 0,13
Penetrace - - -
Deska SDK 0,0125 0,21 0,060
Parozabrana - - - Ree = 0,04
Izolace v rastru 0,05 0,033 1,515
ST4 0,12
PIR panel 0,16 0,033 4,848
Izolace v rastru 0,05 0,033 1,515
Parozdbrana - - -
sadrovlaknita deska 0025 | 032 | 0078 Rr= &201
Penetrace - - -
Fasadni omitka 0,005 0,75 0,007
SR= 8,031
ST5 - sténa k nevytdpéné Casti strechy
. d A R; okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m2K/W] [W/mZK]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rsi= 0,13
Penetrace - - -
Deska SDK 0,0125 0,21 0,060
Parozabrana - - - Ree = 0,04
ST5 izolace v rastru 005 | 0033 | 1515 LA
PIR panel 0,15 0,026 5,769
R;= 7,522
ZR= 7,352
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B.2.7. VypIné otvoru

01 - Okno
Onz. kce |Obchodni nazev Vypotet Vyrobee Yo
[m?]; [m] [W/m’K] [W/mK]
A, 1,7 U, 0,6
o1 VEKRA Komfort EVO A 1,1 Us 0,99 0,87
I, 8,14 " 0,039
02 - Okno
Onz. kce |Obchodni nazev Vypotet Vyrobce Yo
[m?]; [m] [W/m’K] [W/mK]
A, 4,65 U, 0,6
02 VEKRA Komfort EVO A¢ 2,36 Us 0,99 0,85
I, 21,02 g 0,039
03 - Okno
Onz. kce [Obchodni nazev Vypocet Vyrobee Yo
[m?]; [m] [W/m?K] [W/m?K]
A, 1,29 U, 0,6
03 VEKRA Komfort EVO As 0,96 Ut 0,99 0,89
I, 6,94 Ve 0,039
04 - Okno
Onz. kce |Obchodni nazev Vypotet Vyrobce Y
[m’]; [m] [W/m?K] [W/mK]
A, 1,63 U, 0,6
04 VEKRA Komfort EVO A¢ 1,37 Us 0,99 0,91
I, 9,91 v 0,039
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D1 - Ochlazované dvere
o Vypocet Vyrobce U
Onz. kce [Obchodni nazev 5 5 WZ
[m?]; [m] [W/m?K] [W/m*K]
Ag 1,59 Ug 0,6
D1 VEKRA Komfort EVO As 1,785 U; 0,99 0,91
|g 8,98 | 0,039
D2 - Ochlazované dvere
L Vypocet Vyrobce U
Onz. kce |Obchodni nazev , , 5
[m7]; [m] [W/m?K] [W/m?K]
A, 1,28 U, 0,63
D2 VEKRA Komfort EVO A 083 0 0.9 0.77
PUR vyplfi 40mm f ’ f ’ !
D3 - Neochlazované dvere
.y Uy
Onz. kce |Obchodni nazev 5
[W/m?K]
D3 Dvefe difevénné plné 2
’ v = o
B.2.8 Posouzeni soucinitelt prostupu tepla
Ozn. K Typ konstruk O 2 v U 20 P i
zn. Kce onstrukce osouzeni
P [W/m] [W/m™] [W/m]
SO1 |Obvdovasténa 0,17 0,02 0,19 0,25 Vyhovi
SO2 |Obvdovasténa 0,17 0,02 0,19 0,25 Vyhovi
SN1 |Vnitfninosnd sténa 0,94 0 0,94 1,8 Vyhovi
SN2 [Vnitfninosna sténa 1,07 0 1,07 1,8 Vyhovi
SN3  |Vnitfninosna sténa 1,53 0 1,53 1,8 Vyhovi
SN4  |Vnitfninosnd sténa 1,59 0 1,59 1,8 Vyhovi
SN5  |Vnitfninenosnd sténa 1,22 0 1,22 1,8 Vyhovi
SN6 |Vnitfninenosna sténa 1,31 0 1,31 1,8 Vyhovi
PO1 |Podlahanaterénu 0,20 0,02 0,22 0,3 Vyhovi
PO2 [Strop mezi podlafimi 0,55 0 0,55 1,45 Vyhovi
PO3  |Strop k nevytapéné Casti pldy 0,12 0,02 0,14 0,2 Vyhovi
ST1  |Sikmd stfecha, stfecha nad vikyfi 0,12 0,02 0,14 0,16 Vyhovi
ST2 Plocha stfecha nad schodistém 0,13 0,02 0,15 0,16 Vyhovi
ST3 Podhled v podkrovi 0,12 0,02 0,14 0,2 Vyhovi
ST4  [Sténavikyre 0,12 0,02 0,14 0,2 Vyhovi
ST5  [Sténak nevytapéné ¢asti pldy 0,13 0,02 0,15 0,2 Vyhovi
o1 Okno 0,87 0 0,87 1,1 Vyhovi
02 |[Okno 0,85 0 0,85 1,1 Vyhovi
03 [Okno 0,89 0 0,89 1,1 Vyhovi
04 |Okno 0,91 0 0,91 1,1 Vyhovi
D1  |Dvefe vn&jii 0,91 0 0,91 1,2 Vyhovi
D2  |Dvefe vn&jsi 0,77 0 0,77 1,2 Vyhovi
D3 Dvefte vnitfni 2,00 0 2,00 2 Vyhovi
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B.3 Energeticky stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni Gdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popF. budouci
provozovatel

Objekt pro vzdélavani
Uherské Hradisté

Vlastnik nebo spolecenstvi
vlastnik, popf. stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, 3826,79m?
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych 1464,17m?
konstrukci ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,38m?*/m?3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi & 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @ -12°C
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Mérna tepelna ztrata a primérna soucinitel prostupu tepla

Referen¢ni budova (stanoveni poZadavku)

Hodnocend budova

v Mérna Soucinite Mérna
Soudinitel . . . . .
Redukeéni ztrata I Redukéni ztrata
Konstrukce Plocha | prostupu v . Plocha . .
tepla €initel | prostupem prostupu | €initel | prostupem
tepla tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
2 2 | W/(m2.K)
[mT [ [W/(m*K)] [-] [W/K] [m<] ] [-] [W/K]
SO1 - Sténa 597,18 0,25 1 149,30 597,18 0,17 1 101,52
SO2 - Sténa 105,16 0,25 1 26,29 105,16 0,17 1 17,88
PO1 - Podl zem. | 252,97 03 0,47 35,67 252,97 0,2 0,47 23,78
PO3 - Podl pad. | 47,51 0,2 0,81 7,70 47,51 0,12 0,81 4,62
ST1 - Stfecha 143,95 0,16 1 23,03 143,95 0,12 1 17,27
ST2 - Ploch. stf. | 17,48 0,16 1 2,80 17,48 0,13 1 2,27
ST3 - Podhled 90,12 0,2 0,81 14,60 90,12 0,12 0,81 8,76
ST4 - Vikyr st. 51,88 0,2 1 10,38 51,88 0,12 1 6,23
STS - Vikyr pld. | 9,46 0,16 0,81 1,23 9,46 0,13 0,81 1,00
O1 - Okno 72,8 1,2 1 87,36 72,8 0,87 1 63,34
02 - Okno 42,06 1,2 1 50,47 42,06 0,85 1 35,75
03 - Okno 6,75 1,2 1 8,10 6,75 0,89 1 6,01
04 - Okno 18 1,2 1 21,60 18 0,91 1 16,38
D1 - Dvere 6,75 1,2 1 8,10 6,75 0,91 1 6,14
D2 - Dvere 2,1 1,2 1 2,52 2,1 0,77 1 1,62
Celkern 1464,1 1464,1
7 449,13 7 312,56
Tepelné vazby 1464,17*%0,02 29,28 1464,17%0,02 29,28
Celkova mérna ztrata 478,41 341,84
prostupem tepla
pozadovan
.U ANO0,38 |,
max. Yem pro 4 hodnota:
Pramérny soudinitel 478,41/1464,17 0,35 0,23
prostupu tepla podle 341,84/1464,17
5.3.4 a tabulky 5 75% z pozadované doporucen
hodnoty 4 hodnota: Vyhovuje
*( 35=
0,75*%0,35 0,26
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle pfilohy C 0,23/0,33 0,70 | Tfida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr

W/K 341,84

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A

W/(m?K) 0,23

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, n rc

W/(m?K) 0,26

Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,nrq

W/(m?K) 0,35

Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m?K)] pro hranice
Klasifikacni klasifikacnich trid
Hranice ukazatel C/ pro
klasifika¢nich trid hranice Obecné Pro
klasifikacnich trid hodnocenou
budovu
A 0,50 0,5. Uemn 0,18
B 0,75 0,75. Uemn 0,26
C 1,0 1 . Uem,N 0,35
D 1,5 1 5 Uem,N 0,53
E 2,0 2. Uem,N 0,7
F 2,5 2,5 Uem,N 0,88
G > 2,5 > 2,5 Uem,N =

Klasifikace: B - Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.5.2021

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Zpracoval: Adam Zetocha

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy byl vypracovan v souladu s CSN
73 0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Objekt pro vzdélavani
Uherské Hradisté

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha Ac = 875,35 m? stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

l0,5

10,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

ll
II cI
=

Klasifikace

Uem Ve W/(m?.K)

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,23 -

Uem = HT/A

W/(m2.K)

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu 0,35 -
[tepla obalky budovy podle CSN 730540-2 Uemn ve

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem

i 0,50 0,75

1,00

1,50 2,0 2,50

[Uern 0,18 0,26

0,35

0,53 0,7 0,88

IPlatnost &titku do

Datum 20.5.2031

Stitek vypracoval
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B.4 Vypocet tepelnych ztrat budovy

Vypocet je proveden po jednotlivych mistnostech a byl zpracovan dle normy CSN EN
12831.

Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:

ti =24 °C - sprchy

ti = 22 °C - predsiné pro koupelny

ti = 20 °C - uCebny, kabinety, kancelare, cekarny, socialni zazemi
ti = 18 °C - chodby, vytahova Sachta, vedlejsi mistnosti

B.4.1 Postup vypoctu

Celkovy navrhovy vykon pro mistnost:

buLi = dvi + b1 [W]

®y, - navrhova tepelna ztrata vétranim [W]
®r, - ndvrhova tepelna ztrata prostupem [W]

Navrhova tepelna ztrata prostupem:
¢1i = (Hrje + Hrja + Hrjea + Hrig) + (6; — 8) [W]

Hrie - mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho
prostfedi [W.K ']

Hria— mérny tepelny tok z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného
prostoru [W.K]

Hriae — mérny tepelny tok prostupem vytapéného prostoru do venkovniho
prostfedi pfes nevytapény prostor [W.K ']

Hr,q- mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W.K ]

8i - navrhova vnitfni teplota [°C]

Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi:
Hrje = Z[Ak. (U + AU). fy . fiex ] [W. K]

A - plocha konstrukce [m?]

Uk - soucinitel prostupu tepla [W.(m?.K) "]

AU - korekce soucinitele prostupu tepla [W.(m?2.K)"]

fux - soucinitel zahrnuti odporU pfi prestupu tepla [-]

fiex — teplotni opravny soucinitel souvisejici s vyskou mistnosti [-]
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Mé&rny tepelny tok z vytap&ného prostoru do sousedniho vytap&ného prostoru:
Hrja = Z.[Ak U fiax] [W.K™1]

A« - plocha konstrukce [m?]
Uk - soucinitel prostupu tepla [W.(m?2.K)"]
fiax - teplotni opravny soucinitel

Ointi—O
£ — Yinti=% _
iak Oint,i—0e ]

Bint; — Nnavrhova vnitini teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]
Bx - navrhova teplota sousedniho prostoru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pres
nevytapény prostor:

HT,iae = I [Ak U. fiae,k] [W K_l]

A« - plocha konstrukce [m?]
Uk - soucinitel prostupu tepla [W.(m2K)"]
fiae k- teplotni opravny soucinitel

Bint,i—Ox
f' — nt, _
iaek Bint,i—0e ]

Bint; — navrhova vnitrni teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]
By - navrhova teplota sousedniho prostoru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy:
HT.ig = 1:Bann- z:[Ak- UequiV,k' fig,k- fGW,k] [W K_l]

feann — soucinitel zohlednujici vliv spodni zmény teploty v prabéhu roku [-]
A« - plocha konstrukce [m?]

Uk - ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce ve styku se zeminou
[W.(m2.K)"]

few,k— vliv spodni vody [-]

figk— teplotni opravny soucinitel

Bint,i—0
f- — int,i e,m _
18k ™ "6;n,i-0e |

Binti — Navrhova vnitrni teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]
Be,m - pridmérna teplota v otopném obdobi [°C]
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Tepelna ztrata vétranim:
Pfirozené vétrani:
®yi = Hyji- (Binei — 0e) [W]

Hvi— mérna tepelna ztrata vétranim [W.K']
Bint,; — Nnavrhova vnitrni teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]

Infiltrace plastém budovy:
Vingi = 2.V.ngg. €;.& [m3. h™]

V - objem mistnosti [m°]

Nso — hodnota vymeény vzduchu pfi rozdilu tlakd 50 Pa [-]
ei - soucinitel zaclonéni [-]

&i - vySkovy korekeni soucinitel [-]

Hygienicka vyména vzduchu:

Vmin,i = Npip. V [m3-h_1]

Nmin - iNtenzita vétrani prostoru [h™]
V - objem mistnosti [m°]

Mérna tepelna ztrata vétranim:
HV,i = Vi' p.C [W K_l]

Vi - mnoZstvi vyménovaného vzduchu [m3.h]
Vi = max|[Vinini; Vingi] [m3.h™']

p - hustota vzduchu [kg/m?]
¢ - mérna tepelnd kapacita vzduchu [J.kg".K"]

Nucené vétrani:
0y = Hyyzr (6; — 6p) . Hingi- (6; — 8¢) [W]

Hvvzr - mérna tepelnd ztrata nucenym vétranim [W.K ]
Hinti- mé&rna tepelna ztrata infiltraci [W.K ']

0i - navrhova vnitfni teplota [°C]

Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]

0, - teplota privodniho vzduchu z VZT [°C]
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Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim:
Hyvzr = Vp.p.c [W.K™']

Vp - mnozstvi pfivadéného vzduchu [m3.h"]
p - hustota vzduchu [kg/m?]
c - mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg".K "]

Mérna tepelna ztrata infiltrac:
Hingi = Vingi-p-¢ [W.K™]

Vingi — mnoZzstvi infiltraci, vypocet obdobny jako u pfirozeného vétrani [m3.h]
p - hustota vzduchu [kg/m?]
c - mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg".K "]
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B.4.2 Vypocet jednotlivych mistnosti

B.4.3 1.NP

Mistnost 1.01 Zadvefi - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg UcHAUp  [Fux L Hr e

SO1 Obvodova sténa 19,425 0,17 0,02 0,19 1 1 3,691

D1 Dvere vnéjsi 3,375 0,91 0 0,91 1 1 3,071

) 6,762

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fat)K Hr i

SN4 Vnitfni nosna sténa tl.250mm 20 9,39 1,59| -0,185 -2,765

SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 18 3,23 1,22| -0,111 -0,438

PO2 Strop mezi podlazimi 20 3,72 0,55 -0,185 -0,379

D3 Dvefte vnitini 18 3,03 2| -0,111 -0,673

) -4,255

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 3,72 0,2 0,168 0,370 1 0,232

¥#1,45 0,336|
Celkova ztrata prostupem &1

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 6,762

Prostup z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hy -4,255

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 0,336

Celkovd mérnd ztrata prostupem 2 Hy; 2,843

Teplota interi.eru 15|°C (6int,i - Be) 27

Teplota exterieru -12{°C

Celkova ztrata prostupem X, *(8;yi - 8e); (W) 76,77

Vypocet tepelnych ztrat vétranim - Pfirozené vétrani

Objem A ]
lsinEs T, VVpofto:/étveenkovni V\'/tpoitclvée\./nitlfm' Hygienické pozadavky
eplota Be eplota Bint,i 1
(m) n(h7) Vi (M*/h)
9,67 -12 15 0,5 4,835
P?cevt . Soutinitel Vygkovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nsg N ., _ 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vi i (M?/h)
otvoru ’
1 4,5 0,02 1 1,74
Tepelna ztrata vétranim
Ma)\(/.vrf”fn"; (8int,i - Be) p*c Tepelné ztrata vétranim (W)
inf,i
4,835 27 0,34 44,3853

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.01 Zadvefi

Celkova mérnd ztrata prostupem o1 76,773
Celkova teplena ztrata vétranim by 44,385
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 121,158
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Mistnost 1.02 Chodba - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy itk Hria

SN4 Vnitfni nosna sténa tl.250mm 20 7,71 1,59| -0,067 -0,817
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 15 3,23 1,22| 0,100 0,394
PO2 Strop mezi podlazimi 20 4,45 0,55| -0,067 -0,163
D3 Dvefe vnitini 15 3,03 2| 0,100 0,606
D3 Dvere vnitini 20 1,82 2| -0,067 -0,243
) -0,223|
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k |HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 7,41 0,2 0,168 0,433 1 0,541
¥*1,45 0,784

Celkova ztrata prostupem o ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri -0,223
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrg 0,784
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,561
Teplota interi'eru 18|°C (6int,i - Be) 30
Teplota exterieru -12|°C

Celkova ztrata prostupem X7 ;*(8;y.; - 6¢); (W) 16,825

Vypocet tepelnych ztrat vétranim - Nucené vétrani

Objem A ]
s, V\'/pofto:/a'tveenkovnl' V\'/tpoiitc;va'e\./nlt.Fnl' Hygienické pozadavky
eplota Be eplota Bint,i 4
(m®) n(h”) Vi, (M*/h)
19,27 -12 18 0,5 9,635
Pcfcevt , Soudinitel Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych 3@ L o 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vingi (m?/h)
otvoru g
0 1 0,02 1 0,00
Tepelnd ztrata nucenym vétranim
Teplota privddéného vzduchut, | Pivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, Privod; odvod | (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 10 10 0 0
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Vint, P FC*(t-te) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim Pyzr = Vo FpreX(tet,) byzr 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.02 Chodba

Celkova mérna ztrata prostupem o) 16,825
Celkova teplend ztrata vétranim [ONE 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost by i (W) 16,825
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Mistnost 1.03 Sch

odisté - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg UcHAUp  [Fuk fiek Hre

SO1 Obvodova sténa 9,145 0,17 0,02 0,19 1 1 1,738

S0O2 Obvodova sténa 15,34 0,17 0,02 0,19 1 1 2,915

D1 Dvere vnéjsi 3,375 0,91 0 0,91 1 1 3,071

z 7,723

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru

Ozn. Kce Popis 8, Ay Uy fiat)k  [Hri

SN2 Vnitfni nosna sténa tl.500mm 20 23,82 1,07| -0,067 -1,699

z -1,699

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k |HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 18,76 0,2 0,168 0,433 1 1,369

>*1,45 1,985
Celkovd ztrata prostupem ¢

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 7,723

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Y Hy -1,699

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrg 1,985

Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hr; 8,009

Teplota interigru 18|°C (6int,i - Be) 30

Teplota exterieru -12{°C

Celkova ztrata prostupem Zyr ;*(8;y; - 6e); (W) 240,26

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem A
P P IR T S Hygienické pozadavky
mistnosti V. Vypotcto:/atveen kovni Vytpocltcivae\./n;t.rm
) eplota Be eplota Bint,i n (hY) Vmin,i(ms/h)
59,09 -12 18 0,5 29,545
P?celt . Soutinitel Vygkovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nsg N ., v . 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vi i (M?/h)
otvoru ’
1 4,5 0,02 1 10,64
Tepelna ztrata vétranim
Ma’\‘/ _VTf”"’ (8int,i - Be) p*c by Tepelnd ztrata vétranim (W)
inf,i
29,545 30 0,34 301,359

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.03 Schodisté

Celkova mérnd ztrata prostupem o1 240,262
Celkovd teplena ztrata vétranim by 301,359
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpLi (W) 541,621
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Mistnost 1.05 Udriba - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU, [Fuk fiek Hrie
SO1 Obvodova sténa 8,5 0,17 0,02 0,19 1 1 1,615
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
z 4,051
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fat)k Hria
SN4 Vnitfni nosna sténa tl.250mm 15 5 1,59| 0,156 1,242
SN4 Vnitfni nosna sténa tl.250mm 18 3,97 1,59| 0,063 0,395
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 18 11,3 1,22| 0,063 0,862
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 22 6,05 1,22| -0,063 -0,461
D3 Dvere vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
D3 Dvere vnitini 22 1,62 2| -0,063 -0,203
Z 2,062,
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k [HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 12,45 0,2 0,168 0,469 1 0,983
T#1,45 1,425
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrge 4,051
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 2,062
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 1,425
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 7,538
Teplotainterieru 20|°C -
Qint,i- 6 32
Teplota exterieru -12|°C (Bint,i - Be)
Celkové ztrata prostupem X *(8,y1; - 6,); (W) 241,21
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
oy P v Hygienické pozadavky
s, Vypo:to:/atV(eenkovnl Vytpocltc;vae\./n;t.rnl
eplota Be eplota Bint,i -
() n(h?) Viin,i (M/h)

32,37 -12 20 0,5 16,185

P?Ceit . Soudinitel Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N ., v 3

. ’ zaclonénie soudinitel Vingi (M°/h)
otvorl b
1 1 0,02 1 1,29
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchut, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, PrNOdi OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 20 20 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Dingi = Ving P *c*(tte) it i 14,087
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V, *p*c*(tit,) bzt 13,600
Celkova ztrata vétranim o, ; 27,687
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.05 Udriba

Celkova mérna ztrata prostupem o) 241,205
Celkova teplenad ztrata vétranim by i 27,687
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 268,893
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Mistnost 1.06 Chodba - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny te

pelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 8, Ay Uy Facax  |Pra
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 15 7,81 0,94| 0,100 0,734
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 20 5,38 0,94| -0,067 -0,337
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 20 17,25 1,22| -0,067 -1,403
D3 Dvere vnitfni 20 4,04 2| -0,067 -0,539
z -1,545
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [fig,k f GW,k HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 9,95 0,2 0,168 0,433 1 0,726
¥*1,45 1,053
Celkova ztrata prostupem ¢+
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrge 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri -1,545
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hryg 1,053
Celkovd mérna ztrata prostupem X Hy; -0,492
Teplotai i 18/°
ep otalnten.em 8 OC (Bint,i - Be) 30
Teplota exterieru -12|°C
Celkové ztrdta prostupem X r *(6;yi - 6); (W) -14,76
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
SR P S Hygienické pozadavky
ilsanesi Vypotcto:/atveenkovnl Vytpotitcivae\./n;t.rm
eplota Be eplota Bint,i 1
() n(h?) Vinini (M*/h)
25,87 -12 18 0,5 12,935
Pc?cevt , Soucinitel Vygkovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . v . 3
. ’ zaclonénie soudinitel Vingi (M°/h)
otvord ’
0 0 0,02 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, rIVOd, OqVOd (Bint,i
sousedni mistnost Op)
18 15 15 0 0
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnad ztrata infiltraci Dingi = Ving i p*c*(t-te) bint i 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim vz =V p*c*(t-t,) bzt 0,000
Celkova ztrata vétranim o, ; 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.06 Chodba
Celkovd mérna ztrata prostupem O -14,764
Celkova teplend ztrata vétranim by 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) -14,764
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Mistnost 1.07 WC tdrzba - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny te

pelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0y A Uy Ptk Hr i
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 18 8,3 1,22| 0,063 0,633
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 3,86 1,31 -0,063 -0,316
D3 Dvefre vnitini 22 1,62 2| -0,063 -0,203
z 0,114
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k |HT,ig
PO1 Podlaha na zeminé 1,58 0,2 0,168 0,469 1 0,125
Xx1,45 0,181
Celkova ztrata prostupem ¢
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrpe 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Y Hy 0,114
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hyg 0,181
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,295
Teplota interi‘eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12{°C
Celkova ztrata prostupem Zyr ;*(8;y; - 6c); (W) 9,44
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
,Objen’? Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienicke pozadavky
mistnosti V; lota Be teplota Bint,i

(m’) i ' n (h”) Vo (m7/h)

4,11 -12 20 12,17 50

He: Soudinitel Vygkovy korekéni Mnozstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N ., _ 3

. ’ zaclonénie soucinitel Vi i (M?/h)
otvoru ’
0 0 0,02 1 0,00
Tepelnd ztrata nucenym vétrdnim
Teplota pfivad&ného vzduchut, | PFivod vzduchuV, | Odvodvzduchuv, | rved; odved (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Ginti = Vint, P *C* (t-te) Pinti 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V, *p*c*(tt,) byzr 34,000
Celkovd ztrata vétranim ¢y ; 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.07 WC tdrzba

Celkova mérnd ztrata prostupem o1 9,444
Celkovd teplena ztrata vétranim [oNE 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpLi (W) 43,444
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Mistnost 1.08 Sprcha udrzba - 22°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg UHAUp  [Fux L Hr e

SO1 Obvodova sténa 5,48 0,17 0,02 0,19 1 1 1,041

> 1,041

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy Fla(k Hria

SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 18 7,67 1,22 0,118 1,101

SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 20 6,05 1,22| 0,059 0,434

SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 20 3,86 1,31 0,059 0,297

PO2 Podlaha mezi podlazimi 20 43 0,55| 0,059 0,139

D3 Dvefte vnitini 20 3,24 2| 0,059 0,381

b 2,353

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k |HT,ig

PO1 Podlaha na zeminé 43 0,2 0,168 0,500 1 0,362

xx1,45 0,525|
Celkova ztrata prostupem ¢

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 1,041

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hrp 2,353

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrjg 0,525

Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 3,919

Teplota interiferu 22|°C (6int,i - Be) 31

Teplota exterieru -12{°C

Celkova ztrata prostupem Z i ;*(8;y; - 6c); (W) 133,24

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem A ]
mistnostiV, V\]pofto:/étveenkovnl' V\]tpoéltotvée\./nitlfnl' Hygienické pozadavky
eplota Be eplota Bint,i il
(m3) 0 (h ) Vmin,i (ma/h)
11,18 -12 22 15,65 175
L Soucinitel Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych s L o 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vit (m>/h)
otvoru ’
1 1 0,02 1 0,45
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchu V, PnVOdf O(‘:lVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 175 175 0 4
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Dingi = Vint, P *c*(t-te) it i 5,170
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) byzr 238,000
Celkova ztrata vétranim ¢ ; 243,170
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.08 Sprcha udrzba
Celkovd mérna ztrata prostupem b1 133,240
Celkovd teplena ztrata vétranim by 243,170
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 376,410
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Mistnost 1.09 Technicka mistnost - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg Uc+AUp  [Fuk fiek Hr e
SO1 Obvodova sténa 18,58 0,17 0,02 0,19 1 1 3,530
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
D2 Dvere vnéjsi 2,1 0,77 0 0,77 1 1 1,617
) 7,583
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy itk Hria
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 20 2,82 1,22| -0,067 -0,229
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 22 7,98 1,22| -0,133 -1,298
PO2 Strop mezi podlazimi 20 14,5 0,55 -0,067 -0,532
) -2,059
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 12,45 0,2 0,168 0,433 1 0,908
¥*1,45 1,317
Celkova ztrata prostupem &+
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hpje 7,583
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hrp -2,059
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hryg 1,317
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 6,841
Teplota mterl'eru 18 c'C (6int,i - Be) 30
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem X7 ;*(8;y1; - 6¢); (W) 205,23
| Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem A ]
PR | \nasauA vnitEnl Hygienické pozadavky
nes Vypotcto:/atvzn kovni Vytpocltcivae\.m;t-rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m®) n(h™) Vimini (M*/h)
45,68 -12 18 0,5 22,84
Pocet et . p
L Soucdinitel Vygkovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nsg N ., v . 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vini (M?/h)
otvoru g
1 4,5 0,02 1 8,22
Tepelna ztrata vétranim
Ma)\(/_VT!n'I; (Bint,i - Be) p*c Tepelnd ztrata vétranim (W)
inf,i
22,84 30 0,34 232,968

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.09 Technika mistnost

Celkova mérna ztrata prostupem o) 205,233
Celkova teplend ztrata vétranim by 232,968
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost by i (W) 438,201
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Mistnost 1.10 VZT - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg Uc+AUp  [Fuk fiek Hr e

SO1 Obvodova sténa 5,26 0,17 0,02 0,19 1 1 0,999

z 0,999

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, A Uy fat)k Hria

SN5 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 20 12,68 0,94 -0,067 -0,795

PO2 Strop mezi podlazimi 20 6,84 0,55 -0,067 -0,251

) -1,045

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k |HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 6,84 0,2 0,168 0,433 1 0,499

¥*1,45 0,724
Celkova ztrata prostupem ¢y

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hipe 0,999

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri -1,045

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hryg 0,724

Celkova mérna ztrata prostupem X Hy; 0,678

Teplota interi.eru 18|°C (6int,i - Be) 30

Teplota exterieru -12|°C

Celkové ztrdta prostupem X *(6;yi - 6); (W) 20,33

Vypocet tepelnych ztrat vétranim - nucené vétrani

Objem L
o o P R S Hygienické pozadavky
ilsinEs Vypo::to:/atveenkovnl Vytpotitc;vae\./n;t.rnl
eplota Be eplota Bint,i 1
(m3) y (h ) Vmin,i (ma/h)
17,78 -12 18 0,5 8,89
O Soucinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych s L -y 3
5 ’ zaclonénie soucinitel Vinti (M*/h)
otvorl 2
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, PnVOdE quOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 10 10 0 0
Celkovd ztrata vétranim ¢y, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Dint,i = Vint, P *C*(t-te) binti 0,000
Tepelna ztrdta nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) byt 0,000
Celkovd ztrata vétranim o ; 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.10 VZT
Celkova mérnd ztrata prostupem o1 20,326
Celkovd teplena ztrata vétranim by i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 20,326
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Mistnost 1.11 Studovna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU, [Fuk fiek Hrie

SO1 Obvodova sténa 30,71 0,17 0,02 0,19 1 1 5,835

SO2 Obvodova sténa 4,34 0,17 0,02 0,19 1 1 0,825

01 Okno 5,6 0,87 0 0,87 1 1 4,872

02 Okno 7,01 0,85 0 0,85 1 1 5,959

z 17,490

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fat)k Hria

SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 18,56 0,94/ 0,063 1,090

SN2 Vnitfni nosna sténa tl.500mm 18 8,45 1,07| 0,063 0,565

SN3 Vnitfni nosna sténa t1.300mm 18 12,15 1,53| 0,063 1,162

D3 Dvere vnitini 18 4,04 2| 0,063 0,505

z 3,322]

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 45,97 0,2 0,168 0,469 1 3,628

>%1,45 5,260
Celkova ztrata prostupem o+ ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrge 17,490

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 3,322

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 5,260

Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 26,073

Teplotainterieru 20|°C -

Teilota exterieru -12°C (Bint,i - Be) 32

Celkové ztrata prostupem X *(8,y1; - 6,); (W) 834,33

Vypocet tepelnych ztrat vétranim - nucené vétrani

Objem L
oy P v Hygienické pozadavky
s, Vypotcto:/atvznkovnl Vytpocltc;vae\./n;t.rnl
eplota Be eplota Bint,i 1
() n(h?) Viin,i (M/h)

119,52 -12 20 6,53 780

P?Ceit ’ Soutinitel Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N ., . . 3

. ’ zaclonénie soudinitel Vingi (M°/h)
otvorl b
3 1 0,03 1 7,17
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchut, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, PrNOdi OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 780 780 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Dingi = Ving P *c*(tte) bt i 78,023
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V, *p*c*(tit,) bzt 530,400
Celkova ztrata vétranim o, ; 608,423
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.11 Studovna

Celkova mérna ztrata prostupem o) 834,325
Celkova teplenad ztrata vétranim by i 608,423
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 1442,748
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Mistnost 1.14 Skolici mistnost - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg UcHAUp  [Fuk L Hr e

SO1 Obvodova sténa 30,71 0,17 0,02 0,19 1 1 5,835

SO2 Obvodova sténa 4,34 0,17 0,02 0,19 1 1 0,825

01 Okno 5,6 0,87 0 0,87 1 1 4,872

02 Okno 7,01 0,85 0 0,85 1 1 5,959

z 17,490

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru

Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy Fla(k Hria

SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 16,84 0,94 0,063 0,989

SN2 Vnitfni nosna sténa tl.500mm 18 14,75 1,07| 0,063 0,986

D3 Dvefre vnitfni 18 4,04 2| 0,063 0,505

z 2,481

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k |HT,ig

PO1 Podlaha na zeminé 49,7 0,2 0,168 0,469 1 3,922

>#1,45 5,687,
Celkové ztrata prostupem &1

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 17,490

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri 2,481

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrg 5,687

Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 25,658

Teplota interi?ru 20|°C (6int,i - Be) 3

Teplota exterieru -12|°C

Celkova ztrata prostupem Zyr ;*(8;y; - 6c); (W) 821,05

Vypocet tepelnych ztrat vétranim - nucené vétrani

Objem L
g . Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienicke pozadavky
mistnosti V; teplota 8 teplota Bint i
eplota Be eplota Bint,i 4
(m?) i i n (h) Vi (m?/h)
129,22 -12 20 6,04 780
Pocet et . p
L Soudinitel Vygkovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych 3@ L o 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vingi (M?/h)
otvoru g
3 1 0,03 1 7,75
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, anod,: OqVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 780 780 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Dinti = Ving i *p ¥ (tite) binti 84,355
Tepelna ztrdta nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) byzr 530,400
Celkova ztrata vétranim o ; 614,755
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.14 Skolici mistnost

Celkova mérna ztrata prostupem o1 821,053
Celkovd teplena ztrata vétranim by 614,755
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 1 435,808
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Mistnost 1.15 Hala - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fia(m),K HT,ia

SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 20 16,84 0,94 -0,067 -1,055

SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 20 24 1,31| -0,067 -2,096

PO2 Strop mezi podlazimi 20 6,81 0,55| -0,067 -0,250

D3 Dvefre vnitini 18 10,91 2| -0,067 -1,455

Zz -4,856

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 19,53 0,2 0,168 0,433 1 1,425

¥*1,45 2,066
Celkova ztrata prostupem o+ ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrge 0,000

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri -4,856

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 2,066

Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; -2,790

Teplota interi.eru 18|°C (6int,i - Be) 30

Teplota exterieru -12|°C

Celkové ztrata prostupem X *(8,;; - 6); (W) -83,69

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem L
e P S Hygienické pozadavky
e, Vypotcto:/atveenkovnl Vytpocltc;vae\./n;t.rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m?) n(h?) Vi (M°/h)
50,78 -12 18 0,50 25,39
Pcl)cevt , Soudinitel Vygkovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . v . 3
. ’ zaclonénie soudinitel Vingi (M°/h)
otvord ’
0 1 0,03 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, r|vod’ OO,IVOd (Bint,i
sousedni mistnost Op)
18 30 30 0 0
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnad ztrata infiltraci Dingi = Ving P c*(tte) bt i 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim vz =V p*c*(trty) bzt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢, ; 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.15 Hala
Celkova mérna ztrata prostupem o) -83,692
Celkova teplend ztrata vétranim by 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) -83,692
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Mistnost 1.16 Satna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg Uc+AUp  [Fuk fiek Hr e

SO1 Obvodova sténa 5,16 0,17 0,02 0,19 1 1 0,980

z 0,980

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay U, fatak Hr i

SN4 Vnitfni nosna sténa tl.250mm 15 47 1,59 0,156 1,168

SN4 Vnitfni nosna sténa tl.250mm 18 3,29 1,59 0,063 0,327

SN6 Vnitnifninenosna sténa tl.115mm 18 3,34 1,31| 0,063 0,273

D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2[ 0,063 0,228

) 1,996

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 4,2 0,2 0,168 0,469 1 0,331

¥x1,45 0,481
Celkova ztrata prostupem ¢+

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,980

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hr 1,996

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrig 0,481

Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 3,457

Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3

Teplota exterieru -12|°C

Celkova ztrata prostupem Xy ;*(8;yi - 8e); (W) 110,61

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem A ]
lsnEsE V\'/poftoilétv%nkovm' V\'/tpoﬁtclvée\./nitlfnl' Hygienické pozadavky
eplota Be eplota Bint,i 4l
(m?) n(h) Vi (M*/h)
10,92 -12 20 0,50 5,46
Pécevt . Soudinitel Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . - 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vi i (M?/h)
otvoru g
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota privddéného vzduchut, | Pivod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 10 10 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Ginti = Vint, P FC*(t-te) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) byzr 6,800
Celkovd ztrata vétranim ¢y ; 6,800
Névrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.16 Satna
Celkova mérnd ztrata prostupem o1 110,610
Celkovd teplenad ztrdta vétranim by 6,800
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 117,410
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Mistnost 1.17 WC muzi predsin - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [fuk fiek Hr e

SO1 Obvodova sténa 2,87 0,17 0,02 0,19 1 1 0,545

01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436

2 2,981,

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fia(A.A),K HT,ia

SN5 Vnitnifni nenosna sténa tl.150mm 18 3,95 1,22| 0,063 0,301

D3 Dvefre vnitini 18 1,62 2| 0,063 0,203

2 0,504

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k [HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 4,62 0,2 0,168 0,469 1 0,365

¥*1,45 0,529
Celkova ztrata prostupem o+ ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 2,981

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 0,504

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hryg 0,529

Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 4,014

Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3

Teplota exterieru -12|°C

Celkové ztrata prostupem X *(8,y1; - 6); (W) 128,44

Vypocet tepelnych ztrat vétranim - nucené vétrani

Objem L
PR | A nAS A4 yRitEAl Hygienické pozadavky
mistnosti|V; Vypotcto:/atveenkovnl Vytpocltc;vae\./ntlt.rnl
eplota Be eplota Bint,i 1
(m?) n(h?) Vi (M°/h)

12,01 -12 20 3,44 50

Pc,’celt , Soucinitel Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . v . 3

. ’ zaclonénie soucinitel Vinei (M?/h)
otvord ’
1 1 0,02 1 0,48
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchu V, r|vod’ OO,IVOd (Bint,i
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Dingi = Ving P *c*(t-te) Bini 5,227
Tepelnd ztrata nucenym vétranim vz =V p*c*(tr-t,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim o, ; 39,227
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.17 WC muZi pfedsin

Celkova mérna ztrata prostupem o 128,437
Celkova teplend ztrata vétranim by 39,227
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 167,664
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Mistnost 1.18 WC muzi - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg UHAUg  |Fux L Hr e
SO1 Obvodova sténa 5,32 0,17 0,02 0,19 1 1 1,011
z 1,011
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 1,53 0,2 0,168 0,469 1 0,121
¥*1,45 0,175
Celkova ztrata prostupem ¢+
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hype 1,011
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri 0,000
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hryg 0,175
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 1,186
Teplotainterieru 20|°C R
0int,i - Be 32
Teplota exterieru -12|°C ( )
Celkové ztrdta prostupem X r *(6;4i - 6¢); (W) 37,95
Vypocet tepelnych ztrat vétranim - nucené vétrani
Objem A ]
oS P R v Hygienické pozadavky
FlsnEs, Vypo:to:/atV(eenkovnl Vytpocltc;vae\./n;t‘rnl
eplota Be eplota Bint,i -
(m3) n (h ) Vmin,i (ma/h)
3,98 -12 20 12,56 50

P?Cevt ’ Soucdinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci

nechranénych Nso N ., v 3
5 ’ zaclonénie soucinitel Vinti (M*/h)
otvord 5
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota privddéného vzduchut, | Pivod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Vint, P FC*(t-te) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) byzr 34,000
Celkovd ztrata vétranim ¢ ; 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.18 WC muzi

Celkova mérnd ztrata prostupem o1 37,948
Celkova teplena ztrata vétranim by i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 71,948

66




Mistnost 1.19 WC muzi - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny te

pelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fat)k Hr i
SN5 Vnitnini nenosna sténa tl.150mm 18 5,32 1,22| 0,063 0,406
b 0,406
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 2,64 0,2 0,168 0,469 1 0,208
¥*1,45 0,302
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrge 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri 0,406
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 0,302
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,708
Teplota interi_eru 20 :C (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X *(8,y1; - 6,); (W) 22,65
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem A ]
Gy ey P v Hygienické pozadavky
mistnosti V; Vypotcto;/atveenkovnl Vytpotitcivae\./n;t.rnl
eplota Be eplota Bint,i =i
(m3) n (h ) Vmin,i (m3/h)
6,86 -12 20 7,29 50

P?cevt ’ Soudinitel Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso N ., v 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vinei (M*/h)
otvord b
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota privddéného vzduchut, | Pivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, Privod; odvod | (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci inti = Vint, P FC* (t-te) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V p*c*(tit,) byt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢ ; 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.19 WC muzi

Celkova mérna ztrata prostupem o1 22,648
Celkova teplena ztrata vétranim by i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 56,648
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Mistnost 1.20 WC Zeny predsin - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg UcHAU;  [Fux fiek Hre

SO1 Obvodova sténa 4,38 0,17 0,02 0,19 1 1 0,832

o1 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436

) 3,268

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, A Uy fia(A..),K HT,ia

SN5 Vnitnfni nenosna sténa tl.150mm 18 3,49 1,22| 0,063 0,266

D3 Dvere vnitfni 18 1,82 2| 0,063 0,228

h) 0,494

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [fig,k fGW,k |HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 5,85 0,2 0,168 0,469 1 0,462

¥*1,45 0,669
Celkova ztrata prostupem ¢+

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrge 3,268

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 0,494

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hryg 0,669

Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 4,431

Teplota interiferu 20|°C (6int,i - Be) 3

Teplota exterieru -12|°C

Celkova ztrata prostupem zHT,i*(emt,i -0.); (W) 141,80

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem L
PR | A nAS a4 yRitEal Hygienické pozadavky
ilsanesi Vypotcto:/atveenkovm Vytpotitc;vae\./n;t.rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m?) n(h”) Vi (M°/h)

15,21 -12 20 3,29 50

Pc,)cevt , Soucinitel Vyskovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . v . 3

. ’ zaclonénie soucinitel Vinei (M?/h)
otvord ’
1 1 0,02 1 0,61
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, r|vod’ oﬁvod (Bint,i
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Dingi = Ving P *c*(t-te) Bini 6,619
Tepelnd ztrata nucenym vétranim vz =V p*c*(t-t,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim o, ; 40,619
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.20 WC Zeny pfedsin

Celkova mérna ztrata prostupem O 141,799
Celkova teplend ztrata vétranim by 40,619
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost by (W) 182,419

68




Mistnost 1.21 WC Zeny - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [Fuk L Hre
SO1 Obvodova sténa 8,45 0,17 0,02 0,19 1 1 1,606
z 1,606
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 8, Ay Ux Fagax  |Hra
PO2 Strop mezi podlazimi 24 1,62 0,55| -0,125 -0,111
by -0,111
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig
PO1 Podlaha nazeminé 1,62 0,2 0,168 0,469 1 0,128
¥*1,45 0,185
Celkovd ztrata prostupem &
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 1,606
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri -0,111
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 0,185
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 1,680
Teplota mterl'eru 20 c'C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem X7 ;*(8;y1; - 6¢); (W) 53,74
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem A ]
o P R S Hygienické pozadavky
el Vypotcto:/atveenkovnl Vytpocltcivae\./n;t‘rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m3) 0 (h ) Vmin,i (m3/h)
4,21 -12 20 11,88 50

Pc?cevt 5 Soucdinitel Vyskovy korekéni Mnozstvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso N ., v 3
. ’ zaclonénie soucinitel Vinei (M*/h)
otvord b
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, PnVOd': quOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Dinfi = Ving, P ¥ (tte) it 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim vz =V p*c*(t-ty) byzr 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢, ; 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.21 WC Zeny

Celkova mérna ztrata prostupem o) 53,744
Celkova teplend ztrata vétranim by 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 87,744
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Mistnost 1.22 WC Zeny - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg UcHAUp  [Fux fiek Hre
S0o1 Obvodova sténa 2,82 0,17 0,02 0,19 1 1 0,536
z 0,536|
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 8, Ay Uy Facax  |Pr
PO2 Strop mezi podlazimi 24 1,62 0,55| -0,125 -0,111
by -0,111
HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k |figk fGW,k [HT,ig
PO1 Podlaha na zeminé 1,62 0,2 0,168 0,469 1 0,128
¥*1,45 0,185
Celkové ztrata prostupem &
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 0,536
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hrp -0,111
Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrgg 0,185
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,610
Teplota mtengru 20 c'C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12{°C
Celkova ztrata prostupem Z i *(8;yi - 6e); (W) 19,51
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem A ]
o e P R S Hygienické pozadavky
e, Vypotcto:/atveenkovm Vytpocltclvae\./n;t‘rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m?) n(h”) Vi (M*/h)
4,21 -12 20 11,88 50
Pcfcevt . Soucdinitel Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . . 3
5 ’ zaclonénie soucinitel Vinei (M?/h)
otvord 5
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
v v ” Pfivod; odvod (Bint,i -
Teplota pfivddéného vzduchut, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, S
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelnad ztrata infiltraci Dingi = Vint i p*c*(t-te) it i 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim Pyzr =V p*c*(t-t,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim o, ; 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.22 WC Zeny
Celkova mérna ztrata prostupem O 19,514
Celkova teplend ztrata vétranim by 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost by (W) 53,514
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Mistnost 1.23 Kuchyrika - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis U, AUg U AU, [fux L Hre

SO1 Obvodova sténa 10,21 0,17 0,02 0,19 1 1 1,940

z 1,940

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy Fla(k Hria

SN5 Vnitnini nenosna sténa tl.150mm 18 6,35 1,22| 0,063 0,484

PO2 Strop mezi podlazimi 18 1,82 2| 0,063 0,228

z 0,712

HT,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. Kce Popis Ak Uk Uequiv.k [figk fGW,k [HT,ig

PO1 Podlaha nazeminé 7,75 0,2 0,168 0,469 1 0,612

¥*1,45 0,887
Celkovd ztrata prostupem &

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 1,940

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri 0,712

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy 2 Hrjg 0,887

Celkova mérnd ztrata prostupem 2 Hy; 3,538

Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3

Teplota exterieru -12(°C

Celkova ztrata prostupem X7 ;*(8;1; - 6¢); (W) 113,229

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem 2
G P P S Hygienické pozadavky
mes Vypotcto;/atvznkovm Vytpocltotvae\.m;t.rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m®) n(h™) Viini (M*/h)

20,15 -12 20 3,72 75

Pécevt , Soutinitel VyZkovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N . v . 3

. ’ zaclonénie soucinitel Vingi (m?/h)
otvoru g
0 1 0,02 1 0,00
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota privddéného vzduchut, | Pivod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 75 75 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrédta infiltraci Dint,i = Vint, P *c*(trte) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tit,) byzr 51,000
Celkova ztrata vétranim o, ; 51,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.23 Kuchyrika

Celkova mérna ztrata prostupem o) 113,229
Celkova teplenad ztrata vétranim by 51,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 164,229
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B.4.4 2.NP

Mistnost 2.01 Ukazky praci - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay U, AUg U+AUg  |f L Hrie
SO1 Obvodova sténa 30,71 0,17 0,02 0,19 1 1 5,835
SO2 Obvodova sténa 2,86 0,17 0,02 0,19 1 1 0,543
01 Okno 5,6 0,87 0 0,87 1 1 4,872
) 11,250
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrie 11,250
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hri 0,000
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 11,250
Teplotalnterl.eru 20 .,C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem Xy ;*(8j1i - 6); (W) 360,01
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem I
Gz . P SR Hygienické pozadavky
T Vypotcto;/atveenkovm Vytpoc;tcivaeYntltrnl
) eplota Be eplota Bint,i n (h) Vi (m/h)
89,7 -12 20 4,46 400
Pocet . . Y ., 3 f . ,
. v Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korek¢ni Mnozstvi vzduchu infiltraci

nechranénych Nso, N Sinitel y 3/h

otvord e soucinite inf,i (M°/h)

2 1 0,03 1 5,38
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchut, | PFvod vzduchuV, | Odvod vzduchu V,, Privod; odvod | (8int,i -
sousedni mistnost Op)
18 400 400 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnad ztrata infiltraci Bins.i = Vins, Fp ¥ (tte) it 58,556
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(t-t,) bzt 272,000
Celkova ztrata vétranim ¢, ; 330,556
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.01 Ukazky praci

Celkova mérna ztrata prostupem o 360,010
Celkova teplena ztrata vétranim by 330,556
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost Dpi (W) 690,566
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Mistnost 2.02 Kuchyrika - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U +AUp  [Fuk L Hr e
SO2 Obvodova sténa 5,79 0,17 0,02 0,19 1 1 1,100
02 Okno 4,04 0,85 0 0,85 1 1 3,434
2 4,534
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, A Uy falK Hria
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 1,33 0,94| 0,063 0,078
SN2 Vnitfni nosna sténa tl.500mm 18 9,05 1,07| 0,063 0,605
SN3 Vnitfni nosna sténa tl.300mm 18 12,21 1,53| 0,063 1,168
SN5 Vnitfni nenosnad sténa tl.150mm 18 0,61 1,22 0,063 0,047
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
) 2,125
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrie 4,534
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Z Hrp 2,125
Celkovad mérna ztrata prostupem 2 Hy; 6,659
Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 ;*(8j - 6); (W) 213,09
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
,ObjenT Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienicke pozadavky
mistnosti Vi lota Be teplota Bint,i g
() P ’ n(h") Vo (m?/h)
31,33 -12 20 1,50 46,995
Pocet . St L .
Cx Soutinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych NsoN e soucinitel Vi (m3/h)
otvor( [t
1 1 0,02 1 1,25
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivédéného vzduchut, | Pivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V,, Privod; odvod | (8int,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Bint.i = Vins, FpFCH(tite) i 13,635
Tepelna ztrata nucenym vétranim yzr =V, *prc¥(tet,) byzr 34,000
Celkova ztrata vétranim o, 47,635
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.02 Kuchyrika
Celkova mérna ztrata prostupem o) 213,090
Celkova teplend ztrata vétranim by 47,635
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bui (W) 260,724

73




Mistnost 2.03 Schodisté - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg Uc+AUp  [Fu L Hr e
SO1 Obvodova sténa 9,145 0,17 0,02 0,19 1 1,738
S0O2 Obvodova sténa 15,34 0,17 0,02 0,19 1 1 2,915
03 Okno 2,25 0,89 0 0,89 1 1 2,003
z 6,655
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 6, A Uy Flatk Hr i
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 500mm 20 23,82 1,07 -0,067 -1,699
2 -1,699
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 6,655
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hiia -1,699
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 4,955
Teplota |nter|.eru 18 oC (6int,i - Be) 30
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem Xy ;*(8;.i - 6); (W) 148,66
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem TR
S , ey Hygienické poZadavky
SR Vypoctova venkovni [ Vypoctova \./nlt.rm
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (hY) Vi (m3/h)
59,09 -12 18 0,5 29,545
Pocet " Y L vy L ,
. Soutinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso,N initel » 3/h

otvordl e soucinite inf,i (M*/h)

1 4,5 0,02 1 10,64
Tepelna ztrata vétranim
Ma>\(/.\/r:!n,|; (Bint,i - Be) p*c ¢y Tepelna ztrata vétranim (W)
inf,i
29,545 30 0,34 301,359
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.03 Schodisté

Celkova mérna ztrata prostupem o1 148,665
Celkova teplena ztrata vétranim by 301,359
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bui (W) 450,024
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Mistnost 2.05 Cekarna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U+AUg  |fux ek Hr e
S02 Obvodova sténa 5,79 0,17 0,02 0,19 1 1 1,100
02 Okno 4,04 0,85 0 0,85 1 1 3,434
) 4,534
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy falK Hr i
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 5,98 0,94 0,063 0,351
SN2 Vnitfni nosna sténa tl.500mm 18 15,16 1,07| 0,063 1,014
D3 Dvefte vnitfni 18 4,04 2| 0,063 0,505
2 1,870
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 4,534
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hria 1,870
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 6,404
Teplota interi_eru 20|°C (8int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem Zyr ;*(8;i - 6); (W) 204,94
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'.i.)t:fs:: v, Vypottova venkovni | Vypoctova \_/nit.Fm' Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m¥/h)
41,73 -12 20 1 41,73
Pocet . Y . . et . "
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych NsoN e soucinitel Vi (m3/h)
otvoru inf,i
1 1 0,02 1 1,67
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t,, Pfivod vzduchu V| Odvod vzduchuV, P”VOdE oc{vod (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 45 45 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci in.i = Vins, FpFe¥(tite) it 18,161
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(t-t,) byzr 30,600
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 48,761
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.05 Cekarna
Celkova mérna ztrata prostupem o1 204,936
Celkova teplend ztrata vétranim by 48,761
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 253,697
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Mistnost 2.06 Psych. terapie - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU (Fuk fiek Hr e
S01 Obvodova sténa 30,71 0,17 0,02 0,19 1 5,835
S0O2 Obvodova sténa 2,86 0,17 0,02 0,19 1 0,543
01 Okno 5,6 0,87 0 0,87 1 1 4,872
b 11,250
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy itk Hria
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 12,68 0,94| 0,063 0,745
z 0,745
Celkova ztrata prostupem oy
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrie 11,250
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytadpéného 2 Hria 0,745
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 11,995
Teplotainterigru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem Xy ;*(8;1i - 6); (W) 383,85
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
mi;)tlr:fs: v, Vypottova venkovni | Vypoctova \./nit.Fm' Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo, (m3/h)
86,84 -12 20 1 86,84
Pocet . vt . ,
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltrac
nechranénych Nso N v 3
. ’ e soucinitel Vini (Mm>/h)
otvoru g
1 1 0,03 1 521
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t,, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PnVOdE quOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 90 90 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci Oin i = Ving i *p *c*(t-te) bin 56,689
Tepelna ztrata nucenym vétranim Gyzr =V p*c*(trt,) byzr 61,200
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 117,889
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.06 Psych. Terapie
Celkova mérnd ztrata prostupem o 383,848
Celkova teplena ztrata vétranim [oNE 117,889
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bui (W) 501,737
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Mistnost 2.07 Logoped - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U+AUg  |fux ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 26,87 0,17 0,02 0,19 1 1 5,105
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
) 7,541
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy falK Hr i
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 18 2,78 1,31| 0,063 0,228
PO2 Strop mezi podlazimi 18 14,5 0,55/ 0,063 0,498
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
2 0,954
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 7,541
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hria 0,954
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 8,495
Teplota interi_eru 20|°C (8int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem Zyr ;*(8;i - 6); (W) 271,84
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'.i.)t:fs:: v, Vypoctova venkovni | Vypottova \_/nit.Fm' Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m¥/h)
57,54 -12 20 1 57,54
Pocet . N . et . "
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych fsoN e soucinitel V¢ (m3/h)
otvor( [t
1 1 0,02 1 2,30
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t,, Pfivod vzduchu V| Odvod vzduchuV, P”VOdE oc{vod (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 60 60 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci in.i = Vins, FpFe¥(tite) it 25,041
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(t-t,) bzt 40,800
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 65,841
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.07 Logoped
Celkova mérna ztrata prostupem o1 271,835
Celkova teplend ztrata vétranim by 65,841
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 337,677
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Mistnost 2.08 Logoped - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [Fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 11,55 0,17 0,02 0,19 1 1 2,195
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
2 4,631
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy itk Hr i
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 18 12,53 1,31 0,063 1,026
PO2 Strop mezi podlazimi 22 43 0,55| -0,063 -0,148
D3 Dvefte vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
z 1,106
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 4,631
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hria 1,106
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 5,736
Teplota interi?ru 20|°C (8int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem Zy; ;*(8;ti - 6); (W) 183,55
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'z)t:fs: v, Vypottova venkovni | Vypoctova \'mit.Fnl' Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo) (m¥/h)
44,1 -12 20 1 44,1
Pocet . Y . . et . .
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych NsoN e soutinitel V. ¢ (m3/h)
otvoru inf, i
1 1 0,02 1 1,76
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t,, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PrIVOdE oc,ivod (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 45 45 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnad ztrata infiltraci Gingi = Ving Fp *c*(tte) it 19,192
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(t-t,) bzt 30,600
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 49,792
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.08 Logoped
Celkova mérna ztrata prostupem o) 183,555
Celkova teplena ztrata vétranim by 49,792
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 233,347
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Mistnost 2.09 Logoped - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [Fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 11,52 0,17 0,02 0,19 1 1 2,189
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
2 4,625
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, A U, falK Hria
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 12,5 1,31| 0,063 1,023
PO2 Strop mezi podlazimi 15 3,72 0,55/ 0,156 0,320
PO2 Strop mezi podlazimi 18 4,45 0,55/ 0,063 0,153
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2[ 0,063 0,228
z 1,724
Celkova ztrata prostupem o¢r;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 4,625
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Z Hrp 1,724
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 6,348
Teplota interi_eru 20|°C (Bint,i - Be) 2
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem Zy7 ;*(8; - 6); (W) 203,15
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
misot:fs? v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \_/nit?nl’ Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m¥/h)
44,01 -12 20 1 44,01
Pocet — e ,
P Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N o soudinitel V... (m¥/h)
otvoru inf,i
1 1 0,02 1 1,76
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchut, | Pfivod vaduchuV, | Odvod vzduchuv, | "rved; odved (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 45 45 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢,
Tepelnd ztrata infiltraci int.i = Vin, FpFe¥(tite) it 19,153
Tepelna ztrata nucenym vétranim yzr =V, *prc¥(tet,) byzr 30,600
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 49,753
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.09 Logoped
Celkova mérna ztrata prostupem o) 203,149
Celkova teplend ztrata vétranim by 49,753
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 252,902
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Mistnost 2.10 Chodba - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy itk Hria
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 15 7,64 0,94 0,100 0,718
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 20 25,69 0,94 -0,067 -1,610
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 20 47,75 1,31 -0,067 -4,170
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 4,39 1,31 -0,133 -0,767
PO2 Strop mezi podlazimi 20 1,52 0,55| -0,067 -0,056
D3 Dvere vnitini 20 33,54 2| -0,067 -4,472
D3 Dvefe vnitini 22 1,62 2| -0,133 -0,432
z -10,788
Celkova ztrata prostupem oy
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrie 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného Z Hri -10,788
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy, -10,788
Teplotainteriferu 18|°C (Bint,i - Be) 30
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 ;*(8;t - 6); (W) -323,65
| Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'sot:fs:: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \-/nit.lv'nl' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vo) (m¥/h)
66,45 -12 18 0,5 33,225
Pocet e . "
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych B0 e soucinitel Vi (m3/h)
otvoru inf,i
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PrIVOdE OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 35 35 0 0
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnéd ztrata infiltraci ingi = Ving Fp ¥ (tte) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) bzt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.10 Chodba
Celkova mérnd ztrata prostupem b -323,653
Celkova teplena ztrata vétranim [oNE 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) -323,653

80




Mistnost 2.11 Sklad - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [Fuk ek Hr e
S0O1 Obvodova sténa 6,9 0,17 0,02 0,19 1 1 1,311
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
z 3,747,
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fia(,_'),K Hria
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 18 7,88 1,31 0,063 0,645
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
% 0,873
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrge 3,747
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hria 0,873
Celkovad mérna ztrata prostupem X Hy; 4,620
Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 ;*(8ji - 6); (W) 147,83
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml’gt?;s: v, Vypoétova venkovni | Vypoctova \./nit.Fm’ Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo (m3/h)
29,82 -12 20 0,5 14,91
Pocet o vy . ,
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltrac
nechranénych Nso N v 3
. ’ e soucinitel Viei (Mm>/h)
otvoru g
1 1 0,02 1 1,19
Tepelna ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PnVOdi quOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 15 15 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢y ;
Tepelna ztrata infiltraci Ging i = Vit Fp*c*(ti-te) bin i 12,978
Tepelnd ztrata nucenym vétranim yzr =V prc*(trt,) byzr 10,200
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 23,178
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.11 Sklad
Celkova mérna ztrata prostupem b1 147,830
Celkova teplena ztrata vétranim by 23,178
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 171,007
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Mistnost 2.12 WC - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U+AUp  [Fuk L Hr e
So1 Obvodova sténa 3,18 0,17 0,02 0,19 1 1 0,604
z 0,604
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fia(...),K Hria
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 18 3,71 1,31 -0,063 -0,304
D3 Dvefe vnitini 18 1,62 2| -0,063 -0,203
z -0,506)
Celkova ztrata prostupem oy
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 0,604
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hria -0,506
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy, 0,098
Teplotalnterlferu 20 OC (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 ;*(8;t - 6); (W) 3,13
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem A et
s . p oy Hygienické pozadavky
Y Vypotcto:/atveenkovm Vytpocltcivae\-mtlt.rnl
eplota Be eplota Bint,i 1
(m®) n(h”) Vimin,i (M*/h)
4,5 -12 20 11,11 50
Pocet . N . e . "
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso, N Sinitel Y 3h

otvori € soucinite inf.i (M*/h)

0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PrIVOdE OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnéd ztrata infiltraci ingi = Ving Fp ¥ (tte) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.12 WC

Celkova mérnd ztrata prostupem b 3,134
Celkova teplena ztrata vétranim [oNE 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 37,134
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Mistnost 2.13 Uklidova komora - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fatk Hria
SN6 Vnitfni nenosnd sténa tl.115mm 22 2,43 1,31 -0,063 -0,199
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 18 5,32 1,31 0,063 0,436
D3 Dvere vnitini 18 1,62 2| 0,063 0,203
z 0,439
Celkova ztrata prostupem o1
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Z Hri 0,439
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hp; 0,439
Teplota interi_eru 20|°C (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12[°C
Celkova ztrata prostupem Zyr *(6;n; - 8,); (W) 14,05
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'e('.)t:fs:: v, Vypoctova venkovni | Vypottova Ynitfm’ Hygienickeé pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo) (m3/h)
4,89 -12 20 10,22 50
Pocet o vy o ,
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltrac
nechrdnénych Nso N v . 3
. ’ e soucinitel Vi¢i(m>/h)
otvoru g
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PnVOdi OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Vit p ¥ (ti-te) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V p*c*(trt,) byt 34,000
Celkovd ztrata vétranim ¢V.i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.13 Uklidova komora
Celkovd mérna ztrata prostupem o1 14,052
Celkova teplenad ztrata vétranim by i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bui (W) 48,052
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Mistnost 2.14 Predsin - 22°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapé&ného prostoru do venkovniho prosttedi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [Fuk L Hr e
SO1 Obvodova sténa 3,21 0,17 0,02 0,19 1 1 0,610
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
z 3,046,
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kee Popis 6, A Uy facak  [Hri
SN6 Vnitfninenosna sténa tl.115mm 18 4,39 1,31 0,118 0,677
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 20 4,44 1,31 0,059 0,342
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 24 3 1,31 -0,059 -0,231
PO2 Strop mezi podlazimi 20 4.8 0,55| 0,059 0,155
D3 Dvere vnitini 18 1,62 2| 0,118 0,381
D3 Dvefte vnitini 20 1,62 2| 0,059 0,191
D3 Dvefte vnitfni 24 1,62 2| -0,059 -0,191
z 1,324
Celkova ztrata prostupem o1
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrge 3,046
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hria 1,324
Celkova mérnd ztrata prostupem 2 Hy; 4,370
Teplotainteri?ru 22|°C (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem Zy; ;*(8;t - 6); (W) 148,58
| Vypocet tepelnych ztrat vétranim
misot:fs:: v, Vypottova venkovni | Vypottova \./nit.Fm' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo) (m¥/h)
12,48 -12 22 2,00 25
Pocet et . .
. . Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych fsoN e soutinitel V. ¢ (m3/h)
otvor( Iiigl
1 1 0,02 1 0,50
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivéadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchu V, PrIVOdE OC?VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 25 25 0 4
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelna ztrata infiltraci Gingi = Ving Fp *c*(t-te) it 5,771
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(t-t,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 39,771
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.14 Predsin
Celkova mérna ztrata prostupem o 148,577
Celkova teplena ztrata vétranim by 39,771
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost Opi (W) 188,348
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Mistnost 2.15 Sprcha - 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U+AUg  |fux ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 10,25 0,17 0,02 0,19 1 1 1,948
z 1,948
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis N Ay Uy fiatak  [Hri
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 20 5,63 1,31| 0,111 0,819
SN6 Vnitfni nenosnd sténa tl.115mm 22 3 1,31| 0,056 0,218
PO2 Strop mezi podlazimi 20 2,65 0,55 0,111 0,162
D3 Dvefte vnitfni 22 1,62 2| 0,056 0,180
z 1,380,
Celkova ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 1,948
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hria 1,380
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 3,327
Teplota interi_eru 24|°C (Bint,i - Be) 36
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem Zyr ;*(8;i - 6); (W) 119,78
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'.i.)t:fs:: v, Vypoctova venkovni | Vypottova \_/nit.Fm' Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m¥/h)
6,89 -12 24 21,77 150
Pocet . N . et . "
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych fsoN e soucinitel V¢ (m3/h)
otvor( [t
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t,, Pfivod vzduchu V| Odvod vzduchuV, P”VOdE oc{vod (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 150 150 0 6
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci in.i = Vins, FpFe¥(tite) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(t-t,) bzt 306,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 306,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.15 Sprcha
Celkova mérna ztrata prostupem o1 119,781
Celkova teplend ztrata vétranim by 306,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 425,781
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Mistnost 2.16 WC - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A, U AU UHAUg  |fuk fiek Hr e
So1 Obvodova sténa 2,82 0,17 0,02 0,19 1 1 0,536
z 0,536/
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fia(...),K Hria
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 2,82 1,31 -0,063 -0,231
SN6 Vnitfninenosnd sténa tl.115mm 24 5,63 1,31 -0,125 -0,922
z -1,153
Celkova ztrata prostupem oy
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrie 0,536
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného Z Hri -1,153
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy, -0,617
Teplotalnterlferu 20 OC (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 ;*(8;t - 6); (W) -19,74
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem A et
s . p oy Hygienické pozadavky
Y Vypotcto:/atveenkovm Vytpocltcivae\-mtlt.rnl
eplota Be eplota Bint,i -
(m®) n(h”) Vimin,i (M*/h)
2,6 -12 20 19,23 50
Pocet . Y ) . e . "
. Soutinitel zaclon&ni| Vy3kovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso, N Sinitel Y 3h

otvori e soucinite inf.i (M*/h)

0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PrIVOdE OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnéd ztrata infiltraci ingi = Ving Fp ¥ (tte) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.16 WC

Celkova mérnd ztrata prostupem b -19,744
Celkova teplena ztrata vétranim [oNE 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 14,256
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Mistnost 2.17 Predsin - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U+AUp  [Fuk L Hr e

So1 Obvodova sténa 3,36 0,17 0,02 0,19 1 1 0,638

2 0,638,

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy flal)k Hria

SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 1,74 1,31 0,063 0,142

D3 Dvefe vnitini 18 1,62 2| 0,063 0,203

z 0,345
Celkova ztrata prostupem oy ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrie 0,638

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Z Hrp 0,345

Celkovad mérna ztrata prostupem X Hy, 0,983

Teplota interi.eru 20|°C (Bint,i - Be) 3

Teplota exterieru -12|°C

Celkova ztrata prostupem Zr *(6; - 8,); (W) 31,47

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

misot:fs? v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \_/nit.Fnl' Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vo, (m¥/h)
5,04 -12 20 4,96 25
Pocet et . 5
. Soutinitel zaclon&ni| Vy3kovy korekéni | Mnoistvivzduchu infiltraci
nechranénych NsoN e soucinitel Vinsi (M*/h)
otvoru inf,i
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t,, Pfivod vzduchu V| Odvod vzduchuV, P”VOdf OC!VOd (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 25 25 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnd ztrata infiltraci ini = Vin, FpFe¥(tite) it 0,000
Tepelna ztrdta nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) Pzt 17,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 17,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.17 Predsin
Celkova mérna ztrata prostupem b1 31,468
Celkova teplena ztrata vétranim by 17,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 48,468
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Mistnost 2.18 WC imobilni - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U+AUp  [Fuk L Hr e
So1 Obvodova sténa 4,62 0,17 0,02 0,19 1 1 0,878
z 0,878,
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 6, Ay U ik [Hri
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 2,61 1,31 0,063 0,214
D3 Dvefe vnitini 18 2,02 2| 0,063 0,253
z 0,466
Celkova ztrata prostupem oy
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrie 0,878
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného Z Hri 0,466
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy, 1,344
Teplotainteriferu 20|°C (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 ;*(8;t - 6); (W) 43,01
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'sot:fs:: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \-/nit.lv'nl' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vo) (m¥/h)
6,92 -12 20 10,84 75
Pocet e . "
. Soutinitel zaclonéni| Vygkovy korekéni | MnoiZstvivzduchu infiltraci
nechranénych B0 e soucinitel Vi (m3/h)
otvoru inf,i
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V, PrIVOdE OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 75 75 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢, ;
Tepelnéd ztrata infiltraci ingi = Ving Fp ¥ (tte) it 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V, p*c*(tt,) bzt 51,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 51,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.18 WC imobilni
Celkova mérnd ztrata prostupem b 43,008
Celkova teplena ztrata vétranim [oNE 51,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 94,008
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B.4.5 3.NP

Mistnost 3.01 Psycholog - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg UtAUg |k ek Hr e

SO1 Obvodova sténa 30,71 0,17 0,02 0,19 1 1 5,835
SO2 Obvodova sténa 2,86 0,17 0,02 0,19 1 1 0,543
o1 Okno 5,6 0,87 0 0,87 1 1 4,872
x 11,250

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z

vytapéného prostoru do venkovniho pros

tredi pfes nevytapény

Ozn. Kce Popis 0, Ay U AUg UctAUp  |Fie(ak  |Hrie
PO3 Strop do pudy -6 7,41 0,12 0,02 0,14 0,813 0,843
z 0,843
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrpe 11,250
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pfes nevytdpény 2 Hi e 0,843
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hrj 0,000
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 12,093
Teplota |nter|.eru 20 uC (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem Z 7 *(0;; - 6c); (W) 386,98
| Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
ooy~ . R A S Hygienické pozadavky
s Vypotcto:/atveenkovm Vytpoitcivae\./n;t.rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m3) n(h™) Vi (m3/h)
89,7 -12 20 1,00 89,7
Pocet . <ot \Vvgkoww &t Zstvivzduchu infiltraci
. Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni | Mnozstvivzduchu infiltraci
nechranénych N5 N . . 3
0 ’ e soucinitel Vinsi (M°/h)
otvoru b
2 1 0,03 1 5,38
Tepelnd ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PnVOd': OO,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 90 90 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Ving, i *p*c*(ti-te) Din 58,556
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr = Vp*prc(tit,) bzt 61,200
Celkova ztrata vétranim ¢, ; 119,756
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.01 Ukazky praci
Celkova mérna ztrata prostupem o1 386,982
Celkova teplend ztrata vétranim by 119,756
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 506,738
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Mistnost 3.02 Kuchyrika - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AU [fuk ek Hr e
SO2 Obvodova sténa 5,79 0,17 0,02 0,19 1 1 1,100
02 Okno 4,04 0,85 0 0,85 1 1 3,434
z 4,534
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy flai)k Hr i
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 1,33 0,94| 0,063 0,078
SN2 Vnitfni nosnd sténa tl.500mm 18 9,05 1,07 0,063 0,605
SN3 Vnitfni nosnd sténa tl.300mm 18 12,21 1,53 0,063 1,168
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 18 0,61 1,22 0,063 0,047
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
P 2,125
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 4,534
Prostup z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hrp 2,125
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 6,659
Teplota interi.eru 20|°C (Bint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(0;; - 8c); (W) 213,09
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml’sot:fs: v, Vypottova venkovni | Vypoétova \./nit.Fm' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m¥/h)
31,33 -12 20 1,50 46,995
Pocet - adl Wit o Setyi A q
. Soutinitel zaclon&ni| VyZkovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N v 3
. ’ e soucinitel Vinsi (M°/h)
otvoru ’
1 1 0,02 1 1,25
Tepelnd ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivad&ného vzduchut, | PFivod vzduchu V, | Odvod vzduchu V,, Privod; odvod | (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Bini = Ving, i P *C*(t-te) Pt 13,635
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr = Vp*p¥c*(tit,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢, ; 47,635
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.02 Kuchyiika
Celkova mérna ztrata prostupem O 213,090
Celkovad teplend ztrata vétranim [oNF 47,635
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost b (W) 260,724
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Mistnost 3.03 Schodisté - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U, +AUg fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 9,145 0,17 0,02 0,19 1 1,738
S02 Obvodovd sténa 15,34 0,17 0,02 0,19 1 2,915
03 Okno 2,25 0,89 0 0,89 1 2,003
z 6,655|
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 9, Ay Uy facakx  |Hie
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 500mm 20 23,82 1,07| -0,067 -1,699
z -1,699
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrie 6,655
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Y Hri -1,699
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 4,955
Teplota |nter|.eru 18 uC (Bint,i - Be) 30
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X r *(6;.i - 6¢); (W) 148,66
| Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
PR . S ey Hygienické pozadavky
mistnosti V. Vypotcto:/atvznkovnl Vytpoitcivae\-/n;t.rnl
(m) R splot BNt  (h?) Voo (/)
59,09 -12 18 0,5 29,545
Pocet _ Y I " St g "
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N _ 3
. ’ e soudinitel Vini (Mm°/h)
otvoru ’
1 4,5 0,02 1 10,64
Tepelna ztrata vétranim
M‘*XV,V";!”'" (Bint,i - Be) p*c by Tepelnd ztréta vétranim (W)
inf,i
29,545 30 0,34 301,359
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.03 Schodisté
Celkova mérna ztrata prostupem o1 148,665
Celkova teplend ztrata vétranim by 301,359
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 450,024
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Mistnost 3.05 Klubovna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AU UtAUg  |fuk ek Hr e

SO1 Obvodova sténa 30,71 0,17 0,02 0,19 1 1 5,835
S02 Obvodova sténa 8,65 0,17 0,02 0,19 1 1 1,644
01 Okno 5,6 0,87 0 0,87 1 1 4,872
02 Okno 4,04 0,85 0 0,85 1 1 3,434
2 9,950]

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi pfes nevytapény

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg fiae()K Hr iae
PO3 Strop do pldy -6 12,35 0,1 0,02 0,12( 0,813 1,204
2 1,204
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fiat)k Hr i
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 18 18,62 0,94 0,063 1,094
SN2 Vnitfni nosnd sténa tl.500mm 18 15,16 1,07 0,063 1,014
D3 Dvefte vnitini 18 4,04 2| 0,063 0,505
z 2,613
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrie 9,950
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pfes nevytapény 2 Hr e 1,204
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hrj 2,613
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 13,766
Teplota interi.eru 20(°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12(°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(6;; - 8c); (W) 440,52
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml’z)t:fs:: V. Vypottova venkovni | Vypottova \.mit.Fnl' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo) (m¥/h)
128,57 -12 20 6,07 780
Pocet v Y " ety s .
L Soutinitel zaclonéni| Vy3kovy korekéni | Mnozstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N _ 3
. ’ e soucinitel Vinti (M°/h)
otvoru ’
2 1 0,03 1 7,71
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PnVOd': OC,{VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 780 780 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢y ;
Tepelna ztrata infiltraci Oingi = Ving, i *pHc*(ti-te) Din 83,930
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V *p¥c¥(tt,) bzt 530,400
Celkovad ztrata vétranim ¢V.i 614,330
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.05 Klubovna
Celkova mérna ztrata prostupem (O3 440,524
Celkova teplend ztrata vétranim by 614,330
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 1054,854
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Mistnost 3.06 Psycholog - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AUz |fuk ek Hr e
S01 Obvodovd sténa 26,87 0,17 0,02 0,19 1 1 5,105
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
z 7,541
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény
Ozn. Kce Popis By A U AUg U+AUp  [Fiaetax  |[Hrae
PO3 Strop do pudy -6 6,96 0,1 0,02 0,12( 0,813 0,679
b 0,679
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay U, itk Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 2,78 1,31 0,063 0,228
D3 Dvefre vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
z 0,455
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 7,541
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytdpény 2 Hi e 0,679
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 0,455
Celkovd mérnd ztrata prostupem 2 Hy; 8,675
Teplota interi?ru 20|°C (6int,i - Be) 2
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X 1 *(6;.i - 6¢); (W) 277,60
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
mii)t:fsrtr: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \_/nit.Fnl' Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo) (m3/h)
57,54 -12 20 1,00 57,54
Pocet _ Y ., Setud Rl .
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych N5 N - 3
. ’ e soudinitel Vinei (M>/h)
otvoru ’
1 1 0,02 1 2,30
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PrIVOdi OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 60 60 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Gingi = Vit *p*c*(t-te) Din 25,041
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V *prc*(trty) bzt 40,800
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 65,841
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.06 Logoped
Celkovd mérna ztrata prostupem b1 277,600
Celkova teplend ztrata vétranim by 65,841
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 343,442
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Mistnost 3.07 Soc. pracovnice - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUy U +AUg  |fuk ek Hr e

SO1 Obvodovd sténa 10,45 0,17 0,02 0,19 1 1 1,986
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
2 4,422

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi pres nevytapény

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg fiae(.).K Hr iae
PO3 Strop do pldy -6 1,5 0,1 0,02 0,12| 0,813 0,146
z 0,146
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy itk Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 11,44 1,31 0,063 0,937
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
>z 1,164
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 4,422
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho pfes nevytapény 2 Hi e 0,146
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 1,164
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 5,732
Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(8;1i - 6¢); (W) 183,42
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
mi?t:fsr: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \'/nit-Fnl' Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo) (m3/h)
44,1 -12 20 1,00 44,1
Pocet v . Y ., et Al o
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nsg N - 3
. ’ e soucinitel Vini (M°/h)
otvoru ’
1 1 0,02 1 1,76
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PrIVOdE OC?VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 45 45 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Vins, i *pc*(t-te) Din 19,192
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V *pre*(trt,) byt 30,600
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 49,792
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.07 Soc. pracovnice
Celkovd mérna ztrata prostupem o) 183,421
Celkova teplena ztrata vétranim by i 49,792
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost byi (W) 233,213
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Mistnost 3.08 Pedagog - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg U AUz |fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 10,26 0,17 0,02 0,19 1 1 1,949
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
z 4,385
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg LY Hr jae
PO3 Strop do pudy -6 1,5 0,1 0,02 0,12| 0,813 0,146
% 0,146
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay U, itk Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 11,25 1,31 0,063 0,921
D3 Dvefre vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
p) 1,149
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 4,385
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho pfes nevytapény 2 Hi e 0,146
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 1,149
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 5,680
Teplota interi?ru 20|°C (6int,i - Be) 2
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X 1 *(6;.i - 6¢); (W) 181,77
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
mii)t:fsrtr: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \_/nit.Fnl' Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h-l) Vi (m3/h)
44,01 -12 20 1,00 44,01
Pocet .. . Y . i ., o s 7
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych N5 N - 3
. ’ e soudinitel Vinei (M>/h)
otvorl ’
1 1 0,02 1 1,76
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PrIVOdi OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 45 45 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Gingi = Vit *p*c*(t-te) Din 19,153
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V *prc*(trty) bzt 30,600
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 49,753
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.08 Pedagog
Celkovd mérna ztrata prostupem b1 181,768
Celkova teplend ztrata vétranim by 49,753
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 231,521
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Mistnost 3.09 Pedagog - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg Ut [fux fiek Hr e

SO1 Obvodovd sténa 9,25 0,17 0,02 0,19 1 1 1,758
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
by 4,194

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg fiae()K Hr e
PO3 Strop do pudy -6 1,5 0,1 0,02 0,12( 0,813 0,146
b 0,146
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, A Uy Tk Hria
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 10,24 1,31 0,063 0,838
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
z 1,066
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 4,194
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hi e 0,146
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 1,066
Celkovd mérnd ztrata prostupem 2 Hy; 5,406
Teplota interi'eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(8;1i - 6¢); (W) 172,98
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'ft:fsrtr: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \'/nit-Fnl' Hygienické pozadavky
() teplota Be teplota Bint,i n (h) Vo, (m¥/h)
66,46 -12 20 1,00 66,46
Pocet v . Y B ., et . -
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych E o 3
. ’ e soucinitel Vii (M°/h)
otvoru ’
1 1 0,02 1 2,66
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, P”VOdf OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 70 70 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelnad ztrata infiltraci Gingi = Vinr. P Fc*(t-te) bint,i 28,923
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V *pHc*(trt,) bzt 47,600
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 76,523
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 2.11 Sklad
Celkovd mérna ztrata prostupem o) 172,981
Celkova teplena ztrata vétranim by 76,523
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 249,504
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Mistnost 3.10 Chodba - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fatak Hr i
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 15 7,64 0,94 0,100 0,718
SN1 Vnitfni nosna sténa tl.600mm 20 25,69 0,94 -0,067 -1,610
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 20 47,75 1,31 -0,067 -4,170
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 4,39 1,31 -0,133 -0,767
PO2 Strop mezi podlazimi 20 11,47 0,55| -0,067 -0,421
D3 Dvefe vnitini 20 33,54 2| -0,067 -4,472
D3 Dvefe vnitini 22 1,62 2| -0,133 -0,432
z -11,153
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrie 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného Y Hri -11,153
Celkova mérna ztrata prostupem X Hy; -11,153
Teplota interi.eru 18|°C (Bint,i - Be) 30
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X r *(6;.i - 6¢); (W) -334,60
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
migt:J:sr; v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \_/nit_Fnl’ Hygienickeé pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m3/h)
29,82 -12 18 0,50 14,91
Pocet v . Y B ., e AT o
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Mem _ 5
. ’ e soudinitel Vi i (Mm>/h)
otvoru ’
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PrIVOdi OC?VOd (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 15 15 0 0
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci ®ingi = Vinr, i p*c*(t-te) i 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V *prc*(tt,) byt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.10 Chodba
Celkovd mérna ztrata prostupem b1 -334,598
Celkova teplena ztrata vétranim by 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bui (W) -334,598
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Mistnost 3.11 WC - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUy U AU |fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 3,18 0,17 0,02 0,19 1 1 0,604
>z 0,604
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fatak Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 3,71 1,31 -0,063 -0,304
D3 Dvefte vnitini 18 1,62 2| -0,063 -0,203
z -0,506|
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrpe 0,604
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hyj -0,506
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,098
Teplota |nter|.eru 20 UC (Gint,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(8;1i - 6¢); (W) 3,13
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
S , P T Hygienické pozadavky
EREs Y, Vypott:to:/atveenkovm Vytpoclttivae\_/n;t_rnl
eplota Be eplota Bint,i 4l
(m?) n(h7) Vinin (M*/h)
4,5 -12 20 11,11 50
Pocet .. . N . , L, sstvivzduchu infil ,
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso, N T 3
. ’ e soucinitel Vii (Mm>/h)
otvoru ’
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V,, | Odvod vzduchuV, P”VOdf OCfVOd (Bint,i-
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkovd ztrata vétranim o,
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Vinr, *p*c*(t-te) Din 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V *prc*(tt,) byt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.11 WC
Celkovd mérna ztrata prostupem O 3,134
Celkova teplena ztrata vétranim by i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost byi (W) 37,134
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Mistnost 3.12 Uklidova komora - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy fiat)k Hria
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 2,43 1,31 -0,063 -0,199
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 5,32 1,31 0,063 0,436
D3 Dvefe vnitini 18 1,62 2| 0,063 0,203
z 0,439
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,000
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri 0,439
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,439
Teplota interi-eru 20|°C (6int,i - Be) 2
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X r *(6;.i - 6¢); (W) 14,05
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
miSt:stTi v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \./nit.Fnl' Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo) (m¥/h)
4,89 -12 20 10,22 50
Pocet I Y . , - Setyi A i
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni Mnozstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N - 3
. ’ e soudinitel Vini (M°/h)
otvoru ’
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PnVOd': OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkova ztrata vétranim ¢y ;
Tepelna ztrata infiltraci Bing.i = Ving i *p*c*(ti-te) bin 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr = Vo *p¥c¥(tt,) vzt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.12 Uklidova komora
Celkova mérna ztrata prostupem o1 14,052
Celkova teplend ztrata vétranim by 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 48,052

99




Mistnost 3.13 Predsin - 22°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Ozn. Kce Popis Ay U AUy U AU [fuk ek Hr e
SO01 Obvodovd sténa 3,21 0,17 0,02 0,19 1 1 0,610
01 Okno 2,8 0,87 0 0,87 1 1 2,436
z 3,046
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi pres nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AU, UetrAUg  [Fraetox  [Hrie
PO3 Strop do pudy -6 1,58 0,1 0,02 0,12 0,813 0,154
z 0,154
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytadpéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fiat)K Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 4,39 1,31 0,118 0,677
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 20 4,44 1,31 0,059 0,342
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 24 3 1,31 -0,059 -0,231
PO2 Strop mezi podlazimi 20 3,22 0,55| 0,059 0,104
D3 Dvefe vnitini 18 1,62 2| 0,118 0,381
D3 Dvefte vnitini 20 1,62 2| 0,059 0,191
D3 Dvefe vnitini 24 1,62 2| -0,059 -0,191
z 1,273,
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 3,046
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hy e 0,154
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 1,273
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 4,473
Teplota interi'eru 22|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X1 *(8;1i - 6¢); (W) 152,08
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'St:Jc?sr:: v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \'/nit-Fnl' Hygienické pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo) (m3/h)
12,48 -12 20 2,00 25
Pocet [ Al VT 2 S infi 1
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nson _ 3
. ’ e soucinitel Vini (M°/h)
otvoru ’
1 1 0,02 1 0,50
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PrIVOdE OC?VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 25 25 0 2
Celkovd ztrata vétranim oy ;
Tepelna ztrata infiltraci ®ingi = Ving i *pHc*(ti-te) Dini 5,431
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V *pre*(trt,) byzr 17,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 22,431
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.13 Predsin
Celkovd mérna ztrata prostupem o) 152,077
Celkova teplena ztrata vétranim [oNF 22,431
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost byi (W) 174,508
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Mistnost 3.14 Sprcha - 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUy UtAUp  |fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 10,25 0,17 0,02 0,19 1 1 1,948
z 1,948
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi pres nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg fiae(.).K Hr jae
PO3 Strop do pudy -6 2,3 0,1 0,02 0,12 0,813 0,224
z 0,224
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay U, itk Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 20 5,63 1,31 0,111 0,819
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 3 1,31 0,056 0,218
PO2 Strop mezi podlazimi 20 0,35 0,55/ 0,111 0,021
D3 Dvere vnitini 22 1,62 2| 0,056 0,180
z 1,239
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 1,948
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytdpény 2 Hi e 0,224
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 1,239
Celkovd mérnd ztrata prostupem 2 Hy; 3,411
Teplota interi.eru 24 :C (6int,i - Be) 36
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X, ;*(6;; - 8.); (W) 122,79
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml'sot:fsr; v, Vypoctova venkovni | Vypoctova \./nit.Fnl' Hygienické pozadavky
(ma) teplota Be teplota Bint,i n (h'l) Vo, (m¥/h)
6,89 -12 24 21,77 150
Pocet e Y . S ety e .
L Soutinitel zaclonéni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N _ 3
. ’ e soudinitel Vinei (M>/h)
otvoru ’
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivddéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, PnVOd': OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 150 150 0 6
Celkova ztrata vétranim ¢y ;
Tepelna ztrata infiltraci Oint.i = Ving i *p*c*(ti-te) it i 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr = Vo *p¥e¥(tt,) vzt 306,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 306,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.14 Sprcha
Celkova mérna ztrata prostupem o 122,794
Celkova teplend ztrata vétranim by 306,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 428,794
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Mistnost 3.15 WC - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUy UctAUg  |fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 2,82 0,17 0,02 0,19 1 1 0,536
z 0,536
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi pres nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg frae()K Hr e
PO3 Strop do pudy -6 1,22 0,1 0,02 0,12| 0,813 0,119
b 0,119
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fral)k Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 22 2,82 1,31 -0,063 -0,231
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 24 5,63 1,31 -0,125 -0,922
z -1,153
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,536
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hy e 0,119
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri -1,153
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; -0,498
Teplota interi'eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(8;1i - 6¢); (W) -15,94
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
,Objerr? Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienicke pozadavky
mistnosti V; lota Be teplota Bint,i

(m?) = ’ n(h) Vi (m?/h)

2,6 -12 20 19,23 50

Pocet _— Y o - ety v i

L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N _ 3
. ’ e soudinitel Vii (M°/h)
otvoru ’
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, P”VOd’: Od,VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 50 50 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Dingi = Vin P ¥ (ti-te) Pinti 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V *prc*(t-t,) bzt 34,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.15 WC

Celkovd mérna ztrata prostupem o) -15,938
Celkovd teplena ztrata vétranim [oNg 34,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost b (W) 18,062
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Mistnost 3.16 Predsin - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg UtAUp  |fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 3,36 0,17 0,02 0,19 1 1 0,638
b 0,638
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi pres nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg fiae(.)K Hr iae
PO3 Strop do pudy -6 1,22 0,1 0,02 0,12| 0,813 0,119
% 0,119
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay U, itk Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 1,74 1,31 0,063 0,142
D3 Dvefe vnitini 18 1,62 2| 0,063 0,203
z 0,345|
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,638
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pfes nevytdpény 2 Hi e 0,119
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdapéného X Hri 0,345
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 1,102
Teplota interiferu 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(8;1i - 6¢); (W) 35,27
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
,ObjenT Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienicke pozadavky
mistnosti Vi lota Be teplota Bint,i

(m’) =P ’ n(h) Vi, (M*/h)

5,04 -12 20 4,96 25

Pocet _ Y , 74 ety Ry q

L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N _ 3
. ’ e soudinitel Vii (M°/h)
otvorl ’
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, P”VOd’: OC,IVOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 25 25 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Din.i = Ving, i P *C*(t-te) Pinti 0,000
Tepelnd ztradta nucenym vétranim byzr =V *prc*(tt,) bzt 17,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 17,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.16 Predsin

Celkovd mérna ztrata prostupem o1 35,274
Celkovad teplend ztrata vétranim by 17,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bui (W) 52,274
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Mistnost 3.17 WC imobilni - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUy UctAUg  |fuk ek Hr e
SO1 Obvodova sténa 4,62 0,17 0,02 0,19 1 1 0,878
z 0,878
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi pres nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg U, +AUg frae()K Hr e
PO3 Strop do pudy -6 2,08 0,1 0,02 0,12| 0,813 0,203
P 0,203|
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy fral)k Hr i
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 2,61 1,31 0,063 0,214
D3 Dvefte vnitini 18 2,02 2| 0,063 0,253
z 0,466
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,878
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hy e 0,203
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného X Hri 0,466
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 1,547
Teplota interi'eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X7 *(8;1i - 6¢); (W) 49,50
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
,Objerr? Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienicke pozadavky
mistnosti V; lota Be teplota Bint,i
(m?) =P ’ n(h) Vi, (M*/h)
6,92 -12 20 10,84 75
Pocet _— Y , - ety v i
L . Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N _ 3
. ’ e soudinitel Vii (M°/h)
otvorl '
0 1 0 1 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, Pfivod vzduchu V, | Odvod vzduchuV, P”VOd’: Od,VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
18 75 75 0 2
Celkovd ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Dingi = Vin P ¥ (ti-te) Pinti 0,000
Tepelnd ztrata nucenym vétranim byzr =V *prc*(t-t,) bzt 51,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 51,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 3.17 WC imobilni
Celkovd mérna ztrata prostupem o) 49,497
Celkovad teplend ztrata vétranim [oNg 51,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost b (W) 100,497
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B.4.6 4.NP

Mistnost 4.01 Technicka mistnost - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A U, AUg U+AUs  [Fux ek Hr e
ST1 Strecha 12,41 0,12 0,02 0,14 1 1 1,737
z 1,737,
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény
Ozn. Kce Popis 6, A, Uk AUy UrAUp  |Fraetax [Prie
ST5 Sténa do pudy -6 8,1 0,13 0,02 0,15( 0,800 0,972
z 0,972
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 6, A Uy facok  [Hri
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 20 16,06 1,31| -0,067 -1,403
D3 Dvefre vnitini 20 1,82 2 -0,067 -0,243
z -1,645
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 1,737
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hr e 0,972
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri -1,645
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 1,064
Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Oe) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X 1 *(6.i - 6¢); (W) 34,05
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
mi:)t:fsr; Vv, Vypoctova venkovni| Vypoctova \_/nit.Fnl' Hygienickeé pozadavky
(m3) teplota Be teplota Bint,i n (h’l) Vo) (m3/h)
18,22 -12 18 0,50 9,11
Pocet . e g ,
. Soutinitel zaclonéni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych NsoN e soucinitel Vi (m3/h)
otvord Litpl
0 1 0 1,2 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, PrNOd’: o«.?vod (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 10 10 0 -2
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Ginfi = Ving, P *C*(trte) Pt 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr =V prc(tity) byzr -6,800
Celkova ztrata vétranim ¢V.i -6,800
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.01 Technicka mistnost
Celkova mérna ztrata prostupem O 34,053
Celkova teplena ztrata vétranim by i -6,800
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpLi (W) 27,253

105




Mistnost 4.02 Archciv - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg U +AUg  |fuk fiex Hre
ST1 Stfecha 19,31 0,12 0,02 0,14 1 2,703
ST4 Sténa vikyre 8,56 0,12 0,02 0,14 1 1 1,198
04 Okno 3 0,91 0 0,91 1 1 2,730
z 6,632
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény
Ozn. Kce Popis 6, A Uy AUy U+AUg  [Fiaetak  |Prae
ST3 Podhled -6 10,63 0,12 0,02 0,14| 0,813 1,209
STS5 Sténa do pldy -6 7,26 0,13 0,02 0,15 0,813 0,885
z 2,094
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis B, Ay U faeok  |Hri
SN2 Vnitfni nosna sténa tl.500mm 18 7,4 1,07| 0,063 0,495
SN3 Vnitfni nosna sténa tl.300mm 18 11,22 1,53| 0,063 1,073
SN6 Vnitfni nenosna sténa tl.115mm 18 16,06 1,31 0,063 1,315
b 2,883
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hype 6,632
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hr e 2,094
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri 2,883
Celkova mérnad ztrata prostupem 2 Hy; 11,608
Teplota interi.eru 20|°C (6int,i - Be) 3
Teplota exterieru -12{°C
Celkova ztrata prostupem Z r *(6;.; - 6¢); (W) 371,47
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
ml,il:];r; Vv, Vypoctova venkovni| Vypoctova \./nit.Fnl' Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m/h)
70,79 -12 20 0,50 35,395
Pocet S o ,
P Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N o 3
. ’ e soucinitel Vine i (M7/h)
otvord ;
1 1 0,03 1,2 5,10
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, P”VOdf quOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 40 40 0 0
Celkovd ztrata vétranim oy ;
Tepelna ztrata infiltraci Dinti = Vinr, *p*c*(ti-te) binti 55,454
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim byzr =V, *prc*(tity) byt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 55,454
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.02 Archiv

Celkovd mérna ztrata prostupem o1 371,471
Celkova teplenad ztrata vétranim by 55,454
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 426,925
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Mistnost 4.03 Chodba - 18°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg U AUz |Fux L Hr e

SO1 Obvodova sténa 8,88 0,17 0,02 0,19 1 1 1,687
S02 Obvodovd sténa 16,66 0,17 0,02 0,19 1 1 3,165
ST2 Plochd stfecha 10,39 0,13 0,02 0,15 1 1 1,559
03 Okno 2,25 0,89 0 0,89 1 1 2,003
z 8,414

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény

Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg UAAUg  [fiaecak  |Hriae

S0O2 Sténa do pldy -6 2,09 0,17 0,02 0,19| 0,800 0,318

ST3 Podhled -6 7,92 0,12 0,02 0,14| 0,800 0,887

2 1,205

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru

Ozn. Kce Popis 0, A Uy fialk Hr i

SN2 Vnitfni nosna sténa t1.500mm 20 21,9 1,07| -0,067 -1,562

SN5 Vnitfni nenosnad sténa tl.150mm 20 7,06 1,22| -0,067 -0,574

D3 Dvere vnitrni 20 1,82 2| -0,067 -0,243

2 -2,379
Celkova ztrata prostupem o+ ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 8,414

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hr e 1,205

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri -2,379

Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 7,239

Teplota interi.eru 18|°C (6int,i - Oe) 30

Teplota exterieru -12|°C

Celkova ztrata prostupem X 1 *(6;.; - 6¢); (W) 217,18

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

mi?tkr)mjc?s: Vv, Vypoctova venkovni| Vypoctova \_/nit.Fnl' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h?) Vi (m*/h)
65,01 -12 18 0,5 32,505
Pocet Dot . A
. Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni Mnozstvivzduchu infiltraci
nechranénych flsg,N e soucinitel Vi ei (m3/h)
otvor( inf,i
1 4,5 0,03 1 17,55
Tepelna ztrata vétranim
Ma)\(/i\:;j:n'l; (Bint,i - Be) p*c oy Tepelnad ztrata vétranim (W)
32,505 30 0,34 331,551

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.03 Chodba

Celkovd mérna ztrata prostupem o) 217,177
Celkova teplenad ztrata vétranim by 331,551
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 548,728
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Mistnost 4.05 Terapeuticka klubovna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A Uy AUg U AU |fuk e Hrie
ST1 Stfecha 81,15 0,12 0,02 0,14 1 1 11,361
ST4 Sténa vikyre 41,74 0,12 0,02 0,14 1 1 5,844
04 Okno 15 0,91 0 0,91 1 1 13,650
) 30,855
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi pfes nevytapény
Ozn. Kce Popis 0, Ay Uy AUg UctAUp  [Fieak |Hrie
ST3 Podhled -6 62,41 0,12 0,02 0,14 0,813 7,099
ST5 Sténa do pldy -6 35,7 0,13 0,02 0,15 0,813 4,351
2 11,450
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, Ay U, fialk Hria
SN2 Vnitfni nosna sténa t1.500mm 18 14,5 1,07| 0,063 0,970
SN3 Vnitfni nosna sténa tl.300mm 18 11,36 1,53| 0,063 1,086
SN5 Vnitfni nenosna sténa tl.150mm 18 7,06 1,22| 0,063 0,538
SN6 Vnitfninenosna sténatl.115mm 18 4,75 1,31 0,063 0,389
PO2 Strop mezi podlazimi 18 22,7 0,55 0,063 0,780
D3 Dvefe vnitini 18 1,82 2| 0,063 0,228
) 3,991
Celkovd ztrata prostupem oy ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hppe 30,855
Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho pfes nevytdpény 2 Hyjae 11,450
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri 3,991
Celkovd mérna ztrata prostupem 2 Hy; 46,296
Teplotainterieru 20|°C -
TeEIota exterieru -12[°C (Bint,i - Be) 32
Celkové ztrdta prostupem X r *(6;,; - 6¢); (W) 1481,46
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
m;:fsr; v Vypottova venkovni| Vypoctova \./nit.Fnl' Hygienicke pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m/h)
366,22 -12 20 1,50 549,33
Pocet o vy . ,
v Soutinitel zaclonéni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso N v . 3
. g e soudinitel Vi i (M?/h)
otvoru g
5 1 0,03 1,2 26,37
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim
Teplota piivadéného vzduchut, | PHvod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 550 550 0 0
Celkovd ztrata vétranim oy ;
Tepelna ztréta infiltraci Dint.i = Vot Fp *CH(trte) it 286,882
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim byzr =V *pHc*(tt,) byt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 286,882
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.05 Terapeuticka klubovna
Celkova mérnd ztrata prostupem o1 1481,463
Celkova teplena ztrata vétranim [ONE 286,882
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 1768,345
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Mistnost 4.06 Uklid - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A, Uy AUg U +AUg  |Fuk L Hre
ST1 Strecha 4,86 0,12 0,02 0,14 1 1 0,680
2 0,680
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pres nevytapény
Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy AUy UtAUg  [Fiaetak  [Hrie
S02 Sténa do pldy -6 6,09 0,13 0,02 0,15 0,813 0,742
2 0,742
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 0, A, U, fiat)k Hria
PO2 Strop mezi podlazimi 18 0,63 0,55| 0,063 0,022
PO2 Strop mezi podlazimi 24 0,15 0,55 -0,125 -0,010
b3 0,011
Celkova ztrata prostupem or
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrpe 0,680
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hr e 0,742
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri 0,011
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 1,434
Tepl i i 20(°
eplota |nter|.eru 0 c'C (Bint,i - Be) 32
Teplota exterieru -12{°C
Celkova ztrata prostupem X 1 *(6;.; - 6¢); (W) 45,89
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem I ]
o A NV it T Hygienické pozadavky
e, Vypotcto;/atveenkovnl Vytpoc;tivae\./nlt‘rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m?) n(h7) Vinin (M*/h)
7,97 -12 20 6,27 50
Pocet _ Y . Gt P p
v Soutinitel zaclon&ni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso,N 2initel . h
otvord £ soucinite int,i (M*/h)
0 1 0 1,2 0,00
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, PrNOd’: Od,VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 50 50 0 0
Celkovd ztrata vétranim o,
Tepelna ztrata infiltraci Dinti = Vine P rc*(tte) Ginti 0,000
Tepelnd ztradta nucenym vétranim vz =V *prc*(tity) bzt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.06 Uklid
Celkovd mérna ztrata prostupem ol 45,887
Celkova teplenad ztrata vétranim by 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 45,887
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Mistnost 4.07 Presin WC Zeny - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A U, AUg U +AUg  |fuk ok Hre

ST1 Stfecha 3,36 0,12 0,02 0,14 1 1 0,470

z 0,470

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pres nevytapény

Ozn. Kce Popis « Ay U AU U+AU,  |Tiae(.ak  |Hriae

SO2 Sténa do pudy -6 2,54 0,13 0,02 0,15 0,813 0,310

z 0,310,

HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru

Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy i)k Hria

PO2 Strop mezi podlazimi 18 1,74 0,55 0,063 0,060

2 0,060
Celkova ztrata prostupem o+ ;

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrpe 0,470

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hr e 0,310

Prostup z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri 0,060

Celkova mérnad ztrata prostupem 2 Hy; 0,840

Teplota interi?ru 20|°C (6int,i - Oe) 3

Teplota exterieru -12{°C

Celkova ztrata prostupem Z 1 *(6.; - 6¢); (W) 26,87

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

migc:fsr; v, Vypoctova venkovni| Vypoctova \_/nitlf’nl' Hygienickeé pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo) (m/h)
6,21 -12 20 4,03 25
Pocet e . A
. Soutinitel zaclon&ni| VyZkovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych NsoN e soucinitel Vi (m3/h)
otvor( inf,i
0 1 0 1,2 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
Teplota pfivadéného vzduchu t, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, PrIVOd’: OC}VOd (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 25 25 0 0
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztrata infiltraci Ginti = Ving, i *C*(trte) Pinti 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim byzr = Vo FpFeX(tet,) byzr 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.07 Predsin WC Zeny
Celkova mérna ztrata prostupem R 26,873
Celkova teplena ztrata vétranim by 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpLi (W) 26,873
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Mistnost 4.08 WC Zeny - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytadpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis A, U, AUg U AUz |fuk ok Hr e
ST1 Strecha 1,89 0,12 0,02 0,14 1 0,265
z 0,265
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pfes nevytapény
Ozn. Kce Popis By Ay Uy AUy U+AUg  [Fiaetak  [Hre
SO2 Sténa do pudy -6 1,43 0,13 0,02 0,15( 0,813 0,174
z 0,174,
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce Popis 6, Ay Uy fiat)k Hr i
PO2 Strop mezi podlazimi 18 0,36 0,55 0,063 0,012
b3 0,012
Celkova ztrata prostupem o+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Z Hrpe 0,265
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho ptes nevytdpény 2 Hr e 0,174
Prostup z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri 0,012
Celkova mérnad ztrata prostupem 2 Hy; 0,451
- - 20
Teplota |nter|.eru 0 c'C (6int,i - Oe) 3
Teplota exterieru -12|°C
Celkova ztrata prostupem X r *(6;.; - 6¢); (W) 14,44
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem T ]
PR A o a e Hygienické pozadavky
s Vypotcto;/atvznkovnl Vytpocltotvae\_/nlt.rm
eplota Be eplota Bint,i 1
(m’) n(h?) Vi (M*/h)
3,49 -12 20 14,33 50
Pocet _ . , . v s ,
. Soutinitel zaclon&ni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci
nechranénych Nso,N Sinitel Voo (m¥/h)
otvord e soucinite inf,i (M
0 1 0 1,2 0,00
Tepelna ztrata nucenym vétranim
v i ix ” Pfivod; odvod Qint,i -
Teplota pfivadéného vzduchu t, | Pfivod vzduchuV, | Odvod vzduchuV, fivo ’ ° ,VO (Bint,i
sousedni mistnost Op)
20 50 50 0 0
Celkova ztrata vétranim o, ;
Tepelna ztréta infiltraci Binf i = Ving, P *C*(tte) Pint i 0,000
Tepelna ztrata nucenym vétranim Pyzr = Vo FpFe¥(tit,) byzr 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.08 WC Zzeny
Celkova mérna ztrata prostupem O 14,440
Celkovd teplena ztrata vétranim by i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpLi (W) 14,440

111




Mistnost 4.09 WC muzi - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg UHAUg  |Fux ek Hr e

ST1 Stfecha 1,89 0,12 0,02 0,14 1 1 0,265

2 0,265

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi pfes nevytdpény

Ozn. Kce Popis 6, A Uy AU, U+AU;  [Tiaetak  |Priee

S02 Sténa do pldy -6 1,43 0,13 0,02 0,15| 0,813 0,174

2 0,174
Celkova ztrata prostupem oy

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrge 0,265

Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hyjae 0,174

Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hrp 0,000

Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,439

Teplota interif-:ru 20|°C (6int,i - Oe) 3

Teplota exterieru -12{°C

Celkova ztrata prostupem Z 1 *(6.i - 6¢); (W) 14,04

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

migc:fsr; v, Vypottova venkovni| Vypoctova \./nit.Fnl’ Hygienické pozadavky
) teplota Be teplota Bint,i n(h) Vo, (m/h)
3,49 -12 20 14,33 50
Pocet Gt . p
(x Soucinitel zaclonéni| Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu infiltraci
IEEERSTEY fson e souginitel Vit (m?/h)
otvord i)
0 1 0 1,2 0,00
Tepelnd ztrata nucenym vétranim
Teplota pivadéného vzduchut, | PHvod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 50 50 0 0
Celkovd ztrata vétranim oy ;
Tepelna ztréta infiltraci Ginfi = Ving,i P *C*(tte) it 0,000
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim byzr =V, *prc*(trty) byzr 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.09 WC muzi
Celkova mérna ztrata prostupem on 14,044
Celkova teplena ztrata vétranim [ONE 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost b, (W) 14,044
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Mistnost 4.10 Presin WC muzi - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny te

pelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg UAUg  [Fux fiek Hr e
ST1 Strecha 3,36 0,12 0,02 0,14 1 1 0,470
2 0,470
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi pfes nevytdpény
Ozn. Kce Popis } Ay Uy AU, UtAUy  [Fraetox  [Hrie
SO2 Sténa do pldy -6 2,23 0,13 0,02 0,15( 0,813 0,272
2 0,272
Celkova ztrata prostupem o ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi X Hrie 0,470
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hy e 0,272
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hri 0,000
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 0,742
Teplota |nter|.eru 20 c'C (6int,i - Oe) 3
Teplota exterieru -12{°C
Celkova ztrata prostupem X 1 *(6;.i - 6¢); (W) 23,75
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
P A Vomass a4 s Hygienické pozadavky
By Vypotcto;/atveenkovm Vytpocltcivae\./nlt.rm
eplota Be eplota Bint,i |
- n (h") Vinis (m*/h)
4,66 -12 20 5,36 25
Pocet e Y ., Grefl —— "
v Soutinitel zaclon&ni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso,n Sinitel " 3/h

otvori e soucinite inf.i (M°/h)

0 1 0 1,2 0,00
Tepelnd ztrata nucenym vétranim
Teplota pivadéného vzduchu t, | PHvod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 25 25 0 0
Celkovd ztrata vétranim oy ;
Tepelna ztréta infiltraci Ginfi = Ving,i P *C*(trte) it 0,000
Tepelnd ztradta nucenym vétranim byzr =V, prc(trt,) bzt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.10 Predsin WC muzi

Celkova mérna ztrata prostupem o) 23,750
Celkova teplena ztrata vétranim by i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bp,i (W) 23,750
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Mistnost 4.11 Pisoar - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce Popis Ay Uy AUg UHAUg  |Fux ek Hr e
ST1 Strecha 3,36 0,12 0,02 0,14 1 1 0,470
2 0,470
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi pfes nevytdpény
Ozn. Kce Popis 6, A Uk AUy U +AUg fiae(A.,),K Hr jae
SO2 Sténa do pludy -6 6,2 0,13 0,02 0,15( 0,813 0,756
2 0,756
Celkova ztrata prostupem oy
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrge 0,470
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hyjae 0,756
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného 2 Hrp 0,000
Celkova mérnad ztrata prostupem 2 Hy; 1,226
Teplota |nter|f-3ru 20 c’C (6int,i - Oe) 3
Teplota exterieru -12{°C
Celkova ztrata prostupem Z 1 *(6.i - 6¢); (W) 39,23
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Objem L
o A NV it Hygienické pozadavky
By, Vypo:to;/atvzeenkovnl Vytpoitotvae\./nlt.rnl
eplota Be eplota Bint,i 1
(m?) n(h7) Vinin (M*/h)
6,62 -12 20 3,78 25
Pocet _ Ny . ) . Gt . p
v Soutinitel zaclon&ni| Vy3kovy korekéni | MnoZstvivzduchu infiltraci

nechranénych Nso,n Sinitel ” 3h

otvor e soucinite inf.i (M>/h)

0 1 0 1,2 0,00
Tepelnd ztrata nucenym vétranim
Teplota pivadéného vzduchut, | PHvod vzduchuV, | Odvod vzduchu V, Privod; odvod | (Bint,i -
sousedni mistnost Op)
20 25 25 0 0
Celkovd ztrata vétranim oy ;
Tepelna ztréta infiltraci Ginfi = Ving,i P *C*(tte) it 0,000
Tepelnd ztrdta nucenym vétranim byzr =V, *prc*(trty) byt 0,000
Celkova ztrata vétranim ¢V.i 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 4.11 Predsin WC muzi

Celkova mérna ztrata prostupem on 39,233
Celkova teplena ztrata vétranim [ONE 0,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost b, (W) 39,233
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B.4.7 Souhrn navrhovych tepelnych vykont

Tepelny vykon pro

Tepelny vykon pro

Cislo e . U O Teplota Tepelna ztrata
mistnosti Ucel mistnosti tepelné ztraty tevpe!m’e ztraty mistnosti (°C) celkem (W)
prostupem (W) vétranim (W)

1. Nadzemni podlazi
1.01 ZadveFi 76,77 44,39 15 121,16
1.02 Chodba 16,82 0,00 18 16,82
1.03 Schodisté 240,26 301,36 18 541,62
1.04 Vytah 0,00 0,00 18 0,00
1.05 Udriba 241,21 27,69 20 268,89
1.06 Chodba -14,76 0,00 18 -14,76
1.07 wC 9,44 34,00 20 43,44
1.08 Sprcha 133,24 243,17 22 376,41
1.09 Tech. Mistnost 205,23 232,97 18 438,20
1.10 Server 20,33 0,00 18 20,33
1.11 Studovna 834,33 608,42 20 1442,75
1.12 LodZie - - -12 -
1.13 LodzZie - - -12 -
1.14 Skolici mistnost 821,05 614,75 20 1435,81
1.15 Hala -83,69 0,00 18 -83,69
1.16 Satna 110,61 6,80 20 117,41
1.17 WC muZi predsin 128,44 39,23 20 167,66
1.18 WC muzi 37,95 34,00 20 71,95
1.19 WC muzi 22,65 34,00 20 56,65
1.20 WC Zeny predsin 141,80 40,62 20 182,42
1.21 WC Zeny 53,74 34,00 20 87,74
1.22 WC Zeny 19,51 34,00 20 53,51
1.23 Kuchyrika 113,23 51,00 20 164,23
2. Nadzemni podlazi

2.01 Ukazky praci 360,01 330,56 20 690,57
2.02 Kuchyrika 213,09 47,63 20 260,72
2.03 Schodisté 148,66 301,36 18 450,02
2.04 Vytah 0,00 0,00 18 0,00
2.05 Cekarna 204,94 48,76 20 253,70
2.06 Psych. Terapie 383,85 117,89 20 501,74
2.07 Logoped 271,84 65,84 20 337,68
2.08 Logoped 183,55 49,79 20 233,35
2.09 Logoped 203,15 49,75 20 252,90
2.10 Chodba -323,65 0,00 18 -323,65
2.11 Sklad 147,83 23,18 20 171,01
2.12 WC 3,13 34,00 20 37,13
2.13 Uklidové komora 14,05 34,00 20 48,05
2.14 Predsin 148,58 39,77 22 188,35
2.15 Sprcha 119,78 306,00 24 425,78
2.16 WC -19,74 34,00 20 14,26
2.17 Predsin 31,47 17,00 20 48,47
2.18 WC imobilni 43,01 51,00 20 94,01
2.19 Lodzie - - -12 -
2.20 LodZie - - -12 -
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Tepelny vykon pro

Tepelny vykon pro

Cislo . B} . L, L, Teplota Tepelna ztrata
mistnosti Ucel mistnosti tepelné ztraty tevpe!nc'e ztraty mistnosti (°C) celkem (W)
prostupem (W) vétranim (W)
3. Nadzemni podlaZi
3.01 Psycholog 386,98 119,76 20 506,74
3.02 Kuchyrika 213,09 47,63 20 260,72
3.03 Schodisté 148,66 301,36 18 450,02
3.04 Vytah 0,00 0,00 18 0,00
3.05 Klubovna 440,52 614,33 20 1054,85
3.06 Psycholog 277,60 65,84 20 343,44
3.07 Socialni pracovnik 183,42 49,79 20 233,21
3.08 Pedagog 181,77 49,75 20 231,52
3.09 Pedagog 172,98 76,52 20 249,50
3.10 Chodba -334,60 0,00 18 -334,60
3.11 WC 3,13 34,00 20 37,13
3.12 Uklidovd komora 14,05 34,00 20 48,05
3.13 Predsin 152,08 22,43 22 174,51
3.14 Sprcha 122,79 306,00 24 428,79
3.15 WC -15,94 34,00 20 18,06
3.16 PFedsif 35,27 17,00 20 52,27
3.17 WC imobilni 49,50 51,00 20 100,50
3.18 LodZie - - -12 -
3.19 LodZie - - -12 -
4. Nadzemni podlazi
4.01 Tech. Mistnost 34,05 -6,80 18 27,25
4.02 Archiv 371,47 55,45 20 426,93
4.03 Schodisté 217,18 331,55 18 548,73
4.04 Vytah 0,00 0,00 18 0,00
4.05 Terapeuticka klub. 1481,46 286,88 20 1768,34
4.06 Uklidové komora 45,89 0,00 20 45,89
4.07 WC Zeny predsin 26,87 0,00 20 26,87
4.08 WC Zeny 14,44 0,00 20 14,44
4.09 WC muii 14,04 0,00 20 14,04
4.10 WC mufZi predsin 23,75 0,00 20 23,75
4.11 WC muzi 39,23 0,00 20 39,23
Celkem 15982,85
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B.5 Navrh otopnych ploch

V objektu jsou navrZzena otopna deskova a trubkova télesa. Télesa jsou navrzena
z dlvodu vhodnosti pro dany provoz. Deskova télesa jsou navrzend typu VENTIL
KOMPAKT a jsou umisténa ve tridach a kancelafich. Na vykresech jsou oznacena dle
strany pfipojeni - VK; VKL. Trubkova otopna télesa jsou navrzena do sprch. Navrzeny
typ KORALUX LINEAR CLASSIC - M. Trubkova télesa se spodnim stfedovym
pfipojenim jsou na vykresech oznacena KLC-M.

JelikoZ je navrhovy spad otopné vody navrzen na 50/40 °C a vyrobce udava vykon
pfi spadu otopné vody 75/65 °C, je nutné prepocitat vykon otopného télesa
udavaného vyrobcem. Toto bylo provedeno za pomoci nastroje na strankach
vyrobce otopnych téles.

B.5.1 Pfiklad oznaceni otopnych téles

VK 21 - 500/600

VK - pravé spodni pfipojeni

VKL - levé spodni pfipojeni

21 - 2 oznaceni poctu desek; 1 pocet pfidavnych ploch
500 - vyska otopného télesa

600 - délka otopného télesa

Obrazek 18 - Korado Radik VK

117



50
h

Obrazek 19 - KORALUX
LINEAR CLASSIC - M [26]

B.5.2 Postup vypoctu

Qrskut = Q- @-21.25. 23 [W]

QT - vykon télesa pro navrhové podminky [W]
4 - soucinitel zplGsobu pripojeni télesa [-]

z1 - soucinitel v pripadé zakryti télesa [-]

z2 - soucinitel na délku télesa [-]

z3 - soucinitel umisténi télesa [-]
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B.5.3 Navrzena otopna télesa

&islo ) T:z;lga Vykon ot. Skutecny vykon
) .| Ucel mistnosti ti ; . | Typ otopného télesa |télesa pfi spadu| z1 | z2 23 q télesa Qrskut
mistnosti mistnosti 50/40 w)
QHL,i (W)
1. Nadzemni podlazi
1.01 Zadvefi 15 121,16 VK -11/500/500 220,00 1 1109 |1 209,00
1.02 Chodba 18 16,82 Bez OT 1 1 1 0,00
1.03 Schodisté 18 541,62 Bez OT 1 1 1 0,00
1.04 Vytah 18 0,00 Bez OT 1 1 1 0,00
1.05 Udriba 20 268,89 VK - 21/500/700 307,00 1 1 1,00 1 307,00
1.06 Chodba 18 -14,76 Bez OT 1 1 1 0,00
1.07 WC 20 43,44 Bez OT 1 1 1 0,00
1.08 Sprcha 22 376,41 KLC-M 1500/600 346,00 1 1] 100( 1 346,00
1.09 Tech. Mistnost 18 438,20 Bez OT 1 1 1 0,00
1.10 Server 18 20,33 Bez OT 1 1 1 0,00
1.11 Studovna 20 1442,75 2XVK -21/500/1200 104,00 ! L 1,00 ! 1554,65
VK -21/500/1200 527,00 1 1 0,95 1
1.12 LodzZie -12 - 1 1 1 0,00
1.13 LodZie -12 - 1 1 1 0,00
1.14 Skolici mistnost 20 1435,81 2XVK -21/500/1200 104,00 1 L 1 1 1554,65
VK -21/500/1200 527,00 1 1 0,95 1
1.15 Hala 18 -83,69 Bez OT 1 1 1 0,00
1.16 Satna 20 117,41 VK - 21/500/400 176 1 1 1 1 176,00
1.17 WC muZi predsin 20 167,66 VK - 21/500/500 220 1 1 1 1 220,00
1.18 WC muZi 20 71,95 Bez OT 1 1 1 0,00
1.19 WC muzi 20 56,65 Bez OT 1 1 1 0,00
1.20 WC Zeny predsiri 20 182,42 VK - 21/500/500 220 1 1 1 1 220,00
1.21 WC Zeny 20 87,74 VK - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
1.22 WC Zeny 20 53,51 Bez OT 1 1 1 0,00
1.23 Kuchyrka 20 164,23 VKL - 21/500/500 220 1 1 1 1 220,00
Souhrn pro 1.N 4910,30
2. Nadzemni podlazi
2.01 Ukdzky praci 20 690,57 2xVK -21/500/1000 878,00 1 1 1 1 878,00
2.02 Kuchyrika 20 260,72 VK - 21/500/800 351 1 1109 [ 1 333,45
2.03 Schodisté 18 450,02 Bez OT 1 1 1 1 0,00
2.04 Vytah 18 0,00 Bez OT 1 1 1 1 0,00
2.05 Cekarna 20 253,70 VKL - 21/500/700 351 1 1 0,95 1 333,45
2.06 Psych. Terapie 20 501,74 2xVK - 21/500/700 614 1 1 1 1 614,00
2.07 Logoped 20 337,68 VKL - 21/500/900 395 1 1 1 1 395,00
2.08 Logoped 20 233,35 VK - 21/500/700 307 1 1 1 1 307,00
2.09 Logoped 20 252,90 VK - 21/500/700 307 1 1 1 1 307,00
2.10 Chodba 18 -323,65 Bez OT 1 1 1 1 0,00
2.11 Sklad 20 171,01 VKL - 21/500/700 307 1 1 1 1 307,00
2.12 WC 20 37,13 Bez OT 1 1 1 1 0,00
2.13 | Uklidové komora| 20 48,05 Bez OT 1)1 1 1 0,00
2.14 Predsin 22 188,35 VK - 21/500/500 220 1 1 1 1 220,00
2.15 Sprcha 24 425,78 KLC-M 1500/600 346,00 1 1 1 1 346,00
2.16 WC 20 14,26 Bez OT 1 1 1 1 0,00
2.17 Predsin 20 48,47 VKL - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
2.18 WC imobilni 20 94,01 VK - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
2.19 LodZie -12 - 1 1 1 1 0,00
2.20 LodZie -12 - 1 1 1 1 0,00
Souhrn pro 2.NP 4246,90
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&islo ) T::;Lr: Vykon ot. Skutecny vykon
, .| Ucel mistnosti ti ; . | Typ otopného télesa |[télesa pfi spadu| z1 | z2 23 q télesa Qrskut
mistnosti mistnosti 50/40 w)
QHL,i (W)
3. Nadzemni podlazi
3.01 Psycholog 20 506,74 2xVK - 21/500/700 614 1 1 1 1 614,00
3.02 Kuchyrika 20 260,72 VK - 21/500/800 351 1 109 |1 333,45
3.03 Schodisté 18 450,02 Bez OT 1 1 1 1 0,00
3.04 Vytah 18 0,00 Bez OT 1 1 1 1 0,00
3.05 Klubovna 20 | 105485 |2XVK-21/500/1000 878 1p1p 141 1211
VK - 21/500/800 351 1 1 0,95 1
3.06 Psycholog 20 343,44 VKL - 21/500/900 395 1 1 1 1 395,00
3.07 |Socidlnipracovnik| 20 233,21 VK - 21/500/700 307 1 1 1 1 307,00
3.08 Pedagog 20 231,52 VK - 21/500/700 307 1 1 1 1 307,00
3.09 Pedagog 20 249,50 VKL - 21/500/700 307 1 1 1 1 307,00
3.10 Chodba 18 -334,60 Bez OT 1 1 1 1 0,00
3.11 WC 20 37,13 Bez OT 1 1 1 1 0,00
3.12 | Uklidové komora [ 20 48,05 Bez OT 111 1 1 0,00
3.13 Predsin 22 174,51 VK - 21/500/500 220 1 1 1 1 220,00
3.14 Sprcha 24 428,79 KLC-M 1500/600 346,00 1 1 1 1 346,00
3.15 WC 20 18,06 Bez OT 1 1 1 1 0,00
3.16 Pfedsifi 20 52,27 VKL - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
3.17 WC imobilni 20 100,50 VK - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
3.18 LodZie -12 - 1 1 1 1 0,00
3.19 Lodzie -12 - 1 1 1 1 0,00
Souhrn pro 3.NP 4246,90
4. Nadzemni podlazi
4.01 Tech. Mistnost 18 27,25 Bez OT 1 1 1 1 0,00
4.02 Archiv 20 426,93 VK - 21/500/1400 615 1 1 1 1 615,00
4.03 Schodisté 18 548,73 Bez OT 1 1 1 1 0,00
4.04 Vytah 18 0,00 Bez OT 1 1 1 1 0,00
4.05 [Terapeutickd klub.| 20 1768,34 3xVK - 21/500/900 1185 L 1 1 1 118500
2xVKL - 21/500/900 790 1 1 1 1 790,00
4.06 Uklidové komora| 20 45,89 Bez OT 1 1 1 1 0,00
4.07 WC Zeny predsin 20 26,87 VK - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
4.08 WC Zeny 20 14,44 Bez OT 1 1 1 1 0,00
4.09 WC muzi 20 14,04 Bez OT 1 1 1 1 0,00
4.10 WC muZi predsin 20 23,75 VK - 10/500/500 103 1 1 1 1 103,00
4,11 WC muZi 20 39,23 Bez OT 1 1 1 1 0,00
Souhrn pro 4.NP 2 796,00

Souhrn vykonu instalovanymi otopnymi télesy_

B.5.4 Osazeni otopnych téles

Otopna télesa osazena osmistupnovym regulacnim ventilem jsou oznacena na
vykrese TRV. Dale jsou otopna télesa osazena termostatickymi hlavicemi od firmy
IMI Heimeier pro moznost individualniho nastaveni teploty v jednotlivych
mistnostech. Oznaceno TH.

! \

1
e

| e | |

Obrazek 20 - termostaticka hlavice [27]
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B.6 Navrh ohfivaci VZT jednotek

V objektu se nachazi dvé vzduchotechnické jednotky, kazda obsluhuje vlastni zénu.
Do zény ucebny jednotka dodava vzduch o teploté 18 °C. Do zony podkrovi je
privadén vzduch o teploté 20 °C. Vzduchotechnika se tedy castecné podili na
vytapéni objektu. Vétrani je navrzeno jako rovnotlaké.

B.6.1 Postup vypoctu

Teplota vzduchu za ZZT:

tzzr = &zz1- (6 — te) — te [°C]

Ezz1 - UCinnost vymeéniku ZZT [%]

ti- navrhova teplota v interiéru [°C]
te - navrhova teplota v exteriéru [°C]

Vypoctovy vykon ohfivace:
Qvzr = Vsup-p- €. (tp — tzzr) [W]

Vsup - celkové mnoZstvi pfivadéného vzduchu [m3.h]
p - hustota vzduchu [kg/m?]

c - mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg".K "]

tp - teplota privodniho vzduchu [°C]

tzzc - teplota vzduchu za ZZT [°C]
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B.6.2 Navrh vykonu ohfivac

v O

u

Celkovy navrzeny vykon pro oba ohrivace ¢ini 19 500 W.

B.6.3 Vykon pro jednotku VZT €.1

; Pfivod ¢erstvého vzduchu Odovod ; Teplota
Mistnost m3/h znehodnoceného mistnosti (°C)
vzduchu m3/h
1.NP
1.01 0,00 0,00 15
1.02 10,00 10,00 18
1.03 0,00 0,00 18
1.04 0,00 0,00 18
1.05 20,00 20,00 20
1.06 15,00 15,00 18
1.07 50,00 50,00 20
1.08 175,00 175,00 22
1.09 0,00 0,00 18
1.10 10,00 10,00 18
1.11 780,00 780,00 20
1.14 780,00 780,00 20
1.15 30,00 30,00 18
1.16 10,00 10,00 20
1.17 50,00 50,00 20
1.18 50,00 50,00 20
1.19 50,00 50,00 20
1.20 50,00 50,00 20
1.21 50,00 50,00 20
1.22 50,00 50,00 20
1.23 75,00 75,00 20
Celkem 1.NP 2255,00 2255,00 m>/h
2.NP
2.01 400,00 400,00 20
2.02 50,00 50,00 20
2.03 0,00 0,00 18
2.04 0,00 0,00 18
2.05 45,00 45,00 20
2.06 90,00 90,00 20
2.07 60,00 60,00 20
2.08 45,00 45,00 20
2.09 45,00 45,00 20
2.10 35,00 35,00 18
2.11 15,00 15,00 20
2.12 50,00 50,00 20
2.13 50,00 50,00 20
2.14 25,00 25,00 22
2.15 150,00 150,00 24
2.16 50,00 50,00 20
2.17 25,00 25,00 20
2.18 75,00 75,00 20
Celkem 2.NP 1210,00 1210,00 m3/h
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.. . , Odovod
B} Pfivod cerstvého vzduchu , Teplota
Mistnost m3/h znehodnoceného mistnosti (°C)
vzduchu m3/h
3.NP
3.01 90,00 90,00 20
3.02 50,00 50,00 20
3.03 0,00 0,00 18
3.04 0,00 0,00 18
3.05 780,00 780,00 20
3.06 60,00 60,00 20
3.07 45,00 45,00 20
3.08 45,00 45,00 20
3.09 70,00 70,00 20
3.10 15,00 15,00 18
3.11 50,00 50,00 20
3.12 50,00 50,00 20
3.13 25,00 25,00 22
3.14 150,00 150,00 24
3.15 50,00 50,00 20
3.16 25,00 25,00 20
3.17 75,00 75,00 20
Celkem 3.NP 1580,00 1580,00 m3/h
Celkem | 5045,00 5045,00
Teplota vzduchu pfivadéného z venkovniho prostiedi- t, -12
Teplota vzduchu pfivddéného do interieru - t,, 18
Teplota vzduchu odvadéného zinterieru - t; 20
Teplota vzduchu za ZZT - U¢innost ZZT 65% - t;;7 8,8
Vykon ohfivace pro jednotkku VZT 1 15781
NavrZeny vykon ohfivace pro jednotkku VZT 1 16 000
B.6.4 Vykon pro jednotku VZT ¢€.2
; Pfivod éerstvého vzduchu Odovod ; Teplota
Mistnost m3/h znehodnoceného mistnosti (°C)
vzduchu m3/h
4.NP
4.01 10,00 10,00 18
4.02 40,00 40,00 20
4.03 0,00 0,00 18
4.04 0,00 0,00 18
4.05 550,00 550,00 20
4.06 50,00 50,00 20
4.07 25,00 25,00 20
4.08 50,00 50,00 20
4.09 50,00 50,00 20
4.10 25,00 25,00 20
411 25,00 25,00 20
Celkem 4.NP 825,00 825,00 m>/h
Celkem | 825,00 | 825,00
Teplota vzduchu pfivadéného z venkovniho prostiedi -12
Teplota vzduchu privddéného do interieru 20
Teplota vzduchu odvddéného z interieru 20
Teplota vzduchu za ZZT - Gicinnost ZZT 65% 8,8
Vykon ohftivace pro jednotkku VZT 2 3142
NavrZeny vykon ohfivace pro jednotkku VZT 2 3500
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B.7 Priprava teplé vody

Je zvolen zasobnikovy ohrev teplé vody. Priprava teplé vody je volena jako
prednostni. V dobé nahfivani zasobniku teplé vody bude pracovat pouze zarizeni
VZT. Ohfev je zajiStén tepelnym cerpadlem pouze do teploty 49 °C. Pro ohfev
zasobniku na 55 °C je navrzeno elektrické topné téleso a stanoveni potreby teplé
vody v objektu jsou zajistovany hodnoty dle CSN 06 0320.

B.7.1 Stanoveni potieby teplé vody

Vypocet denni potreby teplé vody
.. Pocet osob Spotreba Soucinitel Celkova
Cinnost 2 3 . . .
Plocham m~/per soucasnosti | potieba m?
Zaci umyvani 105 0,02 0,4 0,840
Zaméstnanci umyvadla 14 0,02 1 0,280
Zaméstnanci sprchy 7 0,04 1 0,280
Uklid podlahy aklid 875,35 0,02 1 0,183
Ve 1,583

Teplo odebrané z ohfivace:

Qzc = 1,163 .V, (t; —t;) = 1,163.1,583 . (55 — 10) = 82,84 kWh/den
Ztracené teplo:

Qz, = Qu¢ .z = 82,84.0,3 = 24,85 kWh/den

Teplo celkem:

sz = QZt + QZZ = 82,84 + 24,85 = 107,69 kWh/den

B.7.2 Rozdéleni odbéru béhem dne

Vyjadreni obéru vody béhem pracovniho dne
t (hod) % kWh
0-5 0 Pouze ztraty
6 20 16,57
7
8
9 15 12,43
10
11
12 30 24,86
13
14
15 15 12,43
16
17 20 16,57
18
19-24 0 Pouze ztraty
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B.7.3 Kfivka odbéru a dodavky teplé vody
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Obrazek 21 - Kfivka odbéru a dodavky tepla

B.7.4 Vypocet potiebné plochy a potfebného vykonu pro ohfev teplé vody

JelikoZ je ohrev teplé vody zvolen jako pfednostni a je potfeba dodrzet minimalni
pritok tepelnym Cerpadlem, ktery ¢ini 3,1 m3/h. Je zvoleno At 5 °C, aby nedochazelo
ke zvétSovani teplosménné plochy nebo k navySovani potrfeby vykonu tepelného
Cerpadla.

Objem zasobniku:

AQmaxl — 31’2
1,163.(t;— ) 1,163.(55 — 10)

Vaia = = 0,596 m3

Volim velikost zasobniku 750 I.
Potfebna teplosménna plocha:

Dle podkladu vyrobce A = 7,0 m?
(T, —t) — (T, —t;) _ (50 — 49) — (45 — 10)

At = () R G =) R 9,56 K
(T, —t 25 -10)
Potfebny vykon:

A.U.At  7.420.9,56

Qv =000 = 1000 2oL2kW
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Celkovéa doba ohrevu:

Qzp 107,69

= —=———=4h
Tcelkem QTV 28,12

Doba ohfevu pro preklenuti:

_ Tcelkem
Tohtev =

4
—celkem _ Z _ 0,8 h = 48 mi
ohfevy 5 i

Skutecny pratok pfi dodrZeni At 5 °C:

_—_ Qv _ 2812 .
™ ™1163.At 1,163.5

8 m3/h

Navrhuji zasobnikovy ohrivac teplé vody Drazice OKC 750 NTR/HP o objemu 710 .

OBIEM | 234 286 380 469 710 930
VYSKA mm 1537 1558 1644 1914 2039 2053
PROMER mm 584 670 700 700 950 1050
;T\:g";;"i HMOTNOST kg 119 133 190 223 259 324
™ w11 | |
v we 1111 [ |
%p;x’:?:;r;?fpmm °C 110 110 110 110 110 110
ﬂiﬂ%ﬂ;‘: TEPLOTA °C 90 90 90 90 90 90
g:&ﬁ:: PLOCHA m? 2,5 3,2 5,0 6,2 7,0 9,0
OBJEM VYMENIKU | 17 21 35 43 47 63
‘Il'i‘i‘da ent.:rgetil:ké c c c c c c
ucinnosti

STATICKA ZTRATA w 87 72 90 105 130 142

Obrazek 22 - Technické informace o zasobniku teplé vody [28]
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B.7.7 Navrh topného elektrického télesa

Pro dohrev teplé vody na 55 °C navrhuji elektrické topné téleso T) 6/4" - 6,0
s vykonem 6,0 kW. Téleso bude schopno dohfat zasobnik z 49 na 55 °C za 1 hodinu.

Navrh vykonu elektrického topného télesa:

Qe = 1,163.V,. (T, — t,) = 1,163.0,710 .. (55 — 49) = 4,95 kW

kw hod A °C mm mm kg
TI6/4“-2 2 zggi'ggﬁz 45 16 IP 44 5-74 - 380 1,2
TI6/4“-2,5 2,5 22;5'/10"‘\52 4 16 IP 44 5-74 - 405 1,3
T 6/4-3,3 3,3 4%5323& 2,7 3x 10 IP 44 5-74 325 - 1,7
T 6/4“-3,75 3,75 4‘;;523;2 2,3 3x 10 IP 44 5-74 - 450 2
T 6/4“-4,5 45 4%;5’;'5352 2 3x 10 IP 44 5-74 - 500 2
T 6/4"-6 6 4%55?53& 1,5 3x 16 IP 44 5-74 - 520 2
TI6/4“-7,5 7.5 4%;5’23;2 1,3 3x 16 IP 44 5-74 575 685 2/23
TI6/4“-9 9 4355'20"\51 1 3x 20 IP 44 5-74 605 690 2/23
o 6_/2” > 6 i’;i’ggﬁz 1,5 3x 16 IP 44 5-74 - 520 2

Obrazek 23 - Technické informace k topnému télesu [29]
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Obréazek 24 - DZD OKC
750 NTR/HP

B.8 Navrh zdroje tepla

Jako zdroj tepla je navrzeno tepelné cerpadlo typu vzduch/voda HELIOTHERM
SENSOR SOLID COMPACT S40L - M - CC. Tepelné cerpadlo je sestrojeno
v kompaktnim provedeni a je umisténo ve venkovnim prostoru. Provoz tepelného

Cerpadla je vkombinaci s elektrickym topnym télesem tzn. provoz paralelné
bivalentni.

Obrazek 25 - Tepelné cerpadlo HELIOTHERM [30]
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B.8.1 Vstupni veli€iny pro navrh

Lokalita: Uherské Hradisté
Venkovni vypoctova teplota -12v °C

Teplotni spad 50/40 °C
Tepelny vykon pro vytapéni 16,20 kW
Tepelny vykon pro VZT 19,50 kW
Tepelny vykon pro ohfev TV 28,12 kW

B.8.2 Postup vypoctu

Quarojvyt = 0,9+ Quyt +1.Quzr = 0,9.16,20 + 1.19,50 = 34,08 kW

Qudrojtv = 1.Qry = 1.28,12 = 28,12 kW
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Technical Data

Typ Sensor Solid Compact 30 kW 40 KW 55 KW
Energy source
Alr volume mémh 4,000 - 10.000 4.000 - 10.000 6.000- 15.000
Evaporator area m? 240 240 360
Min. alr Inlet flow temperature *C -25 -25 -25
Mz, alr Inlet flow temperature *C 45 45 45
Cooling Mode
Min. alr Inlet flow temperature C 10 10 10
Mz, alr Inlet flow temperature *C 45 45 45
Heating water at 5 K Temperature difference
Content liter 65 95 13
Volume flow mé/h 22-47 31-69 44-93
Pressure loss mH,0 28 29 3.1
Max. outlet temperature at AQPC °C 62 62 58
Electric values
Nominal voltage YNFE400V/ | IN/PE4DOV/ | 3/MN/PE 400V /
50 Hz 50Hz 50 Hz
Mz, nominal voltage A 26 3 52
Starting current A 10 12 18
Fuse protection charactersitics G A 32 40 64
Max. nominal current- fan A 1 2 2
Fan protection A thermal relay thermal relay thermal relay
Nominal control culroult v Rt R R
Protection control culrcult A 13 13 13
Power consumption
Fan w 120 - 380 120- 380 180 - 570
Mz, power consumption- compressor kW 76 13 15,2
Refrigerant cycle
Working fluid R-410A R-410A R-410A
Flll amount ka 12 16 28
Compressor Typ Scroll Scroll Scroll
Compressor speed 1/min 900 - 7.200 1.200 - 6.000 900 - 7.200
Oll amount liter 23 46 48

Obrazek 26 - Technické informace k tepelnému Cerpadlu [30]

130




B.8.3 Vykonovy diagram tepelného Eerpadla

Vykonovy diagram

60

I
I L ) . .
Potrebny vykon bivaletniho zdroje
50 1
I
1
Bod bivalence

40

30 Tram e Vg ¢ mm i omm s omm s mm s mm  mm s mm s w5 wmm s mm s mm s ¢ s s mm s mm s s mm s

TEPLENY WYKON [KW]

20

10

12 1110 9 8 7 6 5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
VENKOVNI TEPLOTA [°C]

Obrazek 27 - Vykonovy diagram tepelného cerpadla

Ve vykonovém diagramu je urCen bod bivalence, ktery ma hodnotu -9,5 °C. Pfi
dosazeni této venkovni teploty sepne bivalentni zdroj tepla.

B.8.4 Navrh bivalentniho zdroje tepla

Potfebny vykon bivalentniho zdroje tepla je 4,38 kW. Tato hodnota byla stanovena
z vykonového diagramu (viz Obrazek 26). Jako bivalentni zdroj je navrZzeno elektrické
topné téleso REGULUS ETT - G - 9.0 o jmenovitém vykonu 9,0 kW, umisténé v horni
casti akumulacni nadrze.

Aoy
=K
Q:Q

188

31
ILH | Dmin
120
Min. priimér nadrZe bez
e Délka netopiciho vnitfniho vyméniku Dmin
Typ télesa Jmenovity vykon Jmenovity proud  Délka télesa L LN = b Kod
LH=50mm LH=100mm

ETT-G=20 2,0 KW 28A 225 mm 100 mm 240 mm 240 mm 11787
ETT-G-30 3,0 KW 43A 285 mm 100 mm 260 mm 240 mm 11788
ETT-G-45 4.5 KW 6,5 A 383 mm 100 mm 350 mm 310 mm 11789
MT-G-6.0 6.0 KWW 87 A 478 mm 00 mm 450 mm 400 mm 11216

[I-G-75 ZEKN 1084 570 mm 00mm
IT-G=-9.0 9.0 KV 13,0 A 565 mm 00 mm 650 mm 600 mm 11214

Obrazek 28 - Technické informace k topnému télesu [30]
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B.8.5 Navrh akumulacni nadrze

Akumulacni nadrz je navrzena pro optimalizaci chodu a pro preklenuti doby, kdy
bude probihat pfednostni ohrev teplé vody. Snizuje také cetnost startu kompresoru
a tim prodluzuje jeho zivotnost. Akumulacni nadrz je v paralelnim zapojeni, tudiz
takeé slouzi k hydraulickému oddéleni od zbytku otopné soustavy.

V dobé ohfevu teplé vody budou v provozu pouze zafizeni VZT. Jejich souctovy
jmenovity vykon je 19,5 kW. Doba pro preklenuti je 48 minut. Pokles uvaZzuji o
maximalné 10 K, tedy na 40 °C.

UloZeny vykon do akumulaéni nadrZze:

Qan = 1,163 .Vay . At = 1,163.1504 .10 = 17,5 kWh

Vypocty jsou pro venkovni teplotu -12 °C, kdy zjiStuji, zda bude potreba, aby
bivalentni zdroj bézel i béhem ohFevu teplé vody.

Doba vybiti AN pfi - 12 °C, bez pfipojeni bivalentniho zdroje:

17,5
_ Qan _175 0,9 h = 54 min

4= Qv 195
Doba vybiti AN pfi-12 °C, s pFipojenym bivalentnim zdrojem:

~ Qan  _ 175
Qvzr — Qpiv  19,5-9,0

PFi sepnutém bivalentnim zdroji odebirdm z AN vzduchotechnikou pfi dobé ohfevu
vody

Qvzr,—12 = (Qvzr — Qbiv)- tontev,rv = (19,5 —9,0).0,8 = 8,4 kWh

t, = 1,67 h=1h40 min

At.12— pokud soucasné pfi odbéru TV sepne bivalentni zdroj:

Qpotf 10 (17,5-8,4)

Aty =A— ————— =10 ———— =
t-12 = A 1,163 .Van 1,163. 1,504

= 4,8°C

Minimalni doba pro opétovné nabiti AN bez pfipojeného bivalentniho zdroje:

o _Van.At _ 1504.10
minb =9 163.Qany 1,163 4,62

= 2,80 h =2h 48 min

Minimalni doba pro opétovné nabiti AN s pfipojenim bivalentniho zdroje:

. _ Van.At 1,504.48
mins T 1,163.Qan 1,163 .4,62

=1,34h =1h 21 min

Doba preklenuti vyhovi, i kdyZ nebude pfipojen bivalentni zdroj tepla a je stanovena
na 48 minut, doba vybiti je 54 minut. Minimalni doba opétovného nabiti akumulaéni
nadrze pfi sepnutém bivalentnim zdroji je 1 hodina a 21 minut. Bez pfipojeného
bivalentniho zdroje je to 2 hodiny a 48 minut. NejkratSi pauza mezi ohfevem teplé

132



vody je rovna 2 hodiny. Tudiz pfi teploté -12 °C musi i pfi ohfevu teplé vody bézet
i zdroj bivalentni.

Vypocet pro venkovni teplotu -6 °C, kdy nebude pfi ohfevu teplé vody jiz potfeba
sepnutého bivalentniho zdroje. Bivalentni zdroj nebude tfeba ani pfi opétovném
dobijeni akumulaéni nadrZe. PFi této venkovni teploté jiZz ma tepelné cCerpadlo
dostatecny vykon, aby nabilo akumulacni nadrz.

UloZeny vykon do akumulaéni nadrZze:

Qan = 1,163 .Vay . At = 1,163.1504 .10 = 17,5 kWh

Teplota vzduchu za ZZT pfi -6 °C:

tzzr-6 = €221 (ti — te) — te = 0,65.(20 — (—6)) — (—=6) = 10,9 °C
Potfebné vykony ohfivacu VZT jednotek pfi -6 °C:

Quzr1,-6 = Vsup- - €. (tp — tzzr) = 0,34.5045.(18 — 10,9) = 12,18 kW
Quzrz,-6 = Vsup- P- . (tp — tzzr) = 0,34.825.(20 — 10,9) = 2,55 kW
Qvzr—6 = QvzT1,-6 + QuzT2,-6 = 12,18 + 2,55 = 14,73 kKW

Doba vybiti AN pfi -6 °C:

Qan 17,5
t; = = =1,19h=1h11 mi
YT Quzr 1473 i

Teplo, které odebere VZT pfi -6 °C v dobé& ohfevu teplé vody:
Qvzr,-12 = QuzT-8 - tohrev,Tv = 14,73.0,8 = 11,78 kWh
At - pfFi teploté -6 °C:

Qpotf (17,5 — 11,78)

= = 6,73°C
1,163 . Van 1,163. 1,504

At_6 =At—

Doba ohfevu AN pfi venkovni teploté -6 °C, bez bivalentniho zdroje:

. _ Van.At  1,504.6,73
M6 1,163 . Quare;  1,163.7,825

=1,42h =1h25min
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PS 1500 N+ Zakladni charakteristika

akumulace a nasledna distribuce tepelné
I PouZiti energie z kotll na pevna paliva, tepelnych
cerpadel pfipadné jinych zdroj tepla

Papis ocelova, svafovana nadri

voda, smés voda-glykal (max. 1:1), smés

Pracovni kapalina voda-glycerin (max. 2:1) a teplenosny olej

Objednaci kédy

NadrZ 15 153
|zolace 16 352
Energetické parametry (dle Nafizeni Komise (EU) €. 812/2013)
PS 1500 N+
Trida energetické déinnosti neudava se
Staticka ztrata 172 W
UZitny objem 1504 |

Technické adaje

Celkovy objem nadrdi 1504 |
PS 1500 N+ s izolaci Maz. teplota v nadri a5 °C
Max. lak v nadri 3 bar
r_\ vatorigty .
MNadrz 5235R
|zolace plasté nadrie flis
. ® ° Vné&jsi povrch izolace plasts koZenka
» (] |zolace dna a vrchni Easti nadrze  flis
a ¢
Primér nadrie 1100 mm
Prumér nadre s izolaci 1300 mm
. Celkova vyska nadrie 1885 mm
L J [ Klopna vyska bez izolace 1965 mm
o Tloustka izolace plasté nadrie 100 mm
. . Tloustka izolace dna nadrie 50 mm
l Tloustka izolace vrchni Easti nadrze 120 mm
Hmotnost nadrie bez izolace 176 kg

Elektrické topné téleso typy ETT-A, D, F, G, M
Max. délka / vykon topného télesa 955 mm /12 kW

Obréazek 29 - Technické informace akumulac¢ni nadrz [32]
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B.9 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

Potrubi uvnitf objektu je navrzeno z uhlikové oceli SANHA - Therm spojované
lisovanim. Potrubi vedené v zeminé je navrzeno z predizolovaného ocelového
potrubi spojovaného svarfovanim. Zména materidlu probéhne prfed prechodem
potrubi zakladem objektu. Navrh dimenze potrubi je stanoven metodou
ekonomickych rychlosti.

Cela otopna soustava je rozdélena na sdruzeném rozdélovaci otopné vody na
samostatné funkcni vétve.

Vétev zapad - stoupacky S1 - obsluhuji zapadni cast objektu
Vétev vychod - stoupacky S2 - obsluhuji vychodni ¢ast objektu
Vétev podkrovi - stoupacky S3 - obsluhuji podkrovi

Vétev VZT .2 - stoupacka S4 - obsluhuje VZT ¢.2

Vétev VZT C.1 - na stejném patre - obsluhuje VZT ¢.1

B.9.1 Regulace a pfipojeni deskovych téles

Regulace:

Potfebnou tlakovou ztratu pro vyvazeni je mozno nastavit na osmistupriovém
regulacnim ventilu, integrovaném pfimo do otopného télesa. Jeho nastaveni se
zajiStuje pomoci specialniho klice se stupnici. Nastaveni hodnoty na ventilu je urceno
pomoci diagramu od vyrobce. Na vykresech oznaceno TRV.

Obrazek 30 - Integrovany regulacni ventil [33]
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Stupef nastaveni
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Obrazek 31 - Diagram pro nastaveni TRV [34]

PFipojeni deskovych otopnych téles:

Deskova otopna télesa jsou pfipojena pomoci H uzaviratelnou kompaktni
armaturou osazenou pfislusSnymi svérnymi Sroubenimi dle navrZené dimenze
pFipojovaciho potrubi. Na vykresech oznaceno HUS.

Obrazek 32 - H uzaviratelnd armatura [35]
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B.9.2 Regulace a pfipojeni trubkovych otopnych téles
PFipojeniiregulace trubkovych otopnych téles je provedena pomoci jedné regulacni

armatury, a to HM armatury, ktera se nastavuje dle diagramu vyrobce. Armaturu je
MoZno uzavrit.

Technické Udaje - ARMATURA HM
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Obrazek 33 - Diagram nastaveni HM armatury [26]
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B.9.3 Dimenzovani vétev zapad

Zékladni okruh - VETEV ZAPAD STUPACKA S1

5 Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek w R R.I z A R.I+Z+Apv ApDIS
vykonQ | pritokM | dsekul | potrubi X5 Pry P P
@, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 7,41 15x1.2 0,06 54 40 10,62 19 125 (8) 184 184
2 873 75,1 6,74 15x1.2 0,17 44,4 299 2,62 38 0 337 521
3 1746 150,1 0,85 18x1.2 0,24 59,9 51 1,1 32 0 83 604
4 2674 229,9 25,83 22x1.5 0,23 46,5 1201 10,08 267 0 1468 2072
5 5345 459,6 14,08 28x1.5 0,26 38,6 543 11,5 389 0 932 3004
Ostatni Casti otopné soustavy napojené na stoupacku zapad S1
pfipojka OT v mistnosti 3.14 - S1 3.NP
2 Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.l z A R.I+Z+A ApDIS
s€ vykon Q | pratok M useky | [ potrubi W x5 Prv TErapY o
¢ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 346 29,8 3,96 15x1.2 0,07 6,4 25 8,88 22 0 47 115
1 566 48,7 2,84 15x1.2 0,11 22,2 63 1,02 6 0 69 184
Navrh prednastaveniventilu
115 - 47,0 = 68,0 Pa 29,8 kg/h | Stupeni nastaveni HM armatury 4
pfipojka OT v mistnosti 3.13
2 Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.l z A R.I+Z+A ApDIS
s€ vwkonQ | pratokM | dseky! | potrubi W X Prv 2 P
@, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 220 18,9 1,1 15x1.2 0,05 4,3 5 4,72 6 0 11 115
Navrh prednastaveniventilu
115 - 11,0 = 1040 Pa 189 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilul 7
OT v mistnosti 2.15- S1 2.NP
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek w R R.I z A R.I+Z+Apv ApDIS
vykon Q | pratok M useky | [ potrubi X5 Prv P P
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 346 29,8 3,96 15x1.2 0,07 6,4 25 8,88 22 0 47 366
2 566 48,7 2,84 15x1.2 0,11 22,2 63 1,02 6 0 69 435
3 873 75,1 0,58 15x1.2 0,17 44,4 26 4,18 60 0 86 521
Navrh prednastaveni ventilu
366 - 47,0 ‘= 319,0 Pa 29,8 kg/h | Stuperi nasaveni HM armaturyl 3
pfipojka OT v mistnosti 2.14
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.I z A R.I+Z+A ApDIS
vykon Q | pratok M useky | [ potrubi W x5 Prv pY P
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 220 18,9 1,1 15x1.2 0,05 4,3 5 4,72 6 0 11 435
Navrh prednastaveniventilu
435 - 11,0 = 4240 Pa 18,9 kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 3
pfipojka OT v mistnosti 2.11
a Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R. z A R.I+Z+A ApDIS
se vykon Q [ pratok M Useky | | potrubi W x5 Pry 29 P
@, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 7,41 15x1.2 0,06 5,4 40 6,44 12 0 52 435
Navrh prednastaveniventilu
435 - 52,0 = 383,0 Pa 26,4 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilu 4
OT v mistnosti 1.21- S1 1.NP
o Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek w R R.I z A R.I+Z+Apv ApDIS
vykon Q | pratok M useky | [ potrubi X Prv P b
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 103 8,9 5,28 15x1.2 0,03 3,2 17 7,46 3 0 20 432
2 323 27,8 2,84 15x1.2 0,06 5,8 16 5,08 9 0 26 458
3 928 79,8 7,02 18x1.2 0,12 18,1 127 2,62 19 0 146 604
Navrh prednastaveniventilu
432 - 20,0 ‘= 412,0 Pa 8,9 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilul 2
pfipojka OT v mistnosti 1.20
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek w R R.I z A R.I+Z+A ApDIS
vykon Q | pratok M useky | [ potrubi X Prv pY P
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 220 18,9 1,3 15x1.2 0,05 4,3 6 4,72 6 0 11 407
Navrh prednastaveniventilu
432 - 11,0 = 421,0 Pa 18,9  kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 3

138




OT v mistnosti 1.01- 51

2 Tepelny | Hmotnostni | Délka [ Primér
Usek R R. z A R.I+Z+A ApDIS
s€ vykon Q | pratok M useky | | potrubi W X Prv rerapy P
@, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 209 18,0 4,7 15x1.2 0,05 4,2 20 10,62 13 0 33 274
2 385 33,1 4,22 15x1.2 0,08 7,5 32 1,02 3 0 35 309
3 605 52,0 5,58 15x1.2 0,11 22,2 124 4,18 25 0 149 458
Navrh prednastaveniventilu
274 - 47,0 = 227,0 Pa 18,0  kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 4
pfipojka OT v mistnosti 1.16
a Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R Rl z A R.I+Z+A ApDIS
s€ vykon Q [ pratok M useky | | potrubi W x5 Pry ALY P
@ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 176 15,1 1,3 15x1.2 0,03 3,2 4 4,72 2 0 6 274
Navrh prednastaveniventilu
274 - 6,0 = 2680 Pa 151 kg/h | Stupef nastaveni regulaéniho ventilu| 3
pfipojka OT v mistnosti 1.17
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R Rl z A R.I4+Z+A ApDIS
s€ vykon Q | pratok M useky | | potrubi W X Pry Py b
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 220 18,9 1,3 15x1.2 0,05 4,3 6 4,72 6 0 11 309
Navrh prednastaveniventilu
309 - 11,0 = 298,0 Pa 18,9 kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 4
VETEV ZAPAD STOUPACKA S1°
a T Iny [ Hmotnostni [ Délk Primé R.I4+Z+A
Usek | CPEMY [hmotnostnl |- betka - Framer - R R 33 z APry Pl appis
vykon Q | pratok M useky | | potrubi v
€, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 395 34,0 10,5 15x1.2 0,08 7,5 79 7,46 24 225(8) 328 328
2 702 60,4 3,34 15x1.2 0,14 30,3 101 4,18 41 0 142 470
3 1009 86,8 6,74 15x1.2 0,2 60,9 410 2,62 52 0 463 933
4 2018 173,5 0,85 18x1.2 0,27 73,6 63 1,1 40 0 103 1035
5 2671 229,7 7,36 22x1.5 0,25 51 375 4,59 143 0 519 1554
Ostatni ¢asti otopné soustavy napojené na stoupacku zapad S1°
ptipojka OT v mistnosti 3.07 3.NP
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I4+Z+A
Usek | cPeiny | nmotnostnt | be UMET R R e z APry Pl apDis
vykon Q | pratok M useky | | potrubi v
(©, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 1,1 15x1.2 0,06 5,4 6 4,72 8 0 14 328
Navrh pfednastaveniventilu
328 - 14,0 = 3140 Pa 26,4 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu| 5
pfipojka OT v mistnosti 3.08
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek w R R. z A ApDIS
vykonQ | pritokM [ dsekyl | potrubi 25 Prv v P
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 6,1 15x1.2 0,06 5,4 33 6,44 12 0 45 470
Navrh pfednastaveniventilu
470 - 45,0 = 4250 Pa 26,4 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilul 4
OT v mistnosti 2.07 - S1° 2.NP
q Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek , o . . w R R.I VA A ApDIS
vykon Q | pritok M | dseky! | potrubi 25 Prv v i
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 395 34,0 10,5 15x1.2 0,08 7,5 79 7,46 24 0 103 703
2 702 60,4 3,34 15x1.2 0,14 30,3 101 4,18 41 0 142 845
3 1009 86,8 0,58 15x1.2 0,2 60,9 35 2,62 52 0 88 933
Navrh prednastaveniventilu
703 - 103,0 = 600,0 Pa 34,0 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu| 5
ptipojka OT v mistnosti 2.08
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I4+Z+A
Usek | PNy hmotnostnif - Le Umer R R 33 z APry Pl appis
vykon Q | pratok M useky | | potrubi v
(©, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 1,1 15x1.2 0,06 5,4 6 4,72 8 0 14 578
Navrh prednastaveniventilu
703 - 14,0 = 689,0 Pa 26,4 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu| 3
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pfipojka OT v mistnosti 2.09

p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek vykon Q | pritok M | dsekyl | potrubi W R Rl 25 z Aprv v ApDIS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 6,03 15x1.2 0,06 5,4 33 6,44 12 0 44 845
Navrh prednastaveniventilu
845 - 44,0 = 801,0 Pa 26,4 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilul 2
OT v mistnosti 1.21 - S1° 1.NP
Usek Ttlapeln\'/ Hmc:tnostnl' Pélka Prﬁmér] w B Al % 2 i R.I4+Z+Ap ApDIS
vykon Q | pratok M useky | [ potrubi v
C. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 346 29,8 4,37 15x1.2 0,07 5,4 24 9,18 22 0 46 740
2 653 56,1 10,09 15x1.2 0,12 26,1 263 4,34 31 0 295 1035
Navrh pfednastaveniventilu
740 - 46,0 = 6940 Pa 29,8 kg/h | Stupeni nastaveni HM armatury| 1
pfipojka OT v mistnosti 1.20
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek vykon Q | pritok M [ dsekyl | potrubi W R R 25 z APry v ApDIS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 1,3 15x1.2 0,06 5,4 7 4,72 8 0 16 615
Navrh prednastaveniventilu
740 - 16,0 = 724,0 Pa 26,4 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilu| 3

140




B.9.4 Dimenzovani vétev vychod

Zékladni okruh - OKRUH VYCHOD STUPACKA S2

7 Tepelny |Hmotnostni| Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek R R.I z A I
vykonQ | pritok M | udsekyl | potrubi W x Prv v e
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 333,45 28,7 12,87 15x1.2 0,07 6,4 82 9,4 23 150 (8) 255 255
2 772,45 66,4 12 15x1.2 0,16 39,5 474 2,74 35 0 509 764
3 1211,45 104,2 3,19 15x1.2 0,23 73,1 233 0,9 24 0 257 1021
4 1417,45 1219 6,78 18x1.2 0,18 36,3 246 5,03 81 0 328 1349
5 2570,9 221,1 0,85 22x1.5 0,25 51 43 1,1 34 0 78 1427
6 4345,55 373,7 34,06 22x1.5 0,35 92,2 3140 7,33 449 0 3589 5016
7 8059,1 693,0 11,4 28x1.5 0,4 84,4 962 11,5 920 0 1882 6898
Ostatni ¢asti otopné soustavy napojené na stoupacku vychod S2
pfipojka OT v mistnosti 3.05 3.NP
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
R R. A Al Iy
el vykon Q | pratokM | Gsekyl | potrubi W X Prv v PDIS
é. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 3,05 15x1.2 0,09 15,2 46 4,72 19 0 65 255
Navrh prednastaveniventilu
255 - 65,0 ‘= 190,0 Pa | 37,7 kg/h | Stupen nastaveni regulaéniho ventilul 8
ptipojka OT v mistnosti 3.05
q Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
R R.I z Al JAY
el vykon Q | pritok M | dseky!| | potrubi W x5 Prv v e
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 1,13 15x1.2 0,09 15,2 17 4,72 19 0 36 764
Navrh pfednastaveniventilu
764 - 36,0 ‘= 7280 Pa | 37,7 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu 5
OT v mistnosti 3.16 - S2
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I4+Z+Ap
R R z A A
el vykon Q | priitok M | usekyl | potrubi W X Prv v B
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 103 8,9 5,42 15x1.2 0,03 3,2 17 7,46 3 0 21 1011
2 206 17,7 2,03 15x1.2 0,05 4,3 9 0,9 1 0 10 1021
Navrh prednastaveniventilu
1021 - 21,0 ‘= 1000,0 Pa 8,9 kg/h | Stupeni nastaveniregula¢niho ventilu 1
ptipojka OT v mistnosti 3.17
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek R R.I z A iy
vykon Q | pritok M | Gsekyl | potrubi W % Prv v B
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 103 8,9 1,13 15x1.2 0,03 3,2 4 4,72 2 0 6 1011
Navrh pfednastaveniventilu
1011 - ‘= 1011,0 Pa | 8,9 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu 1
OT v mistnosti 2.05 - S2 2.NP
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
R R z A Iy
el vykonQ | prittok M | useky!l | potrubi W X Prv v B
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 333,45 28,7 7,22 15x1.2 0,07 6,4 46 9,4 23 0 69 874
2 640,45 55,1 12 15x1.2 0,11 22,2 266 2,74 17 0 283 1157
3 947,45 81,5 2,69 15x1.2 0,17 44,4 119 0,9 13 0 132 1289
4 1153,45 99,2 0,54 18x1.2 0,15 26,5 14 4,05 46 0 60 1349
Navrh prednastaveniventilu
874 - 69,0 ‘= 805,0 Pa 28,7 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventiIuI 3
pfipojka OT v mistnosti 2.06
. Tepelny | Hmotnostni| Délka | Pramér R.I+Z+Ap
R R.I A Al A
ek vykon Q | prGtok M | Usekyl | potrubi W X Py v pois
¢ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 3 15x1.2 0,06 5,4 16 4,72 8 0 25 874
Navrh prednastaveniventilu
874 - 25,0 ‘= 849,0 Pa | 26,4 kg/h | Stuperi nastaveniregula¢niho ventilu 3
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pfipojka OT v mistnosti 2.06

. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Pramér R.I4+Z+Ap
k R R.I VA A A
Use vykon Q | pritok M | useky!| | potrubi W x5 Pry v IS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 1,13 15x1.2 0,06 5,4 6 4,72 8 0 15 1157
Navrh pfednastaveniventilu
1107 - 15,0 = 1092,0 Pa | 26,4 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventilu 2
OT v mistnosti 2.17 - S2
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
R R.I z A Iy
Uil vykon Q | priitok M | usekyl | potrubi W X Prv v B
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 103 8,9 5,42 15x1.2 0,03 3,2 17 7,46 3 0 21 1279
2 206 17,7 2,03 15x1.2 0,05 4,3 9 0,9 1 0 10 1289
Navrh prednastaveniventilu
1279 - 21,0 = 1258,0 Pa 8,9 kg/h | Stuperi nastaveniregula¢niho ventilu 1
pripojka OT v mistnosti 2.18
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Pramér R.1+Z+Ap
R R.I VA A A
Ul vykon Q | pritok M | usekyl | potrubi W x5 Prv v IS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 103 8,9 1,13 15x1.2 0,03 3,2 4 4,72 2 0 6 1279
Navrh pfednastaveniventilu
1279 - 6,0 = 1273,0 Pa | 8,9 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventilu 1
OT v mistnosti 1.14 - S2 1.NP
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
R R.I z A JAY
Uil vykon Q | priitok M | usekyl | potrubi W X Prv v B
GH w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 500,65 43,0 15,38 15x1.2 0,1 18,5 285 9,4 47 0 332 730
2 1027,65 88,4 12,07 18x1.2 0,13 22,1 267 3,64 31 0 298 1027
3 1554,65 133,7 3,22 18x1.2 0,21 47,5 153 1,1 24 0 177 1204
4 1774,65 152,6 6,76 22x1.5 0,16 23,4 158 5,03 64 0 223 1427
Navrh pfednastaveniventilu
730 - 332,0 = 398,0 Pa 43,0 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventilu 7
pfipojka OT v mistnosti 1.14
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
R R.I z A Iy
Uil vykon Q | pritok M | useky!l | potrubi W X Prv v .
C. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 527 45,3 3 15x1.2 0,1 18,5 56 5,62 28 0 84 730
Navrh pfednastaveniventilu
730 - 84,0 = 646,0 Pa | 453  kg/h | Stuperi nastaveniregula¢niho ventilu 6
pfipojka OT v mistnosti 1.14
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Pramér R.I4+Z+Ap
w R R.l z A Appis
sl vykon Q | pritok M | useky!l | potrubi x5 bRy v i
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 527 45,3 1,13 15x1.2 0,1 18,5 21 5,62 28 0 49 1027
Navrh pfednastaveniventilu
977 - 49,0 = 928,0 Pa | 45,3  kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu 5
pripojka OT v mistnosti 1.23
. Tepelny |Hmotnostni| Délka | Primér R.I+Z+Ap
w R R.l z A Appis
Uil vykon Q | priitok M | usekyl | potrubi X Prv v P
[ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 220 18,9 5,03 15x1.2 0,05 4,3 22 5,62 7 0 29 1204
Navrh prednastaveniventilu
1204 - 29,0 = 1175,0 Pa | 18,9 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventilu 2
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a T Iny | Hmotnostni | Délk Primé
Usek | cPeinY | Rmotnostnl Betka | Frumer R R e z Apry | RIsZ+APV | ApDIS
vykon Q | pratok M useky | | potrubi
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 7,36 15x1.2 0,06 5,4 40 9,4 17 100 (8) 157 157
2 614 52,8 7,5 15x1.2 0,12 26,1 196 1,02 7 0 203 360
3 947,45 81,5 13,17 15x1.2 0,19 55,2 727 4,34 78 0 805 1165
4 2158,9 185,6 0,85 18x1.2 0,27 73,6 63 1,1 40 0 103 1268
4 3713,55 319,3 9,13 22x1.5 0,32 81,3 742 6,93 355 2650 3747 5015
Ostatni ¢asti otopné soustavy napojené na stoupacku vychod S2
pfipojka OT v mistnosti 3.01 3.NP
a Tepelny [ Hmotnostni | Délka | Primér
k R R.I z A R.I+Z+A ApDI
Use vykon Q | pratok M useky | | potrubi W X Prv Py pDIS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 307 26,4 4,59 15x1.2 0,06 54 25 4,72 8 0 33 157
Navrh pfednastaveniventilu
157 - 33,0 ‘= 1240 Pa | 26,4 kg/h | Stupen nastaveniregulaéniho venti|u| 8
pfipojka OT v mistnosti 3.02
P T Iny | Hmotnostni | Délk Primé
Usek | SPeInY | Rmotnostnl Betka | Frumer R R 23 z Apry | RIsZ+APV | ApDIS
vykon Q | pritok M useky | | potrubi
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 333,45 28,7 1,63 15x1.2 0,07 6,4 10 6,44 16 0 26 360
Navrh pfednastaveniventilu
360 - 26,0 = 3340 Pa | 287 «kg/h | Stuped nastaveniregulaéniho ventilu] 6
OT v mistnosti 2.01 - S2° 2.NP
a Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.l z Al R.I4Z+A ApDIS
¢ | wykonQ | pratokm | useky! | potrubi W x5 Prv i s
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 7,36 15x1.2 0,09 15,2 112 9,4 38 0 150 594
2 878 75,5 7,73 15x1.2 0,17 44,4 343 1,02 15 0 358 952
3 1211,45 104,2 6,53 18x1.2 0,15 26,5 173 3,52 40 0 213 1165
Navrh pfednastaveniventilu
594 - 150,0 ‘= 4440 Pa 37,7 kg/h | Stupen nastaveniregulaéniho ventilu| 6
pfipojka OT v mistnosti 2.01
P T Iny | Hmotnostni | Délk Primé
Usek | cPeinY | Rmotnosinl) Betka | Frumer R R e z Apry | RIsZ+APV | ApDIS
vykon Q | pratok M useky | | potrubi
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 4,54 15x1.2 0,09 15,2 69 4,72 19 0 88 594
Navrh pfednastaveniventilu
594 - 88,0 = 506,0 Pa | 37,7 kg/h | Stupen nastaveniregulacniho ventilul 5
pfipojka OT v mistnosti 2.02
. Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.l z Al R.I4Z+A ApDIS
s€ vykon Q | pritok M | dseky | | potrubi W x5 Prv s
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 333,45 28,7 1,63 15x1.2 0,07 6,4 10 7,34 18 0 28 952
Navrh pfednastaveniventilu
952 - 28,0 ‘= 924,0 Pa | 28,7 kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 3
OT v mistnosti 1.11 - S2° 1.NP
. Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.l z A R.I+Z+A ApDIS
vykonQ | pritok M | dseky | | potrubi W 25 Prv i
@, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 527 45,3 8,99 15x1.2 0,03 3,2 29 9,4 4 0 33 471
2 1054 90,6 11,69 18x1.2 0,13 22,1 258 3,52 30 0 288 759
3 1554,65 133,7 9,74 18x1.2 0,21 47,5 463 2,08 46 0 509 1268
Navrh pfednastaveniventilu
471 - 33,0 ‘= 438,0 Pa 453  kg/h | Stupen nastaveniregulacniho ventilul 7
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pfipojka OT v mistnosti 1.11

Tepelny

Hmotnostni

Délka

Pramér

Usek vykonQ [ pritokM | dsekyl [ potrubi W R Rl 25 z APw | RI+Z+Apv | 8pDIS
C. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 527 45,3 3,3 15x1.2 0,1 18,5 61 4,72 24 0 85 471
Ndvrh pfednastaveniventilu
471 - 85,0 = 386,0 Pa 45,3  kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 7
pfipojka OT v mistnosti 1.11
Usek Tt?peln\'/ Hmc:tnostni 'Délka Prﬁmér' w o 2l e 7 S RI+Z+Apv | ApDIS
vykon Q | pritok M useky | | potrubi
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 500,65 43,0 4,02 15x1.2 0,09 17,2 69 5,62 23 0 92 759
Navrh pfednastaveniventilu
759 - 92,0 = 667,0 Pa 43,0 kg/h | Stupen nastaveni regulacniho ventilul 6
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B.9.5 Dimenzovani vétev podkrovi
Zékladni okruh - PODKROVI STOUPACKA S3

Usek Tsepelm’/ Hm?tnostm’ ’Délka Prt‘]mér] w R Al e 7 S R.I+Z+Ap ApDIS
vykon Q | pratok M useky | | potrubi v

[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa

1 395 34,0 8,92 15x1.2 0,08 7,5 67 9,31 30 225(8) 322 322
2 498 42,8 5,83 15x1.2 0,09 16,5 96 4,18 17 0 113 435
3 601 51,7 4,43 15x1.2 0,11 22,2 98 0,9 5 0 104 539
4 1391 119,6 18,79 18x1.2 0,18 36,3 682 5,83 94 0 777 1315
5 2181 187,5 10,99 22x1.5 0,2 34,5 379 2,42 48 0 428 1743
6 2796 240,4 36,88 22x1.5 0,25 51 1881 15,92 498 0 2378 4121

Ostatni ¢asti otopné soustavy napojené na stoupacku podkrovi S3, S3°

pfipojka OT v mistnosti 4.10 4.NP
. Tepelny | Hmotnostni | Délka | Primér R.I+Z+Ap
Usek R R.I VA A ApDIS
wkonQ | pritokM | dsekyl | potrubi | Y 25 Prv v P
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 102 8,8 1,25 15x1.2 0,03 3,2 4 4,72 2 0 6 322
Navrh pfednastaveniventilu
322 - 6,0 ‘= 316,0 Pa | 8,8  kg/h | Stupeni nastaveni regula¢niho ventilul 2
pfipojka OT v mistnosti 4.07
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek w R R.I z A ApDIS
vykon Q | priitok M [ Gseky! | potrubi 25 Prv v P
¢ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 102 8,8 1,31 15x1.2 0,03 3,2 4 4,72 2 0 6 435
Navrh prednastaveniventilu
435 - 6,0 ‘= 429,0 Pa | 8,8 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilul 1
OT v mistnosti 4.05 - S3
2 Tepelny [ Hmotnostni | Délka | Pramér R.I4+Z+Ap
Usek w R R.I VA A ApDIS
vykon Q | pritok M | dseky! | potrubi 25 Pry v i
¢. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 13,25 15x1.2 0,09 15,2 201 10,62 43 0 244 380
2 878 75,5 8,85 18x1.2 0,11 16,2 143 2,62 16 0 159 539
Navrh pfednastaveniventilu
380 - 244,0 ‘= 136,0 Pa 37,7 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventilu| 8

pfipojka OT v mistnosti 4.05

. Tepelny | Hmotnostni | Délka | Primér R.I4+Z+Ap
Usek i . N 3 w R R.l 3 z Apry ApDIS
vykon Q | pratok M useky | | potrubi v
& W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 3,68 15x1.2 0,09 15,2 56 5,62 23 0 79 380
Navrh pfednastaveniventilu
380 - 79,0 = 30,0 Pa | 377 kg/h | Stupef nastaveniregulaéniho ventilu| 7
OT v mistnosti 4.05 - S3
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek vykon Q | pritok M | dseky! | potrubi W R Rl 25 z APry v ApDIS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 12,18 15x1.2 0,09 15,2 185 10,62 43 0 228 926
2 878 75,5 8,77 15x1.2 0,17 44,4 389 0 0 389 1315
Navrh prednastaveniventilu
926 - 228,0 ‘= 698,0 Pa 37,7 kg/h | Stuperi nastaveniregulacniho ventilu 5

pfipojka OT v mistnosti 4.05

p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér R.I4+Z+Ap
Usek vykon Q [ prdtok M useky | [ potrubi W R Rl 25 z APrv v ApDIS
¢ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 439 37,7 4,72 15x1.2 0,09 15,2 72 8,16 33 0 105 926
Navrh prednastaveniventilu
926 - 105,0 ‘= 821,0 Pa | 37,7 kg/h | Stuperi nastaveniregulac¢niho ventilu| 4

pfipojka OT v mistnosti 4.02

Usek T(lepeln\'/ Hmc:tnostm’ ‘Délka Prﬁmér] w 5 o % 2 Apay R.I4+Z+Ap ApDIS
vykon Q | pratok M useky | [ potrubi v
C. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 615 52,9 15,56 15x1.2 0,12 26,1 406 10,78 78 0 484 1743
Navrh pfednastaveniventilu
1743 - 484,0 ‘= 1259,0 Pa | 52,9 kg/h | Stuperi nastaveni regulacniho ventilu| 5




B.9.6 Vétev VZT €.2, regulaéni uzel pro VZT €.2

OKRUH VZT 2
. Tepelny [ Hmotnostni | Délka | Primér
Usek R R.I VA A R.I+Z+A ApDIS
o€ vykon Q [ pratokM | dseky! | potrubi W 2% PRy i
@, \W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 3500 300,9 52,22 22x1.5 0,3 70,3 3671 11,76 529 0 4200 4200
REGULACNI UZEL VZT 2
7 Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér
Usek R R.I VA A R.I+Z+A ApDIS
o€ vykon Q [ pratok M useky | | potrubi W 2% Pry [P0 >
&, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 3500 300,9 8,11 22x1.5 0,3 70,3 570 9,76 439 3100 4109 4109
v v
B.9.7 Vétev VZT €1
OKRUH VZT 1
p Tepelny | Hmotnostni | Délka | Primé R.I+Z+A
Usek | CPeiny hme o amery -y R R e z APry Pl apDis
vykon Q | pritok M useky | | potrubi v
&, W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 16000 1375,8 14,72 35x1.5 0,53 100,3 1476 17,14 2407 4500 8384 8384

B.9.8 Okruh akumulacéni nadrz — R+S

OKRUH AKU - R+S

Tepelny | Hmotnostni | Délka | Pramér

Usek R R.I z A R.IHZ+A| ApDIS
s€ vykon Q | pritok M useky | | potrubi W % Prv pv P

[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 34080 2930,4 5,6 54x1.5 0,41 36,7 206 4,54 382 587 587

B.9.9 Okruh zasobnik TV-TC

v v, o

JelikoZ je ohfev vody prednostni, je potfeba vysSi prutok nez vypocteny z potfeby
vykonu. Prltok je spocitan v kapitole B.7.4 Vypocet potfebné plochy a potfebného
vykonu pro ohrev teplé vody.

OKRUH ohfivaé - T€ (At 5 °C)

p Tepelny | Hmotnostni [ Délka | Pramér

Usek wkonQ | pratok M aseky| | potrubi w R R 2k z Apgy | R.I+Z+Apv| ApDIS
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 28120 4835,8 2,3 54x1.5 0,69 97,2 224 13,34 3176 4500 7899 7899
2 28120 4835,8 7,8 54x1.5 0,69 97,2 758 11,48 2733 0 3491 11390
3 28120 4835,8 8,4 60.3x2.9 0,65 102 857 0,24 51 33800 34708 46098

B.9.10 Okruh akumulaéni nadrz - TC

OKRUH AKU - T€

Usek T?pelny Hm?tnostm ,Delka Prumer‘ w R Rl v 7 . RI+Z+Apv| ApDIS
vykon Q | pritok M useky | | potrubi
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 34080 2930,4 8,9 54x1.5 0,41 36,7 327 11,08 931 0 1258 1258
2 34080 2930,4 7,8 54x1.5 0,41 36,7 286 10,32 867 0 1154 2412
3 34080 2930,4 8,4 60.3x2.9 0,54 71,4 600 0,24 35 29000 29635 32046
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B.10 Navrh obéhovych €erpadel

Obéhova Cerpadla byla navrhnuta za pomoci vypocetni aplikace vyrobce Cerpadel
na jeho strankach. GRUNDFOS PRODUCT CENTER [36]

B.10.1 Souhrn pro navrh ochéhovych ¢erpadel

Vétev Hmotnostni pritok | Ztrata vétev Ztrata ventil Ztrata STAD Celkem
m>/h Pa Pa Pa Pa

Zapad 0,46 3004 7 000 5000 15004
Vychod 0,69 6848 9000 0 15 848
Pokrovi 0,24 4121 6000 5000 15121
VZT¢.1 1,38 8384 10000 0 18384
VZT¢.2 0,30 4200 0 16 000 20200
VZT ¢.2 uzel 0,30 4109 8000 0 12109
Zdroj - AKU 2,93 32046 0 0 32046
Zasobnik TV 4,83 46 098 0 0 46 098

B.10.2 Navrh - vétev zapad

Hmotnostni pritok: 0,46 m3/h
Tlakova ztrata vétve: 15004 Pa

Na zakladé vySe uvedenych hodnot navrhuji cerpadlo Grundfos Alpha2 25 - 40 130.

H ALPHA2 2540130, 1230 V| et=
[kPs] — T %]
Q=0.46 m¥n
H=15%Ps
& 5 kapaling = Topné vads
Hustats = 988 kgim?

Ets Eerp+motor+r.méni = 26.8 %
0 0190203 040506 070808 1.0 1112 13 14 15 16 17 1,6 1,3 20 21 22 23 24 25  Q[m]

Obrazek 34 - Pracovni diagram Grundfos Alpha2 25
-40130
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B.10.3 Navrh - vétev vychod

Hmotnostni pritok: 0,69 m3/h
Tlakova ztrata vétve: 15 848 Pa

Na zakladé vySe uvedenych hodnot navrhuji Cerpadlo Grundfos Alpha2 25 - 40 130.

H ALPHAZ 25-40 130, 1°230V| et&
[kPs] 3]
Q=068 mih
H= 1585 kPa

Cemand kspaiina =Tapna voda
Hustota = 988 kg/m?

40 _,_—\\ 80
354 o
30 80
25 50
20 40
15 — 30
g —
sy

10 S A 20
5 10
0 - Ets Gerp+motor+irménic = 34.4 %

0 010203 04 0506 07 08 092 10 171 12 13 1.4 15 16 1.7 1.8 19 20 21 22 23 2.4 25 Q [m¥h]

o : : : :
w
18 -
164
144
12 4
10
8
54
o« L
2
P1=8823W

o

Obrazek 35 - Pracovni diagram Grunfos Alpha2 25 -
40130

B.10.4 Navrh — vétev podkrovi

Hmotnostni pritok: 0,24 m3/h
Tlakova ztrata vétve: 15121 Pa

Na zakladé vySe uvedenych hodnot navrhuji Cerpadlo Grundfos Alpha2 25 - 40 130.

H ALPHA2 25-40 130, 17230 V| =ta
[kPs] [%]
Q =0.24 m¥n
H=15.13 kPa
Cemsans kapsiing = Topné vada
Hustots = 358 kg/m?
a0 L 80
35 0
50
50
40
30
20
5 10
Ets Sem+mator+f.ménis = 16.5 %
0 0102 03 04 0506 07 08 09 1.0 1.1 12 13 14 15 16 1.7 18 19 20 2.1 22 23 24 25  Q[m]
o : : : g
w1
18
164
14
124
10
8
6
54
2
P1=6.111W
0

Obrazek 36 - Pracovni diagram Grundfos Alpha2 25 -
40130
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B.10.5 Navrh — vétev VZT ¢.1

Hmotnostni pritok: 1,38 m*h
Tlakova ztrata vétve: 18 384 Pa

Na zakladé vyse
40 N180.

H
[kFs]

uvedenych hodnot navrhuji Cerpadlo Grundfos

Q=138 min
H=18.38 kPa
Camané kapsiing = Topns voda
Hustota = 938 ky/m?

104 -

35

30

25

20

154 /4_7_7_

w —<.
=
104 =

P1
o
12

16 { 1
144

10

e boe oo

Ets Serp+motortménid = 45.6 %

0 010203 040505 07 08 03 1.0 1.1 1.2 13 1.4 1.5 16 1.7 1.8 1.9 20 21 22 23 24 25  Q[wh]

Obrazek 37- Pracovni diagram Grundfos Alpha2 25 -
40 N 180

B.10.6 Navrh — vétev VZT ¢.2

Hmotnostni pritok: 0,30 m%/h
Tlakova ztrata vétve: 14 200 Pa

ALPHAZ 25-40N 180.1°230 v| &t

[%]

Alpha2 25 -

Na zakladé vyse uvedenych hodnot navrhuji cerpadlo Grundfos Alpha2 25 - 50 180.

H
[kPs]

ALPHAZ 25-50 180, 1°230 V)|
Q=03 mh
H=20.22xPa
Cerpana kspsina =Topné vods
e Hustots = 588 kg/m*

Ets Sarp+motor+fr.ménié = 20.3 %
0 0.1 03 05 07 08 1.1 13 15 1.7 19 21 23 25 27 23 Q [rih]

P1=8272W

Obrazek 38 - Pracovni diagram Grundfos Alpha2 25
-50180
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B.10.7 Navrh — vétev VZT ¢.2 smésovaci uzel

Hmotnostni pritok: 0,30 m%/h
Tlakova ztrata vétve: 12109 Pa

Na zakladé vySe uvedenych hodnot navrhuji cerpadlo Grundfos Alpha2 25 - 40 130.

Q=03 m¥h

H=121kPa
Cemané kspaina = Topné vods
Hustota = 888 kg/m*
40 — 80
354 0
30 60
25 50
20 40
15 ——___ 30
N
104 — 20
iy
5 10
. Eta ferpemotorsfr.ménié = 19.4 %
0 010203 040508 07 0809 1.0 1.1 12 13 1.4 15 16 1.7 1.8 15 20 21 2.2 23 24 25  Q[mh)
P
w1
18
16
144
124
10
]
6
+ =
2
P1=5182W
0

Obrazek 39 - Pracovni diagram Grundfos Alpha2 25 - 40 130

B.10.7 Navrh — TC — AKU

Hmotnostni pritok: 2,93 m3/h
Tlakova ztrata vétve: 32 046 Pa

Na zakladé vySe uvedenych hodnot navrhuji Cerpadlo Grundfos Magna3 25 - 40.

H MAGNA3 25-40, 1*230 V, Model D| eta
(kPa] (%]
Q=2828m¥h
H=32.1kPs oo
n =288 % /2543 pm
5] Eerpané kepsiins = Topna vads | o0
Hustots = 988 kgim®
40 20
35 o
30 60
25 50
20 0
15 30
104 t20
54 10
. Ets derp*motorsfr.mnié = 52.8 %

0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 380 Qmin

P1 [motor + frakvenéni ménié) = 49.47 W

Obrazek 40 - Pracovni diagram Grundfos Magna3 25 - 40
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B.10.8 Navrh — TC — zasobnik TV

Hmotnostni pritok: 4,83 m*/h
Tlakova ztrata vétve: 46 098 Pa

Na zakladé vySe uvedenych hodnot navrhuji ¢erpadlo Grundfos Magna3 25 - 100.

H MAGNA3 25-100, 1*230 V, Madel DJ &ts
[kPa] -_ %]
Q= 4828 mn
H=46.1 kPs
n=70%/3171 pm
moe Zampané kapaina = Topné vads
Hustots = 955 kg/m?

__L Eta em-+motar+fr ménié = 58 4 %
g 1 2 El 4 5 6 7 8 s 12 11 12 Q[mh]

P1 (motor + frakvenéni ménié) = 105.9 W

Obrazek 41 - Pracovni diagram Grundfos Magna3 25
-100

v/ sSoaaNnnuD
/N

Obrézek 43 - Grundfos Alpha2 [36] Obrazek 42 - Grundfos Magna3 [36]
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B.11 Navrh zabezpec&ovaciho zafizeni

Tepelné soustavy nesmi byt bez osazeni zabezpecovacich zafizeni uvedeny do
provozu. Zabezpecovaci zafizeni musi také byt pfistupné pro obsluhu a dobre
kontrolovatelné. NavrZzené zabezpelovaci zafizeni vsouladu s CSN 06 0830 -
Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni.

B.11.1 Navrh expanzni nadoby

JelikoZ pfi zvySovani teploty dochazi ke zménam objemu vody v soustavé je nutné
navrhnout zabezpecovaci zafizeni, a to expanzni nadobu. Tato nadoba svou
konstrukci s vakem naplnénym vzduchem vyrovnava zmeény objemu vody pfi stejné
hodnoté tlaku v soustaveé.

Objem vody v soustavé:

Objem vody v potrubi
Dimenze potrubi Metraz celkem Objemnalm Objem Celkem
DN m I I I

15x1.2 403,27 0,1247 50,3

18x1.2 53,69 0,1911 10,3

22x1.5 131,86 0,2835 37,4

175,0

28x1.5 25,18 0,4909 12,4

35x1.5 14,72 0,8042 11,8

54x1.5 25,86 2,0428 52,8

Objem vody v otopnych télesech
. Pocet Objem v télese Objem Celkem
Typ télelsa
ks I I I

KLC - M 1500/600 3 9,4 28,2
VK 10/500/500 4 1,35 5,4
VKL 10/500/500 2 1,35 2,7
VK 11/500/500 1 1,35 1,35
VK 21/500/400 1 2,04 2,04
VK 21/500/500 5 2,55 12,75
VKL 21/500/500 1 2,55 2,55
VK 21/500/700 9 3,57 32,13 206,97
VKL 21/500/700 2 3,57 7,14
VK 21/500/800 4 4,08 16,32
VK 21/500/900 3 4,59 13,77
VKL 21/500/900 4 4,59 18,36
VK 21/500/1000 4 51 20,4
VK 21/500/1200 6 6,12 36,72
VK 21/500/1400 1 7,14 7,14
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Objem vody v ostatnich zarizenich
., Objem Celkem
Zarizeni I |
Rozdélovac / sbérad otopné vody 15
Akumulacninadoba 1504
Tepelné ¢ di 9,5
elpe nfz cerpa’ ) 1583,5
Zasobnik teplé vody 47
OhfivacVZT 1 5
Ohfivac VZT 2 3
|Objem vody v soustavé celkem 1965,4
Vstupni tdaje:
Vyska soustavy: 125m
Maximalni teplota v otopné soustavé: 55°C
VySka manometrické roviny: 20m
Pojistny vykon: 55,67 kW
Expanzni objem:

Ve =1,3.V,.n=1,3.1,965.0,0205 = 0,0523 m3

evws

e v

NevysSi povoleny pretlak:
Phdov = Px — (. p.g) =400 —(2,0.1.9,81) = 380,38 kPa
pk— vychazi z maximalniho mozného pretlaku zvoleného materialu.

Volim tedy nejvyssi dovoleny pretlak pn = 350 kPa.

Navrh objemu expanzniho zafizeni:

_ Ve.(pn+100) _0,0523.(350 + 100)
 Ph—DPd 350 — 150

Vep =0,118m3 = 1181

Navrhuji tedy expanzni nddobu Reflex NG 140/6 o objemu 140 I.
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pro uzavfené soustavy topeni a chlazenf 00 [ —
zavitové pripojen( _BD . BD | ] .

od 35 litra stojaté provedent ' g . ' i ‘
membrana podie DIN EN 13831 = |

pfipustna teplota 70 °C ul H H H o

koncentrace glykolu max 30 %

schvalenf podle smérnice : ; & g -+
pro tlakova zafizenf 97/ 23/EG R s I g Lh B g |h ey lh
c € 8-25 litra 35-140 litra 200-250 litra 300-1000 litra
Typ * 0bj. ¢islo Potet | Hmotnost| @D H h A [ Pretlak plynu
6 bar /120 °C $eda bila na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
NG 8/6 8230100 7230107 96 1.6 206 285 - R 3 15
NG12/6 8240100 7240107 72 2,4 280 S = R 3 1.5
NG 18/6 8250100 7250107 56 3,4 280 345 - R 3% 15
NG 25/6 8260100 7260107 42 4,2 280 465 = R 3 15
NG 35/6 8270100 7270107 24 4,8 354 460 130 R 3 1.5
NG 50/6 8001011 7001100 24 5.7 409 493 Lz R 3 15
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 1,5
‘ i I - N‘\n‘|ﬂ11 70101800 10 11 4 A00 £70 17C D1 1 C
l NG 140/6 8001611 7001700 6 13,1 480 912 175 R1 1,5
T 20070 B213300 = ) 22,0 B0 758 705 T TS
N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 1,5
N 300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1,5
N 500/6 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N 800/6 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 1,5
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1,5

4_VF Jmenovity objemn v litrech / tlak

Obrazek 44 - Technicka data k expanzni nadobé

Navrh priiméru pojistného potrubi:
dep =10+ 0,6.Qp° = 10 + 0,6..55,67%5 = 14,48 mm

Potrubi by bylo dostacujici DN 18x1.2. Pfipojeni expanzni nadoby vSak nebudu
redukovat a budu respektovat dimenzi pripojeni vyrobce. TakZe primér expanzniho
potrubi bude 28x1.5 - 1“.

B.11.2 Navrh pojistného ventilu

Proti prekroceni nejvyssiho dovoleného provozniho pretlaku jsou navrzeny pro oba
zdroje tepla pojistné ventily. Nesmi byt od zdroje tepla oddéleny uzaviraci
armaturou. Pojistny ventil pro teplené Cerpadlo je skupiny A1 - tedy uvazujeme, Ze
nedochazi ke skupenské pfemeéné vody na paru. Pojistny ventil pro elektrické topné
téleso je skupiny B - je mozZzné vznik pary na primarni strané. Oznaceny na vykrese
PV.
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Pojistny ventil pro tepelné €erpadlo:

Vstupni tdaje:

Jmenovity vykon zdroje: 44 kW
Oteviraci pretlak: 350 kPa
Vytokovy soucinitel: 0,444
Soucinitel zvétSeni sedla: 1,55

Minimalni prarez sedla pojistného ventilu:

A 2-Q 2.44 10,59 mm?
= = = , mm
T ay. Jpor 0,444 .4/350

Primér sedla ideélniho a skute¢ného PV:

A, 10,59
d=2. 22=2. [—/2=367mm
T T

dp =a.d; =1,55.3,67 = 5,69 mm

Vnitfni primér pojistného potrubf:
d, =10+ 0,6. /Qp =10+ 0,6.v44 = 13,98 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO 3,5 bar, 1/2" x 3/4". Jmenovitd svétlost DN 15 mm.
Skute¢ny prarez sedla 177 mm?2,

Pojistny ventil pro bivalentni zdroj:

Vstupni udaje:

Jmenovity vykon zdroje: 9 kW
Oteviraci pretlak: 350 kPa
Vytokovy soucinitel: 0,540
Soucinitel zvétSeni sedla: 1,34
Konstanta K 1,41 kW/mm?

Pojistny vykon:
Qy=2.Q,=2.9=18kW
Minimalni prafez sedla pojistného ventilu:

Q 18
Ay = = = 23,64 mm?
0= 0. K 0540.141  2>64mm
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Primeér sedla idedlniho a skute¢ného PV:

A, 23,64
d=2. |—==2. =2 —=548mm
T T

dy =a.d; = 1,34.548 = 7,34 mm

Vnitini pramér pojistného potrubi:
d, =15+ 1,4. /Qp =15+ 1,4.4/18 = 20,93 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO 3,5 bar, 1“ x 1 1/4". Jmenovita svétlost DN 25 mm.
Skute¢ny prarez sedla 380 mm?,

Obrazek 45- Pojistny ventil [38]
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B.12 Ostatni zafizeni soustavy

B.12.1 Kombinovany rozdélovac — shérac

Kombinovany rozdélovac sbérac je navrzen od vyrobce ETL s nazvem RS KOMBI,
s modulem 100 a maximalnim moznym prdtokem 10 m3/hod. Jako pfislusenstvi je
navrzen stavitelny stojan.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZ] NA ROZMISTENI HRDEL!

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 85 95 130
dovjkonu [KW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Prirtok. priifez komor S, (m?) 00019 | oo0028 | 00040 00070 00114 00176 00271 00380
Max. délka (m) 15 20 30

Téla viech RS KOMBI standardné PN 0,6 MPa, teplota 110 °C

Obrazek 46 - Technické informace R+S [39]

Stojamy a konzole pro rozdélovace typové oznadeni pro MODUL m hmotnost (1 ks)

Fixni stojan, M80-200,/DN65-200, FS 65-200/400 80-200 65-200 400 mm 5kg
wyEka 400 mm

Fixni stojan, M80-200,/DNE5-200, FS 65-200/600 80-200 65-200 600 mm Bkg
wyka 600 mm

Fixni stojan, M250-350/DN250-500, FS 250-500/400 250-350 250-500 400 mm Tke
viika 400 mm

Fixni stojan, M250-350/DN250-500, FS 250-500/600 250-350 250-500 600 mm Bkg
vyika 600 mm

Stavitelny stojan, M80-200,DN65-200, 55 65-200/450-685 80-200 65-200 450-685 mm B kg
viska 450 ai 685 mm

Nasténna konzola, MB0-120,/DNE5-125 NK 65-125 80-120 65-120 - 2kg

Obrazek 47 - Technické informace stojan pro R+S [39]
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B.12.2 Navrh tficestnych armatur

Pro regulaci teploty otopné vody na vétvich a pro sméSovaci uzly
vzduchotechnickych jednotek navrhuji tficestné ventily. Navrh byl proveden za
pomoci diagramu vyrobce (Obrazek 46). Tricestné ventily jsou osazeny
proporcionalnim pohonem ESBE ARA 600 Proportional.

Vétev Hmotnostni pritok [ Hodnota Kvs | Tlakova ztrata Typ DN
m>/h m3/h Pa mm
Zapad 0,46 1,6 7 000 ESBE VRG 131 15
Vychod 0,69 2,5 9000 ESBE VRG 131 20
Pokrovi 0,24 1 6 000 ESBE VRG 131 15
VZT ¢.2 uzel 0,30 1 8000 ESBE VRG 131 15
VZT ¢l 1,38 4 10 000 ESBE VRG 131 20
Obrazek 49 - Tricestny ventil [40]
o A a5°C s [rr
e -
mish s 75T Eé /hl
100 L] _10°C /"r—an
q = /// [,:‘15"0 ..-""":,w"'/ﬂae
50 7 . e X
1w // W Yf-eoc anfan % as
T 7 '1’ - —ED':I:: = = 16
20 5 21z __':"""'3 S =1 1.:
WY -~ A Al d "THL. 63
g Y 1A 07 A = el 2
& B
g 1 /// f"' :/ _/5’:_1”— :: /_,.-"" a5
- ,.r ,1 e 1.6
i - il 1 L -

27 os /// - ,/ - > P ’/ 10
1 T - // st " J " o ” 083
E : 4 PV el D= i

o =
05 r,f’// 1 P I /""#’,—"/.-
1 o s e =
i _J]’ 1 L L
0.2 fala ] /]I = | .¢
5 10 20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Pawer [ Preasure drop AP
ke
A

= f = max AP Miing
= B = max AP Diverting

100 kPa = 1 bar = 10 miW'C

Obrazek 48 - Diagram pro navrh [40]
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B.12.3 Navrh vyvazZovacich ventila

Pro navyseni tlakové ztraty na vétvich, kde byla mala tlakova ztrata, navrhuji ventily
typu STAD. Ventily jsou umistény u smésovacich uzll na sdruZzeném rozdélovaci
a sbéraci.

Vétev Hmotnostni pratok | Ztrata vétev Kv Nast. DN Ztrata STAD Celkem
m3/h Pa mm Pa Pa
Zapad 0,46 3004 2.1 1.5 25 5000 8004
Pokrovi 0,24 4121 0.95 1.5 20 5000 9121
VZT ¢.2 0,30 4200 0.9 1.3 20 10 000 14 200

Dale navrhuji STAD pro hydraulické vyvazeni vétve vychod pfi napojeni stoupacky
S2”do zakladniho okruhu stupacky S2.

Vétev Hmotnostni pratok | Ztrdta u slouceni S2 | Ztrata u slouceniS2"| Potfebna ztrata Kv Nast. DN
m3/h Pa Pa Pa mm
Vychod 0,32 5016 2365 2651 2 2,00 20

Ventily navrhuiji dle diagramu vyrobce (Obrazek 49).

L 10 a1 1
2] 4 4
E S 4 022
E 4.5 1
E4 El E
1E 35 =L E
E 4 3 033
Fa 35 25 3
F - | E
F2s Jas 3 2 oA
F ER . E
Fz & 25 0535
r a5 4 -
05 e P Jis
S 3 2
o4 1P I A - 55 ] - 0,74
F Ee—E 2 Fys A i
f E P P S |
03 - 2 7 o ——— ]
L1 1 Jis 3" A o0
| Jas B B J
=4 7 —05 i
I ] 15 B
029 g7 35 2 -1
4 A B (] 1.5
40 7 ] ]
E 05 4 s . 05 20420
Eoas .. 1 B
£ —25 ] 3
£ 04 1 3, 253
(AR S 4 9 E
50'35 2 7 0.5 3.04-30
F oz 1 —os 3
Fazs = 40340
F —1.5 E
Foz N 50350
0051 =
L -1
nos 018 . 4
r —los i
003
a4 10,0-F100)
0029 g07 4
] 15
lis mih Kv DN 15 20 25 32 40 50 mH,0 kPa
1

Obrazek 50- Diagram pro navrh STAD ventilu [41]
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B.12.4 Navrh tlakové nezavislého ventilu

Navrhuji tlakové nezavisly ventil pro zkrat pred sméSovacim uzlem VZT ¢.2. Ventil
umi regulovat pratok a v pripadé zavreni tficestné armatury na smésovacim uzlu
bude voda proudit timto ventilem. Navrhuji na 10 % pritoku dané vétve. Priitok
vétve 300 I/h, minimalni mozny pratok ventilem je 30 I/h. Navrh DN 15.

3

Obrazek 52 - Tlakové
nezavisly ventil [42]

typ | AB-QM - zavit |
funkece « regulacni ventil
« omezeni pritoku
= Vyvaiovani
rozsah jmenovité svétlosti DN 10-50
rozsah pritoku 30-12500I/h

Obréazek 51 - Technické informace tlakové nezavislého ventilu [42]

B.12.5 Navrh odkalovace necistot

Pro odkaleni, odlouceni a odstranéni jemnych kovovych necistot navrhuji
magneticky odkalovac zavitovy Giacomini R1466M v dimenzi 2. Maximalni pritok
armaturou je 9 m*/h.

Obrazek 53 - Odkalovac [43]
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B.12.5 Dopousténi a uprava vody

Dopousténi vody do systému bude Fizeno automaticky na zakladé tlakového cidla
umisténého v blizkosti expanzniho potrubi. Pro pfipad havarie bude automatické
dopousténi aktivni pouze 5 minut. Po uplynuti této doby musi obsluha pro dalsi
dopousténi potvrdit hldSeni na rozvadéci MaR.

Sestava pro dopousténi se sklada zpotrubniho oddélovace, dale zfiltru
mechanickych necistot o jemnosti 40 mikrond, ktery umoznuje recirkula¢ni proplach
a vypousténi do kanalizace. Dale je pomoci magnetického membranového
davkovaciho Cerpadla JESCO MAGDOS LD 10 davkovan inhibitor koroze KORRODEX.
Davkovani bude fizeno impulsnim vodomérem. Potfebna davka bude urcena po
chemickém rozboru vody.

OLE=

FP-1

Obrazek 55 - Filtr
mechanickych necistot [44]

Obrazek 54 - Davkovaci Cerpadlo osazené
impulsnim vodomérem [45]

161



B.12.6 Izolace potrubi

Tloustky izolaci potrubi jsem navrhl dle vyhlasky €. 19/2007 Sb. K Gcelu navrhu jsem
pouZil vypocetni pomUicku na webovych strankach https://www.tzb-info.cz/. Vystup
z webovych stranek jsem shrnul do tabulky. Pro ilustraci prikladam vzhled stranky
pfi navrhu (Obrazek 56).

Potrubi uloZzené v podlaze je opatfeno navlekovou izolaci z pénového polyethylenu.
Potrubi stoupacek, pokud je viditelné, neni izolovano. Zbylé potrubni rozvody jsou
izolovany do pouzder z mineralniho vldkna vyztuzeného hlinikovou folii.

Soul tepeiné vodivossi Az = [004  |WimK

Trubka

I -~ Wlastni hodnoty - W - Rozsah provoznich teplof neni uvedsn

Potrubi

Teplots média th= [ ¢
Teplota v okall’ potrubi Lot = EI C
Retativni ihkost vzduchu = 65 |mzm
Teplota rasného badu W= 1.1 C
Souginitz] plestupu tepla

na wnSisim povrchu o = Wimt K
D=d+25,=75mm

Déika potrubi I= [ Im
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 132/2007) DMN10-DN15 W == Ug qgampo7 =015 WIimK
Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug=0.146 = 0.15 W/ m K => VYHOVUJE poZadavikim vyhlaZky &. 133/2007
Powrchowva teplota izolovaného potrubi tp,iz = 21.8 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zirata potrubi bez izolace ap = 14.1Wim
Tepelna zérata potrubi s izolaci iz =4.4 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 69 %

Obrazek 56 - Nahled na webovou stranku [46]
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Tabulka shrnujici navrh typu a tloustky izolace pro dany prameér potrubi.

o Typ izolace Soudinitel tepelné Tloustka U Uy 103 Posouzent
vodivodti izolace A izolace ° o, 183/2007
mm W/mK mm W/mK W/mK
15x1.2 PP 0,040 30 0,146 0,15 Vyhovi
18x1.2 PP 0,040 35 0,15 0,15 Vyhovi
18x1.2 Mineral 0,037 30 0,149 0,18 Vyhovi
22x1.5 Mineral 0,037 30 0,165 0,18 Vyhovi
28x1.5 Mineral 0,037 40 0,164 0,18 Vyhovi
35x1.5 Mineral 0,037 50 0,165 0,18 Vyhovi
54x1.5 Mineral 0,037 40 0,241 0,27 Vyhovi
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B.13 Vypocet potieby tepla

Rocni potfeby jsem stanovil denostupfiovou metodou. Pouzité hodnoty ucinnosti
otopné soustavy voleny v souladu s CSN 73 0331-1 - Energetickd naro€nost budov -
Typické hodnoty pro vypocet.

B.13.1 Vypocet potieby tepla pro vytapéni

Vstupni udaje:

Lokalita: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska: 18T mn.m.
Venkovni vypoctova teplota: -12v °C
Priimérna venkovni teplota v topném obdobi: 3,6 °C

Pocet topnych dni v roce: 233

Primérna teplota v budové: 20 °C
Instalovany vykon: 16,2 kW
Vytapéci denostupné:

D =d.(t —tes) = 233.(20 — 3,6) = 3821 K.dny

Potfeba tepla:

p o __ & 24Q.D_ 07 24.162.3821
T e M (tis. te)  0,95.0,98 " (20 — (—12))

= 34,91 MWh/rok

Rocni provozni topny faktor:

COPH,gen = fH,COP COPn = 0,88 3,1 = 2,73

Roéni spotfeba elektrické energie pro vytapéni:

. _ Evyr B 34,91
VYTEL — COPH,gen Mdist - 2,73.0,95

= 13,46 MWh/rok
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B.13.2 Vypocet potieby tepla pro ohiev teplé vody

Vstupni tdaje:

Teplota teplé vody ohfev TC: 49 °C
Teplota studené vody v zimé: 10 °C
Teplota studené vody v |été: 15°C
Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vody: 107,69 kWh
Pocet topnych dni v roce: 233

Pocet pracovnich dnu: 252

Potfeba tepla:

Epy = d+08 270 (N_g
v =Qzp.d+0, -Q2p-m-( —d)

4 5
=107,69.233 + 0,8.107,69 2910 .(252 — 233) = 26,52 MWh/rok

Ro¢&ni provozni topny faktor:

COPy gen = fw,cop - COP, = 0,77.3,1 = 2,39

Rocni spotfeba elektrické energie pro ohfev teplé vody:

. _ Eyyr 2652
TVEL ™ COPy gen -Naist  2,39.0,95

= 11,68 MWh/rok

Spotfeba elektrické energie pro dohrev teplé vody:

ETV,dth =d 'hden' Qel,dohf‘ =252.5.6=17,56 MWh/I'Ok
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B.13.3 Vypocet potieby tepla pro VZT jednotky

Vstupni tdaje:

Vykon instalovany VZT: 19,5 kW
Teplota za ZZT: 8,8 °C
Teplota studené vody v |été: 15°C
Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vody: 107,69 kWh
Pocet topnych dni v roce: 233

Pocet pracovnich dnu: 252
Vytapéci denostupné:

D =d.(t — tes) = 266.(20 — 5) = 3990 K.dny

Potfeba tepla:

. 12.Q..D 07 12.19,5.3990
Vi o o ny  (tis. te)  0,95.0,95 " (20 — (—12))

= 22,63 MWh/rok

Ro¢&ni provozni topny faktor:

COPH,gen = fH,COP COPn = 0,88 3,1 = 2,73

Roéni spotfeba elektrické energie pro vytapéni:

o _ Eyyr 22,63
VELEL ™ COPy gen -Maist 2,73.0,95

= 8,73 MWh/rok

B.13.4 Souhrn potieby tepla a spotieby elektrické energie

Celkova potreba tepla:
Ecel = Evyr + Erv + Eyzr = 34,91 + 26,52 + 22,63 = 84,06 MWh/rok
Celkova spotfeba elektrické energie:

Eceler = EvyreL + ErveL + Etvidonr + Evzrel = 13,46 + 11,68 + 7,56 + 8,7
= 41,43 MWh/rok
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C. TECHNICKA ZPRAVA






C.1 Celkove resSeni

Projekt Fesi teplovodni vytdpéni, navrh vykonu ohfivacl vzduchotechnickych
jednotek a navrh ohfevu teplé vody v objektu pro vzdélavani o Ctyfech nadzemnich
podlazich. Objekt je vytapén pomoci otopnych téles.

Budova je délena do dvou z6n a to: u€ebny a podkrovi. AvSak zéna ucebny je jesté
dodatecné rozdélena na rozdélovaci a sbéraci na ¢ast zapad a vychod.

V prevladajici cCasti objektu je zvoleno nucené vétrani. Kazda zéna ma svoji
vzduchotechnickou jednotku.

C.2 Vstupni udaje

Lokalita: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska 18T mn.m.
Venkovni vypoctova teplota -12v °C
Primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,6 °C

Pocet topnych dni v roce 233

Teplotni spad 50/40 °C

Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:
ti=24 °C - sprchy
ti= 22 °C - predsiné pro koupelny
ti = 20 °C - uCebny, kabinety, kancelare, Cekarny, socialni zazemi
ti= 18 °C - chodby, vytahova Sachta, vedlejSi mistnosti

C.3 Tepelné ztraty konstrukci

Teplené ztraty konstrukci byly stanoveny dle CSN EN 12831-1 Tepelny vykon pro
vytapéni. VSechny konstrukce vyhovuiji poZadavkdm normy.

C.4 Potieby tepla

Potfeba tepla byly stanoveny denostuphovou metodou. Pro dany objekt vychazi
potfeba tepla celkem 84,06 MWh/rok. Spotreba elektrické energie byla stanovena
na hodnotu 41,43 MWh/rok.

Potfeba tepla pro vytapéni 34,91 MWh/rok
Potfeba teplo pro ohfev vody 26,52 MWh/rok
Potfeba tepla pro vzduchotechniku 22,63 MWh/rok
Potfeba tepla celkem 84,06 MWh/rok
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C.5 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla je pouzito tepelné cerpadlo Heliotherm Sensor Solid Compact S40L-
M-CC typu vzduch/ voda ve venkovnim provedeni o topném vykonu pfi A2 / W35 ¢ini
43,6 kW. Tepelné cerpadlo je navrzeno v paralelné bivalentnim zapojeni. Bod
bivalence je stanoven na -9,5 °C pfi dosazeni této venkovni teploty sepne bivalentni
zdroj.

Jako bivalentni zdroj je navrzeno elektrické topné téleso s termostatickou kovovou
hlavici typ Regulus ETT-G-9,0 s vykonem 9,0 kW. Topné téleso je instalovano v horni
¢asti akumulacni nadoby.

Tepelné Cerpadlo je umisténo na betonové Sachté a odvod kondenzatu je FeSen
vsakem do vsakovaciho bloku obsypaného drcenym kamenivem a zabaleno do
geotextilie.

Obéh mezi akumula¢ni nadobou a zdrojem tepla je zajistén pomoci obéhového
Cerpadla umisténého v technické mistnosti.

C.6 Akumulacni nadrz

Topna soustava je z ddvodu omezeni cyklovani a preklenuti doby ohrevu teplé vody,
napojena na akumulacni nadrz o objemu 1500 I. Tento objem zajiStuje pfi ohrevu
teplé vody dostatecnou rezervu pouze pro vzduchotechnicka zafizeni. Tedy v dobé
ohfevu se nebude vytapét. Objekt ma diky tloustce stén a dobrému zatepleni
dostatecnou tepelnou setrvacnost.

Az do venkovni teploty o hodnoté -6 °C je nutné, aby i pfi pfipravovani teplé vody
fungoval bivalentni zdroj a ohFival tak akumulacni nadrz. Jinak nebude dodrzen cas
zpétného nahrati akumulacni nadrze, jenz je stanoven na maximalné 2 hodiny.

C.7 Ohiev teplé vody

Tepla voda je pfipravovana ve stacionarnim zasobniku teplé vody Drazice OKC 750
NTR/HP. Je zvolen prednostni ohfev. Vdobé ohfevu TV pracuji pouze
vzduchotechnické jednotky, nevytapi se. JelikoZ je teplotni spad 50/40 °C, je zasobnik
pro dohrev na 55 °C vybaven elektrickym topnym télesem DraZice T) 6/4" - 6.0 o
vykonu 6,0 kW. Téleso zvladne objem ohfivace o 6 K ohfat za hodinu.
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C.8 Otopna soustava

Otopna soustava je tvofena otopnymi télesy v deskovém a trubkovém provedeni. Je
navrzena jako dvoutrubkova snucenym obéhem. Vypoctovy teplotni spad je
50/40 °C. Vnitfni rozvody jsou FeSeny z uhlikové oceli. Spojovani lisovanim. Teplotni
roztaznosti potrubi jsou dilatovany pomoci zalomeni trasy. Potrubi v priichodu pod
zdi bude opatfeno ocelovou chranickou. Hlavni horizontalni rozvody jsou umistény
v podhledu v 1.NP. Pfipadné pro okruh podkrovi v podhledu ve 3.NP.

Propojeni tepelného Cerpadla v podzemni casti je navrzeno z predizolovaného
ocelového potrubi spojovaného svarovanim. Prostup v zakladu bude proveden za
pomoci jadrového vrtu a naslednym utésnénim tésnici vlozkou s nerezovymi
pritlacnymi krouzky.

Cela otopna soustava je rozdélena na sdruzeném rozdélovaci otopné vody na
samostatné funkZni vétve a to:

e Vétevzapad - stoupacky S1

e Vétevvychod - stoupacky S2

e Vétev podkrovi - stoupacky S3

e Vétev VZT C.2 - stoupacky S4

e Vétev VZT C.1 - na stejném patre

Kazda vétev je osazena vlastnim obéhovym Cerpadlem a regulacnim uzlem, az na
vetev VZT .2, kde se regulacni uzel nachazi u samotné jednotky.

C.9 Zabhezpecovaci zafizeni

V blizkosti zdroji tepla jsou navrZeny pojistné ventily. Na vystupu z tepelného
Cerpadla je navrZzen pojistny ventil DUCO 1/2" x 3/4" a na vystupu z akumulacni
nadoby DUCO 1" x 1 1/4". Oteviraci pretlak obou pojistnych ventill je 350 kPa.

Dale je v technické mistnosti umisténa membranova expanzni nadoba Reflex NG
140/6.

e Minimalni provozni pretlak: 150 kPa

e Maximalni provozni pretlak: 350 kPa

C.10 Doplnovani systému a Gprava vody
Pro Upravu vody je navrzena sestava se 40 mikronovym filtrem a davkovacim

Cerpadlem. JelikoZ voda v lokalité ma dobré mineraini sloZeni a tvrdost, je upravena
pouze inhibitorem koroze, a to latkou Korrodex. Inhibitor je davkovan pomoci
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membranového davkovaciho cerpadla pohanéného magnetem Jesco MAGDOS LD
10. MéfFeni potfebné davky zajiStuje osazeny impulsni vodomeér.

Rozvod pitné vody je pred kontaminaci zplsobenou zpétnym tlakem opatren
potrubnim oddélovacem.

Doplnovani je automatické, avSak s omezenim ¢asu dopousténi z dlivodu vytopeni.
Doplnéni na zakladé tlakového cidla umisténého v blizkosti expanzniho potrubi.

C.11 Izolace potrubi

Izolace potrubi v podlaze je provedena z pénového polyethylenu. Potrubi vedeno
vné konstrukce podlahy, avSak zakryto napf. podhledem bude izolovano pouzdry
z mineralniho vlakna s povrchovou upravou z hlinikové folie. Nezakryté viditelné
potrubi nebude izolovano.

Tloustky izolaci voleny v souladu s vyhlaskou 193/2007 Sb.:

e DN 15x1.2-PP tl.iz. 30 mm
e DN 18x1.2-PP tl.iz. 35 mm
e DN 18x1.2 - Mineral tl. iz. 30 mm
e DN 22x1.5 - Mineral tl. iz. 30 mm
e DN 28x1.5 - Mineral tl.iz. 40 mm
e DN 35x1.5 - Mineral tl. iz. 50 mm
e DN 54x1.5 - Mineral tl.iz. 40 mm

C.12 Zkousky, uvedeni do provozu, pfedani
Zkousky systému budou provedeny dle CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v
budovach - Projektovani a montaz.

ZkouSky se provadeéji pred zastupci objednatele a o provedenych zkouskach
i proplachu potrubi budou vyhotoveny pfislusné protokoly o zkouSce.

Pfed uvedenim do provozu musi byt proveden proplach soustavy. Proplach se
provadi bez armatur, které by mohly byt poskozeny (Skrtici clony, vodoméry, méfice
tepla apod).

PFedepsané zkousky: zkouSka tésnosti, topna zkouska a dilatacni zkouska nemusi
byt provedena, pokud bude dodrzeno zalomeni tras dle projektové dokumentace.

Zkouska tésnosti

Provadi se pred zazdéni drazek. Zakrytim kanall a provedeni natér( a izolaci v misté
spoju.
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Vodni tepelné soustavy se zkouSeji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak urceny
v projektu pro danou ¢ast zarizeni.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni se prohlédne, pficemz
se nesmi projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlstane napusténd nejméné 6
hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkouSky se povazuje za
uspésny, neobjevi-li se pri této prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny
pokles pretlaku v soustavé.

Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejSi nez 50°C.

Topna zkouska:

Zkousku Ize provést i mimo topnou sezonu. Doba trvani je minimalné 24 hodin.

Topna zkouska se provadi za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.
Kontroluje se zejména:

e Spravna funkce armatur

¢ Rovnomérné ohrivani otopnych téles

e Dosazeni technickych predpoklad( projektu

e Spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni

e Spravnd funkce zabezpecovacich zafizeni, havarijnich  opatreni
a poruchovych signalizaci

e Zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektové potfeby tepla

e Nejvyssi vykon zdrojl tepla

e Vykon zdroje tepla pfi pfiprave teplé vody pfi maximalnim odbéru vody podle
projektu

Zarizeni Ustredniho vytapéni lze povazovat za zpUsobilé pro spolehlivy, hospodarny
a bezpecny provoz a topnou zkousku za Uspésnou, jestlize:

e Zafizeni splfiuje poZadavky CSN 06 0310

e Vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitfni tepotu, za predpokladuy,
Ze provedeni stavebnich konstrukci odpovida vstupnim predpokladdm
pro vypocet tepelnych ztrat projektu.

e Soustava je sefizena podle projektové dokumentace

e Prohfivaji se vSechny otopna télesa

Uvadéni do provozu jednotlivych &asti i soustavy jako celku musi byt zajisténo
kvalifikovanou proskolenou osobou. Pfi uvadéni do provozu je tfeba dbat pokyn(
vyrobcl uvedenych v ndvodech k obsluze.

PFi predani dila uZivateli se pfedavaji pisemné v poZzadovaném mnoZstvi vyhotoveni

pokyny pro provoz, udrzbu a obsluhu. Tyto pokyny se sestavuji se specifickymi
poZzadavky tepelné soustavy vsouladu sCSN EN 12170. Obsluha ze strany
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provozovatele bude prokazatelné proSkolena v provozovani soustavy a seznamena
s moznymi riziky.

C.13 BOZP

PFi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajisténi bezpecnosti
prace. Je nutno se fidit vSemi platnymi bezpecnostnimi predpisy, vyhlaskami,
predpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a manipulaci. Pro vlastni

montaz a udrzbu plati prislusné provozni pfedpisy a pokyny pro montaz a udrzbu,
které jsou soucasti dodavky zafizeni uvedenych v navodech na obsluhu.

C.14 Pozarni bezpecnost

MontaZ a nasledny provoz splfiuji poZzadavky CSN 73 0810 - PoZarni bezpe&nost
staveb - spole¢na ustanoveni.

C.15 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni prace:

PFedevsim zajisténi spoluprace pfi technologickych etapach. Je tfeba vykonat zemni
prace pfi uloZeni a propojeni tepelného Cerpadla z vnéjSiho do vnitfniho prostoru.
Dale je soucasti zhotoveni zakladaci Zelezobetonova Sachta pod tepelné Cerpadlo,
ktera je specifikovana na vykrese D.1.4.2-11 - UloZeni tepelného Cerpadla. Také
zhotoveni prostupu jadrovym vrtanim pro prlichod potrubi propojujiciho exteriér
a interiér. A zhotoveni Sachty pro vedeni potrubi v podlaze 1.NP.

Zdravotechnika:

Zajisténi pfivodu studené vody v pozadované dimenzi pro dopousténi systému. Dale
zhotoveni podlahové vpusti v prostoru technické mistnosti. Také napojeni na odpad
urcenych armatur a odvod kondenzatu tepelného Cerpadla do vsaku.

Elektroinstalace:

Zajisténi pripojeni vSech zafizeni k elektrické siti, dle schémat vyrobcl zafizeni.
Reseno samostatnym projektem profesi elektro.
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Vzduchotechnika:

Prostory objektu jsou vétSinové vétrany vzduchotechnickym zafizenim, které slouzi
pro hygienickou vyménu vzduchu. Smésovaci uzel VZT ¢.1 se nachazi v technické
mistnosti. SméSovaci uzel VZT ¢.2 se nachazi v mistnosti se samotnym zafizenim.
Smeésovaci uzly jsou vybaveny Cerpadlem a sméSovacim ventilem k fizeni tepelného
vykonu jednotky.

Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny vyménikem zpétného ziskavani tepla
s uginnosti 65 %. ReSeno samostatnym projektem VZT.

Méreni a regulace:

Méfeni a regulace bude reSena samostatnym projektem, ktery v soucinnosti
s profesi elektro zajisti nasledujici funkce otopného systému:

e Rizeni vykonu zdroje tepla, sepnuti bivalentniho zdroje tepla pod poklesnuti
venkovni teploty pod -9,5°C

e Rizeni ohfevu zasobniku teplé vody dle poZadované teploty, spinanim
obéhového Cerpadla (pokud teplota klesne pod 45 °C, Cerpadlo sepne)

e Rizeni bivalentniho zdroje v pfipadé dotapéni v dobé ohFevu teplé vody

e Regulace vystupni teploty otopné vody ze sméSovacich uzl( osazenych na
rozdélovacdi a sbéraci na zakladé ekvitermni kFivky a vnitini teploty na cidle
v referencnich mistnostech. Ovladani obéhovych cerpadel a tficestnych
smésovacich armatur.

e Rizeni vykonu ohfivact VZT dle pozadavku projektu vzduchotechniky.
Ovladani obéhovych Cerpadel a tficestnych sméSovacich armatur.

e Monitorovani provoznich stav{, havarijni zabezpeceni kotelny

C.16 Nakladani s odpady

S odpady pfi montazi i uzivani bude nakladano dle zakona €. 541/2020 Sb., zakon o
odpadech.

C.17 Ochrana ovzdusi

Z3akladnim zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo vzduch/ voda. Toto zafizeni nezatéZuje
ovzdusi Zadnymi Skodlivinami.

C. 17 Seznam pouzitych norem a predpist

o CSNEN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovéch - Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav
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CSN EN 12831-1 - Energeticka naro¢nost budov - Cast 1: Tepleny vykon pro
vytapéni

CSN EN 12 831-3 - Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu
- Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a charakteristika potFeb
CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cést 2: PoZadavky

CSN 73 0540-3 - Teplena ochrana budov - Cést 3: ndvrhové hodnoty velicin
CSN 73 0540-4 - Teplena ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody

CSN 73 0331-1 - energetickd naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

CSN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

CSN EN 15450 - Tepelné soustavy v budovich - Navrhovani tepelnych
soustav s teplenymi Cerpadly

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 060320 - Tepelné soustavy vbudovach - Piprava teplé
vody - Navrhovani a projektovani

CSN 06 0830 - Teplené soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

CSN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovéch - Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani

CSN 73 0810 - Pozarni bezpe&nost staveb - spole¢na ustanoveni.

Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie
a chladu

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov

Zakon ¢, 541/2020 Sb., o odpadech
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ZAVER

Bakalarskou praci jsem rozdélil na tfi oblasti, a to na oblast teoretickou, vypoctovou
a technickou zpravu, ktera navazuje na vypoctovou cast.

V teoretické Casti jsem se zabyval historii tepelnych Cerpadel, principem funkce
tepelného Cerpadla, dale popisem druhl tepelnych ¢erpadel a objasnénim jejich
konstrukce. Také jsem vysvétloval navrh tepelného cerpadla, jeho topny faktor
a pouzivané typy chladiv. Mezi posledni dvé FeSena témata teoretické casti patri
komponenty a regulace tepelnych Cerpadel.

Vypoctova cast se vénuje navrhu nizkoteplotni dvoutrubkové otopné soustavy
s nucenym obéhem otopné vody, jejimz zdrojem tepla je tepelné cerpadlo
vzduch/voda. Jako prvni zde byly vypocteny soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci a také byl urcen a vyhodnocen priimérny soucinitel prostupu tepla
budovy. DalSim krokem bylo stanoveni tepelnych ztrat objektu. Dale je v této casti
popsan navrh vykonu ohrivacl vzduchotechnickych jednotek, otopnych ploch
a prednostni pfiprava teplé vody. Poté byl navrzen zdroj tepla, kterym je tepelné
Cerpadla vzduch/voda, nasledné byl urcen objem akumulacni nadrze a dimenzovani
rozvodl otopné vody. V ndvaznosti na to byly vybrany typy obéhovych cerpadel
a prvky zabezpeceni otopné soustavy. V neposledni fadé nasledoval popis navrhu
tficestnych smésovacich ventild, vyvazovacich armatur, odkalovace necistot,
dopousSténi a Uprava vody, izolace potrubi a také byly stanoveny potfeby tepla
a spotreba elektrické energie.

Technicka zprava pojednava o celkovém technickém FeSeni a stanovuje pozadavky
na zkousky a provoz soustavy. Také zohlednuje pozadavky na ostatni profese, resi
BOZP, PO, nakladani s odpady a ochranu ovzdusi.
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