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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Cilem této bakalafské prace je provedeni kritické reSerSe a piehledu automobilnich jetabi
dominantnich svétovych vyrobcl, véetné analyzy vybranych konstruk¢énich skupin. Prvni
¢ast se zabyva strucnou historii jefabl. Jsou zde rovnéz jiné typy jefabl. V hlavni ¢asti jsou
zminény systémy, se kterymi se u jefabli mizeme setkat. Zaroven obsahuje kategorizaci
jetabl od ptednich svétovych vyrobcet, a to dle hlavnich technickych a rozmérovych feseni.
Tieti a posledni Cast je zaméfena na odhad vyvojové tendence.

KLiCOVA sLoOVA

Automobilovy jetdb, pohyblivy jetdb, mobilni jetadb, kolovy podvozek, nosnost, dosah,
kategorizace, autojetab

ABSTRACT

The aim of the thesis is introduction of mobile crane and comparison of individual models
from different manufacturers. The first part is devoted to the history of cranes. Other types of
cranes are mentioned here as well. In the main part are mentioned systems that we can
encounter in cranes. At the same time, it categorizes cranes of the world's leading
manufacturers according to the main technical and dimensional solutions. The third and last
part of the thesis, is trying to estimate development trends.

KEYWORDS

Mobile crane, wheeled chassis, load capacity, reach, categorization
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UvoD

Uvob
Jetaby vyrabéné v soucasné dobé¢ jsou velmi komplexni stroje, které ale zvladne obsluhovat

po zakladnim Skoleni v podstaté kazdy. Jsou protkany mnozstvim elektronickych pomocniki,
kteti t¢mé&f vylucuji chyby obsluhy. A pravé na bezpecnost kladou vyrobci nejvétsi diraz.

Jetaby jsou jednim z nejzakladnéjSich strojii viibec. Setkame se s nimi v podstaté¢ na kazdé
stavbé, v pristavech, na Zeleznici nebo v dolech. U jetabt rozliSujeme dvé zakladni kategorie,
a to na jefaby statické a jefaby mobilni. Jefdby statické se dale d€li na jefdby vézoveé,
teleskopické, portdlové a mnoho dalSich. Jefaby mobilni se déli na automobilni, péasové,
kolové terénni, zelezni¢ni a dalsi. [1]

Price je zaméfena na automobilové jefaby a zaroven se zmifuje o terénnich jetabech.
Automobilni jefaby jsou jednim z nejrozsifenéjSich druhl téchto stroji. Mohou mit vlastni
podvozek, nebo vyuzivaji podvozek z ndkladniho automobilu (zpravidla niz§i nosnosti). Jsou
oblibené pro svou universalnost, a jak uz z ndzvu vyplyva, samostatnou mobilitu (az dalni¢ni
rychlosti). Tyto stroje maji vétSinou jen jeden motor, ktery dokaze obstarat jak pfesun jetabu
na misto potieby, tak samotnou manipulaci s ramenem a navijakem. Manipulaci ramenem u
modernich jefabl obstarava hydraulika. Jefaby budu posuzovat podle parametrd, jakymi jsou
naptiklad dosah, nosnost nebo mobilita. Ackoli existuji mobilni jetfaby s nosnosti 1 1200 tun,
pfedmétem této prace budou jefaby s nosnosti do 200 tun.
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HISTORIE JERABU

1 HISTORIE JERABU

Prvni jefab, ktery fungoval na principu kladka lano, se udajné datuje kolem 6.-5. stoleti pred
naS$im letopoctem. Kladka zde neplnila Glohu ulehceni potiebné sily, jen ménila jeji smér. To
pfi tahani umoznilo zapojeni véhy téla. [2] Kladkostroj uz sniZeni potiebné tazné sily pfinesl.
Za jeho vynalezce je povazovan Archimédes (3. stoleti pied nasim letopoctem) [3]

Nasledovala dalsi technologie, a to navijak nebo vratek. (obr. 1) Ty znamenaly, Ze uz nebylo
nutné lano tahat, jednoduse se navijelo na buben, k ¢emuz stacilo bubnem otacet. Zaroven ale
znamenaly vétsi mechanicky zisk. Pokud byl polomér rukojeti dvakrat vétsi nez polomér
samotného bubnu, mohl ¢lovek utdhnout dvojnéasobek toho, co by utahl, kdyby tahal jen za
lano. [2]

Obr. 1 Vidtek [4]

Vyleps$enim navijaku vznikla tzv. $lapaci kola (obr. 2). Méla velky primér, a proto jesté vyssi
mechanickou tc¢innost. K dal$im vyhodam patfi, Ze uz nejsou pohanéna manualng, ale pohéani
se chlizi uvnitt kola.[2]
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HISTORIE JERABU

1.1 HISTORIE MOBILNICH JERABU

Az do roku 1867 byly jefaby nepohyblivé. To bylo velmi nepraktické, protoze na kazdé
pouziti musel byt jefdb smontovan na misté. Existovaly vyjimky v podobé jetdbli na
plosinach, které byly schopny omezeného pohybu. A pravé vroce 1867 piisli bratti
Applebyovi se svym jefdbem stavénym pro pohyb na kolejich, ktery byl pohdnén parnim
strojem (obr. 3). Parni stroj slouzil i1 jako protizavazi. [6]

Obr. 3 Parou pohadnény jerab urceny k pohybu po kolejich [6]

Vroce 1922 se objevil jefab namontovany na podvozku nakladniho automobilu (obr. 4).
K tomu bylo potfeba nckolik novych technickych feSeni, a to naptiklad integrace motoru
s vnitinim spalovanim nebo teleskopicky vyloznik. [6]

Obr. 4 Jeden z prvnich automolﬁlovych jerabii [7]
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PREHLED NOREM

2 PREHLED NEJDULEZITEJSICH NOREM

Norma je pozadavek na chovani nebo vlastnosti véci, ¢lovéka nebo situace. Veskeré zde
uvedené normy maji pfimou spojitost s jetaby vyloznikového typu.

CSN IS0 9374-4

Jeiaby. Poskytované informace. Cist 4: Jefaby vyloznikového typu.

Norma byla vydana roku 1993 a je stale platna. Norma se déli na né€kolik casti a ¢tvrtd ¢ast se
tykd prave jetdbi vyloznikového typu. Tato ctvrtd ¢ast ISO 9374 uvadi informace
poskytované kupujicim v poptavce nebo v objednavce a vyrobcem v nabidce nebo objednavce
jefabu vyloznikového typu. Kupujici musi poskytnout informace, které jsou piesné
specifikovany v piiloze. [§]

CSN IS0 7296-2
Jetaby — Grafické znalky — Cast 2: Mobilni jeFaby

Norma byla vydana roku 1994 a je stale platna. Norma samotnd se déli na pét ¢asti. Jeji druha
cast se tykd pravé mobilnich jetabii. Prakticky celd norma obsahuje tabulky s vyobrazenim
znacek, jejich popisem a registratnim cislem podle ISO/IEC. (Prakticky tedy kapitoly 6 az 21
jsou "nahrazeny" zminénymi tabulkami.) Norma obsahuje celkem 223 znacek. Obsahla norma
(34 stran) uvadi tyto kapitoly: kapitolu 1 - Pfedmét normy, kapitolu 2 - Odkazy na normy,
kapitolu 3 - Definice, kapitolu 4 - VSeobecné, kapitolu 5 - Barva, kapitolu 6 - Zakladni tvary
znacek, kapitolu 7 - Obecné znacky, kapitolu 8 - Znacky motorl, kapitolu 9 - Znacky
pfevodii, kapitolu 10 - Znacky hydraulického systému, kapitolu 11 - Znacky brzdového
systému, kapitolu 12 - Znacky palivového systému, kapitolu 13 - Znacky osvétleni, kapitolu
14 - Znacky oken, kapitolu 15 - Znacky teleskopického vylozniku jefdbu, kapitolu 16 -
Znacky pevného vyloznikového jetabu, kapitolu 17 - Znacky drapaki, kapitolu 18 - Znacky
vidlicového drapaku, kapitolu 19 - Znacky navijaku, kapitolu 20 - Znacky sklopnych podpér a
kapitolu 21 - Znacky vysuvnych podpér. [9]

CSN EN 13000+A1

Norma byla vydana roku 2014 a je stile platnid. Tato evropska norma plati pro navrh,
konstrukci, instalaci bezpec¢nostnich zafizeni, navody pro pouzivani, udrzbu a zkouSeni
mobilnich jetabu, definovanych v ISO 4306-2. Pouziti mobilnich jefabii pro zdvihani osob je
predmétem zvlastnich narodnich ptedpisi. Mobilni jefaby, zahrnuté v této evropské norme,
jsou navrhovany pro omezeny pocet pracovnich cykla a pro urcité druhy pohybt, napiiklad
klidné zatézovani pohanécimi silami a zatézovaci podminky podle ISO 4301-2:1985, skupina
Al.[10]
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MOBILNi KOLOVY JERAB

3 MOBILNi KOLOVY JERAB

Je navrzen tak, aby se dokdzal sdm dostat na misto pouziti, napiiklad stavenisté. Proto je
namontovan na podvozku, ktery ma zaklady u nékladnich vozidel, nebo na podvozku
stavénym piimo pro jefab. [11]

Obr. 5 Jerab na podvozku z nakladniho automobilu [12]

Vyhodou jetabli na podvozku z ndkladniho auta je nizsi potfizovaci cena a naklady na provoz.
Obvykle jsou pohdnény dvéma agregaty. Jeden je urcen k pfemistovani jefdbu a je soucasti
podvozku nakladniho auta a druhy zajist'uje pohon nastavby, at’ uz nataceni nebo vysouvani
ramene nebo navijeni lana. Vyrobce jetdbu obvykle nakoupi podvozek od vyrobce ndkladnich
aut, ktery vyrabi univerzalni podvozek pro nastavbu tohoto typu.

Obr. 6 Podvozek od firmy SCANIA pripraveny na montaz jerabové nastavby [13]
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MOBILNi KOLOVY JERAB

Jetaby univerzalni zpravidla dosahuji lepSich vysledkt, pokud jde o nosnost nebo dosah. Jako
jetaby na podvozku z nakladnich aut dosdhnou minimalni rychlosti potiebné k uzivani dalnic.

Obr. 7 Univerzalni autojerab [14]

Automobilové jefdby jsou konstruovany tak, aby po pfijezdu na misto urCeni bylo tieba
minimum operaci pro sestaveni a zprovoznéni jefabu. VétSinou se proto jednd jen o zajiSténi
dostate¢né stability jefabu (vysunuti opernych ramen). [11]

Obr. 8 Autojerab s vysunutymi opérnymi rameny [15]
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MOBILNi KOLOVY JERAB

3.1 PoOPIS AUTOMOBILOVEHO JERABU

v b WN -

A et R e R RSN X e S e SR
Obr. 9 Popis automobilového jerabu 1 — kladnice, 2 — vyloznik, 3 — sklapéci valec,
4 — protizavazi, 5 — kabina jerabnika, 6 — kabina ridice, 7 — podvozek, 8 — rameno
opéry, 9 — dosedact deska opery [16]

3.1.1 KLADNICE

Jetabova kladnice je soucésti zafizeni pro zdvihani bfemen, pouzivanych v mnoha oborech.
Zatizeni pomédha rovnomérnému rozlozenim zatéze na jednotliva lana, a to za pomoci kladek.
Cela kladnice je pfitom zavéSena na lané, které se naviji na lanovy buben. Vyhoda tohoto

feSeni spociva v moznosti pouziti slabSich lan a umozni navrhnout subtilnéjsi pohon lanového
bubnu. [17]

Obr. 10 Kladnice [17]
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MOBILNi KOLOVY JERAB

3.1.2 VYLOZNIK

Vyloznik ndm umozni uskladnéni dlouhého nosniku na pomérné malém misté. To je zrovna u
automobilnich jefabi velmi zadouci. Je to zakladni pracovni prvek jefabi, a to zejména
automobilnich. Z konce vylozniku vychézi lano, na kterém je kladnice. Vylozniky jsou
zpravidla plnosténné a teleskopické. Teleskopicky vyloznik se skladd ze zakladniho a
nékolika dalSich dila, které se z dilu zakladniho vysouvaji. [18] Prifez vylozniku byva ovalny
az vejcovity. Tento tvar ma vynikajici pomér vahy a sily, coz umoziuje zvedani tézSich
bfemen na vétsi vzdalenosti [19]

Obr. 11 Priirez vylozniku [19]

Pro vysunuti vylozniku se pouzivd hydromechanicky systém. Ten se hodi pro vylozniky
skladajici se ze zakladniho dilu a maximalné tfech vysuvnych dilii. Systém funguje tak, ze
k vytazeni nebo zatazeni prvniho teleskopického dilu se pouziva dvojéinny hydraulicky pist.
Druhou a tieti teleskopickou casti se pohybuje pomoci lan, to umoziiuje vysunuti na jakoukoli
délku v pomérné kratkém case. [20]

Obr. 18 Vyloznik s hydromechanickym systémem vysouvani [20]

BRNO 2020 16



MOBILNI KOLOVY JERAB

Dalsim zajimavym systémem je TELEMATIK od firmy Liebherr. Tato technologie je
pouzitelnd pro vylozniky majici az sedm vysuvnych c¢asti. Jeho vyhodou je potieba jen
jednoho dvoj¢inného hydraulického valce. Principem funkce je, ze valec wvytlaci
teleskopickou c¢ast, které se pii plném vytazeni zaaretuje, valec se stdhne zpét a cely proces se
opakuje. [21]

Obr. 19 Vyloznik vybaveny systémem vysouvini TELEMATIK [20]
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MOBILNi KOLOVY JERAB

3.1.3 SKLAPECI VALEC (HYDRAULICKY)

Zékladem hydrauliky je hydraulicky valec, nékdy nazyvany hydraulicky motor. Jde vlastné o
hydraulicky ovladac, ktery je tvofen pistem, ktery pracuje ve valcovém pouzdru a jeho
ovladacim prvkem je kapalina pod tlakem. [22] Pohonem hydrauliky je hydraulicky agregat
(¢erpadlo). Jeho vyhodou je prace s pifimocarym pohybem a vysokymi silami, a to 1 pfi
malych rozmérech. [23] Nejcastéji je pouzivan dvojcinny hydraulicky valec (Obr. 9).

r Retract Flow Port
Extend Flow Portﬁ

Rod Seals tPiston & Seals

Obr. 12 Dvojéinny hydraulicky valec [24]

Piston Rod

Dvojéinny valec ma dva vstupy u hlavy valce a tdsnéni pistnice. Cerpani oleje k hlavé valce
vede k pohybu pistu a pistnice (prodlouzeni). Olej, ktery byl v prostoru pod pistem, je
vytlacen zpét do rezervoaru. Pro kontrakci pistu se déje to samé, jen obracené. To znamena,
ze olej je Cerpan do prostoru pod pistem a pist je tim tlacen nahoru k hlavé (kontrakce).
Obraceni proudu docilime bud’ reverznim chodem cerpadla, nebo specialnim ventilem. [22]
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MOBILNi KOLOVY JERAB

3.1.4 PROTIZAVAZi, RAMENO OPERY A DOSEDACi DESKA OPERY

Tyto prvky slouzi k zajisténi stability jefabu. Aby byl jefab stabilni, musi byt soucet vSech
momentl u zédkladny blizky nule, jinak by doslo k pfevraceni jetabu. [25] Z tvrzeni vyplyva,
Ze na nutné hmotnosti protizavazi se vyznamné podepisuje, na jaké vzdalenosti od zdkladny
jetdb bfemeno zdvihd. Vzhledem k tomu, ze protizavazi jefdbu ma stale stejnou hmotnost,

46 m
a4
42
40
a8
36
a4
az
30
28
26
24
22

20

2406
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 Mm

Obr. 14 Zatezovy diagram [26]

méni se se vzdalenosti od zékladny nosnost jefabu. Tyto vzdélenosti jsou vyznaleny
v zat€zovém diagramu (obr. 11) Z diagramu je zfejmé, jak se nosnosti v zavislosti na poloze
ramena méni. Nejvys$§i nosnosti jefab dosahuje nejblize, a naopak nejniz$i nejdale od
zdkladny. Mlzeme si vSimnout, ze nema vliv jen vodorovna vzdalenost, ale 1 vzdalenost

2%

svisla. Nosnost se s vyskou snizuje kvli nestabilité zptisobené vysoko poloZzenym t&zist€ém

Ke zvétseni prostoru zadkladny se pouzivaji ramena opéry spolecné s dosedacimi deskami
opér. Opéry slouZzi nejen ke zvétSeni zékladny, ale i k zaji§téni vodorovné polohy podvozku
jetabu. Opéry jsou zpravidla 4.

Dosedaci deska opéry slouzi k rozloZzeni hmotnosti jefabu na vétsi plochu, tim padem snizeni
tlaku opér na podklad. To se hodi zejména na meékeéim podlozi.
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Za zminku stoji moznost pohybu zavazi, které se v zdkladni poloze nachazi blizko uchyceni
ramena. V zékladni poloze se pfi zdvihani nachazi, pokud neni zveddno bfemeno na hranici
nosnosti jefadbu a je problém s nedostatkem prostoru. Naopak vysunuti zavazi dale od ramene
zaru¢i maximalni nosnost jetabu. [27]

Obr. 15 Zavazi jerabu [20] Obr. 16 Schéma posunuti zavazi [20]

3.1.5 POHONNE USTROJIi

Uz diive bylo zminéno, Ze univerzalni autojefaby pouzivaji jeden motor na pohon podvozku i
Cerpadla jefdbu. Motor uloZeny v podvozku je mechanicky propojen s Cerpadlem i
jednotlivymi ndpravami. Vykon je pfenaSen zrozvodové skiin€ pies kuzelové soukoli na
rozvodovou skfin ¢erpadla na nastavbé. Odstranéni druhého motoru na nastavbé piinasi nejen
bonus v Gspofe mista a vahy a tim padem zvySeni nosnosti jefdbu, ale i nizSi naklady na
udrzbu. [27]

ol
Obr. 17 Mechanicky rozvod energie [27]
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K tspote paliva pfispivaji systémy, jako napiiklad systém pro odpojeni celé jednotky
Cerpadla, pokud je motor ve volnobéznych otaCkach. Pokud pocita¢ vyhodnoti, ze je na
jednotce ¢erpadla vykon potfeba, automaticky ji opét ptifadi v fadu sekund. [27]

3.1.6 SPALOVACi MOTOR

K pohonu mobilnich jetdbl se pouziva zpravidla spalovaci motor, a to konkrétné motor
dieselovy. Ve vétSing€ piipadi je ulozen tésné za kabinou fidice v podvozkové cCasti jerabu.
Pro nosnost 60 az 200 tun se jednd o motory od vykonu cca 270kW do cca 400kW. [28]
Nejvetsi spolecnosti, jako naptiklad Liebherr, si vyrabé&ji své motory, Castéji jsou ale motory
nakupované, a to naptiklad od firmy Cummins nebo Mercedes. Motory jsou prakticky
vyhradné vznétové, prepliiované turbodmychadlem. Vzhledem k pfisnym emisnim normam se
vyrobci snazi drzet emise co mozna nejnize a dosahuji toho mnoha zplisoby. Jednim ze
zpusobll je vstiikovani mocoviny pied katalyzator do vyfukového potrubi. Vstiiknuti
mocoviny zpusobi chemickou reakei, jejimz vysledkem nejsou plyny typu NOx, ale vodni
para a dusik. [29] Dalsi uz se netykaji pifimo procesu spalovani, ale spiSe snizeni odporti a
hmotnosti. Efektivitu motoru mtize ovlivnit i kvalita systému fidici jednotky. [30]

3.1.7 PREVODOVKA

Ptevodovka mobilniho jefdbu musi umét zajistit jak piesun jetdbu dalni¢nimi rychlostmi, tak i

wevr

nakupuji je od vyrobct, jako je naptiklad firma ZF.

3.1.8 OCELOVA LANA

K vyrobé ocelovych lan se ptislo kviili pottebé odolngjsich lan, kterou do té doby zndma lana
z ptirodnich materialti neméla. Jejich prvni nasazeni bylo v diilnim primyslu, kde méla oproti
star§im laniim a fetéztim nesporné vyhody. Netlela jako lana z pfirodnich materiala a k jejich
pietrzeni nedoslo ,,nardz* jako u fetéza. [31]

Lano je vyrobeno ze tfech zakladnich ¢asti. A to lanového dratu, jadra lana a mazani. Vlozka
lana slouzi jako podlozka pramenii lana. M¢la by byt pruznéd a zaroven snaset vyssi teploty.
Dalsi dulezitou funkci vlozky je zdsobovani maziva. Kviili této vlastnosti méa vlozka porézni
povrch, kde se mazivo usazuje. Mazani je nutné kvili antikorozni ochran€ a také snizeni tfeni
mezi jednotlivymi draty a prameny lana. [32]

Ocelova lana jsou splétana mnoha zpiisoby. Na obrazku jsou uvedeny zpiisoby pouzivané u
jetabnich lan (obr. 18)

LANA TYPU SEAL (OBR. 18)

Prameny jsou vinuty soubézné. Vnéjsi draty jednotlivych pramenti maji vétSi primér nez
draty vnitini. Tento typ lan se vyznacuje velkou odolnosti vii¢i razu. Naopak ohebnost neni
valna. [32]

Obr. 18 Lana typu SEAL [32]

LANA
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TYPU WARRINGTON (OBR. 19)

Sesti a osmipramenna lana. Jsou vinuta soub&zn&. V1akno je tvofeno prameny s draty st¥idave
vétsiho a mensiho priméru. Tento typ je dobfe odolny vici otéru a je dobfe ohebny i pfi
malém poctu drati. [32]

Obr. 19 Lana typu Warrington [32]

3.1.9 PobvozEk

Jetdby Casto disponuji podvozkem, ktery ¢ita vice nez dvé napravy. Pfi zadané nosnosti to
jsou tfindpravové az pétindpravové podvozky. Jefab je sdm o sobé pomérné dlouhy a pfitom
je Castokrat vyzadovana vysokd manévrovatelnost. Manévrovatelnost zajisti variabilni systém
nataceni kol. (obr. 20)

|

Obr. 20 Schématické znazornéni nataceni kol pri riiznych jizdnich podminkach [33]

N wmes PP
e -
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Na prvnim schématu zleva (obr. 20) je zndzornén mod pro silnici. Nata€eni zadnich naprav
probihd opatné oproti napravam piednim. Uhel natoGeni zadnich naprav je zavisly na
rychlosti pohybu a to tak, Zze ¢im vyssi rychlost, tim mensi nato¢eni. Od ur€itych rychlosti
nejsou zadni napravy nataceny vibec.

Na druhém obrazku zleva (obr. 20) je znazornéno natoceni kol ve chvili, kdy jefab dosidhne
nejmensiho mozného poloméru otaceni. Na obrazku je dobfe vidét, jak jsou kola na zacatku a
na konci jefdbu natoCena vice nez kola nachazejici se blize ke stfedu. To vyplyva praveé
z poloméru otaceni.

Zbyla tii schémata (obr. 20) ukazuji na par zékladnich nastaveni pro manévrovani a na
moznost jakéhokoliv nastaveni natoceni kol jednotlivych naprav.

Ptedni napravy jsou ovladany mechanicky prostfednictvim volantu. Zadni napravy ovlada
fidi¢ prostrednictvim specidlniho ovladace, ktery elektrohydraulicky operuje se zadnimi
napravami. [33]

3.1.10 KABINA JERABNIKA

Jak je znédmo, komfort ma vliv na stres a stres je pii praci, kterou zastava jerdbnik,
nebezpecny. Ze stresu plynou chyby a téch se pii préci s tézkymi bfemeny je nutné vyvarovat.
Kazda chyba miize vyustit v pracovni uraz. V modernich jetabech se proto dba na komfort
obsluhy

TERMOREGULACE

Kabina moderniho jetabu disponuje jak vytapénim, tak klimatizaci. Teplota je regulovana
automaticky na teplotu, kterou si obsluha nastavi termostatem na obrazku (obr. 21). Systém
vytapéni 1 klimatizace ma moznost nasavat vzduch zvenku (jde pies kabinovy filtr), ale je
vybaven 1 vnitinim okruhem, ktery se hodi pro praci ve zvlast’ prasném prostiedi. Nékteré
kabiny disponuji vyhfivanym, nebo dokonce ventilovanym sedadlem. Sedadlo samo o sobé¢ je
tvarovano tak, aby bylo pohodIné i po n¢kolika hodinach sezeni.

Obr. 21 Termostat v kabiné jerabnika [34]
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VIDITELNOST

Cast viditelnosti izce souvisejici s termoregulaci je ofukovani oken kabiny. Okna kabiny se
hlavné pfi chladném pocasi maji tendenci mlzit. V kabiné jsou proto vyvody topeni na okna
(obr. 22).

Obr. 22 Schéma proudéni vzduchu v kabiné [34]

Pti destivém pocasi ma stfesni okno 1 Celni sklo stéra¢. Na okna je Casto lepena folie, kterad
blokuje UV paprsky a napoméaha mensimu zahtivani kabiny od slunce. [35] Lepsi viditelnosti
u nékterych jefabi napomaha naklapéni nebo i zvedani kabiny.

Obr. 23 Naklopend kabina [36] Obr. 24 Zvedaci kabina [37]
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OVLADANI

Snahou vyrobce je co nejvice zjednodusit ovladani jefabu. Ovladaci prvky jsou ergonomicky
umistény a ovladani je intuitivni. Ve vétsiné piipadl nejsou dnes uz ovladaci prvky piipojeny
mechanicky, ale elektronicky. S ovladacimi prvky je Gzce spojena i viditelnost a to tim, ze na
jefdbu jsou namontovany kamery, které vysilaji obraz na displeje v kabiné.

Obr. 25 Displeje pripevnéné na sloupku kabiny [34]

4 VYBRANi VYROBCI AUTOMOBILOVYCH JERABU

V této Casti prace se nachazi piehled jednéch z nejvétsich firem. Firmy mohou vyrabét i jina
zafizeni mimo jefaby, ale jetaby tvofi vétsinu jejich produkce. Zminény jsou firmy, které jsou
vyznamné zastoupeny na evropském trhu. Mezi tyto firmy se fadi Liebherr, Manitowoc
Grove, Tadano Demag a Tadano Faun.

4.1 LIEBHERR

Liebherr je jednim z nejvétSich svétovych vyrobcli automobilnich jetabli a jefabii obecné.
Firmu zalozil v roce 1949 Hans Liebherr. Firma ma ustfedi ve Svycarském Bulle. Firma ale
pochopitelné nema jen jednu pobocku. Pobocky jsou po celém svété. Nejveétsi zastoupeni je
v Némecku, kde se vyrabé&ji i mobilni jetaby. V roce 2018 dosahla firma obratu 10 miliard
EUR.

Firma ma na svédomi n¢kolik zajimavych technickych feSeni. Nejvyznamnéj$i z nich je
TELEMATIC. TELEMATIC je feSeni vysunuti vylozniku. Vyhodou telematiku bylo rychlé
vysunuti vylozniku a jeho celkova délka ptevysujici konkurenci [21].

Pro ovladani predstavila firma syst¢tm LICCON. Tento systém zajiStuje fungovani celého
stroje a firma ho vyrabi sama. Software je jednoduchy na pouZzivéni a je pomoci n¢j ovladan
cely stroj [38].
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Poslednim zminénym systémem je systém VarioBase. Tento systém dokdze vypocitat
nosnosti okolo jefabu, jsou-li opé€rnd ramena napiiklad kvili stisnénému prostoru vysunuta
nepravidelné [39].

4.2 MANITOwOC GROVE

Firma Manitowoc byla zaloZena roku 1902 a stavéla lodé. Az pozdéji, v roce 2002, koupila
firmu Grove. Grove Manufacturing Company byla zalozena roku 1947 bratry Dwightem a
Johnem Grove. Evropské ustiedi soucasné firmy lezi v Dardilly ve Francii [40]. Vyrobu
autojetabii ma na starost Grove.

Jako kazda velkd firma 1 Grove ma sva technickd feSeni. Prvnim znich je MAXbase.
MAXbase je vlastné ekvivalentem systému VarioBase od firmy Liebherr. Pfi praci ve
stisnénych prostorach, kde neni mozno plné vysunout opérnd ramena, tento systém vypocita
nosnosti okolo jefabu [19].

Firma piedstavila 1 syst¢tm MEGATRACK. Syst¢ém umoznuje, aby se vzdy vSechna kola
dotykala zemé¢, coz se hodi pfi prijezdu obtiznym terénem. V praxi to znamena vyssi svétlou
vysku a rozlozeni hmotnosti na v§echna kola [19].

Reseni konkurujici syst¢ému TELEMATIC od firmy Liebherr se nazyva TWIN-LOCK. Rozdil
mezi témito systémy je v umisténi aretacnich Cepi. Zatimco Liebherr je ma na vrchni strané
vylozniku, Grove je ma na bocich, a to kvili mensimu riziku zaseknuti (méné namahana cast)
[20].

4.3 TADANO DEMAG

Diive Terex Demag. Zalozeni firmy prob¢hlo roku 1910 v némeckém Duisburgu.
V soucasnosti ma zékladnu v Diisseldorfu. Firma spada pod japonskou spolecnost Tadano
zabyvajici se vyrobou zdvihacich a manipulacnich zatizeni [41].

Jetdby spolec¢nosti jsou fizeny systémem IC-1. IC-1 je systém, ktery si firma vyrabi sama.
Dalsi zajimavosti je uvedeni na trh ¢aste¢né elektrického jetabu pro praci ve méestech (nosnost
jetabu je 45t) [42].

4.4 TADANO FAUN
Historie firmy Tadano Faun sahd az do roku 1845. Roku 1990 byla pievzata japonskou

spolecnosti Tadano Limited zabyvajici se vyrobou mobilnich jefabu [43].

Ve svém univerzalnim autojefdbu ATF 60G-3 pouZzivaji originalni koncepci uloZeni motoru.
Ten neni ulozen v podvozku jako obvykle, ale na nastavbé. Vyrobce uvadi, ze pomoci tohoto
feSeni se vaha jefabu rozklada rovnomérné na vSechny napravy. [44]
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5 PREHLED VYBRANYCH MODELU JEDNOTLIVYCH VYROBCU

Nasledujici kapitola obsahuje pfehled modelti jednotlivych vyrobcl. Interval nosnosti je
stanoven na 35 tun. Za ptfedpokladu tohoto bude ze zadané nosnosti dosazeno 4 intervalu.
Bude uveden jeden stroj pro kazdy interval a jeho nosnost se bude blizit stfedu intervalu.
Pokud vyrobce nenabizi stroj v daném rozpéti, bude interval pieskocen a nedostatek bude
oznacen pod tabulkou. V této ¢asti budu vychdzet vyhradné z webovych stranek vyrobct.
Zdroje pro tyto tabulky jsou oznaceny [45]-[63]

5.1 LIEBHERR

Tab. 1: Prehled a technické parametry modelii vyrobce Liebherr

Interval nosnosti 60-95 tun 60-95 tun 95-130 tun 130-165 tun 165-200 tun
Model LTF 1060-4.1 | LTM 1070-4.2 | LTM 1120-4.1 | LTM 1130-5.1 | LTM 1160-5.2
Maximalni nosnost [t] 60 70 120 130 180
Polome'r maximalni 2.5 2.5 3 3 2.5
nosnosti [m]

Maximalni vyska zdvihu 56 65 91 91 99

[m]

Max1ma}n1 polomér 48 48 64 7 78
pracovniho prostoru [m]

Pocet naprav 4 4 4 5 5
Minimalni délka 10,2 11 12,3 12,7 13,1
vylozniku [m]

Maximélni délka 40 50 66 60 62
vylozniku [m]

Zakladni konfigurace 10x6x10 10x6x10
pohonu (ptiplatkova) 8x2x6, Bxdx4 | 8x4x8 (8x6x8) 8x6x3 (10x8x10) (10x8x10)
Vykon motoru [kW] 162-368 330 330 400 400
Vykon jefabového motoru

[kW] 129 - - 129 -
Maximalni rychlost

[km/h] 90 85 85 85 85
Hmotnost jefabu [t] 10,2 14,5 31 42 54

BRNO 2020

27



PREHLED VYBRANYCH MODELU JEDNOTLIVYCH VYROBCU

5.2 MaANITOwWOC GROVE

Jetaby v této firmé déla ¢ast Grove, proto budu jejich jetaby takto oznacovat.

Tab. 2: Prehled a technické parametry modelit vyrobce Manitowoc Grove

Interval nosnosti

60-95 tun

95-130 tun

130-165 tun

165-200 tun

Do | nbemini | Unvorsnl | Unveini | Univerin_|
Model GMK4080-2 GMK4100L-1 GMKS5150 GMK5180-1
Maximalni nosnost [t] 80 100 150 180
Polomet maximalni 3 3 3 3
nosnosti [m]

Maximalni vyska zdvihu 54 89 88 101
[m]

Max1ma,ln1 polomér 44 57 48 60
pracovniho prostoru [m]

Pocet naprav 4 4 5 5
Minimdin{ d€lka 11 11,3 12,8 13,7
vylozniku [m]

Maximélni délka 51 60 50,8 64
vylozniku [m]

Zakladni konfigurace 10x6x10 10x6x10
pohonu (piiplatkova) Bx6x8 8x6x8 (8x8x8) (10x8x10) (10x8x10)
Vykon motoru [kW] 320 320 390 390
Vykon jefabového motoru ) ) ) }
[kW]

Maximalni rychlost

[km/h] 85 85 85 85
Hmotnost jetabu [t] 48 48 60 60
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5.3 TADANO DEMAG

Vyrobce Terex Demag nenabizi jeta
byl nahrazen jetdbem s nejblizsi vys

v

Tab. 3: Prehled a technické parametry modelii vyrobce Tadano Demag

Interval nosnosti 60-95 tun 95-130 tun 130-165 tun 165-200 tun
Model AC 60-3 AC 100-4 AC 160-5 AC 220-5
Maximalni nosnost [t] 60 100 160 220
Polome? maximalni 2.5 2.5 2.5 2.5
nosnosti [m]

Maximalni vyska zdvihu 50 60 68 78

[m]

Max1ma,1n1 polomér 40 5 53 70
pracovniho prostoru [m]

Pocet naprav 3 4 5 5
Minimalni délka

vlozniku [m] 10,4 12 12,4 12,8
Maximélni délka 50 59.4 68 78
vylozniku [m]

Zakladni konfigurace 10x6x10 10x6x10
pohonu (pfiplatkova) 6x4x6 (6x6x6) Bx4x8 (8x6x8) (10x8x10) (10x8x10)
Vykon motoru [kW] 260 340 405 405
Vykon jefabového ) ) i )
motoru [kW]

Maximalni rychlost

km/h] 85 85 85 85
Hmotnost jetabu [t] 36 48 60 60

o maximalni nosnosti mezi 165 a 200 tunami. V tabulce
nosnosti.

BRNO 2020

29



PREHLED VYBRANYCH MODELU JEDNOTLIVYCH VYROBCU

5.4 TADANO FAUN

Tab. 4 Prehled a technické parametry modelii vyrobce Tadano Faun

Interval nosnosti 60-95 tun 60-95 tun 95-130 tun 130-165 tun 165-200 tun

Druh Nastavbovy

Model HK 70 ATF 70G-4 ATF 110G-5 ATF-140-5.1 ATF 180G-35
EM 3B

Maximalni nosnost [t] 70 70 110 140 180

Polomer maximalni 2.5 2.5 3 2.5 2.7

nosnosti [m]

Maximalni vyska zdvihu 41 63 875 95 101

[m]

Max1ma}n1 polomér 38 40 64 7 76

pracovniho prostoru [m]

Pocet naprav 4 4 5 5 5

Minimélni défka 10,4 11 13 12,8 13,2

vylozniku [m]

Maximélni délka 41 44 52 60 60

vylozniku [m]

Zakladni konfigurace 10x6x10 10x6x10 10x6x10

pohonu (piplatkova) 8x4 BxOX8 (8x8x8) | 10x8x10) (10x8x10) (10x8x10)

Vykon motoru [kW] zélezi na Sasi 320 390 390 405

Vykon jefabového motoru

[kW] 95 129 129 129 129

Maximalni rychlost

[km/h] 90 85 85 80 80

Hmotnost jefabu [t] 32-44 52 60 60 60
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6 POROVNANi VYBRANYCH MODELU JEDNOTLIVYCH VYROBCU

Porovnani bude provedeno jak formou nejlepSich parametrii v dané vahové kategorii, tak 1
formou pomérnych parametri. Mezi pomérné parametry patii hmotnostni a rozmérové
parametry. Hmotnostni parametry vyjadiuji nosnost jefabu, rozmérové pak rozsah pracovniho
prostoru. [51] —[69]

6.1 POROVNANI V JEDNOTLIVYCH KATEGORIICH

Ne vsSechny parametry povazuji za stézejni, proto jsou jetdby srovnany dle poloméru
pracovniho prostoru a maximalni délky vylozniku.

Tab. 5 Tabulka porovnani dle maximdalniho poloméru pracovniho prostoru

Nosnostni
interval

Vyrobce

Maximalni polomér pracovniho

prostoru [m]

Poradi

Liebherr LTF 1060-4.1 48 1.
Liebherr LTM 1070-4.2 48 1.
Tadano Demag AC 60-3 40
60-95 tun
Grove GMK4080-2 44
Tadano Faun HK 70 38
Tadano Faun ATF 70G-4 40
Liebherr LTM 1120-4.1 48
Tadano Demag AC 100-4 51
95-130 tun
Grove GMK4100L-1 52
Tadano Faun ATF 110G-5 64 1.
Liebherr LTM 1130-5.1 72 1.
Tadano Demag AC 160-5 58 2.
130-165 tun
- S50 = B
Tadano Faun ATF-140-5.1 72 1.
Liebherr LTM 1160-5.2 78 1.
Tadano Demag AC 220-5 70 -
165-200 tun
Grove GMK5180-1 60 4.
Tadano Faun ATF 180G-5 EM 3B 76 2.
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Tab. 6. Tabulka porovnani dle maximalni délky vylozniku

Nosnostni

; Vyrobce Maximalni délka vylozniku [m] Poradi
interval
Liebherr LTF 1060-4.1 40 S.
Liebherr LTM 1070-4.2 50 2.
Tadano Demag AC 60-3 50 2.
60-95 tun
Grove GMK4080-2 51 1.
Tadano Faun HK 70 41 4.
Tadano Faun ATF 70G-4 44 -I
Liebherr LTM 1120-4.1 66 2.
Tadano Demag AC 100-4 68 1.
95-130 tun
Grove GMK4100L-1 60
Tadano Faun ATF 110G-5 52 4.
Liebherr LTM 1130-5.1 60 2.
Tadano Demag AC 160-5 68 1.
130-165 tun
Grove GMKS5150 50,8 -
Tadano Faun ATF-140-5.1 60 2.
Tadano Demag AC 220-5 78 1.
165-200 tun
Grove GMK5180-1 64 2.
Tadano Faun ATF 180G-5 EM 3B 60 4.
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6.2 ROZMEROVE PARAMETRY

Pracovni délka vylozniku se da spocitat jako rozdil maximalni a minimalni délky vylozniku.
Pokud pracovni délku vylozniku vydélime minimalni délkou vylozniku, dostaneme pomérnou
velikost pracovniho rozsahu jefabu. Pomérnd velikost pracovniho prostoru ukazuje na
variabilitu délky vylozniku.

_ Max.délkaramene — Min. délka vylozniku
*= Min. délka vylozniku =]

Parametr o jsem zaznacil do tabulky. Tabulka je sefazend od nejvétsi po nejmensi hodnotu a.

Tab. 7 Rozmérové parametry — parametr o (s ndstavcem)

Minimalni délka Maximalni délka ramene Parametr

\AGIDE: vylozniku [m] s nastaveem [m] a[-]
Tadano Demag AC 220-5 12,8 99 6,73
Grove GMK4100L-1 11,3 85,6 6,58
Liebherr LTM 1160-5.2 13,1 99 6,56
Liebherr LTM 1120-4.1 12,3 91 6,40
Tadano Faun ATF 180G-5 EM 3B 13,2 97,2 6,36
Tadano Faun ATF-140-5.1 12,8 92 6,19
Tadano Demag AC 160-5 12,4 89 6,18
Liebherr LTM 1130-5.1 12,7 91 6,17
Grove GMKS5180-1 13,7 98 6,15
Grove GMK4080-2 11 72 5,55
Tadano Demag AC 100-4 12 78,4 5,53
Tadano Faun ATF 110G-5 13 84 5,46
Tadano Demag AC 60-3 10,4 66 5,35
Grove GMKS5150 12,8 76,6 4,98
Liebherr LTM 1070-4.2 11 65 4,91
Liebherr LTF 1060-4.1 Nastavbovy 10,2 56 4,49
Tadano Faun HK 70 Nastavbovy 10,4 56,8 4,46
Tadano Faun ATF 70G-4 11 60 4,45
Z tabulky je zfejmé ze vys$Si hodnoty a zpravidla dosahuji jetaby s vy nosnostmi.

Nejvyssi hodnoty dosahla firma Tadano Demag s modelem AC 220-5. Tento jetdb dosahl
témet sedmindsobného prodlouzeni. Naopak nejmensi prodlouzeni nabizi néstavbovy
autojefab firmy Tadano Faun ATF 70G-4, ten dosahuje jen trojndsobného prodlouZeni.
Vsechny firmy jsou v Zebticku rovnomérné rozlozeny.
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Tab. 8 Rozmeérové parametry — parametr o (bez nastavce)

Vyrobce Model

Tadano Demag AC 220-5
Tadano Demag AC 160-5
Liebherr LTM 1120-4.1
Grove GMK4100L-1
Tadano Demag AC 100-4
Tadano Demag AC 60-3
Liebherr LTM 1160-5.2
Liebherr LTM 1130-5.1
Tadano Faun ATF-140-5.1
Grove GMK5180-1
Grove GMK4080-2

Tadano Faun

ATF 180G-5 EM 3B

Liebherr LTM 1070-4.2
Tadano Faun ATF 110G-5
Tadano Faun ATF 70G-4

Grove GMKS5150
Tadano Faun HK 70
Liebherr LTF 1060-4.1

Nastavbovy

Nastavbovy

Lol Maximalni délka ramene
délka vylozniku D — Parametr a [-]

[m]

12,8 78 5,09
12,4 68 4,48
12,3 66 4,37
11,3 60 4,31
12 59,4 3,95
10,4 50 3,81
13,1 62 3,73
12,7 60 3,72
12,8 60 3,69
13,7 64 3,67
11 51 3,64
13,2 60 3,55
11 50 3,55
13 52 3,00
11 44 3,00
12,8 50,8 2,97
10,4 41 2,94
10,2 40 2,92

Nejlepsi hodnotou parametru a disponuje model AC 220-5 od firmy Tadano Demag. Dale je
vidét, ze nejhorsich vysledkli dosdhly nastavbové autojetaby. Zde je tésné napted model HK
70 firmy Tadano Faun pfed modelem LTF 1060-4.1 firmy Liebherr. Mezi firmami si v tomto
srovnani nejlépe vede Tadano Demag, jehoz vSechny stroje se nachdzeji v lepsi poloviné

tabulky.

Dalsim parametrem, ktery se fadi mezi rozmérové parametry, je parametr (. Tento parametr
urcuje velikost vyloZeni. Je odvozen od funkce cosinus, kdy maximélni vylozeni predstavuje
pieponu a maximalni polomér pracovniho prostoru odvésnu. Pokud je na parametr aplikovana
funkce arccos, vysledkem bude minimdlni thel sklonu vylozniku B. Tabulka je sefazena
sestupné podle f.

Max.vyloZzeni

14

B =cos™'(y) []

Max.polomér pracovniho prostoru

[-]
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Tab. 9 Rozmérove parametry — parametr y, whel

DM Ma’i‘ma_lm baramey Minimaini dhel
Vyrobce Typ vyska zdvihu polomer sklonu

pracovniho v [ . 3
(m] prostoru [m] U [E ]

Tadano Faun HK 70 Nastavbovy 41 38 0,93 22,07
Tadano Demag AC 220-5 78 70 0,90 26,19
Liebherr LTF 1060-4.1 Nastavbovy 56 48 0,86 31,02
Tadano Demag AC 160-5 68 58 0,85 31,48
Tadano Demag AC 100-4 60 51 0,85 31,80
Grove GMK4080-2 54 44 0,81 35,45
Tadano Demag AC 60-3 50 40 0,80 36,89
Liebherr LTM 1130-5.1 91 72 0,79 37,72
Liebherr LTM 1160-5.2 99 78 0,79 38,03
Tadano Faun ATF-140-5.1 95 72 0,76 40,74
Tadano Faun | ATF 180G-5 EM 3B 101 76 0,75 41,22
Liebherr LTM 1070-4.2 65 48 0,74 42,42
Tadano Faun ATF 110G-5 87,5 64 0,73 43,02
Liebherr LTM 1120-4.1 91 64 0,70 45,33
Tadano Faun ATF 70G-4 63 40 0,63 50,61
Grove GMK5180-1 101 60 0,59 53,58
Grove GMK4100L-1 89 52 0,58 54,28
Grove GMKS5150 88 48 0,55 56,97

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvétSim parametrem y a tim padem nejmensim uhlem sklonu
vylozniku disponuji nastavbové jetaby. Absolutné nejmensim tuhlem sklonu vylozniku
v tomto srovnani se chlubi néstavbovy jefab od firmy Tadano Faun HK 70. NejlepSim
z univerzalnich jetabt je AC 220-5 od firmy Tadano Demag. Posledni tfi pticky patii jefabam
firmy Grove, jejichZ minimalni tthel sklonu vyloZniku je pfes 50°.

6.3 HMOTNOSTNi PARAMETRY

Pro nasledujici vypocty je potfeba znat nejvyssi nosnosti jetabll na urcité vzdalenosti. Protoze
vSak vyrobci uvadéji maximalni nosnosti na riznych polomérech (zpravidla 2,5 a 3 metry),
dohledam v zatézovych diagramech nosnosti pro polomér 3 metry.

Problém s odliSnostmi tdaji vyrobcli se prolind 1 do celkovych hmotnosti jefabl. Nékteri
vyrobci udévaji hmotnosti pfepravni s neuplnym zavazim. Pro vypocet je zapotiebi hmotnosti
s maximalni hmotnosti zavazi. Tuto hodnotu nékteii neudavaji ptimo, proto ji budu pocitat
jako soucet hmotnosti stroje a zavazi.

Do tabulky bude uveden parametr 9, ktery je podilem nosnosti a hmotnosti jefabu.

Max.nosnost na poloméru 3m

Hmotnost s nejtezsim zavazim
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Tab. 10 Hmotnostni parametry — parametr o

Nosnost na

Hmotnost s

Vyrobce NOSH?St ! poloméru 3m  maximalnim Parametr
polomér [t] zavasim [f] 0[]
Liebherr LTM 1120-4.1 120/3 120 66 1,82
Grove GMKS5150 150/3 150 82,5 1,82
Grove GMK5180-1 180/3 180 110 1,64
Tadano Faun ATF 180G-5 EM 3B 180/2,7 170,7 110 1,55
Grove GMK4100L-1 100/3 100 66 1,52
Liebherr LTM 1160-5.2 180/2,5 160 114 1,40
Liebherr LTM 1130-5.1 130/3 130 93 1,40
Grove GMK4080-2 80/3 80 58,5 1,37
Tadano Demag AC 160-5 160/2,5 111 82 1,35
Tadano Faun HK 70 Nastavbovy 70/2,5 58,6 44 1,33
Liebherr LTF 1060-4.1 Nastavbovy 60/2,5 55,1 42 1,31
Tadano Demag AC 100-4 100/2,5 80 66 1,21
Tadano Demag AC 220-5 220/2,5 130 108,5 1,20
Tadano Faun ATF 110G-5 110/3 110 92 1,20
Liebherr LTM 1070-4.2 70/2,5 61,4 53 1,16
Tadano Faun ATF-140-5.1 140/2,5 111,5 97 1,15
Tadano Faun ATF 70G-4 70/2,5 59,6 52 1,15
Tadano Demag AC 60-3 60/2,5 39,5 46 0,86

Z tabulky je zfejmé, ze nejlepSich hodnot dosahly jefaby vyssich nosnosti. O prvni piicku se
déli firmy Grove a Liebherr s modely GMK5150 a LTM 1120-4.1. Tyto dva stroje dokazi
uzdvihnout 1,8 nasobek své vlastni vahy. Firmy jsou napii¢ pofadim rozdéleny rovnomeérné.
Nejhife se umistil univerzalni autojetab firmy Tadano Demag AC 60-3. Jako jediny zde
uvedeny neuzdvihne svou vlastni vahu a za konkurenci zaostdva pomérné vyrazné. Tento

vysledek je dan pfedev$im vyznamnym poklesem nosnosti z poloméru 2,5 na 3 metry.

Poslednim z porovnéavacich parametrti je parametr €. Jeho hodnota je ddna podilem maximalni
nosnosti jefabu na poloméru 3 metry a maximalni hmotnosti zavazi. U tohoto parametru je
narocné urcit, jestli je pozitivni nebo negativni. Zalezi na vyuziti jefabu. Jefaby s nejvyssim
parametrem obvykle nemaji t¢zké zavazi, to ale znamena, Ze jsou t€zké samy o sobé. Pokud
se takovyto jefdb pouzivd pro zdvihani lehkého bifemene, neni mozné jetdb odlehcit

A4

odebranim zéavazi. Z t¢z8iho jetabu vyplyvaji vyssi ndklady na ptepravu.

Max.nosnost jerabu na poloméru 3m -
&= PEY; -
Max. hmotnost zavazi
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Tab. 11 Hmotnostni parametry — parametr &

Nosnost / WS Parametr €

poloméru Nejtézsi zavazi [t]
3m [t]

Vyrobce Typ 1

polomér [t]

Grove GMK4080-2 80 /3
Liebherr LTF 1060-4.1 Nastavbovy IR 55,1 10,2 5,40
Liebherr LTM 1070-4.2 70/2,5 61,4 14,5 4,23
Liebherr LTM 1120-4.1 | 12083 120 31 3,87

Tadano Faun HK 70 Nastavbovy 70/2,5 58,6 15,2 3,86
Grove GMK4100L-1 | 100/3 100 26,2 3,82
Tadano Faun ATF 70G-4 | 70/25 59,6 16,5 3,61
Grove GMK5180-1 | 180/3 180 50 3,60
Tadano Faun | ATF 180G-5 EM 3B | 180/27 170,7 50 3,41
Grove GMK5150 | 150/3 150 445 3,37
Tadano Demag AC 100-4 | 100/25 80 24,5 3,27
Tadano Demag AC 60-3 | 60/25 39,5 12,1 3,26
Liebherr LTM 1130-5.1 | 1303 130 4 3,10
Tadano Faun ATF 110G-5 | 110/3 110 36 3,06
Liebherr LTM 1160-5.2 | 180/25 160 54 2,96
Tadano Faun ATF-140-5.1 | 140/25 111,5 424 2,63
Tadano Demag AC 160-5 ‘ 160/2,5 111 46 2,41
Tadano Demag AC 220-5 ‘ 220/2,5 130 70,2 1,85

Nejvyssi hodnota parametru € nalezi univerzalnimu autojeradbu GMK4080-2 od firmy Grove.
Nejniz§i model AC 220-5 od firmy Tadano Demag. Firma Tadano Demag ma vSechny
modely ve spodni ¢asti tabulky (niz$i parametr €)

6.4 SHRNUTI

Na zaklad¢ vySe uvedenych faktl je zfejmé, Ze hlavnim parametrem pro vybeér jefabu je jeho
nosnost a dosah (vertikalni 1 horizontalni). Za dalsi dulezity parametr Ize povazovat naklady
na pofizeni a provoz stroje. Za tieti Uroven dulezitosti lze povaZovat parametr
manévrovatelnosti, mobility nebo rychlosti uvedeni do provozu. Ktery bude vybran, zalezi na

prostiedi, kde bude jetdb pracovat. Na posledni pti¢ce dulezitosti je Cetnost zastoupeni
vyrobce. Ta se lisi na zaklad¢ vybraného vyrobce a lokality provozu stroje.
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Tato prace ma za kol seznamit s druhy mobilnich jetdbu a popsat rozdily mezi nimi. V préci
jsou uvedeny technologie pouzivané jefdby a vypsany parametry takovych stroji. Mezi
parametry jsou zaméfeny jen ty, které jsou exaktni. Cilem prace neni najit nejlepsi jetfab,
takové hodnoceni zavisi 1 na neméfenych parametrech, jakymi jsou pohodli nebo uzivatelska
ptivétivost. Prace vSak muze poslouzit jako pomoc pii ndkupu mobilnich jefabl. Tato pomoc
vychéazi predev§im z ptehledného uvedeni deklarovanych parametrGi modelt jednotlivych
vyrobct.

Prvni Cast méla za ukol seznamit se strucnou historii mobilnich jetabli. Byly zminény
technologie pouzivané uz ve starovéku, bez kterych by moderni jefdb nemohl fungovat. Dale
jsou uvedeny stroje uz piimo souvisejici s mobilnimi jetdby. V praci je strucné shrnuta
legislativa, kterd se sestdvd z mnoha norem a nafizeni zajiStujicich bezpeCnost nove
konstruovanych stroji. Nasleduje rozdéleni mobilnich kolovych jetdbli na nastavbové a
univerzalni. Jefaby disponuji nékolika typickymi a stéZejnimi komponenty, které jsou
podrobné&ji popsany ve tfeti Casti prace. Do piehledu a porovnani jednotlivych modela jsou
zapojeny stroje Ctyf spolecnosti. Se vSemi spolenostmi prace v kratkosti seznamuje. Je
zminéna jejich stru¢nd historie nebo technologicka feSeni typicka pro danou spole¢nost. Od
kazdé spolecnosti byly vybrany stroje péti nosnostnich kategorii spadajicich do rozsahu 60 —
200 tun. Do kategorie s nejniz$i nosnosti zasahuji kromé¢ univerzéalnich autojefdbu 1 jefaby
nastavbové. Modely vSech spolecnosti jsou nejprve porovnany ve svych kategoriich, a to
podle maximalni délky vylozniku a podle maximalniho poloméru pracovniho prostoru.
V druhé fazi se jednd o porovnani pomoci rozmérovych a hmotnostnich parametrii. U
porovnavani pomoci téchto parametrii neni potieba kategorizovat jednotlivé modely podle
nosnosti.

Pro stanoveni vyvojovych tendenci se mizeme poucit z minulosti. Jefaby se stavaji
bezpecné€jSimi, pohodInéjSimi a dosahuji vysSich nosnosti. Nemdm nejmensi davod
pochybovat, ze hlavni ¢ast vyvoje pljde praveé timto smérem. Nejvetsi otazka ohledné vyvoje
se nejspise tyka pohonného ustroji. Mlj ndzor ale je, ze Cisté elektricky pohon v sou¢asném
stupni vyvoje nedava smysl u vétSiny téchto stroji. Jedna se o stroje extrémné té¢zké (v dané
nosnostni kategorii cca 60 tun bez zévazi). To znamend obrovskou spotfebu energie a ta je
potieba nekde uskladnit. V podvozku samotném na baterie moc mista nezbude. Nabizi se
umisténi baterii misto zavazi, takové misto ale povazuji za Spatné chranéné v ptipadé nehody.
Navic by tato pozice prinesla zvySeni tézisté. Diesel-elektricky pohon dava vétsi smysl. Uz i
kvtli tomu, Ze na pfevod energie do nastavby nebude potieba mechanického ptipojeni. Kdyz
uz jsem u zachovani spalovaciho motoru, alternativni paliva urcit¢ bude mozné pouzit. Pfi
préaci by mohl byt jefab napéjen ze site.

BRNO 2020 38



POUZITE INFORMACNI ZDROJE

POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[1]

[6]

[7]

[12]

[13]

[14]

Crane (machine). In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Crane (machine)#Truck-mounted

Historie jerabii a zdvihacich zarizeni [online]. [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www .skolenirevize.cz/historie-jerabu.php

Kladkostroj. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kladka#Kladkostroj

Vratek [online]. In: . [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www.skolenirevize.cz/historie-jerabu.php

Jerab pohanény slapacim kolem [online]. In: . [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www.iteco.cz/novinky/detail/podporujeme-historicky-jerab-z-konce-14-
stoleti.htm

History of mobile cranes [online]. [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://samanshafafzadeh.wixsite.com/mobile-crane/history-of-mobile-crane

Appleby Brothers crane [online]. In: . [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www.gracesguide.co.uk/Appleby Brothers

CSN ISO 9374-4: Jerdby. Poskytované informace. Cdst 4: Jerdby vyloznikového typu.
1993.
CSN ISO 7296-2: Jerdaby - Grafické znacky - Cdst 2: Mobilni jerdby. 1999.

CSN EN 13000+A1: Jeiaby - Mobilni jefdby. 2014.

Mobile cranes. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Mobile crane

Ndastavbovy autojerab [online]. [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-truck-mounted-telescopic-cranes/details/1tf10454 1 .html#lightbox

Podvozek nastavbového autojerdabu [online]. [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www.scania.com/global/en/home/products-and-
services/trucks/industries/construction/mobile-crane.html

Univerzalni autojerab [online]. [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/details/1tm 105532 . html#lightbox

BRNO 2020 39



POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

Zajisteni stability [online]. [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www.industrytap.com/safety-considerations-operating-crane-truck/37625

Komponenty jerdabu [online]. In: . [cit. 2020-05-29]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/details/1tm109042. html#lightbox

DUDEK, K. Jetabova kladnice -nosnost 8t.Brno: Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2013. 37s. Vedouci diplomove prace doc. Ing. Miroslav
Skopan, CSc.

REM’TVA, FrantiSek, Lavdislav KUPKA, Frantisek DRAZAN, Zdenék CVEKL, Oldfich
JURASEK a Juraj KOSABEK. Jefaby. II. dil. Druhé, pfepracované a doplnéné vydani.
Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1975, 562 stran: ilustrace.

Univerzalni autojeraby Grove [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://manitowoccranes.com/en/cranes/grove/grove-products/all-terrain

Katalog Liebherr [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/shared/media/mobile-and-crawler-cranes/brochures/mobile-
crane-technology/liebherr-mobile-crane-technology-p415-00-e04-2016.pdf

Liebherr systém TELEMATIC [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/telematik.html

Hydraulika [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
http://www.edgeroamer.com/sweethaven/mechanics/hydraulics01/default.asp?iNum=04
01

KORYTAR, J. Zvedaci valeckovy stil.Brno, 2019. Bakalatské prace. Vysoké udent
technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav automobilniho a dopravniho
inzenyrstvi. 63s. Vedouci bakalaiské prace Jaroslav Kasparek.

Hydraulicky pist [online]. In: . [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.mobilehydraulictips.com/business-end-hydraulics-cylinder/

BRAIN, Marshall. How Tower Cranes Work [online]. 2017, 03(02) [cit. 2020-06-01].
DOI: 10.4172/2472-0437.1000133. ISSN 24720437. Dostupn¢ z:
https://www.omicsonline.org/open-access/how-tower-cranes-work-2472-0437-
1000133-98412.html

Zatezovy diagram [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
http://autojerabyhorak.cz/jeraby-k-pronajmu/liebherr-1tm-1055-3-1/

Liebherr - single engine [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/single-engine-concept.html

BRNO 2020 40



POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

Liebherr - VarioBase [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:

https://www .liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/Itm-information.html

AdBlue a k ¢emu slouzi [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.vanscentre.com/magazin/co-je-adblue-a-k-cemu-slouzil/

Liebherr - powertrain [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/efficient-chassis-and-drive-technology.html

SAYENGA, Donald. Modern history of wire rope [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné
z: https://atlantic-cable.com/Article/ WireRope/Sayenga/wirerope4.htm

Draténé lano. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-06-01]. Dostupné z: Draténé lano. In:
Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dr%C3%A1t%C4%9Bn%C3%A9 lano#Z%C3%Alkladn
%C3%AD_konstrukce lana

Multiple axle steering [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/steering-concept.html

Crane cab [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/crane-cab.html

Grove - katalog allterrain [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
ttps://www.manitowoccranes.com/en/Tools/lift-solutions

Brozura autojerabii [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
http://www.autojeraby.com/wp-content/uploads/2014/07/Liebherr-LTM-1055-
Brozura.pdf

Pohybliva kabina jerabnika [online]. In: . [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
http://www.autojerabymalina.cz/cz/pujcovna-jerabu/73-liebherr-1tm-1130-5-1.html

LICCON [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/liccon.html

Safety and performace [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/mobile-crane-technology/details/variobase.html#lightbox

Manitowoc Grove Cranes. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco
(CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Manitowoc Cranes

BRNO 2020 41



POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[41] Demag. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2020-06-01]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Demag

[42] Demag technology [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.demagmobilecranes.com/en/products/demag-technology

[43] Tadano Faun. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Tadano Faun GmbH

[44] Tadano ATF 60G [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z: http://www.atf60g-3.de/en/

[45] Konfigurator Scania [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.scania.com/global/en/home/products-and-services/configurator-portal.html

[46] Liebherr LTF 1060 4.1 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/deu/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-truck-mounted-telescopic-cranes/details/1tf106041.html

[47] Liebherr LTM 1070 4.2 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/details/1tm107042.html

[48] Liebherr LTM 1120 4.1 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/ltm-1120-4.1.html

[49] Liebherr LTM 1130 5.1 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/details/ltm113051.html

[50] Liebherr LTM 1160 5.2 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .liebherr.com/en/cze/products/mobile-and-crawler-cranes/mobile-
cranes/liebherr-mobile-cranes/details/ltm116052.html

[51] Grove GMK4080-2 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://manitowoccranes.com/en/cranes/grove/grove-products/all-terrain/GMK4080-2

[52] Grove GMK4100-1 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://manitowoccranes.com/en/cranes/grove/grove-products/all-terrain/GMK4100L-1

[53] Grove GMK5150 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://manitowoccranes.com/en/cranes/grove/grove-products/all-terrain/GMKS5150

[54] Grove GMKS5180-1 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://manitowoccranes.com/en/cranes/grove/grove-products/all-terrain/GMKS5180-1

[55] Demag AC 60-3 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.demagmobilecranes.com/en/product/all-terrain/ac-60-3

BRNO 2020 42



POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

Demag AC 100-4 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.demagmobilecranes.com/en/product/all-terrain/ac-100-4
Demag AC 160-5 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.demagmobilecranes.com/en/product/all-terrain/ac-160-5

Demag AC 220-5 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.demagmobilecranes.com/en/product/all-terrain/ac-220-5

Tadano HK 70 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.tadanofaun.de/en/products/truck-mounted-cranes/hk-70.html

Tadano ATF 70G-4 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.tadanofaun.de/en/products/all-terrain-cranes-versions/eu-stage-iv-v/atf-
70g-4-44-m-eu-stage-iv.html

Tadano ATF 140-5.1 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.tadanofaun.de/en/products/all-terrain-cranes-versions/eu-stage-v/atf-140-5-
1.html

Tadano ATF 110G-5 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www.tadanofaun.de/en/products/all-terrain-cranes-versions/eu-stage-iv-v/atf-
110g-5-eu-stage-iv.html

Tadano ATF 180G-5 [online]. [cit. 2020-06-01]. Dostupné z:
https://www .tadanofaun.de/en/products/all-terrain-cranes-versions/euromot-3/atf-180g-
5-euro-3-engl.html

BRNO 2020 43



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

=R

[-]
[-]
[-]
[-]
[-]

Rozmérovy parametr 1
Minimalni thel ramene
Rozmérovy parametr 2
Hmotnostni parametr 1

Hmotnostni parametr 2

BRNO 2020

44



