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ABSTRAKT

Podstatou této prace je uvést zakladni informaeggoritmizaci a obecné poznatky o
fidicich a datovych strukturach. Tyto poznatky jpald ve vybranych programovacich jazycich
konkretizovany, je provedeno jejich srovnani a éldak konkrétnich zakonitosti jsou uvedeny
priklady vyuZziti.

ABSTRACT

The essence of this work is to give basic infororatibout the algorithm development
and general pieces of knowledge of the structurggagramming languages. These pieces of
knowledge are specified for selected programmimguages, to comparison is performed and
application examples based on specific patternsdmesponding language are presented.
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1 UVOD

V dnesni dob, kdy stale ¥tSi roli v naSem Zivét hraji p@itace a stroje obedn se
setkavame se stale n&mejSimi pozadavky na tyto stroje. Aby mohl stroj plfiinkci, pro
kterou je uken, je tfeba krom jeho spravné konstrukce, kterd musi vyetvaadanym
poZadavim, také informace o tom, jak ma dané ukony prétad

Pro poteby této prace bude stroj reprezentovatitptem. Pditac budeme chapat jako
zaizeni, které zpracovava zadanou matematickou Ulahw)z ieSeni probih& jakymkoliv
zpisobem. Moderni pitac, jak ho dnes zname, pouZivl pypoctech jako nosné médium
Gdayji elektricky proud nebo n&pl a je tvden soustavou elektrickych obviad

Nazev pditaé neni nahodny, je odvozen ze slovatipmi. V pc@itagi jsou totiz
matematické ulohyeSeny jako posloupnost jednodussich matematickyehaoi.
Charakteristické vlastnosti pitecti Ize shrnout takto [1]:

1. Paitate jsou schopn#esit i velmi rozsahlou ulohu podle degu danéhoiedpisu

Uplr¢ automaticky.

2. Cinnost pgitati se vyznauje velkou rychlosti, proto mohdesit i velmi rozsahlé

tlohy v porgrné kratkémcase.

Jak uZ byloteceno, pdita¢ reSi zadané matematické Ulohy pomoci jednodusSich
operaci, proto abychom mohli vyuZitgia¢ k reSeni problému, je nutné, abychodddli, jak
danou Ulohu rozepsat dé&chto jednodusSich operaci. JednodussSi operace psoutivni
¢innosti, které ma pta¢ obsazené ve své instink saé a Zadné jednodus8innosti nenize
pouzit. Tyto primitivni ¢innosti odpovidaji fikazim procesoru a pouzivaji se v nizSich
programovacich jazycich, které maji slozity zdrgjdwd. VySSi programovaci jazyky maji
mnohem srozumitetji kod, jejich pevod do strojového kodu, coz je nizSi programovaci
jazyk, se provadi pomoci kompilatoru.

Z&kladni mySlenkou programovani je na zakladtitych informaci vytvéit ze
stavajicich dat data novResit Glohu tedy znamend transformovat vstupni Gdajeystupni.
To, jakym zmisobem se vstupni Udaje transformuji na vystupaliezk na posloupnosti
jednotlivych operaci. Spravna posloupnost vykonerapi je zakladni princip programovani
vedouci ke spravnému vysledkeSeného problému. Abychom dosahli spravnéeseni
problému, je fieba splani vystupnich podminek. ZaravesSak musi byt splmy i vstupni
podminky. Oba typy podminek nam charakterizuji daroblém, ktery nazveme algoritmicky
problém [1].






2  ALGORITMUS

Algoritmus miZe mit pro stejny problémizné, rgkdy velmi odliSné, podoby. Jéeba
pro dany problém vybrat co nejefektéy®i algoritmus, ktery je srozumitelny, jasny a pedla
vysledky v co mozna nejkratSitase .

2.1  Vlastnosti algoritmu

Z&kladni vlastnosti, které musi kazdy algoritmus [2]t

e Hromadnost
Hromadnosti rozumime, Ze algoritmus jéeur pro uéitou skupinu dloh, ne jen
pro jednu konkrétni. Za vstupni Udaje Ize tedy ftodzné hodnoty, které jsou v
urcitych mezichreSitelnosti.

e Determinovanost feducenost)
Algoritmus musi byt fesny, srozumitelny a jednozimy. V kazdém kroku
programu musi byt jasné, ktery krok nasledujéi fealizaci nesmi byt
algoritmus ovlivnitelnyieSitelem a progtdim, ve kterém se vykonavari P
zadani stejnych vstupnich dat musi byt vysledektidiey.

e Resultativhost
Resultativnost algoritmu znamena, Ze algoritmusirskieréit po ugitém patu
kroki a po tomto pé&tu krokii musi byt znamy vysledky algoritmu.

e Efektivhost
Veskeré operace maji byt obé&cproveditelné v konmém éasovém intervalu
pomoci dostupnych prasdki.

2.2 Algoritmizace

Algoritmizace, jak uz nadzev napovida, je hledagbatmu za delemteSeni zadaného
problému. | kdyz¢asto hoveime o hledani algoritmu n#geSeni daného problému, nejde o
hledani ve smyslu prochazeni existujicich algatjtaie ve smyslu jeho konstrukca:eba hned
na za&atku fici, Ze konstrukce algoritinje tvaivy proces a proto séasto hovéi o uneni
konstruovat algoritmy. To znamenda, Ze neexistujgngavieobecny navod na konstrukci
algoritmi. Existuji vSak utité rady, ziskané zkuSenostmi, které tento proagsonn ulelit [1].
Proto [#i sestavovani algoritmu Ize postupovat podtgtixch etap [3]:

Formulace problému

Analyza ulohy

Vytvoreni algoritmu

Sestaveni programu

Odlaéni programu

Pri postupovani podle jednotlivych etap nas v prkadk ¢ekd rozbor zadani a to z
hlediska vstupnich Gdajvystupnich addj jejich formy a pesnostireSeni. V3echny tyto kroky
tykajici se zadani Ize zahrnout do formulace problé

Analyza ulohy zahrnuje prvotni rozvahdesené Uloze. Zjistime zda je ulalesitelnd,

a zda ma jededi vice zmsohi feSeni. B vice moznych z@sobech bychom si & zvolit
optimalni. Z takto zvoleného optimalnihotzpbu sestavime sledikazi, ktery bude vést k
feSeni dané ulohy. Sestaveni této posloupnostig@apBou algoritmizace.

arwDOE
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Na zaklad sestaveného sleduikazi neboli algoritmu napiSeme takzvany zdrojovy
kéd v nami zvoleném programovacim jazyce. Tento ka@&d pomoci peklad@&e prevést na
program. NeZ bude vSak program {hunkéni, je poteba provést odladi zdrojového kbdu,
tedy jeho opravu od logickych nebo syntaktickyclybchNa syntaktické chyby nas upozorni
pieklad& a jejich oprava je velmi jednoduch&. Oproti toragitka chyba je problémijmo ve
struktde kodu a jeteba proto kod festrukturalizovat. K tomu slouzi funkce krokovardi p
odladovéani, kdy se program vykonava v sekvencich a progtor kontroluje funinost
jednotlivych sekvenci. Popsané ukony viard kddu a laghi spolu Uzce souvisi a jsou sasti
4. a 5. etapy, tedy sestaveni a ogtaghrogramu.

2.3  Zobrazovani algoritmu

Stejre jako mize mit algoritmus mnoho podob, mé i vicés zobrazovani. Kazdy
zpasob zobrazovani algoritmu ma své vyhody a nevyhddkladnimi zgsoby zobrazovani
algoritmu jsou [2]:

Slovni zapis algoritmu pfirozenym jazykem

Slovni z&pis algoritmu vyuziva obecnou znalostkazktery je vSem znamy. Neni tedy
nutné se ¢&it nic nového a kazdy @iZe bez obtiZi jecist vyznam daného algoritmu. Naopak
velkou nevyhodou slovniho zapisu algoritmu je jefgjednoznénost, ktera je zisobena
stavbou jazyka. #rozeny jazyk obsahuje mnoho nadhkytgch informaci, které daji zapis

slozijSim a gitom nemaji Zadnou vypeédni hodnotu. Tyto nadbyaé informace v zapisu
délaji algoritmus malo fehlednym.

Vyvojové diagramy

Vyvojové diagramy jsou obrazce zobrazujici postlgorétmu grafickou formou. Pro
zobrazeni jednotlivych Ukdnalgoritmu se pouzivaji definované 2kg, z nichZz kazda ma
ptitazen ukity vyznam. Rehled jednotlivych znigek je na obr. 1. Vyhodou vyvojovych
diagrani je jejich grafické 2D zpracovani, diky kterémuyseelmi g'ehledné a ndzorné. Jejich
nevyhoda vyplyva pravz jejich grafické podoby a konstrukce, kteraizdpuje komplikace s
jejich zapisem, zpracovanim. Néng jsou také na udrzbu &padné opravy.
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Zacatek algoritmu

é) Konec algoritmu

Blok zpracovani

Blok rozhodovani

Blok vstupu nebo vystupu

Blok pro cyklus se znamym
poctem opakovani

Spojka

Obr. 1 Znaky pouzivané ve vyvojovych diagramech [2].

Mezi grafické progedky pati také struktogram. Zakladni vlastnosti struktogrgen Ze
jeho symboly a pravidla jejich skladani nedovolgjtvorit jakékoliv nestrukturované spojeni.
Pri konstrovani struktograinse nepouZzivaji spojovaci symboly, jako tomu jeyuojovych
diagranii, proto struktogram nikdy nepokge na jiné strdnce. Algoritmus tedy byva
zpracovan na vice strankach, mezi kterymi je vntatiazenosti nebo padzenosti. Je to mén
pouzivana forma grafického zapisu algoritmu. Ukéagtkaktogramu je na obr. 2.

X<y
ano ne

vypis (d)

Obr. 2 Struktogram.
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Specialni jazyky

Pro odstra#éni zmirtnych nevyhod zobrazovani algoritnexistuje mnoho specialnich
jazyka. Tyto jazyky jsou zaloZeny na diteém pirozeném jazyku, ale pouzivaji Zho jen
omezenouwast slov, kterym fitazuji ukity vyznam. Takto vybranym sléwm fikame vyhrazena
slova. DalSimi prvky specialniho jazyka jsou konstaa pronénné. Promdinnd je objekt
algoritmu, ktery mize @ vykonavani nabyvatiznych hodnot. Konstrukce algoritmu ve
specialnim jazyce je kombinace vyhrazenych slonskent a prognnych ve spravném padi
a smyslu.

Pro obecné ijfiklady syntaxi jednotlivych iflkazl v této praci je pouZzit smySleny
pseudojazyk, ktery strukturou vychazi s jazyka Blagednotliva vyhrazena slova, podminky a
piikazy jsou pro lepSi poroz#m vyznamu popsany pomoc¢eského jazyka bez pouZziti
diakritiky.

Priklad zobrazeni algoritmu

Jak bylo uvedeno vipdchozi kapitole zobrazeni algoritmu méa vice podéde je
piiklad vyuZiti dvou metod zobrazeni &kolika etap sestavovani algoritmu pro jednoduchy
problém [2]:

« formulace problému
napiste algoritmus priezani deva
- analyza tlohy

VStUPY v, poleno

VYStUPY.ccvvveeeenee iiznuty kus polena

analyza................. pilou $eze tak dlouho, dokud neni kus polena zc#lenut
« sestaveni algoritmu

slovni popis:

1. vezmi pilu
2. pxiloz pilu k polenu
3. zatahni od sebe a k sob
4. je poleno tezano?
ANO - pokr&uj bodem 5
Ne — vra se na bod 3
5. ukorti fezani a odloz pilu

vyvoj;)vy diagram:

VEZMI PILU

| PRILOZ PILU K POLENU

h

ZATAHNI OD SEBE A
K SOBE

Obr. 3 Vyvojovy diagram pro jednoduchy algoritniagani deva.
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Jak uvadi nazev knihy od Niklause Wirtha: Algorithm Data Structures = Programs
[14], tak nedilnou saiasti programu jsou bezpochyby datové strukturyphelganizace dat v
pantti. | v matematice byva zvykemidledré odliSovat jednotlivé progmné podle svého typu.
Programovaci jazyky dodrzuji podobny princip, tédykazda konstanta, prémma, vyraz nebo
funkce je ukitého typu [4].
Zakladnim dlenim datovych struktur jesteni na [5]:
- statické datové struktury
« dynamické datové struktury
Rozdil mezi dynamickymi a statickymi datovymi stiudami je takovy, Ze dynamické
datové struktury mohou v {sehu chodu programu &nit svij pocet sloZzek, tedy velikost
pridélené paniti. Naproti tomu statické datové struktury maji gneé slozky vymezenu pain
jiz v prabéhu kompilace programu &lem chodu uz neni mozné mnozstvi pamenit.
Daldi moZnosti #eni datovych struktur je podle vlastnosti jedmwyth sloZek
struktury [5]:
« homogenni — vSechny elementy v datové stiigkisou stejneho typu.
+ heterogenni — elementy v datové strig&tmohou bytiznych typ.
Podle sloZitosti datovych typlze tyto @lit na jednoduché datoveé typy a strukturované
datové typy.

3.1 Jednoduché datové typy

VSechny datové typy jsou v péth pocitace reprezentovany 0 a 1, rozsah hodnot
daného typwisla je tedy dan vymezenym mistem pro uloZzeni 0 Ka¥dy datovy typ ma
vymezeno iizné mnozstvi mista. U vSech jagykejsou datové typy totoZzné a vymezené misto
také neni stejné. Mezi standardni jednoduché daypyepati integer, boolean, real a char [6]:

Datovy typ Real

Jde o redlndisla, tedy o nekor@ou mnozinwisel. V p@itai toto realizovat nelze,
protoZze nemame k dispozici nekéneu panit. Reprezentace realnébisla v p&itaci méa tedy
své omezeni a v pravém slova smyslu se tedy nejedréalnécislo ale pouze o titou
podmnoZinu reélnychisel. Z tohoto dvodu @i pocitani s realnymiisly vznika i vypoétech
urcita chyba.Reélnéislo je v paniti pocitace uloZeno do dvogasti: mantisa, exponent.

Pri aritmetickych operacich musime dodrZovat takop&randy, které nam zatiu
vysledek v poZadovaném datovém typu. U datovéha tgal jsou povoleny 4 zakladni
aritmetické operace:¢gani, oditani, nasobeni agkbni. Priorita &chto operaci je shodna s
prioritou operaci v matematice. | za pouZiti popagolenych operatérmohou nastat kritické
stavy: stav nezobrazitelnosti, stav ztraty hodretgtav ngeSitelnosti. Stav nezobrazitelnosti
neboli stav feplnéni znamena, Ze vysledek aritmetické operace sechémav povoleném
rozsahu pro dany datovy typ. Stave®@telnosti je najklad ctleni nulou, kdy tento vyraz nelze
aritmeticky vyhodnotit. Poslednim kritickym stavejm stav ztraty hodnoty neboli vznik
strojové nuly, kdy nafklad i nasobeni dvodisel s velkym p&tem nul za desetinnatérkou,
ale gesto zobrazitelnych, dojde po operaci k tak velkérafdistu nul za desetinnatérkou, Ze
na zobrazitelnéasti desetinnéhéisla jsou sameé nuly a vznikne strojova nula.
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Datovy typ Integer

Datovy typ integer j&iselny typ, jeho hodnoty jsou podmnoZinou takzvéngelych
¢isel z matematiky. Povolené aritmetické operace:jsditani, oditani a nasobeni. Mezi
povolené typy tedy nepétdéleni, je to z dvodu mozného nezachovani vysledku jako
celatiselného datového typu. Z tohotivddu jsou u datového typu integer povoleny dalgi d
aritmetické operace a to: célselné dleni (div) a zbytek po &eni (mod). Funkce
celatiselného deni zachovava cetiselny datovy typ vysledku diky zaokrouhlovani néflo
vysledku na cel&isla. Kritickou chybou u tohoto datového typu jezolerazitelnost, tedy
pieplreni, cozZ je steji jako u gedchoziho typu feteeni vysledku mimo definovany rozsah
hodnot.

Datovy typ Boolean

Tento datovy typ uz nendislo nybrZz logicka hodnota. d#e nabyvat dvou hodnot:
logicka pravda (true) nebo logicka nepravda (fal3gjo dw hodnoty jsou jedinéifpustné a
jsou reprezentovany: logicka pravda jako 1 a lo@ginkpravda jako 0. U tohoto datového typu
nejsou povoleny Zadné aritmetické operace. Povalpeéace jsou retai: =, <>, <, >, <=,>= a
logické: negace, konjunkce (logicky sin) a disjunkce (logicky saet). Vysledky logickych
operaci jsou vi& v tabulce 1.

Proménna Logické operace |
A B negace A A konjunkce B A disjunkce B
PRAVDA PRAVDA NEPRAVDA PRAVDA PRAVDA
PRAVDA NEPRAVDA NEPRAVDA NEPRAVDA PRAVDA
NEPRAVDA PRAVDA PRAVDA NEPRAVDA PRAVDA
NEPRAVDA NEPRAVDA PRAVDA NEPRAVDA NEPRAVDA

Tab. 1 Vysledky logickych operaci.

Datovy typ Char

Je to datovy typ, ktery ma jako své hodnoty zndkgto znaky jsou obsazeny v sad
znaki, kterd obsahuje jak znaky, téiselnou hodnotu jim odpovidajici. Nlapgji pouzivanou
sadou znak je ASCIlI (American Standard Code for Informatiaomtelrchange - ,americky
standardni kéd pro vy#nu informaci®), dalSi znakovou sadou je fillad 1SO. Zapis hodnoty
tohoto datového typu musi vZdy byt v uvozovkach; "& atd. Pro tento datovy typ existuji 2
funkce zajigujici konverzi mezi znakem a jekitselnym ozné&enim ve znakové sadznak(i) a
¢islo(z), kdeznak a ¢islo jsou nazvy funkci, i je gadovécislo ve znakové séda z je znak.
Ok funkce jsou navzajem inverzni, takZze platak(¢islo('z")) = z.

3.2  Strukturované datoveé typy

S ohledem na praktické problémy representace aitiyjaZznutné, aby programovaci
jazyky mely nékolik metod strukturovani. Z matematického hledigk@ahou byt vSechny
ekvivalentni, ale liSi se operatory. Mezi zaklaaheitody strukturovani pat[3],[4]:

+ pole

« zaznam

« soubor
3.2.1 Pole

Pole je homogenni datova struktura, kterd se Wgeartkolika dilezitymi znaky.
V8echny jeho slozky jsou stejného typu. Jednotbl@Zky musi byt stefh dosaZzitelné za
stejného okamziku, to znamena, Ze ke kazdé slozueu nmistoupit ndhodé Fristup k
jednotlivym slozkam je pomoci selektoru s indexéia.selektor indexu Ize dosadit jakipo
hodnotu tak prognnou. Prominna se v okamzikuifstupu vyhodnoti a jeji obsah slouZi jako
index. Z toho vyplyva velkd vyhoda poli diky vyitatelnosti jejich indexu a nasledného
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vyuZziti této vlastnosti nagklad pro cykly. Deklarace datového typu pole je:
A: pole[1..n] slozka typ_slozky

kde pole a slozka jsou vyhrazené slova, A je nazev pgomé typu pole, 1..n jsou indexy pole
od 1 do n sloZek a typ_slozky je datovy typ vSdohek uvnit pole.

Prirozenym roz&enim struktury je, aby sloZzky pole byly také sturkivané. Docilime
toho tim, Ze sloZka pole budedbpypu pole:

A: pole[1..n1]slozka pole [1..n2]slozka typ_slozky
A: pole[1..n1,1..n2klozka typ_slozky

kde vyznam vSechileni v deklaraci je stejny jako u jednoro#gmého pole. Oba zapisy jsou
analogické, aled#rgji se pouziva zjednoduseny zapis druhého tvaru.

3.2.2 Zaznam

Jde o datovy typ, ktery iie byt heterogenni. Kazda z jeho poloZek tedyzambyt
jiného datového typu. Kazda z polozek ma své jmédayvany identifikator polozky. Pomoci
identifikatoru polozky Ize ke kazdé poloZcispoupit, nevyhodou identifikatoru polozky je, Ze
se neda vypsitat a nelze ho nahradit jinym objektem, jako ttoliywozné u pole. #stup k dané
poloZce zaznamu je tedygs identifikator polozky, ktery nésleduje za sededin zdznamu
oddleném tekou: selektor_zaznamu.selektor_polozky. Zaznamy Jmerovat do sebe a
vytvéret tak rozeétvené struktury. fklad deklarace zaznamu:

promennazaznam

polozka zaznamul: datovy typ;

polozka_zaznamu2: datovy_typ;
kde zaznam je vyhrazené slovo, promenna je nézev p@momd@ typu zéznam,
plozka_zaznamul,2 jsou polozky zdznamu definovamatbvych typu. Pro tentotilad je
tedy selektor zaznamu: promenna a selektor polgitgzka zaznamul a polozka zaznamu2.
Pristup k poloZce polozka_zaznamul by vypadal: provagrolozka_zaznamul, obdeéhje to i
s poloZkou polozka_zaznamu?2.

3.2.3 Soubor

Jednd se o prvni datovy typ dynamické strukturiyoJeslikost tedy neni znama v dob
prekladu, ale za chodu programu s&Ze nénit. Jedna se o homogenni datovou strukturu, tedy
v8echny jeji slozky jsou stejného typu.

Pri deklaraci datového typu soubor je impligitdeklarovana progmna pouZivana na
zpristupréni jednostlivych polozek souboru. Prémna se nazyva ukazatel. Ukazatel slouZi k
praci se souborem a ukazuje na aktualni poloZkbaou

Je Zejma jista podobnost s polem, ale na rozdil od pelee pistoupit k jakékoli
sloZce souboru, protoZe soubor je sekménTento pistup povoluje pouze postupné prochazeni
sloZzek acteni té, na které je aktualni pozice ukazatetestéip k jednotlivym slozkam je tedy
realizovan pomoci fibézné pozice fistupového mechanismu a jeho pohyb po souboru pomoc
operaci nad souborem, coZ byva obvyktespn na nasledujici slozku nebo na prvni slozku
souboru. Dsledkem sekvemiho gistupu k souboru je, Ze musime rozliSovat dva stavy
souboru, a to stav, kdy se vyiv/&oubor a Ize ho roz8ivat o dalSi slozky, a staseni, kdy
nelze pidavat zadné nové slozky, ale pouze prochazet soabdist jednotlivé slozky.
Specialnim typem souboru je textovy soubor, ktergviaden posloupnosti znék které jsou
organizovany dd@adki. Z toho divodu je pro praci s textovymi soubory definovan &odag
fadka a funkce pro praci s nim.
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Deklarace datového typu soubor a textovy soubar ystt na gikladu:

binarni_souborsoubor typ_slozky
textovy_souborsoubor char

kde soubor je vyhrazené slovo, binarni_soubor a textovy soysmu nazvy prognnych typu
soubor a textovy soubor, typ_slozky je deklarapeitsioZzek souboru a char je deklarace sloZzek
textového souboru jako zniak

3.3 Datové struktury v jazyce Pascal

Pro tuto kapitolu byl@erpano z [7]. V jazyce Pascal se objevuje datomiistra se,
kterou se v ostatnich jazycickdoe nesetkame. Jedné se 0 mnozinu.

Deklarace prornnych v jazyce Pascal probih&casti kddu, ped vlastnim dlem
programu obsahujicimiikazy nebo uvnit funkci ged blokem pikazi. Deklar&ni ¢ast je
uvozena vyhrazenym slovevar, za nimz nasleduje deklarace jednotlivych pfonych, jak je
vidét na gikladu:

var promennal,promenna2,promenna3: datovy_typ;
promenna4,promenna5: datovy_typ;
promenna6: datovy_typ;

3.3.1 Pole
Deklarace datového typu pole ma tuto podobu:

var promennaarray [nl..n2]of datovy_typ;

kdevar je vyhrazené slovo uvozujici deklanac¢ast,array aof jsou vyhrazena slova deklarace
pole, promenna je nazev prémmé typu pole, datovy typ je datovy typ vSech dtopele a
nl..n2 je rozsah polozek pole. Vyhodou pole v jaziascal je, Ze indexovani poloZzek nemusi
z&inat od 0 nebo 1 jako v jinych programovacich jédycale je na programatorovi jakou si
zvoli spodni hranici indexu.

Pii  deklaraci viceroz&rného pole maji prvky identicky vyznam jako pro
jednorozmdrné pole. Deklarace je jen ro&ia o poet sloZzek pro druhyifpadré dalSi rozniry
pole. Riklad deklarace dvourozimého pole:

var promennaarray [nl..n2,n3..n4pf datovy_typ;

3.3.2 MnozZina

Z&kladem pro definici datového typu mnoZina musiwiyt ordinalni typ.

Ordinalni typ je usp@dana mnoZina hodnot. Kazdészhto hodnot je fitazenaogislo,
které vyjaduje umisgni prvku v mnoZzi. Hodnota gislem neboli ordinalitou jsou spolu Gzce
spjaty.

Pro mnoZzinu jsou povoleny operace:

+ sjednoceni dvou mnozin

- rozdil mnozin

* prinik dvou mnozin

= rovnost dvou mnozin

<> nerovnost dvou mnozin

<= je podmnozinou

>= obsahuje
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DalSim operatorem, ktery Ize u tohoto datového fypuZit je operatain, ktery testuje,
zda je dany prvek obsaZzen v mn&zthneni. Vysledek této operace je typu boolean. Bxekle
datového typu mnoZina je:

var promennaset ofordinalni_datovy_typ;

kde var je vyhrazené slovo uvozujici deklanacast,set aof jsou vyhrazena slova deklarace
mnoziny, promenna je nazev prémé typu mnozina a ordinalni_datovy typ je datoyy t
hodnot mnoziny. fklad pouZiti iznych ordinalnich typ pii deklaraci:

var cislo: set of1..3;
znak:set ofchatr;
barva:set of(cervena,zluta,zelena,modra);

kde vyznam vyhrazenych slov je identicky jako vesenyuvedené deklaraci datového typu
mnoZina a cislo,znak,barva jsou nazvy pganych, 1..3 je ordinalni typ pramné cislo, ktera
je tvarena temi cel@iselnymi hodnotami 1, 2, 3, char je ordinalni typmenné znak, tviené
26 alfabetickymi znaky, (cervena,zluta,zelena,mpgeaordinalni typ pro progmnou barva,
ktera je tvéena vytem o 4 hodnotach.

3.3.3 Zaznam

Deklarace datového typu zdznam:

var  promennarecord
polozka zaznamul: datovy typ;
polozka zaznamu2: datovy_typ;

kde var je vyhrazené slovo uvozujici deklanacast,record je vyhrazené slovo pro deklaraci
zaznamu, promenna je prédmma typu zadznam, polozka_zaznamul a polozka_zazh@uou
poloZzky zaznamu definovanych datovych ttygPro jednotlivé polozky zaznamu lze pouZit
razné datové typy:

var  osobarecord
jmeno,prijmeniarray [1..20]of char;
pohlavi: (muz,zena);
vek: integer;

kde vyznam vSech vyhrazenych slov je shodnieslghozi deklaraci, osoba je nazev phoné
typu zaznam, jmeno a prijmeni jsou polozky zaznalekiarované jako pole 20 zngkpohlavi
je polozka zdznamu deklarovanactem 2 prvk a vek je polozka zaznamu ceéileelného
datového typu.

Pri zpracovani #tSiho p@étu polozek jednoho zéaznamu je neefektiviistppovat ke
kazdé poloZzce zaznamu pomoci opakovanéhod&mvddentifikatoru promdinné typu zadznam.
Proto je vhodné vyuZitifkazuwith, ktery dovoli zkraceni zdpisu a také zrychlefistppu k
jednotlivym polozkdm zé&znamu. Uvhitpiikazu Ize polozky zdznamu ozowat pouze
identifikatory polozek. S vyuZitim deklaraci Zepchoziho fikladu lze zapsat operace se
zaznamem takto:

osoba.jmeno:='Karel’;
osoba.prijmeni:='Novotny';
osoba.pohlavi:=muz;
osoba.vek:=18;
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TytéZ operace se zaznamem za poufikigzu with:

with osobado

begin
jmeno:='Karel’;
prijmeni:="Novotny";
pohlavi:=muz;
vek:=18;

end;

3.3.4 Soubor
Deklarace datového typu soubor a datového typowgxaoubor:

var

promennafile of datovy_typ;
textova_promenndile of char;

kdevar je vyhrazené slovo uvozujici deklanacéast, file a of jsou vyhrazena slova deklarace
datového typu soubor, promenna je ndzev gromé typu soubor, textova _promenna je nazev
promenné typu textovy soubor, datovy_typ je libovolnyalg typ, s vyjimkou typu soubor.

Pro operace se souborem jsdik@zy rozaleny do dvouasti:

Proces vytvéeni souboru

rewrite(F) — timto fikazem se vyt prdzdny soubor F. Pokud uZ soubor
existuje, zrusi se jiz existujici obsah.

write(F,prvek) — jedna se o funkci, kteréida hodnotu za pr&vposledni a
stane se novou posledni hodnoutou.

Procesiteni souboru

reset(F) — vyznamifkazu je otekeni souboru, tedy nastaveni souboru do stavu
¢teni.

read(F,prvek) —ifikaz slouzi k pecteni slozky souboru.iBtenou slozkou je
vzdy dalSi v peadi.

3.4  Datoveé struktury v jazyce C

Pro deklaraci progmnych v jazyce C neexistuje Zadné vyhrazené sibeblarace se
tedy provadi imo uvedenim dané deklarace na tist kterém je to povoleno. Pro deklaraci
proménné v jazyce C jsou dovolena&dmwista[8]:

3.4.1 Pole

proménné je mozné definovat mimo @nfunkce. Prominna se pak nazyva
globalni a existuji po celou dobu prog¢adprogramu.

Pronmenné lze definovat uvrittél funkci, ale vzdy na z@tku bloku, ped
prvnim gikazem nebo volanim funkce. Tyto pré&mé jsou nazyvany lokalni a
existuji pouze po dobu prov&d prislusné funkce.

Deklarace datového typu pole:

datovy_typ promennaln];
datovy typ promenna[nl][n2];

kde datovy_typ je datovy typ vSech poloZek polenmnna je nazev pramné typu pole, n je
pocet poloZek pole pro jednorozmmé pole a nl, n2 jsou ity poloZek pro dvourozemné pole.

U pole v jazyce C nelze stanovit dolni hranici pdtele tedy vzdy zdna polozkou s
indexem [0] a index posledni polozZky pole tedyrje-[1]. Tato vlastnost pole je velicélezita
a je nutné aby ji 8 programator na patti, protoZe peklad& jazyka C nekontroluje meze poli.
MuZe se tedy stat, Zgigtupujeme k neexistujici poloZce. Vysledkem féstop na adresu v
pantti, kterd neni poli pdélena atasto kori padem programu.
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3.4.2 Struktura

Datovy typ struktura je obdoba zaznamu v Pasc@h@deklarace ma 3zné podoby:
1. wvytvoreni nového druhu existujiciho typu

struct promenna{
datovy_typ1l polozkal,
datovy_typ2 polozkaZ2;
datovy_typ3 polozka3;
%

kde struct je vyhrazené slovo, promenna je nazevénoxtvoireného druhu jiZz existujiciho typu
a datovy_typ polozka jsou definice jednotlivych gk struktury. Po vytieni nového druhu,
uz lze definovat vlastni prafnnou:

struct promenna promenna_typu_struktura;
2. definovani nového datového typu

typedef struct {
datovy_typl polozkal;
datovy_typ2 polozkaZ2;
datovy_typ3 polozka3;
} PROMENNA;

kde je vyznam¢leni identicky s pedchozim fipadem. Obsahuje navic vyhrazené slovo
typedef, které slouzi k vytvieni nového datového typu, a pojmenovaniéneytvoieného
datového typu PROMENNA. Deklarace samotné gimmé je nasledujici:

PROMENNA promenna_typu_struktura;
3. kombinace obouipdchozich

typedef struct promenna{
datovy_typl polozkal,
datovy_typl polozkaZ2;
datovy_typl polozka3;
} VYSLEDEK;

V poslednim pipad se jednd pouze o kombinaci dvoieqichozich zépis a deklarace je
shodna s druhym typem definice struktury:

PROMENNA promenna_typu_struktura;

3.4.3 Soubor
Deklarace datového typu soubor:

FILE *promenna;

kde FILE je vyhrazené slov deklarace pr&mé typu soubor, * znamena ukazatel a promenna
je nazev prornné typu soubor. Pro praci se soubory je v jazyce€no rekolik funkci [8]:
- fopen() — jedna se o univerzalni funkci na otvigmiboil. Otvir4 jak soubory
textové tak soubory binarnifiPpouziti funkce fopen() je nutné tuto funkci
prifadit do prominné typu soubor. Funkce fopen() ma dva parametwiim z
nich jefetézec udavajici adreg@/ou cestu k souboru a jeho nazev, druhym je
tzv. méd pro otvirani souboru. Médy pro otviranilsoru jsou:
= r—otewveni souboru
= W — oteweni souboru pro z4pis. Pouziva se ovSem jen pneateyti
nového souboru. Pokud jiZ soubor existuje, jei@eyvale vSechny jeho
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Udaje jsou vymazany.
= a - oteveni souboru proffpis. Takto otekeny soubor je ffipraven pro

zapis. Zapis probihd na misto ukazatele, kterytij@tpirani nastaven

na konec souboru.iPpokusu o otekeni neexistujiciho souboru je

vytvoren novy prazdny soubor.
Dal8i modifikace méd pro otvirani souboru jsou:fiBanim znaku b za
predchozi médy, tim prohldsime, Ze se jedna o birgoubor. Stejh tak Ize
prohlasit, Ze se jedna o textovy soubor pismendbalS§im znakem, ktery Ize
kombinovat s médy pro otvirdni souboru, je znakktery iika, Ze soubor
otvirame jak prd@teni tak pro zapis.
Dulezité pravidlo pi otvirdni souboru je, Zefipkazdém otvirani souboru je
nezbyt® nutné testovat, zda se otemni podélo. Opomenuti tohoto testu je
zdrojem velmi zavaZnych chyb. Testovani probihagmimikazu ¥tveni, kdy
v podmince volame funkci fopen() a provedetiigzeni, které namigadi
navratovou hodnotu. Vifpadt navratové hodnoty rovné NULL, doSlo k cléyb
pfi otvirani souboru.

- fclose(f) — funkce slouZzici k z&eni souboru. Parametrem funkce je pfoma
odkazujici na soubor. Zgeni souboru je nedilnou stasti prace se souborem.
KaZzdy soubor je po skéani prace nutné z#v.

« getc(f) — funkce slouZici k ziskani znaku ze soub#8ifi pouZiti této funkce je
nutné gifadit jeji hodnotu do prosmné. Parametrem funkce je stejako u
fclose(f) prondnné odkazujici na soubor.

+  putc(znak, f) — tato funkce slouZi k vkladani zinalo souboru otéeného pro
pripis. Funkce ma dva parametry, prvnim parametrersasovany znak a
druhym je prominn& oznaujici oteteny soubor.

3.5 Datoveé struktury v jazyce php

Podkladem pro datové struktury v jazyce php jsoblipace [9],[10]. Deklarace v
jazyce php neméa Zadné své vyhrazené misto a naxghé slovo uvozujici dekl&rd ¢ast.
Prongnné se tedy iffmo nedeklaruji. Deklarace probihd ve chvilifgzeni hodnoty do
promgnné. Datovy typ prognné se tedy ve chvilifffazeni nastavi podle vklddané hodnoty. V
jazyce php funguje také automatick&typovani, které zajisije konverzi datovych typbchem
¢iselnych operaci. iP pouzivani promdnnych v jazyce php je nutné vzdyep identifikator
proménné uvést znak $, ktetjka, Ze se jedna o prémmou.

3.5.1 Pole

Z diavodia neexistence fimé deklarace proénnych, existuje &kolik mozZnosti, jak
piifadit do prominné hodnoty typu pole:

$promenna[0] = hodnotal,
$promennal[l] = hodnota2;
$promenna[2] = hodnota3;

kde promenna je nazev prémmé typu pole, [0],[1],[2] jsou indexy poloZek paéehodnota jsou
hodnoty v jednotlivych poloZzkach. tleZitou vlastnosti pole v jazyce php je, Ze neni
homogenni. Kazda poloZka tedyabe obsahovat hodnoty jiného datového typi.vigtvéreni
pole je pouzito postupn#slovani prvk. U pole v jazyce php vSak nemusi byt prdisiovany
postupr, Ize pouzit libovoln&isla prviki nebo dokonceéetzce. Pro fitazeni hodnot do pole
se d4 takeé pouzit kratSi zapis:

$promenna array (hodnotal, hodnota2, hodnota3);

U tohoto zgisobu vytvdeni pole je vyhrazené slowvarray, jinak je vyznam prvk stejny s
pitedchozim gipadem. Indexy poloZek nejsoéimo uvedeny, proto budou poloZkartirpzeny
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postupr od 0 do pétu poloZek v poli.
| v jazyce php existuji vicerozitma pole. Tvorba vicerozmého pole spfiva ve
vnorovani poli, protoZe polozZka polei#e obsahovat datovy typ pole. Zapis vypada takto:

$promenna array (array (hodnotal, hodnota2yray (hodnota3, hodnota4));

Vyznam prvki je ot shodny s fedeSlymi. | u vicerozsmného pole jde pouzit mistéselnych
indexi fetézce. Zapis takového pole by mohl byt takovyto:

$promenna array (retezecl' =array (hodnotal, hodnota2),

'retezec2' =array (hodnota3, hodnota4));

Pristup k poloZce jednoho z viemych poli by tedy mohl vypadat: $promenna['ret@g
nebo $promenna[0][0]. Zapis obou je ekvivalentjeéte vysledek by byl hodnotal.

3.5.2 Soubor

Pro praci se soubory jsou v jazyce phpne funkce:
- fopen(nazev_souboru, rezim) — tato funkce sloubitvirani soubatr, nebo k
jejich vytv&eni. Pouziti funkce zavisi na rezimu. Rezimy plair@tuto funkci
jsou [10]:

a — oteveni souboru profjlavani, data sefjdavaji na konec souboru.
Pokud soubor neexistuje, je vyteo.

souboru. Pokud soubor neexistuje, je vytro

r — oteeni souboru pouze ptteni.

r+ — oteveni souboru prd@teni a zapis, data se zapisuji z&atek
souboru.

w — oteweni souboru pouze pro zapis. Dojde k vymazani absah
souboru a v fipad neexistujiciho souboru je vytien novy.

w+ — oteveni souboru pro zapiscteni. Ogt dojde k vymazani obsahu
a pokud soubor neexistuje je vytea novy.

Pri pouziti funkce fopen je nutnéripadit jeji hodnotu do prodmné. S touto
proménnou pak dale pracujigkteré dalSi funkce.

+ fclose(identifikator_souboru) — tato funkce zavsaubor a pouziva préav
proménnou souboru k identifikaci souboru, ktery ma bguien.

- fread(identifikator_souboru, delka) — funkce slokéiteni textového souboru.
Jeho parametr delka slouzi kéemni pd&tu znaki, které se maji igeist od
zatatku souboru.

- fgetc(identifikator_souboru) — tato funkce slouaké ke c¢teni souboru, ale
nette vice znak za sebou, nybrZ jen jeden znak z aktualni poZieeatele v
souboru.

- fputs(identifikator_souboru,retezec,delka) — funkebuZici k zapisu do
souboru. Posledni parametr delka je nepovinny. @@knento parametr pouZit,
fika kolik znaki se ma z parametru retezec zapsat do souboru.

- fwrite(identifikator_souboru,retezec,delka) — fuakdentické s funkci fputs().
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3.6  Datové struktury v jazyce Visual Basic

Pro tuto kapitolu bylaterpano z [15],[16]. Deklarace prémmych ve Visual Basicu
probiha pomoci vyhrazeného slogian. Deklarace proknné je mozné provést na libovolném
mis€ v kodu. Deklarace profnné je ukazana ndigladu:

dim promennahsdatovy_typl
dim promennazsdatovy_typ2 = hodnota

V prvnim gipact se jedna o vyti@ni prazdné prosmné utitého datového typu. V druhém
piipads také vytvdime promdnnou utitého datového typu, ale uz né prazdnou, nybrz ido n
ptitadime hodnotu hodnota. V obou variantach jsodi \dihrazena slovalim a as a nazvy
proménnych promennal,2 a jejich datové typy datovy_tp1,

3.6.1 Pole

Deklarace datového typu pole:

dim promennal(nlasdatovy typl
dim promenna2(asdatovy_typ2 = { hodnotal, hodnota2, hodnota3 }
dim promenna3(n2,n3sdatovy_typ3

kde dim a as jsou vyhrazena slova, promennal,2,3 jsou nazvyngmoych typu pole a
datovy typ1,2,3 jsou datové typy sloZzek v jedngtitv polich. Pro pole v jazyce Visual Basic
plati, Ze prvky jsowislovany od 0 a musime mit tedy na gtinte paet prvia v poli je n + 1.

V prvnim gipact deklarace je vyti@no prazdné pole s indexem posledniho prvku pal&/eal
druhém poli jiz neni délka pole stanovena zadandtupprvki, ale do pole jsou dosazeny
pitimo hodnotyl,2,3, jejichZz get ukuje délku pole. V poslednimiipad jde o vytvdeni
dvourozngrného pole o roz#tech (n2+1) (n3+1).

3.6.2 Soubor

Pro operace se souborem je vyZadovéita tSystem.lO.File, ktera obsahuje metody
pro praci se souborem. Diky tétiodt Ize provadt rizné operace, jako n#glad: vytv&eni
souborugteni ze souboru, zapis do souboru. Zakladni mepodige s textovym souborem jsou:

« createtext(cesta) — metoda vyieiici textovy soubor, jejiz parametrem je cesta
k mistu vytvdgeni souboru.

« write(), writeline() — metody slouZici k zapsaniakih do souboru. Metoda
writeline gridava znaky na novikadek, kdezto write ngdek stavajici.

« readline() — slouZi k&teni ze souboru.

~s s

+ close() — metoda slouzici k Zani souboru.



4  RIDICI STRUKTURY

Ridici struktury jsou konstrukce, které rozhodujprmvadni daldicheasti programu.
Ridici struktury tedy nevykonavaji Zadndmnost v podob matematickych operaci, ale¢uji
sled provadnych gikazi. Program tedy nemusi byt linearni, aléze byt rozétveny nebo se
neékteré z jehaasti mohou opakovat.

4.1 Obecny rehled¥idicich struktur

Nelinearni h programu je zfsoben diznymi druhy fidicich struktur. Tytoridici
struktury Ize rozdit do 3 kategorii[1]:

+ SlozZeny pikaz
«  Prikazy wtveni
+  Prikazy cyklu

Ridici struktury jsou satéisti strukturovaného programovani a to konkrévzkladu
problému. Rozklad problému sfiga v rozloZzeni fivodniho problému na ékolik
podproblénd. Mezi zakladni zfisoby rozkladu p#it konjunktivni rozklad (sloZenytikaz),
disjunktivni rozklad (fikaz Wtveni) a repetini rozklad (pikaz cyklu). DalSi zasadou
strukturovaného programovani je tvorba algoritmstppem shora db] kterd vyuziva rozkladu
a postups zjemuje strukturu na podproblémy. Ve strukturovanéngpmmovani je zakazano
pouZivat pikazy skoku, které zeslaiiji prehlednost a srozuminetelnost kédu. Nedilnou
souasti strukturovaného programovani je graficka (greddu odsazovanim vienychcasti.
Bez pouZiti tohoto formatu se rozsahlé kody st&reagdné negehlednymi.

K rozkladu problému na podroblémy se nepouZivajiizeoridici struktury ale i
procedury a funkce. Procedura a funkce je poslostpttkazl, které patebujeme provad na
raznych mistech v programu. Po vyteai procerury nebo funkce ji Ize pouZzit kdekolial&d
¢asti kodu. Vykonani kodu obsazenéhcihe tprocedury, nebo fukce docilime pomoci volani.
Rozdil mezi procedurou a funkci je, Ze funkce vrhotinotu. Procedura slouZi pouze k
provedeni definovanychiixazi praw v misg jejiho volani.

4.1.1 SloZeny pikaz

Slozeny pikaz je typridici struktury, ktera zajiije sekvenni plréni piikazi. Jde tedy
o prikaz, ktery zajisti pléni prikaz v takovém piadi, v jakém jsou uvedeny jednotlivkazy
v téle sloZzeného ifkazu. SloZzenim &kolika prikazl vytvoiime jeden sloZenyifkaz. SloZzeny
piikaz obsahuje vyhrazena slovaaku a konce, uvnitkterych jsou uvedenyiikazy v pdadi
vykonavani. SloZenyifkaz ma tedy tvar:

zacatek_slozeneho_prikazu
prikaz_P1
prikaz_P2
prikaz_P3
konec_slozeneho_prikazu

kde zacatek_slozeneho_prikazua konec_slozeneho_prikazu jsou vyhrazena slova a
prikazy P1,P2,P3 jsou jednotlivéikazy.
Vyvojovy diagram sloZzenéhdipazu je na obr. 4.



Obr. 4 Vyvojovy diagram sloZzenéhdikazu [2].

4.1.2 HRikaz vétveni

UZ z nazvu vyplyva, Zeifkaz Wtveni rozdli kéd na d¢ vétve, které se vykonaji na
zakladt splreni ¢i nespléni podminky. VZdy se vykona jen jednétew, nikdy olg. Prikaz
vétveni Ize rozdlit na dva typy:

Prikaz vétveni neobsahuijici ffikaz pii nesplnéni podminky

Pri pouZiti tohoto pikazu \tveni je @i pravdivém vyhodnoceni podminky spin
piikaz, ktery je uveden &le piikazu, ale fi nepravdivém vyhodnoceni podminky se Zadny
piikaz neprovede arixaz Wtveni je ukoden. Program dale pokiaje ve vykonavéani dalSich
piikazi. Prikaz wtveni tohoto typu ma tento tvar:

jestlize podminka_(potom prikaz_P1

kde jestlize a potom jsou vyhrazena slova, podminka_C je vyhodnocovwamiaz s hodnotou
pravda nebo nepravda a prikaz_Plij&gz vykonany v fipact vyhodnoceni podminky_C jako
pravda. Slovni vyjéni gikazu tedy je: Pokud je podminka_C pravda, vykang@rikaz P1, v

piipadt, Ze neni pravda, nestane se nic. Vyvojovy diagi@amoto typu pikazu &tveni je na

obr. 5.
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Obr. 5 Vyvojovy diagramifkazu ¥tveni bez fikazu @i nespleni podminky [2].
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Piikaz vétveni obsahujici giikaz pfi nesplréni podminky

Tento typ fikazu \Etveni je téndt totoZny s pikazem ¥tveni, ktery neobsahujdikaz
pii nesplréni podminky. Rozdil spdvd v uvedni fikazu pro pipad nespléni podminky.
Vysledkem tedy je, Zefpnepravdivé podmince se provede definovaifikgz namisto ukafeni
vétveni. Zapis fikazu:

jestlize podminka_Cpotom prikaz_Pljinak prikaz_P2

kde jestlize, potom a jinak jsou vyhrazena slova, podminka_C je vyhodnocovaymaz s
hodnotou pravda nebo nepravda, prikaz_P1 ijé&ap vykonany v fipad vyhodnoceni
podminky C jako pravda a prikaz_P2 se vykonéripguk, Ze podminka_C je vyhodnocena
jako nepravda. Slovni vyjéeni gikazu je: Pokud je podminka_C pravda, vykona deagriP1,

v piipads, Ze neni pravda, vykona se prikaz_P2. Vyvojovygudien fikazu je na obr. 6.
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Obr. 6 Vyvojovy diagramsfkazu vtveni s pikazem fi nesplreni podminky [2].

Pomoci pikazu &tveni Ize vytvéet vndené struktury, kdy ikaz jestlize maze v gle
obsahovat dalSiifkazy jestlize. Pouzitim této vnieené struktury do &Si hloubky se stava kéd
nepgehledny a rozliSit, do které struktury fajaky prikaz je slozité. R rozboru vnéenych
prikazi tedy plati pravidlo: omezovaelse se vztahuje vzdy k nejblizSimurguichozimu
omezovdi then. Rozbor tedy probihd z nejufesejSi struktury snirem ven.

Ptikaz vicenasobného &veni

Specialnim typem d&veni je tzv. pepin&. Jedna se o vicenasobnétveni, které
obsahuje vice jak @vmoznosti pokréovani. Rikaz obsahuje selektor, ktery je porovnavan s
definovanymi konstantami a na zaldashodnosti konstanty a selektoru je proved#slysny
piikaz. Zapis fikazu je takovyto:

prepinac promennge
konstantal: prikaz_P1
konstanta2: prikaz_P2
konstanta3: prikaz_P3
jinak :prikaz_P4

konec

kde prepinac, je a konec jsou vyhrazena slova, promenna je selektor porama s
konstantamil,2,3inak je vyhrazené slovo, za kterym je definovéik@z provedeny vifpad,
Ze neni nalezena shoda selektoriesiphozimi konstantami a prikaz_P1,P2,P3,P4 j$iazy,
které odpovidaji jednotlivym konstantam nebo vybreemu sloviinak .

4.1.3 HRikaz cyklu

Piikaz cyklu je stejg jako pikaz Wtveni neodmyslitelnou a tteZitou sloZzkou
strukturovaného programovani. Zakladnim principeikgzu je zajistit #kolikanasobné
opakovani ufitého gikazu. Pdet opakovani Ize zajistitiznymi zpisoby, z toho @vodu se
prikazy cyklu &li na 3 typy cyki:



Cyklus s podminkou na z&éatku

Principem tohoto cyklu je, Ze pet opakovani je den dobou, po kterou je sgima
podminka. Neni tedy stanovenépbopakovani, ale cyklu se provadi tolikrat, kdiije splgna
podminka B prichodu. DalSi charakteristickou vlastnosti je tedtdvpodminky ped
vykonanim pikazu. Z toho vyplyva Zefpnesplni podminky hned v prvnim pchodu se
cyklus ukori a pikaz se nevykona ani jednou. Zapitkpzu cyklu:

pokud plati podminka_Copakuj prikaz_P1

kde pokud plati a opakuj jsou vyhrazena slova, podminka_C je vyraz testpyankazdém
prachodu cyklem a prikaz_P1 jaikaz vykonany f plathné podmince v kazdémighodu
cyklu. Slovni vyjadeni cyklu je: Pokud je podminka_C pravda opakujondvani prikazu_P1.
Vyvojovy diagram cyklu s podminkou nacatku je na obr. 7.
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Obr. 7 Vyvojovy diagram cyklu s podminkou néatleu [2].
Cyklus s podminkou na konci
Opet se jedna o cyklus,fpkterém se péet opakovani udava podminkou, ale naproti

cyklu s podminkou na Zatku se cyklus neopakuijgipravdivé podmince, nybrz prawaopak
pii nesplréné podmince a préwsplrenim podminky cyklus kati. DalSi odliSnosti oproti cyklu
s podminkou na zatku je, Ze fikaz vykonavany jako opakovany jaed testovanim
podminky, tudiz fikaz se provede minimarjednou i @i splnéné podmince na konci cyklu.
Zapis cyklu je:

opakuj prikaz_P1pokud neplati podminka_C

kde opakuj a pokud neplati jsou vyhrazend slova, prikaz_P1 jidkaz opakovany i béhu
cyklu a podminka_C je podminka zdji§ici pii nepravdivosti Bh cyklu. Slovni vyjageni je:
Opakuj prikaz_P1 dokud neplati podminka_C, jakmdéne platit podminka_C cyklus ukéin
Vyvojovy diagram k tomuto cyklu je na obr. 8.

P1

Obr. 8 Vyvojovy diagram cyklu s podminkou na k@2ici
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Cyklus se znAmym pétem opakovani

Struktura tohoto typu cyklu vypada na prvni pohlediiSré, ale je to pouze jina
implementace cyklu s podminkou nacatku, proto ji nelze povaZovat za zakladni dafa
strukturu. Jeji pouZivani je vSak natoliksté, Ze je zahrnuta do této prace. V tomto cyklu
nefiguruje Zadna podminka, kterd bycawala pdet opakovani, ale @et opakovani je
explicitné zadan pimo v cyklu. Pget opakovani Ize v cyklu zadat hodnotou ¢idelného typu
nebo prominnou celdiselného typu. Zapis cyklu je:

pro i=n1do n2opakuj prikaz_P1

kde pro, do a opakuj jsou vyhrazena slova, i=nl je prémma index, ozn#mvana parametr
cyklu, s gitazenou aritmetickou hodnotou n1, n2 je aritmetiei§az cel@iselného typu, i
jehoz dosazeni se cyklus ukdra prikaz_P1 je fikaz opakovany cyklem. Slovni vyjéhi
cyklu je: Pro i rovné od nl, které je menSi nez a@,n2 provag prikaz_P1, picemzZ [
kazdém pitchodu i zvyS o 1 aipdosazeni rovnosti i=n2 cyklus ukanVyvojovy diagram pro
tento typ cyklu je na obr. 9.

P1

Obr. 9 Vyvojovy diagram cyklu se znamynitem opakovani [2].

4.2  Ridici struktury v jazyce Pascal
Informace pro zpracovanidicich struktru v jazyce Pascal jsteprany z knihy [7].

4.2.1 SloZeny pikaz

Syntaxe sloZzenéhdiazu:

begin
prikaz_P1;
prikaz_P2;
prikaz_P3
end

kde begin je vyhrazené slovo #atku sloZeného fikazu, end je vyhrazené slovo konce
sloZzeného Pkazu a prikazy P1,P2,P3 jsotikazy v posloupnosti, v jaké se budou postupn
provadit. Posledni prikaz_P3 z posloupnosti neni @konstednikem, protoZeipd end neni
nutné ukotovat pikaz stednikem. Kdybychom #tdnik uvedli, nebylo by to chybné, ale
vytvorili bychom zbyténé prazdny pikaz. SloZzeny fikaz zaji$uje nejen vyplani piikazi v
daném ptadi, ale chova se i jako jedetikaz a Ize ho tedy pouZit ¥lé ostatnichridicich
struktur pro zaji&ni plréni vice gikazi v mistech, kde syntaxe povoluje pouzit pouze jeden
piikaz.
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4.2.2 HRikaz vétveni

Prikaz vétveni neobsahujici fikaz pfi nesplnéni podminky
Syntaxe tohoto typuétveni je:

if podminka_QChen
prikaz_P1;

kde if a then jsou vyhrazena slova, podminka C je podminka,jgjiz splreni se provede
prikaz_P1. Chceme-li pouzit vicéikazi, musime za vyhrazenym sloveahen vloZit slozeny
piikaz, jak je vidt na syntaxi:

if podminka Ghen
begin
prikaz_P1;
prikaz_P2;
prikaz_P3
end;

kde cela syntaxeifkazu odpovida kombinaci sloZzenéhikpzu a pikazu \Etveni.

Prikaz vétveni obsahujici prikaz pFi nesplnéni podminky
Syntaxe tohoto typuétveni je:

if podminka_Qhen
prikaz_P1

else
prikaz_P2;

kde if, then a elsejsou vyhrazena slova, podminka_C je podminka, &lda# jejiz logické
hodnoty se provadi lduprikaz_P1 p pravdivé (true) podmince, nebo prikaz_RRnepravdivé
(false) podmince.ied vyhrazenym slovem else sékpz neukotiuje stednikem, doSlo by tim
k vytvoreni prazdnéhoifkazu.

Prikaz vicendsobného &tveni
V jazyce Pascal jeffkaz vicendsobnéh@tveni pojmenovagasea ma syntaxi:

casepromennaf
konstantal: prikaz_P1;
konstanta2: prikaz_P2;
konstanta3: prikaz_P3;
else prikaz_P4

end

kde case of aend jsou vyhrazena slova pro tvorbtikazu,elseje vyhrazené slovo, za kterym

nasleduje pikaz pro pipad neshody selektoru promenna s Zadnou z konstant
prikaz_P1,P2,P3,P4 jsoiikazy, které se provedou na zaKiahody s konstantou za kterou se
nachazeji.

4.2.3 Hikaz cyklu

Prikaz cyklu s podminkou na z#atku

Jedna se oifkaz cyklu s testovanim podminky je§ired plrenim grikazu, tudiz je v
syntaxi ffikazu nejprve podminka a az poté vykonavaiikez:

while podminka_Cdo
prikaz_P1;
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kde while a do jsou vyhrazena slova, podminka_C je podminka vgbodvana H kazdém
opakovani a dokud je podminka sfgia provadi se prikaz_P1.

Piikaz cyklu s podminkou na konci
Tento gikaz cyklu testuje podminku az po vykonarfikpzu. V syntaxi je proto
nejdive ¢ast pro pikazy a az poté podminka:

repeat
prikaz_P1;
prikaz_P2

until podminka_C;

kderepeat auntil jsou vyhrazena slova, podminka_C je podminkijefimz splreni se pikaz
cyklu ukorti a prikaz_P1,P2 jsouiiazy vykondvané opakov&nZe syntaxe vyplyva, Ze v
tomto gikazu cyklu neni nutné pro gini vice gikazi pouZivat sloZzenyifkaz, protoze fikazy
jsou zapsanyiimo mezi d¢mi vyhrazenymi slovy cyklu. Gg neni nutné ukatovat posledni

piikaz stednikem, protoZe za nim nasleduje vyhrazené slatib, které to nevyZaduje.

Piikaz cyklu se znAmym pétem opakovani
Syntaxe cyklu se znamym gem opakovani je:

for index:=pocateko konecdo
prikaz_P1;

kdefor, to ado jsou vyhrazena slova, index je pré&mma ordinélniho typu, pocatek jegabeini
hodnota prornné index a konec je koncova hodnota pnoné index. Prognna index se v
kazdém kroku zvySuje o 1, dokud nedoséhne hodmateds v tom okamZziku cyklus koin V
Pascalu Ize vyuZitifkazu cyklu, pi kterém se hodnota pr@mné index sniZzuje. Tento cyklus
ma identickou syntaxi jako cyklus se zvySujici sengnnou jen misto vyhrazeného slagase
pouzije downto. DalSim kriteriem pouZiti cyklu s klesajici hodowtprongnné je, Ze pocatek
musi byt ¥tSi neZ konec.

4.3 Ridici struktury v jazyce C
Hlavnim pramenem pro tuto kapitolu je kniha [8].

4.3.1 Slozeny pikaz

Syntaxe sloZzenéhaiazu:

{
prikaz_P1;
prikaz_P2;
prikaz_P3;
}

kde {} je uvozujici a koncova sloZzend zavorka olajici blok sloZzeného ffkazu a
prikaz_P1,P2,P3 jsouiazy vykonavajici se v zapsané posloupnosti. 8pheikaz navenek
vystupuje jako jediny iflkaz a pouziva se v mistech, kde syntaxe jazykaztumm pouze jeden
piikaz.



4 Ridici struktur

4.3.2 HRikaz vétveni

Prikaz vétveni neobsahujici fikaz pfi nesplnéni podminky
Syntaxe pikazu je nasledujici:

if (podminka_C)
prikaz_P1;

kde if je vyhrazené slovofifkazu ¥tveni, podminka C je podminka rozhodujici o provede
prikazu_P1. R pouziti giikazu &tveni je v Ele povolen pouze jederiigaz, proto je pro vice
piikazl nutné pouzit sloZenyiiaz. Syntaxe je shodna, jen jeddikaz nahradimeijkazem
slozenym:

if (podminka_CJ
prikaz_P1;
prikaz_P2;
prikaz_P3;
}

Prikaz vétveni obsahujici prikaz p¥i nesplnéni podminky
Syntaxe pikazu s elsedtvi:

if (podminka_C)
prikaz_P1;
else
prikaz_P2;

kde if je vyhrazené slovo uvozujiciigaz W&tveni, else je vyhrazené slovo odtlijici prikaz
plnény pri pravdivé podmince odifkazu plfného po nepravdivé podmince, podminka_C je
podminka rozhodujici o tom, kteryikaz se spini a prikazy P1,P2 jsatikpzy plrené podle
stavu podminky. Pro nahrazeni jednolttkgzu vice fikazy je ogt nutno pouzit sloZzeného
piikazu. Modifikace je identicka stigazem ¥tveni bez ¥tve else Posledni fikaz ged
vyhrazenym slovenelse musi byt ukoten stednikem. Toto pravidlo neplati, pokud j&eg@
vyhrazenym slovenelse konec sloZenéhorikazu, u kterého koncova zavorka jasznauje
konec pikazu.

Prikaz vicendsobného &tveni
Prepin& v jazyce C se hazywswitch a ma tuto syntaxi:

switch (promennaj
casekonstantal: prikaz_Pbreak;
casekonstanta2: prikaz_PBPreak;
casekonstanta3: prikaz_PB8reak;
default: prikaz_P4preak;

kde switch je vyhrazené slovo proigpin&, promenna je porovnavana pr&méa neboli
selektor,caseabreak jsou vyhrazena slova uvozujici a ukojici jednotlivé moznostidefault
je vyhrazené slovo uvozujici prikaz_P4 sphn v piipad nenalezeni idvejSi shody mezi
selektorem ag&kterou z konstant.
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4.3.3 HRikaz cyklu

Prikaz cyklu s podminkou na zéatku
Syntaxe cyklu s podminkou nacatku je:

while (podminka_C)
prikaz_P1;

kdewhile je vyhrazené slovo pro cyklus, podminka_C rozheduprovadni nebo neprovaahi
cyklu a prikaz_P1 se provadtfi kazdém piichodu cyklu a spkné podmince. # nespliéné
podmince §i prvnim pfichodu se fikaz cyklu neprovede ani jednou.

P¥ikaz cyklu s podminkou na konci
Cyklus s podminkou na konci ma syntaxi:

do
prikaz_P1;
while (podminka_C);

kde do awhile jsou vyhrazena slova cyklu, podminka_C je vyram]le kterého se rozhoduje o
opakovani cyklu a prikazy P1,P2 jsatikpzy v €le cyklu. V €le cyklu s podminkou na konci
je dovolen pouze jedertigaz, proto je nutné pouzit slozen§kaz v gipads, Ze je pateba vice
piikazi. Dalezitou vlastnosti je, Ze cyklus ki&inpii nesplné podmince na rozdil od jazyka
Pascal, kde cyklus kénhpii spininé podmince.

Prikaz cyklu se znamym pétem opakovani
Syntaxe cyklu je:

for (pocatecni_vyraz; koncovy_vyraz; iteracni_vyraz)
prikaz_P1;

kde for je vyhrazené slovo cyklu, pocatecni_vyraz obsalpiijiazeni poateni hodnoty do
fidici proménné (nap. i = 0), koncovy_vyraz je porovnavaci vyraz kteoghoduje o ukoteni
cyklu (nag. i < 10) a iteracni_vyraz zaji§je znenu fidici promgénné (nap. i++ - operator ++
slouzi k zvySeni prodmné i o 1, bez pouZiti delSi formy pomoditazovaciho fikazu
i =i+ 1). Jednoduchyifkaz cyklu by tedy mohl vypadat:

for (i=0;1<10; i++)
soucet = soucet + i;

Za predpokladu, Ze soucet mdep z&atkem cyklu nulovou hodnotu, by po skeni cyklu
obsahoval satet ¢isel do 0 do 9. Cyklus v prvnim kroku vyhodnoti@imni vyraz a nastavi
fidici prorménnou na 0, v dalSim kroku vyhodnoti koncovy vyrazpokud je spkn, cozZ v
naSem ppact je, provede fikaz a vyhodnoti itetmi vyraz. V dalSich krocich jiz
nevyhodnocuje ptateni vyraz, ale pouze vyhodnocuje koncovy vyraz, pdiviikaz v €le
cyklu a vyhodnocuje itetai vyraz, dokud plati koncovy vyraz.

4.4  Ridici struktury v jazyce php

Jazyk php vychazi z jazyka C. Diky této skutesti jsou zakladnfidici struktury
popsané v této praci pro oba jazyky stejné. Z wlditvodu je detailni popis vynechan a
syntaxe a vlastnosti pro jazyk php jsou k nalexepiedchozi kapitol®idici struktury v jazyce
C.
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4.5 Ridici struktury v jazyce Visual Basic

Jako zdroje praidici struktury v jazyce Visual Basic jsou pouzitgbové stranky [15].

451 HRikaz vétveni

Prikaz vétveni neobsahuijici ffikaz pii nesplnéni podminky
Syntaxe pikazu je nasledujici:

if podminka_QChen
prikaz_P1
prikaz_P2

end if

kde if, then a end if jsou vyhrazena slovatikazu Wtveni, podminka_C je podminka
rozhodujici o provedenitikazi. V téle prikazu je povoleno uveést vicéikazi, protoZe pikaz
obsahuje vyhrazend sloead if, kter4 definuji konecifkazu \&tveni.
Prikaz vétveni obsahujici prikaz p¥i nesplnéni podminky

Syntaxe pikazu s elsedtvi:

if podminka_Qhen

prikaz_P1

prikaz_P2
else

prikaz_P3

prikaz_P4
end if

Vyznam jednotlivych poloZek syntaxe je shodnyrikgzem ¥tveni bez pikazu i nesplgné
podmince. Obsahuje pouze navic blakkazi prikaz_P3,P4, které se provedou prave p
nesplgné podmince_C. V obou blocichikazu je opt povoleno vice fikazi.

Prikaz vicenasobného &veni
Prepin& v jazyce Visual Basic se nazysélect case ma tuto syntaxi:

select casg@promenna
casekonstantal
prikaz_P1
casekonstanta2
prikaz_P2
casekonstanta3
prikaz_P3
case else
prikaz_P4
end select

kde select casge vyhrazené slovo Zatku gepinde, end selectje vyhrazené slovo konce
piepin&e, casejsou vyhrazena slova uvozujici konstanty asbgéti jednotlivé gikazy acase
elseje vyhrazené slovo uvozujici prikaz_P4, kterysaisv pripact nenalezeni shody selektoru
promenna sdkterou z konstant.



4 Ridici struktury

45.2 HRikaz cyklu

Cykly s podminkou mohou mit v jazyce Visual Basipatioby. Lze kombinovat podminku na
konci a na zé&atku s plgnim prikazu g splnéné nebo nespémé podmince.

Syntaxe cyklu s podminkami naczaku je:

do {while | until} podminka_C
prikazy
loop

kde do a loop jsou vyhrazena slova cyklu, podminka C je podmindzhodujici o pé&tu
opakovani pikazi. Fi pouZziti cyklu je vZdy pouZito pouze jedno z vyteaych slowvhile a
until . While znamena opakovani cyklii gplnéné podmince antil pii nesplrgné.

Syntaxe cyklu s podminkami na konci je:

do
prikazy
loop {while | until} podminka_C

kde do aloop jsou vyhrazena slova cyklu, podminka_C je podminkajici paset opakovani
cyklu awhile a until jsou vyhrazena slova, ze kterych g€ zapisu pouZije jen jedno.fiP
pouZzitiwhile je cyklus opakovanipsplnéné podmince aippouzitiuntil pfi nesplné. Stale
se jedna oifkaz s testovanim podminky az ket cyklu, proto prvni iterace préne vzdy.

Piikaz cyklu se znAmym pétem opakovani
Syntaxe cykKlu je:

for i=nlton2
prikaz_P1
prikaz_P2
prikaz_P3
next

kde for, to a next jsou vyhrazena slova, i j#dici prongnna neboli¢itat, nl je pg@ateni
hodnota, n2 je koncova hodnota a prikaz_P1,P2 8B ¢gpakované ifkazy. V €le cyklu lze
opet pouZit vice fikazil. Paateeni hodnota nemusi byt 0 nebo 1, jako tomu jeckterych
jazycich. Za hodnoty n1 a n2 Ize tedy dosaditikégrl 21 a 28. Cyklus se tedy provede 8 krat,
protoZegita¢ je zwtSovan s krokem 1.
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Jedn& se o hledani maxima v poli zazhaB8kript je zpracovan ve vSechy zrigich
jazycich, za vyuziti datové struktury poléikazi vétveni a cyklu. Skript je ve vSech jazycich
zpracovan co nejvice podobnou formou, aby bylo rdahovnani. Kéd zpracovavajici zadany
problém je implementovdn do funkce max_hodnotaroktelze zavolat v libovolné&asti
programu, pouze s pouZzitim paranigifedstavujicich vektor udaj obashujici informaci étpo
prvka v poli. Fi volani funkce je nutné zpracovat hodnotu v ndawatpronénné, nap. vypsat
na obrazovku.

Skript v jazyce Pascal

function max_hodnotafar pole:array of integer; pocet_prvku:integer):integer;
var hodnota,i:integer;

begin
for i:=1to 20do
begin
if hodnota <= pole [ithen hodnota := pole [i];
end;
max_hodnota := hodnota
end;
Skript v jazyce C
int max_hodnotat *pole, int pocet_prvku)
{
int hodnota;
int i;
hodnota = 0;

for (i = 0; i <= pocet_prvku; i++)

if (hodnota <= pole [i])

{
hodnota = pole [i];
}
}
return hodnota;

}

Skript v jazyce php
function max_hodnota($pole, $pocet_prvku)

$hodnota = 0;
for ($i = 0; $i <= $pocet_prvku; $i++)

if ($hodnota <= $pole [$i])
{
$hodnota = $pole [$i];

}

return $hodnota;
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Skript v jazyce Visual Basic

Function max_hodnota(pole@s Integer, pocet_prvkis Integer)As Integer
Dim hodnotaAs Integer

Dim i As Integer

hodnota = 0

Fori=0To pocet_prvku - 1
If (hodnota <= pole(i)Then

hodnota = pole(i)

End If

Next

max_hodnota = hodnota

End Function
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Cilem prace bylo seznamiten&e se strukturami v programovacich jazycich, tedy s
datovymi a fidicimi. Struktury v programovacich jazycich jso@kladnimi kameny
programovani a k Uggnému tveéeni je nezbytné, aby se v nich programatorieolyznal.

S tim ov8em vyvstava problém, Ze v kazdém jazygeéstraktury odliSnosti.

Zakladni vlastnosti struktur, jak jsou popsany to tpraci, se tér neneni, proto v
kazdém jazyce jsou obsaZenyzmé datové struktury,ifkazy wtveni a cykly v podobném
tvaru, ne-li ve stejném. Be&ahto nastraj by nebylo mozné zkonstruovat répveny program.
AvSak drobné odliSnosti v jednotlivych funkdepi jen nachazime.

Kazdy z jazyk popsanych v této praci se vyuZziva v jiné oblastigpamovani. Jazyk
Pascal, navrZzeny Niklausem Wirthem, byl napsanlesncivytvdit jazyk vhodny pro vyuku
programovani a navrhnout strukturu tak, aby bylpykasnadné implementovat na&t$ing
pocitaci. Prvni z cili se d& stale plnit, i po 40 letech existence jazyka.cahse stale pouZziva
jako vyukovy programovaci jazyk, na kterém se sttidai chapat programovani a ziskavaji
zakladni navyky. Za sy dlouhy Zivot proSel Pascal mnoha upravami, &8jho rozmachu
jazyka vSak patthdoséhla implementace Turbo Pascal. S vyvojem TBdszalu bylaifdana
podpora pro objektové programovani, kterd poloZélklad pro vznik objektavorientovaného
jazyka Delphi, ktery z pascalu vychazi [11].

Jazyk C je v satasné dob jeden z nejpopuldgsich jazyki, pouZzivany jak pro
systémoveé kody, tak pro psani aplikaci. Jako objekroz&ieni jazyka C byl vytvien znamy

Poslednim uvedenym jazykem je php. Tento jazykej&astji pouZiva v souvislosti s
tvorbou dynamickych internetovych stranekii Rvorbé internetovych stranek seéasto
kombinuje s HTML a nafiklad databdzovym systémem MySQLi PouZiti jazyka php pro
tvorbu internetovych stranek se skript koditSinou provadi na strarserveru a do prohliZe
na straf klienta je genesen pouze vysledek, tedy kodifidad v podol HTML. Php se stalo
oblibenym diky své jednoduchosti pouZiti a dikyitérsvobod v syntaxi, kterd je isledkem
mirné nekonzistentniho vyvoje [13].

Ze syntaxe jazyku php je vitvelkd podobnost s jazykem Ci¥bdem je, Ze syntaxe
jazyka php je inspirovana jazykem C, ale i jazykPascal. Z toho vyplyva souvislost mezi
jazyky a divod podobnosti struktury syntaxu jednotlivych funkaalezitym jazykem, ktery ma
souvislost s jazykem C je C#. Byl vyvinut firmou dvibsoft a je zaloZzen na jazycich C++ a
Java, je tedy népmym potomkem jazyka C.

Programovaci jazyk Visual Basic vychazi z jazykasiBaOba tyto jazyky byly
navrzeny, aby bylo snadné se je ¢iauPomoci Visual Basicu jdou vytigt aplikace s
grafickym uZivatelskym rozhranim. Jednd se jak dngeluché programy tak programy
komplexnich struktur. Programovani ve Visual Basseusklada z vyt¥éni rozhrani pomoci
umig’ovani ovladacich prik ke kterym se automaticky piSe zakladni skriptr@egmmator
dopisuje skripty které ovliwiji chovani jednotlivych pruka programu.

| kdyZ jsou si jazyky podobné, obsahuji na prvrtilpd drobné odliSnosti. Pokud by se
na ré nebral pi psani kdduietel, mohou f praci zmsobit nemalé problémy. Ntglad datovy
typ pole je v jazyce Pascal a C homogenni strultuste u jazyk php uz tize byt heterogenni
strukturou. Stej& tak ozn&ovani index jednotlivych poloZek pole je u kazdého jazyka jmé
pii prechodu mezi jazyky jetdezité si tuto skutnost udomit. DalSim dlezitym rozdilem je
rozdilné vyhodnocovani vyrazu u cyklu s podminkau konci. Opakovani cyklu u jazyka
Pascal probiha, pokud je podminka nesmdna kodi ve chvili kdy se podminka stane pravdou,
neboli je splgna. Naproti tomu v C i v php je cyklus opakovanwrgii spininé podmince a
korki pii nesplréni podminky. Opomenutim této 2ny vyhodnocovani ize dojit k zasadnim
logickym chybam v kédu, které mohou razanwwlivnit vysledek.

Z uvedenych skrift lze vypozorovat dalSi podobnosti, ale i odliSnostezi
jednotlivymi jazyky. VSechny jazyky dodrzuji zasaslyukturovaného programovani, proto je
koéd ve vSech fipadech dote citelny. Nejvice pehledny je jazyk Pascal, ktery na rozdil od
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jazyki zaloZzenych na C pouziva vice vyhrazenych slov. a2dkém jazyku jsou odlign
interpretovany indexy datové struktury pole, prgsou ve vypdetni ¢asti skriptu ukité
odliSnosti.

S ulohou programétora jde ruku v ruce neustaléistudlazyky se stale vyvijeji, aby
uspokojily nové pdeby, které fichazeji s dobou, proto se i programator musi stéie
Programator zpravidla ovlada vice jafilyR Wi se i nové. Nelze vystda pouze s jednim
jazykem, protoZe neexistuje zadny univerzalni jaitkry by obséhl vSechny oblasti pouZiti
pocitaci.

NejdulezitéjSi znalosti a udnim v programovani ovSem staléstava algoritmizace,
protoZe & se jedna o jakykoli jazyk, stale musi byt $piy vstupni i vystupni podminky, aby
bylo dosazeno spravnébeseni problému.
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