Ptiloha

EDFA m éreni

Zadani: 1) Seznamte se se zesiléem EDFA CLA-P(B)-01F
2) Zneite vykony vinovych délek na vtupu do optického esie.
3) Zmeite vystupni vykony $ raiznych hodnotach zisku, vystupnich vykaa proudu
pump diody.

4) Nangiené hodnoty porovnejte s hodnotami z vystupu EDéERavae.

Teoreticky uvod:

Tento zesilovaje zalozen na principu laseru. Opticky signalgsilen pomoci stimulované
emise zéeni. Tyto zesilov&e se nasazuji na optické trasy po 70 — 100 km. Efafsfuje signal,
ktery byl utltumen, absorbci a rozptylem ve vlakBDFA zesilové& se zkonstuuje tak, Ze se na
vlakno dotované erbiem, o délce 10 - 20 m, Hag& vlaknové odbonice, na jejiz druhé vstupy
jsou @ivareny laserové pumpy.

NejduleZit¢jSi je, aby zisk zesilowa byl @iblizn¢ konstantni na celém spektralnim oboru
signalu WDM. Kdyby tomu tak nebylo, na traséach tilgeh viadu 100km, kdy je zap@thi
n¢kolika zesilovéi, by dosSlo k vyznamnému rozdilu ve spektralnim iprafisku, coz by mohlo

v

zisk pi nizkém Sumoveéntisle, spolehlivost, teplotni stabilita a nizka cena
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Obr.1: Schema zapojeni pracowist
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Pracovist sestava z optického zdroje LS 420, dvou Tap coupleesilovée
EDFA CLA-P(B)0O1F a nitic¢e optického vykonu PM 420.

Opticky zdroj LS 420

Opticky zdorj LS 420 splje vSechny nezbytné technické poZadavky pro proivaistroje.
Znovunabijeci baterie zatuje dlouhou pracovni dobu s minimalni Zivotnosti Et. Tyto zdroje
poskytuji vylEr mezi sedmi pracovnimi vinovymi délkami: 650, 833,10, 1490, 1550, 1625 nm.
Pracuje s CW modulaci ateme vytvéit az sedm kombinaci vinovych délek. Tyto zdroje se
uplatiuji v métenich optickych siti a v testovani vidknové koritinu

Méfi¢ optického vykonu PM 420

Tento fistroj je navrzen pro #ieni absolutnihogi relativniho optického vykonu v
optickych sitich. Mfici zaizeni disponuje vnihi pantgti, ktera umo#tuje uchovavani a
uploadovani dat az 512-tigeni Ketrg ¢isla vlidkna, vinové délky a dalSich parametnitini

software umoituje download pa#ti a generaci testovych hlaseni.

SFT-TAP coupler

Tento splitter je navrZzen pro monitoring v optickysitich Bhem provozu. Umaiuje
obousn&rné, nebo jednosémé monitorovani optického vldkna v celém rozsamowych délek
CWDM. Splitter pondr maze byt volen od 1:99 do 10:90. Je nezavisly naofat a na penosoveé

rychlosti.
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Ar
Obr.2: Blokovy diagram splitteru
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Zesilova& EDFA CLA-P(B)O1F

Tento zesilova pati do rodiny nizkoSumovych, vysocevykonovych zesiéd navrzenych
pro realizaci zesileni "na &li v optickych sitich. Sklada se ze dvou EDFA zesilu, a to
piedzesilovae Pre AMP a vykonového zesilaseaBooster.

Charakteristické vlastnosti:
- nizky Sum
- Siroky vinovy rozsah
- nizka spateba energie
- mikrokontorler obsahujici vzdalenou kontrolu
- rozhranni RS232, Ethernet, USB, volite@SM/GPRS a Wi-Fi
- jednokanalové a multikanalove zesileni
- LED signalizace
Zesilova mazeme pepinat mezidmito médy:
e AGC — automatickéizeni zisku
e APC — automatickézeni vykonu

e ACC - automatickéizeni proudu pump

Rizeni je zaloZzeno na systému Linux. Vzdalgméni CLA probiha fes SSH, nebo SNMP. Kriticka
hlaSeni jsou posilana na e-mail a jsou sledovaeghr/ dilezité parametry, n&fklad vstupni a

vystupni energie, prod laserovych diod a jiné.

Prikazy RS232
Prikaz se sklada ze jménaikazu, jednoho, nebo vice aflovacich znak, které oddluji volené
parametry a ukatovaciho znaku: AC(1,2] < hodnota > . Dlezité gikazy jsou uvedeny v Tab. 1.
Priklad : 118 Zisk pro urové 1 v modu OADM se nastavi nA8 dB
Priklad piikazu pro vypis hlaSeni o astaveni jednotlivycrapeetii: AGC
Odpowd: AGC_1:.30.dB

AGGC2: 17 dB
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Tab. 1: Tabulka f)kazi pro nastaveni

AM |Md&d zesilovae G,PC,0O Nastavuje zesilévdo mddu AGC,
APC, ACC nebo OFF
AGC |Rizeni zisku 1, 2, hodnota Nastavuje zisk 1. a 2vniro
APC |Rizeni vykonu 1, 2, hodnota Nastavuje vykon 1. a @viaf
ACC | Rizeni proudu pump 1, 2, hodnota Nastavuje proud2l pampy
Postup:

1) Seznamte se se zesilogmn EDFA CLA-P(B)O1F. fpojte se do CLI (comand line interface).
Pokud jsou monitor a klavesnicéimo pipojeny k zesilovéi, CLI je mozno prohlizet a editovat
piimo. Pokud je zesilovapripojen k p@itaci pies seriovy port, iipojte se do CLI pomoci
Hypertermindlu.

Tab. 2: Nastaveni Hyperterminalu

Parameter Setting Unit
Baud Rate 9600 Baud
Data Bits 8 Bits
Parity None
Stop Bits 1 Bit
Flow control None

Pomoci pikazi zjistéte jeho aktualni nastaveni v modech AGC, APC a ACC

2) Fipojte opticky zdroj LS 420 k stenému zapojeni. Zapojte éiici pristroj PM 420 na
monitorovaci vystup splitteru SFT-TAP. Nastavte kimaci zdrojovych délek 1300, 1550 a 1650
nm. Na displey r¥iciho pistroje odététe absolutni a realtivni vykony optického signalu
jednotlivych vinovych délek. Na#&ené hodnoty dopte do tabulky. Poté #fici pristroj odpojte od
vstupniho splitteru.

3) Mgfici pristroj gipojte na monitorovaci vystup vystupniho splittelPemoci pikazi prepinejte
zesilovad mezi mody AGC, APC a ACC. V jednotlivych modectstaaujte parametry zesiloda
aktualniho modu a na dispeyeficiho pistroje odéitejte hodnoty optického vykonu. Narené
hodnoty dopite do tabulky.
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Wpracovani:

Tab. 4: Tabulka nagiienych hodnot

M¢éteni vtupnich vykot vinovych délek

VInova délka

Relativni vykon

Absolutni vykon

nm dBm dBm
1300
1550
1650
M¢éteni vystupnich vykoin
AGC APC ACC
Nastaveny M¢éreny Nastveny M¢éteny Nastaveny | M¢reny
zisk zisk Pyyst zisk proud zisk
dB dBm mw dBm mA dBm

Zavér:
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