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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem silnicniho mostu kategorie S7,5 na katastralnim Gzemi
obce Polanka nad Odrou. Byly navrzeny tfi mozné studie. Pro podrobnéjsi zpracovani byla
vybréna studie komorového nosniku se Sikmymi sténami. Vystavba mostu probéhne
postupnou vystavbou na pevné skruzi. Vypocet ucink( zatizeni je proveden pomoci
vypocetniho softwaru Midas Civil 19 v 2.1. a Scia Engineer 19.1. Vybrana studie byla posouzena
dle platnych evropskych norem.

KLICOVA SLOVA

komorovy most, predpjaty beton, staticky vypocet, prutovy model, casové zavisla analyza,
Midas Civil, Scia Engineer, mezni stav pouzitelnosti, mezni stav nosnosti

ABSTRACT

Diploma thesis is focused on a design of the road bridge of the category S7,5 in cadastral
territory of a municipality Polanka nad Odrou. Three preliminary studies have been proposed.
Box girder beam with a slant walls were selected for more detailed processing. Construction of
the bridge is going to be build by time-dependent analysis on a solid formwork. The calculation
of load is done by using computer software Midas Civil 19 v 2.1. and Scia Engineer 19.1.
Selected preliminary was assessed according to the recent Europan standards.

KEYWORDS

box girder bridge, prestressed concrete, static calculation, beam model, time-dependent
analysis, Midas Civil, Scia Engineer, serviceability limit state, ultimate limit state
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1. Uvod

Ukolem diplomové préace je navrh prelozky silnice 11/478, kategorie S7,5/70 v katastralnim
Uzemi obce Polanka nad Odrou. Navrh prelozky je nutny z dlvodu vystavby nového
zelezni¢niho koridoru Prerov — Ostrava a zaroven bude slouzit jako obchvat obce Polanka nad
Odrou pro vozidla mifici smérem Ostrava — Poruba. Celd konstrukce mostu se sklada ze tri
dilatacnich celk(l, kde pro podrobnéjsi zpracovani je vybrana prostredni cast konstrukce
komorového prarezu. Hlavnim Ukolem diplomové prace je navrh a posouzeni hlavni nosné
konstrukce mostu. Vybranou studii je komorovy nosnik, konstantni vysky 2810 mm, se Sikmymi
sténami. Spodni deska a stény jsou vzdy od 1/5 rozpéti pole k podpore nabéhovany. Vystavba
probéhne na pevné skruzi. Vypocet UCink( zatiZzeni je provedeno pomoci vypocetniho
programu Midas Civil 19 v 2.1 a Scia Engineer 19.1. V programu Midas Civil 19 v 2.1 byl
vytvoren prutovy model, ktery slouzi k vypoctu podélného sméru hlavni nosné konstrukce.
UvaZuje s postupnou vystavbou s casové zavislou analyzou, dale také s dotvarovanim
a smrstovanim betonu. V programu Scia Engineer 19.1 byl vytvorfen prutovy model, ktery
slouzi k vypoctu pricného sméru a vypoctu pricniku.

2. Zadani a studie

2.1. Poloha zajmového uzemi

Redeny Usek silnice 11/478 se nachazi mezi obcemi Polanka nad Odrou a Stara Bé&la. Nahrazuje
stavajici zeleznicni prejezd z dlvodu vystavby nového Zelezni¢niho koridoru Prerov — Ostrava
a zaroven bude slouzit jako obchvat obce Polanka nad Odrou pro vozidla mifici smérem
Ostrava — Poruba.
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2.2. Studie

Byly vypracovany tfi rlizné studie tvaru konstrukce. Vitézna studie byla vybrana na zakladé
estetiky, proveditelnosti a rozpoctu.

2.2.1 Studie 1: Dvoutramovy nosnik

Oba jizdni sméry silnice 11/478 jsou prevadény po jedné nosné konstrukci tvorené spojitym
nosnikem o ctyrech polich a celkovou délkou nosné konstrukce 161,5 m. Rozpéti jednotlivych
poli je 34,0 m + 46,0 m + 46,0 m + 34,0 m. Nosnou konstrukci tvofi dvojtrdmovy nosnik
konstantni vysky 2,6 m se sklonénymi sténami. Horni deska nosné konstrukce je tvarovana dle
pficného sklonu komunikace a nouzového chodniku. Predpéti konstrukce je projektovano
soudrznymi kabely. Vystavba mostu probéhne na pevné skruzi. Dvoutramové nosniky
s rozpétim do 50 m se jevi jako velmi ekonomicky vyhodné. Dalsi vyhodou je jednoducha
geometrie a s tim spojena snadna realizace nosné konstrukce. Mezi nevyhody pattfi to, Ze kazda
stojka musi mit vlastni sloup, coz by s navazujicimi ¢astmi konstrukce stejného geometrického
tvaru vedlo na les stojek. Re$enim by bylo vybudovani jednoho pilife misto dvou, s ¢imz ale
souvisi vyrazné navyseni nakladd.

Fitka masty = 11000 mm

’IVSOGI, &ka nosnd konstrukee = 10400 mm L3>DO’|,,
]300,, 1750 N 3450 . 3450 N 1750 -ISDO’IV
11 1 1 I 17
L0900 , 750 500 3750 . 3750 L 900 , 750 500
1 1 T Tyl
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| 1870 1 1\2/u: JLs0 | 1900 | o0 || o0 || 1870 }

Obr. Schéma pricného rezu

Viz pfiloha:

P1.03 - PUDORYS STUDIE 1
P1.04 — PODELNY REZ STUDIE 1
P1.05 — PRICNY REZ STUDIE 1
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2.2.2 Studie 2: Komorovy nosnik se svislymi sténami

Oba jizdni sméry silnice 11/478 jsou prevadény po jedné nosné konstrukci tvorené spojitym
nosnikem o Ctyrech polich a celkovou délkou nosné konstrukce 161,5 m. Rozpéti jednotlivych
polije 34,0 m + 46,0 m + 46,0 m + 34,0 m. Nosnou konstrukci tvofi komorovy nosnik konstantni
vysky 2,81 m se svislymi sténami. Horni deska nosné konstrukce je tvarovana dle pri¢cného
sklonu komunikace a nouzového chodniku. Predpéti konstrukce je projektovano soudrznymi
kabely vedenymi ve sténach komory. Vystavba mostu probéhne na pevné skruzi. Vyhodou je
podepreni konstrukce jednim hlavnim pilifem, a tak odpada nevzhledny les stojek. Komorovy
nosnik je vhodny i pro velka rozpéti. Nevyhodou jsou svislé stény, které oproti dneSnim

trenddm mohou pUsobit zastarale.

ditka meostu = 11000 mm
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Obr. Schéma pficného fezu

Viz pfiloha:

P1.06 — PUDORYS STUDIE 2

P1.07 — PODELNY REZ STUDIE 2

P1.08 — PRICNY REZ STUDIE 2
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2.2.3 Studie 3: Komorovy nosnik se Sikmymi sténami

Oba jizdni sméry silnice 11/478 jsou prevadény po jedné nosné konstrukci tvorené spojitym

nosnikem o Ctyrech polich a celkovou délkou nosné konstrukce 161,5 m.

Rozpéti jednotlivych

polije 34,0 m + 46,0 m + 46,0 m + 34,0 m. Nosnou konstrukci tvofi komorovy nosnik konstantni
vysky 2,81 m se svislymi sténami. Horni deska nosné konstrukce je tvarovana dle pficného
sklonu komunikace a nouzového chodniku. Predpéti konstrukce je projektovano soudrznymi
kabely vedenymi ve sténach komory. Vystavba mostu probéhne na pevné skruzi. Vyhodou je

podepreni konstrukce jednim hlavnim pilifem, a tak odpada nevzhledny
nosnik je vhodny i pro velka rozpéti.

§itka mostu = 11000 mm
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Obr. Schéma pricného rezu

Viz pfiloha:

P1.09 - PUDORYS STUDIE 3
P1.10 — PODELNY REZ STUDIE 3
P1.11 — PRICNY REZ STUDIE 3
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2.2.4 Vyhodnoceni studii

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pro mostni konstrukce s vice poli je z estetického hlediska
vhodnéjsi konstrukce s minimalnim poctem podpér. Konstrukce by méla plsobit modernim
dojmem. Vzhledem k témto dlivodim byla vybrana studie 3, ktera tyto pozadavky splnuje.

3. Zakladni informace

3.1. Identifikacni udaje vybrané konstrukce

Stavba:

Objekt:

Nazev objektu:
Katastralni Uzemi:
Kraj:

Okres:
Objednavatel:

Investor:

Nadfizeny organ investora:

Uvazovany spravce mostu:

Projektant:

Pozemni komunikace:

Pfemostovana prekazka:
Uhel kfizent:

Volna vyska pod mostem:

Pfemostovana prekazka:
Uhel kfizent:

Volna vyska pod mostem:

Silnice 478, Ceska republika
SO 201

Silni¢ni nadjezd

Polanka nad Odrou [725081]
Moravskoslezsky kraj
Ostrava-mésto

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 546/56
CZ-14505 Praha

Tel.: +420 284 009 111

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 546/56
CZ-14505 Praha

Tel.: +420 284 009 111

Ministerstvo dopravy
nabrezi Ludvika Svobody 1222/12
110 15 Praha 1

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 546/56
CZ-14505 Praha

Tel.: +420 284 009 111

Bc. Michal Prekop
Hlavni 185, Pozlovice
763 26 Luhacovice

Silnice 11/478, kategorie S7,5/70

Zelezniéni trat’ Pferov — Bohumin
50¢g
9,77 m

Osa budouci VRT dle studie
52,22 g
8,26 m

-14 -
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3.2. Parametry nosné konstrukce

Délka mostu:

Délka premosténi:
Délka nosné konstrukce:
Rozpéti poli:

Pldorys mostu:
Podélny profil mostu:
Sitka mostu:

Sitka mezi svodidly:

Sirka nosné konstrukce:

Sitka nouzového chodniku:

Vyska mostu nad terénem:

Stavebni vyska mostu:

Plocha mostu:

(Sirka mostu x délka mostu)

Plocha nosné konstrukce:

(Sitka nosné konstrukce x délka mostu)

Zatizeni mostu:

3.3. Pouzité materialy

Beton

Zaklady:

Pilir:

Nosna konstrukce:
Monoliticka fimsa:

Podkladni beton:

Ocel

Betonarska vyztuz:
Betonarska vyztuz:
Predpinaci vyztuz

Podélna soudrzna vyztuz:

161,50 m
158,80 m
160,00 m
34,00 + 2 x 46,00 + 34,00 m

most je v pfimé

vrcholovy oblouk 2100,00 m

11,00 m

7,50 m

10,40 m

0,75 m

proménna 8,26 — 10,44 m
2,79 m

11,00 x 161,50 = 1776,50 m?

10,40 x 161,50 = 1679,60 m?

uvazovano pro pozemni komunikace 1. skupiny

dle SN EN 1991-1-2

C 20/25 - XC2, XF1

C 30/37 — XC4, XD2, XF2
C 35/45 — XC4, XD3, XF4
C 30/37 — XC4, XD3, XF4
C12/15-X0

B5508B
B500B

Y 1860 S7-157-A
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3.4. Prevadena komunikace

Pfevadénou komunikaci je silnice 11/478 v kategorii S7,5 s oboustrannymi nouzovymi chodniky
o Sifce 0,75 m. Niveleta mostu stfedni ¢asti konstrukce se pldorysné nachazi v pfimé. Vyskové
vedeni komunikace je ve vydutém oblouku poloméru r = 2100 m. Vrchol oblouku se nachazi
v misté konstrukce, tudiz most prechéazi ze stoupani na klesani ve sméru staniceni. Nasleduje
sklon -2,92 %. Pricny sklon komunikace je stfechovity 2,5 %. Sklon fimsy a nouzového chodniku
je 4 % v dostfedném sklonu. Vyska komory je konstantné v celém prarezu 2,81 m.

3.5. Sifkové usporadani:

Pfesah fimsy: 0,30 m
Presah fimsy + zabradli: 0,50 m
Nouzovy chodnik: 0,75m
Ocelové zabradelni svodidlo: 0,50 m
Zpevnéna krajnice: 0,75m
Jizdni pruh: 3,00 m
Jizdni pruh: 3,00 m
Zpevnéna krajnice: 0,75m
Ocelové zabradelni svodidlo: 0,50 m
Nouzovy chodnik: 0,75m
Pfesah fimsy + zabradli: 0,50 m
Presah fimsy: 0,30 m
Celkova sirka mostu: 11,00 m
3.6. Skladba vozovky

Obrusna vrstva: ACO 11+ 60 mm
Spojovaci postfik: 0,3 kg/m?
Lozni vrstva: ACL 16+ 40 mm
Spojovaci postfik: 0,3 kg/m?
|zolace proti vodé: AlP 10 mm
Celkova tloustka konstrukce vozovky: 110 mm

3.7. Premost'ované prekazky

Pfemostovanou prekazkou bude nové vybudovany zelezni¢ni koridor Pferov — Ostrava. DalSimi
prekazkami je stavajici polni cesta.
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3.8. Vztah k Gzemi

Stavba se nachazi v katastralnim Uzemi obce Polanka nad Odrou v nadmorské vysce
220 m n. m.

3.9. Geologické pomery

Pro mostni objekt byl zpracovan geotechnicky prizkum, na jehoz zakladé se rozhodlo, ze se
zalozeni bude provadét na velkopridmeérovych pilotach 900 mm.

3.10. Zalozeni

Predpoklada se zaloZeni na velkoprimérovych pilotach 900 mm. Pod kazdou podpérou se
nachazi 9 pilot, jejichz délka je 13,0 m. Celkové se tedy pod reSenym objektem nachazi 45 pilot.

3.11. Spodni stavba

Jsou navrzeny nabéhované Zelezobetonové pilife tvaru "X". Vyska pilifG se pohybuje od 9,4 m
do 11,8 m a jsou ulozeny na plosnych zakladech 54 x 54 x 1,5 m, které jsou podpirany
velkoprimérovymi pilotami. Pilife jsou na bocnich stranach opatieny svislymi drazkami. Svislé
ucinky jsou z nosné konstrukce do spodni stavby pifenaseny pres hrncova loziska.

3.12. Rimsy

Navrzeny jsou monolitické fimsy C30/37 s betonarskou oceli B500B. Prava i leva fimsa maji
totoznou geometrii. VyloZeni pfes okraj nosné konstrukce je 300 mm. Rimsy jsou oproti
vozovce vyskové oddéleny o 185 mm, tvofi obrubu silnice. Na fimse je umistén nouzovy
chodnik Sitky 750 mm. Horni povrch fimsy je v dostfedném sklonu 4 %. Na fimse jsou osazena
svodidla, zabradli a v mistech nad Zeleznici i protidotykova zabrana. Rimsa je do nosné
konstrukce kotvena na predem pripravené haky vy¢nivajici z nosné konstrukce.

3.13.  Zachytné systémy

Po obou stranach komunikace je pouzZito ocelové svodidlo JSNH4/N2 s vyskou 750 mm.
Vzdalenost svislych sloupkd jsou 2 m a jsou kotveny do fimsy pomoci kotevnich Sroubd.
Svodidla jsou prubézna pres celou délku resené konstrukce. Nad mostnimi zavéry je
pozadovana dilatacni Uprava. Na vnéjsi stranach chodniku je pozadovano ocelové zabradli
vysky 1100 mm nad povrchem fimsy. Zabradli jsou prlibézna s vyjimkou mist prechodu nad
zelezni¢nim koridorem. V mistech prechodu konstrukce nad budouci trasou Zeleznicniho
koridoru Prerov - Ostrava je nainstalovana protidotykova zabrana vysky 2000 mm.

3.14. Mostni zavery

Nad obéma krajnimi podporami jsou navrzeny elastické mostni zaveéry.

3.15. Izolace mostu

Izolace mostovky bude provedena celoplosné natavovanymi asfaltovymi izola¢nimi pasy.
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3.16. Odvodnéni nosné konstrukce

Srézkova voda je z povrchu mostu odvadéna pomoci pricného i podélného sklonu. V nosné
konstrukci jsou predem instalovany prostupy a pfislusenstvi pro osazeni mostnich
odvodnovacu.

3.17. Loziska

Na vSech podpérach je navrzena dvojice hrncovych lozisek. Na podpérach 1, 2, 4, 5 na levé
strané ve sméru staniceni jsou navrzena vsesmérna loZiska. Na podpérach 1, 2, 4, 5 na pravé
strané ve sméru staniceni a na podpore 3 na levé strané ve sméru staniceni jsou navrzena
jednosmérna loziska. Na podpore 3 na pravé strané ve sméru staniceni je navrzeno pevné
lozZisko.

(@) véesmérné lozisko

% jednosmérné loZisko
& pevné lozisko

4. Staticky vypocet
4.1. Staticky model

Konstrukce je tvorena cCtvefici poli o rozpéti 34 + 46 + 46 + 34 m. Délka nosné konstrukce je
mezi teoretickymi podporami 160 m. Presah na kazdé ze stran je 0,75 m. Délka nosné
konstrukce je tedy 161,5 m.

Staticky model je vytvoren jako prutovy v programu Midas Civil 19 v 2.1. Jedna se o spojitou
prutovou konstrukci modelovanou v prostoru “ram XYZ" podeprenou vzdy dvojici lozisek
v oblasti podpor. Pro preneseni svislych Gcink( z prutové konstrukce do spodni stavby byla
vytvorena tuha ramena. Vyhodou pouziti prutovych prvkd je snadna interpretace vysledkd
vnitfnich sil a deformaci.

Vzhledem k délce mostu a praktické neproveditelnosti konstrukce v jedné etapé, je zvolena
fazovana vystavba. Staticky model tedy zahrnuje Gcinky casoveé zavislé analyzy. Pracovni spara
se nachazi vzdy v 1/5 rozpéti pole s vyjimkou prvniho pole.
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4.2. Geometrie prurezu

Nosna konstrukce je tvofena dodatecné predepnutym komorovym nosnikem. Vyska prirezu
2,68 m je konstantni v celé délce a odpovida zhruba 1/18 rozpéti pole. Spodni deska vysky
300 mm je, z dlvodu znacnych smykovych sil, které nad podporou vznikaji, nabéhovana na
450 mm. Rovnéz i stény prarezu, které maji tloustku 600 mm, jsou nabéhovany na 750 mm.
V obou pfipadech plati, Ze nabéh zasahuje vzdy do 1/5 rozpéti pole. Nabéhy nad krajnimi
podporami jsou navrhnuty z divodu radného zakotveni predpinaci vyztuze.

4.3. Vypocet efektivni spoluptisobici Sirky

CSN EN 1992-1-1 spolupdsobici $itka je stanovena dle efektivnich &ifek

4.4. Vypocet zatizeni
Vypocty byly provedeny dle platnych Evropskych norem
CSN EN 1992-1-1:  Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2:  Zatizeni most(i dopravou

4.5. Mezni stav pouzitelnosti

V kapitole mezni stav pouzitelnosti bude konstrukce posouzena na napéti v betonu v case
uvedeni do provozu to = 300 dni a v Case projektované zivotnosti, tj. too = 36500 dni. Mista
posouzeni jsou znazornéna ve schématu konstrukce:

!REZ1 !RE24

! I REZ 2 l

| (HORNI VLAKNA) | | | |
POLE 2
i POLE 1 i ; d
! 1 |
i | PODPORA 2 | | PODPORA 3
I rez1 | I | REZ 3 I
(DOLNi VLAKNA)
] C_1 L1

| cea d ROZPE | % RozPETl |eea 3 ROZPETI | } Rozrtl L 1 ROZPETI !

Omezeni napéti v betonu musi byt ovéreno, aby se zabranilo vzniku trhlin a mikrotrhlin na
strané tazenych vlaken a rozdrceni betonu na strané tlacenych viaken. Prilis velké napéti vede
rovnez k velkemu dotvarovani konstrukce. VSechny vyse uvedené vlivy neprijatelné ovlivhuji
funkcnost a mohou snizovat trvanlivost konstrukce. Trhliny Ize pripustit, aniz by se omezovala
jejich Sirka, za predpokladu, ze nenarusi funkcnost konstrukce. Pro predpjaté konstrukce je Sirka
trhlin zasadni.

Charakteristicka kombinace zatizeni

Pouziti pro stavy trvalého poskozeni konstrukce, napf. vznik podélnych trhlin, prekroceni
plastické meze vyztuze nebo prilisné stlaceni betonu. Doporucuje se omezit tlakové napéti na
hodnotu k1 * fo tam, kde je konstrukce vystavena vlivim prostredi XD, XF a XS. Doporucena
hodnota pro ki je 0,6.

-19-



MOST PRES ZELEZNICNI TRAT ‘::33:?&2“52:::5”;:‘

Vypracoval: Bc. Michal Prekop | V akademickém roce: 2019/2020 VERNE

Casta kombinace zatizeni

Pouziti pro vratné neboli opakované stavy. Je nutné tam, kde je konstrukce vystavena vlivu
prostredi XD1.

Kvazistala kombinace zatizeni

Pouziti pro dlouhodobé ucinky a deformace (vzhled konstrukce). Predpoklad pro linearni
dotvarovani betonu je napéti betonu mensi nebo rovno k; * f.. Doporucena hodnota pro k: je
0,45.

4.6. Mezni ohybova unosnost

Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti byly vybrany Ctyfi fezy. Umisténi fezl je zndzornéné
ve schématu. Konstrukce je posuzovana na konci zivotnosti.

REZ2 | !REZ4

| ! .
| | | POLE 2 I
POLE 1 ; ; :
! I |
| PODPORA 2 | | PODPORA 3
rez 1 | i | REz 3 i
L1  —

1 cca § ROZPETI L cca § ROZPETI | } ROZPETI L } ROZPETI 1

Abychom mohli k vypocltu Unosnosti prarezu pouzit metody znamé pro nepredpjaty
zelezobetonovy beton, musime jako vychozi stav uvazovat stadium, kdy je v betonu nulové
napéti. To Ize vyvodit pisobenim vnéjsi tahové sily. Tento stav se nékdy v literature uvadi jako
stav dekomprese.

(a) prurez (b) zatizeni (c) skuteéna (d) stav

m
jd
=
>
)
£
S
=
2
=
=

K urceni maximalni Unosnosti betonového priifezu byla pouzita metoda mezniho pretvoreni
materialu.

-20 -



MOST PRES ZELEZNICNi TRAT ¥:§ﬁ:&i‘é”;2:\:‘£;,;“

Vypracoval: Be. Michal Prekop | V akademickém roce: 2019/2020 V BRNE

4.7. Mezni smykova anosnost

Pomoci pfihradové analogie byla posouzena smykova Unosnost stény komorového nosniku.
Metoda uvazuje variabilni Uhel diagonal. Posouvajici sily ovliviuji velikost sily v tazené podélné
vyztuzi a v tlateném betonu. Podélnd tazend vyztuz musi byt schopna prenést silu od
ohybového momentu, ale také pfidavnou silu od smyku. Musi ji byt schopna prenést do

podpory.

(a) (b) Fa
S
o el O
ﬂ
|/
d rd ‘VAS\«V VEI?

Obr. Podminky rovnovahy prihradového modelu [1]

Je tfeba uvazovat interakci smykového namahani a krouceni komorového prifezu.

/’
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S/ |E
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\ - s = ==}
T ey e N
S~ ?" 4l 1 ﬁv — 0 C— - —— o a— e T R S —
S22 V. =17
2 i i E
o ik Y T | +z Ht
G; L H : JJLAE 7 A s t ______ﬁg—- t3
4 f Txy2d %o
“~ :s o |/J
e

Obr. Vnitrni sily v prifezu prenasejici krouceni [1]  Obr. Krouceni tenkosténného
komorového prirezu [1]

Ik hﬂ -+ [ m = ;J =

Krouceni B| Smyk C| Kombinace

Obr. Kombinace Ucinkd vnitfnich sil v jednotlivych sténach komorového prarezu [1]

Vypocet byl proveden pomoci vypocetniho programu Midas Civil. Byly navrzeny dva modely,
kde v prvnim se uvazovala maximalni posouvajici sila Ved a k tomu pfrislusné krouceni Ted.
V druhém modelu se uvazovalo maximalni krouceni Ted a k tomu pfislusna posouvajici sila
Ved.
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4.8. Podélny smyk

Vznika u prvkd se spolupuisobici deskou v mistech mezi deskou a pfilehlou stojinou. Vysledna
betonarska vyztuz bude kombinaci podélné smykové vyztuze s vyztuzi potfebnou pro
preneseni pi¢ného ohybu. Rezy posouzeni jsou vyobrazeny v pfilozeném schématu.

D @ @
2600 1790 1790 2600

1 i 1900 1738 1738 1900 ] ]

r_.
486

4.9. Pricny smeér
Vypoctovy model byl vytvoren v programu SCIA Engineer 19.1. Model je tvofen pomoci prutd,
které jsou spojeny ramové. Model je navrzen na 1 bm konstrukce. Sily od pohyblivého zatizeni

jsou rozneseny do stfedové osy. Konstrukce bude posuzovana celkem v 7 rezech. Mista fezl
jsou zobrazena na schématu nize.
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4.10. Pri¢nik
4.10.1 Uvod

Pro posouzeni pricniku jsou vytvoreny dva vypoctové modely tak, aby navrh vyztuze byl co
nejefektivnéjsi a nespolehlivéjsi. Oba modely jsou feseny prihradovou analogii, kde do
taZzenych oblasti je navrZzena tahova betonarska vyztuz a vzpéry posouzeny na tlakové napéti.
Uzly jsou rovnéz posouzeny na tlakové napéti, popfipadé je posouzeno radné zakotveni
vyztuze.

ANV AN

N Tre N

4.10.2 Geometrie modelu
Model 1

L 697 3348 , 697

2121
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Model 2

2206
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v
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5. Casove zavisla analyza
5.1. Uvod

Délka konstrukce 160 m neumoznuje z praktického hlediska betonaz v jedné etapé. Betonovani
je proto rozdéleno do Ctyr Casti na tzv. faze vystavby. Béhem téchto fazi se méni statické
schéma konstrukce. Dochazi ke ztratam, dotvarovani a smrstovani betonu, zmeéné vnitrnich sil
a prerozdéleni napéti na zakladé toho, v jaké fazi se pravé nachazime.

5.2. Faze vystavby

FAZE 0: Pfedem p¥ipravené (0 dni; 0 dni)

e zhotovena spodni stavba
e vystavba skruze pro 1. pole
e vyarmované 1. pole

FAZE 1: Betonaz 1. pole (5 dni; 5 dni)

e betonaz 1. pole délky 34 m a previslou konzolu 9,2 m zasahujici do 2. pole
FAZE 2: Predpéti 1. pole (1 den; 6 dni)

e oboustranné napnuti soudrznych kabell 1A, 1B, 1C, 1D na projektované napéti
FAZE 3: Vystavba bednéni pro 2. pole (22 dni; 28 dni)

e vystavba bednéni pro 2. pole a previslou konzolu 9,2 m zasahujici do 3. pole
e injektaz kanalkd kabell 1A, 1B, 1C, 1D

FAZE 4: Betonaz 2. pole (5 dni; 33 dni)

e betonaz 2. pole délky 46 m a previslou konzolu 9,2 m zasahujici do 3. pole
FAZE 5: Predpéti 2. pole (1 den; 34 dni)

e oboustranné napnuti soudrznych kabell 2E, 2F, 2G, 2H na projektované napéti
FAZE 6: Vystavba bednéni pro 3. pole (22 dni; 56 dni)

e deaktivace bednéni podpirajici 1. pole
e vystavba bednéni pro 3. pole a previslou konzolu 6,8 m zasahujici do 4. pole
e injektaz kanalkd kabell 2E, 2F, 2G, 2H

FAZE 7: Betonaz 3. pole (5 dni; 61 dni)

e betonaz 3. pole délky 46 m a previslou konzolu 6,8 m zasahujici do 4. pole
FAZE 8: Predpéti 3. pole (1 den; 62 dni)

e jednostranné napnuti soudrznych kabeld 3A, 3B, 3C, 3D na projektované napéti
FAZE 9: Vystavba bednéni pro 4. pole (22 dni; 84 dni)

e deaktivace bednéni podpirajici 2. pole
e vystavba bednéni pro zbyvajici ¢ast 4. pole
e injektaz kanalkl kabell 3A, 3B, 3C, 3D
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FAZE 10: Betonaz 4. pole (5 dni; 89 dni)
e betonaz zbyvajici casti 4. pole
FAZE 11: Predpéti 4. pole (1 den; 90 dni)

e jednostranné napnuti soudrznych kabell 4A, 4B, 4C, 4D, 4E, 4F, 4G, 4H na
projektované napéti

FAZE 12: Deaktivace bednéni pro 3. pole (22 dni; 112 dni)

e deaktivace bednéni podpirajici 3. pole
e injektaz kandlkl kabell 4A, 4B, 4C, 4D, 4E, 4F, 4G, 4H

FAZE 13: Deaktivace bednéni pro 4. pole (10 dni; 122 dni)
e deaktivace bednéni podpirajici 4. pole
FAZE 14: Aplikace rims, svodidel a zabradli (30 dni; 152 dni)
e aplikace fims, svodidel a zabradli v celé délce konstrukce
FAZE 15: Okolni prace (140 dni; 292 dni)

e dostavba navazujicich ¢asti mostu
e terénni Upravy pod a kolem konstrukce

FAZE 16: Aplikace vozovky (7 dni; 299 dni)

e aplikace zZivicné vozovky v tloustce 110 mm na celou délku nosné konstrukce
FAZE 17: Uvedeni do provozu (1 den; 300 dni)
FAZE 18: Konec Zivotnosti konstrukce (36200 dni: 36500 dni)

6. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Pfi vystavbé je nutné pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, pozarni ochranu a hygienu
prace pribézné dodrzovat vSechna pfislusnd zakonna ustanoveni, predpisy, zavazné normy
a predepsané pracovni postupy.

7. Vliv stavby na zivotni prostredi

Béhem stavebnich praci spojenych s vystavbou mostu mize dojit k Uniku pohonnych hmot,
hydraulickych olejli a dalSich naplni pouzitych mechanizacnich prostredkd. Pfi Uniku ropnych
latek musi byt ihned prerusena stavebni Cinnost na stavenisti mostu a musi byt zahajeny prace
spojené s jejich bezpecnou likvidaci.
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8. Zaver

Navrzen byl dodatecné predpjaty komorovy nosnik se Sikmymi sténami. Staticky vypocet byl
vypracovan dle platnych Evropskych norem. Vypocet byl zjednodusen pro Ucely diplomové
prace. Zanedbano bylo zatizeni vétrem a snéhem. Byl proveden posudek dle teorie meznich
stavil v souladu s CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady. Staticky
vypocet byl doplnén prehlednymi a podrobnymi vykresy.

V Brné dne 10. 1. 2020

Bc. Michal Prekop

autor prace
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9. Seznam pouzitych zdroju

9.1. Seznam pouzitych norem

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt(i.

CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci.
CSN EN 1990 véetné zmény A1: Zasady navrhovani konstrukci.
CSN EN 1991-2: Zatizeni mostd dopravou.

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady.
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9.3. Pouzité informacni zdroje
https://en.mapy.cz/zakladni?x=18.1963511&y=49.7783488&z=14

http://www.freyssinet.cz/

9.4. Seznam pouzitého softwaru

Autodesk AutoCAD 2019
Midas Civil 19 v 2.1

Scia Engineer 19.1.
Microsoft Word 2016
Microsoft Excel 2016
ArchiCAD 22 - Graphisoft

Lumion
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10. Seznam priloh

P1. POUZITE PODKLADY A STUDIE RESENI

P1.01 TEXTOVA CAST PRO STUDIE RESENI

P1.02 PODKLADY — PODELNY REZ, SITUACE, PRICNE REZY
P1.03 SITUACE STUDIE 1

P1.04 PODELNY REZ STUDIE 1

P1.05 PRICNY REZ STUDIE 1

P1.06 SITUACE STUDIE 2

P1.07 PODELNY REZ STUDIE 2

P1.08 PRICNY REZ STUDIE 2

P1.09 SITUACE STUDIE 3

P1.10 PODELNY REZ STUDIE 3

P1.11 PRICNY REZ STUDIE 3

P2. VYKRESY - PREHLEDNE, PODROBNE A DETAILY
P2.01 SITUACE

P2.02 PODELNY REZ

P2.03 PRICNE REZY

P2.04 VYKRES BETONARSKE VYZTUZE

P2.05 VYKRES PREDPINACI VYZTUZE

P2.06 DETAIL KOTVENI RIMSY

P3. STAVEBNi POSTUP A VIZUALIZACE

P3.01 TEXTOVA CAST PRO CASOVE ZAVISLOU ANALYZU
P3.02 POSTUPNA VYSTAVBA

P3.03 VIZUALIZACE

P4. STATICKY VYPOCET
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