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ABSTRACT: Daily movement patterns of inhabitants derived from mobile phone data
are one of very valuable data sources for today’s sociological and urban analyses of mod-
ern cities. These data sets are open but — while being of a limited quality - available on
a mobile provider’s website. This data enables a number of users in selected areas to be
observed through two-hour time slots. It also provides anonymous information about
the age and gender of the users. The aim of this paper is to introduce mobile phone data

visualisations through a case study of the city of Brno, Czech Republic.
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ABSTRAKT: Informace o pohybu uZivateltt mobilnich siti patfi v dnesni dobé k ce-
nénym zdrojim dat pro sociologické a urbanistické analyzy dennich vzorca chovani
obyvatel mést. Tato data jsou oteviena, ale v omezené kvalité publikovand na webu.
Umoznuji sledovat mnozstvi uzivatelti v ramci zakladnich sidelnich jednotek ve vy-
branych pratezovych hodinach béhem celého dne. Data také poskytuji anonymizo-
vané informace zvlst o pohlavi a véku uzivatelt. Cilem piispévku je predstavit in-

formace z mobilnich dat na pfipadové studii vybranych uzemnich celk mésta Brna.

KLICOVA SLOVA: oteviena data; izemni pldnovani; data mobilnich operatort; vy-

uzitelnost uzemi; hustota zalidnéni; obyvatelstvo; Brno
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Uvod

Centra mést se potykaji s nejriiznéj$imi problémy, jednim z nich je i vyuzitelnost lo-
kalit, kterou asi nejlépe charakterizuje pocet lidi v izemi. ,, Podstatou dobrych tizemi
mést a dobrych stavebnich projektii dnes stejné jako v minulosti je to, aby se tam mohli
lidé snadno a spolehlivé pohybovat, zdrZovat se ve méstech a stavebnich celcich, tésit
se z vefejnych prostor, budov a méstského zivota, neformdlné nebo organizovanéjsim
zpiisobem se setkdvat s jinymi lidmi.“ (Gehl, 2000) S vyuzitelnosti prostiedi souvisi
i jeho atraktivita. Jednou z moZnosti, jak sledovat pocet lidi v izemi, jsou informace
o0 poctu uzivateltt mobilni sité, které svou charakteristikou spadaji pod oteviend data,
bezplatné a volné dostupnd na internetu ve strukturované a strojové ¢itelné podobé.
(Sashinskaya, 2015)

Tyto informace je mozno z hlediska uzemniho planovéni rozdélit na data, kterd jsou
publikovdna méstem pro informovéni jeho obyvatel, a na data tvofena obyvateli, pub-
likovand tfeti stranou, kterd jsou naopak dtlezitd pro informovanost mésta o jeho
fungovani. Do této druhé skupiny patii i data o uzivatelich poskytovand mobilnimi
operatory, kterd pro své analyzy vyuziva naptiklad i prazsky Institut pldnovani a roz-
voje (IPR). Fabien Girardin ve své prdci ddle oteviend data rozdéluje dle jejich piivo-
du na data pasivni a aktivni. Pasivni data vznikaji p¥i interakci infrastruktury jako
vedlejsi produkt, zatimco obsah aktivnich dat je piimo vytvdten uZivateli, naptiklad
prispévateli na socidlnich sitich. (Girardin, 2014). V ramci tohoto rozdéleni spadaji
mobilni data mezi data pasivni, nebot informace o uzivatelich mobilni sité vznikaji
ptijejich pripojeni k vysila¢i a pohyb uZivatelil je monitorovan jako jejich pohyb mezi

jednotlivymi vysila¢i v terénu.
Hypotéza

Jak zminuje ve své praci i Hurnik, pro mésta je naprosto kli¢ovd atraktivita mista.
»~Mésto je atraktivita. Lidé kazdodenné svou ptitomnosti hlasuji o atraktivité mista.
Atraktivita je Zivot mista, nebo funkce kupni sily. Neumime vytvofit atraktivni mista
kdekoli, ale navazovdnim, posilovdnim atraktivity tam, kde uz existuje.“ (Hurnik, 2012)
Jednou z hypotéz je, Ze pocet uzivatelt mobilni sité je indikdtorem redlného poctu re-
gistrovanych i neregistrovanych obyvatel mésta. Vzorek uzivatelii také pomdahd zpies-
nit klasifikaci Gizemi vzhledem k ¢asoprostorovému chovani uzivatelt.. Dle Institutu
planovini a rozvoje v Praze (IPR) jsou mobilni data klicovym ukazatelem vyuZitelnosti
a hustoty osidleni tizemi, kdy v noénich hodindch je nejvétsi hustota osidleni v rezidenc-
nich oblastech a pres den se tyto oblasti vylidiiuji na zhruba poloviéni stavy. V priibé-
hu dne se nejvice lidi nachdzi v centru mésta, v mistech velkych kanceldtskych souboril,

v aredlech vysokych $kol a nemocnic. IPR ziskal data rozdélend na rezidenty, pracujici
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a navstévniky a sledovand vizemi déli dle vzorcii chovdni uZivatelii na rezidencni, pracov-

ni tizemf, obsluzné vizemf, historické jadro a smisené tizemi. (Soukup, 2017)

Data, ktera jsou volné dostupnd na serveru poskytovatele mobilnich dat 02 Ceskd
republika (02, 2018), nejsou rozdélend do kategorii rezident, pracujici a nav§tévnik.
Nicméné i tak se da predpokladat, Ze priimér poctu uzivatelti v no¢nich hodinach by
se mél blizit redlnému poctu lidi v lokalitach, a naopak denni pramér odhali, které
lokality trpi odlivem nebo naopak ptilivem uzivateld, a tak pravdépodobné odhali

uzemi s lep$i vybavenosti a lep§imi pracovnimi podminkami.
Metodika prace s daty

Data mobilniho operatora O2 jsou momentalné volné poskytovana v ramci rozhrani
API na webu (02, 2018), odkud je vzdy ve sttedu mozné stahovat omezend data pouze
z pondéli stejného tydne. Ke stazeni dat je potfeba programatorského minima a data
je mozné ukladat do databdze vyuzivajici SQL (SQL je standardizovany strukturova-
ny jazyk pouzivany pro rela¢ni databdze, v nichZ maji data uloZeny vzjemné vztahy),

kterd umoziiuje Gpravu dat a export do jinych formati.

Data jsou ptifazena k zakladnim sidelnim jednotkdm a je mozné stahovat sociode-
mografickd data nebo data o mobilité. Pro tcely vizualizaci byla stazena sociodemo-
graficka data, kterd umoznuji stazeni vétsiho objemu dat. Informace je operdtorem
rozdélena na data o pohybu jednotkou v danou hodinu anebo névstévé dané jednotky
v ¢ase del$im nez 30 minut. Data se dale déli a umoziuji stahovat pocet muzi a Zen
v tizemi za stanovené hodiny nebo pocet uzivatelii ve vékovych kategoriich 8-18,
19-25, 26-35, 36-55 a 56+ za stanovené hodiny. Obsahuje-li v dané jednotce v danou
hodinu sledovany segment uzivatelt mensi nez 100 lidi, je hodnota kvuli anonymi-
zaci vyhodnocena jako 0. U celkového poctu uzivateli daného sou¢tem muzt a Zen
ve sledované jednotce tedy hodnota 0 odpovidd po¢tu mensimu nez 200 uzivateltt
za danou hodinu. JelikoZ se jednd o informace uzivateltt mobilnich telefont, nejsou
zde podchycena data uzivatelii ve véku do osmi let. Otazkou je, jak byla u operatora
nastavend vékovd hranice, v dne$ni dobé se ur¢ité najdou i uzivatelé mobilniho telefo-

nu mladsi osmi let, naptiklad $estileti nastupujici do $kol.

Sledovana data pochdzeji z primért dat stazenych v kvétnu (14. 5. 2018, 28. 5. 2018)
ajednd se o informace o uzivatelich, kteti v dané jednotce stravili vice nez 30 minut -

jsou tak filtrovani obyvatelé, ktefi jednotkou jen projdou.

Ptiddnim sloupct se vytvorily hodnoty denniho priaméru 6-18 hodin a no¢niho prii-

méru 22-6 hodin, které se pro ziskdni hustoty vydélily vymérou mista.
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Po tipravach dat v programu MS Excel byla data ve formatu CSV nactena do softwa-
ru QGIS, kde byla propojena se souborem shapefile (shapefile je datovy formét pro
ukladani vektorovych prostorovych dat pro geografické informaéni systémy) zaklad-
nich sidelnich jednotek pomoci kédu ID jednotek, a data byla podle po¢tu uzivatelt
v jednotlivych hodindch klasifikovana do 5 ttid, kdy 6. ttidu tvoti data s hodnotou 0,

tj. s celkovym poctem uZivatelii niz§im nez 200.
Vysledky

Pro ptipadovou studii bylo zvoleno mésto Brno, které momentalné datim zacina veé-
novat zna¢nou pozornost a béhem letosniho roku spustilo server data.brno.cz. Bylo
vybréno nékolik lokalit, které jsou charakteristické raznymi urbanistickymi uspora-
danimi mésta a poskytuji tak prehled o dennich vzorcich chovani uzivatelti napfi¢

riiznymi typy méstské zdstavby.

Nasledujici mapy ukazuji, jak vypada ¢asoprostorové rozvrstveni poctu uzivatelt

mobilni sité ve mésté Brné v ramci denniho dvouhodinového prifezu:

Vyse uvedené obrazky ukazuji, Ze okrajové reziden¢ni lokality se béhem dne vylidiiuji

na tkor centra a po 18. hodiné v nich pocet uzivateltl opét roste.

V rdmci hustoty obyvatel jsou denni i no¢ni praméry prepocitiny na vyméru jednot-

ky a ukazuji tak pramér hustoty uZivatelti v izemi:

Pii vydéleni denniho praméru no¢nim primérem jsou lokality s tibytkem hustoty
uzivateld pfes den vybarveny modre a lokality s prirtistkem hustoty uzivatelt ptes

den vybarvuji do teplych barev:

Ze sledovanych lokalit v Brné vyplyvaji podobné vysledky, jakych se dobral IPR
v Praze (Soukup, 2017), kdy v okrajovych a pfevazné reziden¢nich oblastech dochdzi
k poklesu uzivatelt béhem dne a v ramci centra a priimyslovéjsiho jihu mésta dochdzi
k narastu. Mezi brnénské lokality s nejvy$sim nartstem patti historické jadro, loka-
lity od jadra na sever kolem ulice Veveri, kde se nachazi fakulty rtiznych brnénskych
univerzit, a lokality za nddraznimi prostorami, napf. Holandsk4, a dale oblast kam-

pusu v Bohunicich s fakultni nemocnici.
Diskuze
Porovnani poc¢tu no¢nich uzivateli s redlnym poc¢tem obyvatel jednotlivych zaklad-

nich sidelnich jednotkach je nerelevantni, protoze v tomto sméru chybi data vzhledem

k roku 2011, kdy probéhlo posledni s¢itdni obyvatel. Tato ¢isla bude moZné porovnat



10  PReS 2018 conference papers

az pri pristim s¢itdni, do kterého se ale urcité upravi presnost sledovani uzivateltt mo-
bilni sité. V ramci sledovani denniho vzorce chovani obyvatel je v§ak metoda pouziti
dat mobilnich operdtort celkem vhodnd, protoze se ji daji uzivatelé sledovat téméf
v redlném case, alespon pro potieby sociologickych urbanistickych analyz. Metoda
ma samoziejmé své meze, spocivajici at uz v nastaveni vékovych kategorii a hranice
sledovani poctu uzivatelti od 100 vyse, nebo jen v tom, ze bez telefonu pripojeného
do sité prosté nefunguje. Pti porovndni jednotlivych vybranych lokalit je metoda
zajimava pravé hustotou zalidnéni, kterou dokdze porovnat v ramci dne i noci, pro
presnéjsi urceni toho, odkud kam uZivatelé migruji, jsou ale volné dostupnd data ne-

dostacujici.
Zavér

Zavérem lze Fict, Ze data operdtorti zatim nedokdzou spolehlivé ur¢it presny pocet
obyvatel, protoze je v souc¢asné dobé ani neni s ¢im porovnat. Jak popisuje ve svém
¢lanku Soukup, tato data se stdle potykaji s problémy presnosti ziskdvanych Cisel
o obyvatelich, data publikuje jeden operdtor, a tak jsou publikovand data agregovina
na celkovy pocet obyvatel, ¢imz je reprezentativnost vzorku diskutabilni. Ddle je pfes-
nost urcené polohy jedince asi 100 m, coz miiZe byt problémem na hranicich jednotlivych
zdkladnich sidelnich jednotek. Soucasné v Praze doslo v nékolika pripadech i k riiznym
rozportim. Z ditvodu téchto rozdilnosti je stdle tfeba brdt data z mobilu jako dopliikovy
zdroj informaci, u kterého je nutnd peclivd kalibrace a obezfetnost p¥i pouZiti. (Sou-

kup, 2017) Nicméné jsou schopna prezentovat zdkladni pfedstavu o fungovani mésta

a v ramci uzemniho planovani mohou mit vliv na komer¢ni i reziden¢ni projekty

a jejich lokalizaci, ale hlavné naptiklad na usporddani méstské hromadné dopravy.
Do budoucna bych rdda touto metodou porovnala fungovénii v dal$ich méstech, na-
ptiklad Ostravé a Zliné, k prokazani nebo vyvraceni podobnych vysledkii a také vice

porovnala pocty uzivatelt mobilni sité s redlnymi pocty z celorepublikovych s¢itdni.

Obr. 1. Hustota uzivatelt mobilni sité - denni primér, no¢ni priameér, srovnani pokle-

su a narastu obou primért (zdroj: archiv autora)
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