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Abstrakt

Tato prace se zabyva ovlddanim model pomoci PLC firmy Rockwell Automation.
S vyuzitim syst¢ému  CompactLogix, programovaciho prostiedi RSLogix 5000,
komunikacniho prostiedi RSlinx Classic a softwaru pro vizualizaci FactoryTalk View
Studio. Prvni cast prace se zabyva popisem modell, jejich pfipojenim k PLC
a prostiedi. Ve druhé ¢asti jsou popsany a porovnany programovaci jazyky (ladder
diagram, diagram funkcnich blokl a sekvencné funkéni grafy). Posledni ¢ast prace se
zabyva vizualizaci obou modelil ve FactoryTalk View Studiu.

Kli¢ova slova

RSLogix 5000, Ladder diagram, Diagram funkénich bloki, Sekvencéné funkéni grafy,
FactoryTalk View Studio

Abstract

This work deals with the control of lab models using PLC Rockwell Automation. As
well as the use of CompactLogix, RSLogix 5000 programming environment, RSlinx
Classic communication environment and software for process visualization such as
FactoryTalk View Studio. The first part deals with the description of the models and
their connection to a PLC environment. The second part describes and compares
programming languages (ladder diagram, function block diagram and sequential
function charts). The last part deals with the visualization of both models in FactoryTalk
View Studio.

Keywords

RSLogix 5000, Ladder diagram, Function Block Diagram, Sequential Function Charts,
FactoryTalk View Studio
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1 UVOD

Tato prace se zabyva ovladanim modeli pomoci PLC (programovatelného logického
automatu) firmy Rockwell Automation. Popisuje systém CompactLogix, programovaci
prostiedi RSLogix 5000, komunika¢ni prostfedi RSlinx Classic a software pro
vizualizaci technologickych procesu a aplikaci FactoryTalk View Studio, firmy
Rockwell Automation.

Modely Ttidéni kmend a Pocitani beden jsou piipojeny k PLC firmy Siemens
pomoci konektoru CANNON. Prvni c¢ast prace se zabyva popisem modeld,
laboratornich tloh k nim vytvofenych, popisem pfipojeni a vytvofenim obdobného
ptipojeni k PLC firmy Rockwell Automation.

V nasledujici ¢asti je popsano prostfedi RSLogix 5000 a programovaci jazyky,
které software nabizi (Ladder Diagram, Function Block Diagram - diagram funkénich
bloku, Sequential Function Charts — sekvenéné funkéni diagramy, Structured Text -
strukturovany text). Z toho tfi programovaci jazyky (Ladder Diagram, Function Block
Diagram, Sequential Function Charts) jsou aplikovany na vypracovani uloh k zadanym
modelim. Smyslem této prace je porovnani vSech tfech programovacich jazykd na
stejnych ulohéch, ukazka zptisobu programovani a odlisnosti mezi nimi.

Posledni ¢ast se zabyva vizualizaci obou modelti v prostfedi FactoryTalk View
Studio. Software umoznuje grafické vytvofeni obou modelt. Dale také umoziuje
komunikaci s prostfedim RSLogix 5000. Vytvofeny program tak muze piimo
komunikovat s grafickym prostiedim pomoci tagi. Jednotlivym grafickym ¢astem je
mozné piidélit vlastnosti, které se méni podle hodnot pfidélenych tagh. Prostiedi
FactoryTalk View Studio umoziuje simulovat skutecné modely jak pohybem, tak
signalizaci. Informuje nas o spravném chodu programu, piipadné o chybach, které se

vyskytly.



2 ROCKWELLAUTOMATION

2.1 Systém CompactLogix

Systém CompactLogix[1] je navrzeny tak, aby zprostiedkoval pokyny prostiedi Logix.
Systém miize byt slozen ze samotného fidiciho systému s jednou skupinou moduli
vstupl /vystupi, a k tomu komunikace DeviceNet. Slozit¢jsi systémy mohou obsahovat
dalsi sité nebo tizeni pohybu a fizeni bezpecnostnich funkci. Procesory CompactLogix
tvofi soucast systému Integrované Architektury, pouzivaji stejny programovaci
software, dale sitovy protokol a zpisob prace s informacemi jako vSechny procesory
Logix, ¢imz poskytuji spole¢né vyvojové prostiedi. CompactLogix nabizi tfi razné typy
procesoru:
e CompactLogix 5370 L3
e CompactLogix 5370 L2
e CompactLogix 5370 L1
Jelikoz pracujeme s procesorem typu CompactLogix 1769-L32E, spadame do
oblasti procesort CompactLogix 5370 L3. Procesory typu CompactLogix 5370 L3
poskytuji Skalovatelné, dostupné fizeni. Jsou idedlni pro aplikace od malych
samostatnych zafizeni po krokové polohovaci stoly s vysokym vykonem, procesni
ramy, vkladace pro skupinova baleni, zatfizeni pro skladani beden, obalové systémy
apod. Procesory CompactLogix 5370 L3 rovnéZz poskytuji integrované feSeni pro fizeni

pohybu.
B84 . -3 By b ¢
S INE
Obrazek 1: CompactLogix [1]
Tabulka 1: Technické parametry systému CompactLogix [1]
Vlastnosti 1769-L32E
Dostupna uzivatelska pamét’ 750 KB
Karta CompactFlash 1784-CF128
1port EtherNet/IP 1port RS-

Komunikacni porty 232(DF1 nebo ASCII)
Kapacita rozsifitelnosti dal§imi moduly 16 modulid 1769
Vykonnost napajeciho zdroje z hlediska
vzdalenosti od n¢ho 4 moduly
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2.2 RSLinx Classic

RSLinx Classic [1] je prostiedi, které se pouziva pro komunikaci mezi prostfedim
RSLogix 5000 a syst¢tmem CompactLogix. Vyuziva propojeni typu EtherNet/IP
a DeviceNet.

e Sitovy protokol primyslové sit¢ Ethernet Industrial (EtherNet/IP) je ovétfeny
standard pro prumyslové sité. Podporuje zasilani vstupnich/vystupnich zprav
vrealném case a vzajemnou vyménu zprav. Sit' EtherNet/IP vyuziva dostupné
komunikacni Cipy a fyzicka media Ethernet.

e Sit DeviceNet je oteviena, nizkouroviiova sit. Poskytuje spojeni mezi
jednoduchymi primyslovymi zafizenimi (jako jsou <cidla a akcéni cCleny)
a zatizenimi vyssich rovni (jako jsou procesory a pocitace).

2.3 RSLogix 5000

RSLogix 5000 Enterprise Series [1] je software navrzeny pro praci s platformami
fidicich systémi. Jedna se o softwarovy balicek odpovidajici IEC 61131-3, ktery ndm
pro vyvoj aplika¢nich programl nabizi editory kontaktnich schémat, strukturované¢ho
textu, diagramt funkénich bloku a sekven¢niho programovani. Je tedy mozné vytvaret
vlastni instrukce zabalenim urcité logické Casti v kterémkoli programovacim jazyce do
podoby tzv. Add-On instrukei.

2.4 FactoryTalk View Studio

FactoryTalk View Studio [1] je konfiguracni software pro vyvoj a testovani
vizualiza¢nich aplikaci. Je to spole¢ny vyvojovy editor pro aplikace FactoryTalk View
Machine Edition i Site Edition.

FactoryTalk View ME a FactoryTalk View SE jsou softwarové produkty pro
vizualizaci technologickych procest, vyvinuté s jednotnym vzhledem, prostiedim
a navigaci. Umoziuji pifimou komunikaci s prostfedim RSLogix 5000. Pro tvorbu
vizualizace byl pouzit software FactoryTalk View Machine Edition. Jednd se
0 vizualizacni software na arovni jednotlivych strojii. SlouZzi k vytvareni aplikaci jak
pro otevienda, tak i kompaktni operdtorskd rozhrani, pro monitorovani a fizeni
jednotlivych stroji nebo malych procest.
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3 MODELY

Piipojeni modeld kPLC bylo vytvofeno prostfednictvim konektoru CANNON 25
a vicezilového kabelu, zapojeného piimo na digitalni V/V karty PLC. Popis pfipojeni
+24V, digitalnich vstupu/vystupt - (DI/DO) a zemniciho vodi¢e — GND pro jednotlivé
konektory je popsan pro jednotlivé ulohy. Pfipojeni konektorti bylo provedeno na
zakladé pripojeni modeld k PLC firmy Siemens. Modely maji tedy kompatibilni
pripojeni pro PLC firmy Siemens a Rockwell Automation.

3.1 Model Tridéni kmenu

3.1.1 Zadani ulohy

Kmeny t7i ruznych velikosti prijizdeji po dopravniku. Velikost kmenii se rozlisuje
soustavou ctyr cidel bl, b2, b3 a b4. Kratké kmeny se zatlaci manipulatorem K1 do
boxu 1. Manipuldtor K1 se oviada 2s dlouhym impulsem tak, aby kmen zachytil ve
spravné dobé. Po spadnuti kmenu do boxu 1 (identifikovino b7) je mozné ocekdvat dalsi
kmen. Stiedni kmeny se zatlaci manipulatorem K2 do boxu 2. Manipulator se ovlada 2s
dlouhym impulsem, se zpozdénim od cidla b5 tak, aby kmen zachytil ve sprdavné dobe.
Po spadnuti kmenu do boxu 2 (identifikovano b8) je mozné ocekavat dalsi kmen. Dlouhé
kmeny se nechaji dojet na konec pdsu, po odjeti z ¢idla b6 jsou v boxu a Ize ocekdvat
dalsi kmen.

b1 b2 b3 b4

J— |
o
N
o
o
N
o
o

g

Olr—————— -

—d————————}T

Oltr——m——m -
Olt———— -

K

Obrazek 2: Schéma modelu

Pokyny: Systém se uvede do chodu stisknutim tlacitka START, zastavit Ize v libovolném
okamziku tlacitkem STOP. Na identifikacnich svétlech zobrazuje moznost polozeni
dalsiho kmene (Cervena — kmen je na pase, zelena — je mozné polozit dalsi kmen).
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3.1.2 Popis pripojeni konektorii

Na Obrazek 6 je zobrazeno pfipojeni modelu k PLC skrze konektor CANNON 25.
Prvni polovina konektoru (od pinu 1) slouzi k pifenosu vstupnich signali. Druha
polovina je vyuzita pro pfenos vystupnich signalii. Vodice 12 a 24 slouzi jako zemnici.

Konektor k PLC Konektor modelu
14 1 1 14
® DI 5 START o
—bs (g D7 Cidlo b2 O ?TOP
DI8 [ = , —O Cidlo b5
—@® DI 9 Cidlo b6 O :
Dl 1 [ 3 —O Cidlo b8
—@® DI 12 Cidlo b3 O -
— DI13 | @ : —O Cidlo b4
—® | D14 _ Cidiobl | O 3
D1 P [ & —O o Cidlo b7
o @]
o O
o O
® O
° o 5 1 O 0
DO 12 o b Manipulator K1 1 Manipulétor K2
—@ DO 9 Dopravnik O -
DO 6 [ - —O Cervena LED
DO3 Zelena LED O
—® - —O GND
— DGO | g © DC COM GND o O
[ J O
o @]
25 13 13 25

Obrazek 3: Vstupy a vystupy konektort
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3.1.3 Vyvojovy diagram

. START

Dapravnik v prowozy o
Riozsvicen zelens kontolky [
ey

Moiné viaZeni dalfiho kmens

Program setrvava

v procesy dokud

nieni identifikovan KE

kmen na dopravniku

gidlem 3, nebo neni

program Zastaven, Kmen na doprawnilu

AND

Zastaveni doprawniku [na 1s)
Zhasnuti zelené kontrolky
Rozsviceni cervens kontrolky

Je aktivni ddla 2 a Sidlo 3 (stedni) Je aktivni powze Sdlo 3 (keatky)

¥

Altivovani doprasmiku

Altiwovani dopravniky

Je aktivni Sdlo 1 22 3 (douhy)

Altivovani dopravniku

Kmen sa nachéazi

pied beoern 1
FooidEng aktivovni ZpaEdEné aktivovani
I'l‘:l"l'l;.IEl;U:llu I&nl manipulton K1

Kmen je v boau 3

Kmen je v boxu 2 . i
Zhasne dervena konfrolka

STOP W
Tlalikem stop Zastavime proces
v kteraémboliy stave

Obrazek 4: Vyvojovy diagram programu

Na Obrazek 4 je zobrazen vyvojovy diagram programu pro model Ttidéni kment. Po
spusténi programu setrvava v klidu ve vychozi pozici a ¢eka na signal od obsluhy. Stisk
tlacitka START aktivuje dopravnik a rozsviti zelenou LED diodu. Program ocekéava
vlozeni kmene. Kmen na dopravniku je identifikovan cidlem 3. Zelend LED je
deaktivovana a Cervena LED je v log 1. Dopravnik je zastaven na 1 sekundu. Probiha
vyhodnoceni velikosti. Je-li aktivni pouze ¢idlo 3, jedna se o kratky kmen. Je-li sepnuto
gidlo 2 a &idlo 3, jedna se 0 kmen stiedni. Cidlo 1 az 3 ve stavu log 1 charakterizuje
dlouhy typ kmene. S vyhodnocenim je zaroven dopravnik uveden do provozu. Dlouhy
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typ kmene pokracuje do boxu 3 na konci dopravniku, kde je indikovan ¢idlem 6. To
rozsviti zelenou kontrolku, cervend je vlog O a program ocekavd vlozeni dal§iho
kmene. Jedna-li se o stiedni velikost kmene, kmen pokracuje po dopravniku do doby,
kdy je identifikovan &idlem 5. Casovadem je zpozdéné aktivovan manipulator K2, ktery
zatadi kmen do boxu 2. Cidlo 8 identifikuje kmen v boxu 2. Signalizace LED diod
znaci, ze je mozné vlozit na dopravnik dal$i kmen. Kmen kratké velikosti pokracuje po
dopravniku do té doby, nez je identifikovan ¢idlem 4. Kmen je zpozdénym aktivovanim
manipulatoru K1 zatazen do boxu 1. Cidlo 6 signalizuje kmen v boxu. Program se
navraci do vychozi pozice, kdy ocekava dalsi vlozeni kmene. Program lze zastavit
tlac¢itkem STOP v kterémkoli stavu. Stiskem tlacitka START program pokracuje ze
stavu, ve kterém byl ukoncen.

3.2 Model Poéitani beden

3.2.1 Zadani ulohy

Napiste program pro programovatelny automat, pro premisténi urcitého poctu kusi

vvvvv

vvvvv

naplnit tremi kusy zbozi. Pritomnost krabice na pozici pred pasem je identifikovina
Cidlem ¢. 2, pricemz nasledujici krabice je zastavena brzdou. Po naplnéni tremi kusy
zbozi tato odjede a brzdou uvolnéna prazdna krabice ji nahradi, je naplnénd tremi kusy
zbozi a tak dale. Dopravnik ¢. 1 se musi vypnout v pripade, Ze po dobu 5s nedorazi
Zadné zbozi. Systém musi reagovat na tlacitko START, jenz uvede zarizeni opét do
provozu. V souladu se stavem zarizeni rozsvecuje prislusnou diodu (zelend pro chod
a Cervend pro zastaveni). Systém vybavte nouzovym STOP, které v libovolném
okamZiku zastavi oba dopravniky a uvolni brzdu. Po stisknuti STOP Ize obnovit chod
pouze stiskem tlacitka START.
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Fohon 1

Dopravni pas 1

SToOP

— =

5L BN
<

C

@

I START
o 0

Shod

Cidio 1

Doprawni pas 2 Krabitka ‘I Iﬁ
N .

- zq[:/ Cidllo 2

Fele

o

S

Fohon 2

Obrazek 5: Schéma modelu

Pokyny: Cidlo 2 neindikuje pozici krabice v poloze pied dopravnikem 1 — po sepnuti
cidla 2 je nezbytné krabici posunout jesté o kus dal. Pro zajisteni odstupu krabic pred
pasem 1 pouzijte brzdu, kterd podrzi nasledujici krabici. Pro pojmenovani promennych
vyuzijte symbolickd jména.

3.2.2 Popis pripojeni konektoru

Na Obrazek 6 je zobrazeno pfipojeni modelu k PLC. Prvni polovina konektoru (od pinu
1) vyuZita naopak pro pienos vystupnich signalti a druhd polovina slouZi pro pifenos
vstupnich signalii. Vodi¢ 2 slouzi jako zemnici a vodi¢em 14 je pfivedeno napéti +24V.

Konektor k PLC Konektor modelu
14 1 | 14
+ +24V
voe (@ ®] oo _ew |9
54 ZeledlED | O
D ._L ¢_O Cervené LED
B DO 4 Brzda O— =
DO 3 [ —10 Dopravnik ¢.1
—@ DO 2 Dopravnik ¢.2 O
o — 02 —Doprawnk £2 165
o O
o O
o (§)
o O
® O
o O
o O
@ (@]
o ©
°® 05
41‘5—_‘ 4 Dl 4 STOP o O START
DI3 o——— — st | —O Cidlo 2
Q ._—QLZ— — Cidlol | ~ G

N
(&2

13

-
w

25

Obrazek 6: Vstupy a vystupy konektort
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3.2.3 Vyvojovy diagram.

Spusteni programu

ANQ - kontjner je

pied dopravnikemn 1 START

Altivovani dopravniku 2
a zeleng kontrolky

ME (setrvava)

ANOD - kontejneér je
pied dopravnikem 1

Zpoidéné zastaveni Dopravniku 2,
aktivovani Dopravniku 1, brzdy a
piipadné zelens kontrolky

ME - do Gz Citaé neni
neprislo zboZi . aktivni
" Gidio 1 <

0 - zbodi je

presunuto do kontejnenu

Ciad se inkrementuje

0 hodmotu 1
Kontejner je napinén
tremi kusy zbadi
Zpozdéné wypnuti dopavniku 1 Citat je nulovan

a aktivovani doprmiku 2,
brzda je deaktvovana

¥  STOP
Tladtkem stop Zastavime
proces v keerémikoliv kroku

Obrazek 7: Vyvojovy diagram

Na Obrazek 7 je zobrazen vyvojovy diagram programu pro model Pocitani beden.
Program po spusténi setrvava ve vychozi pozici a ¢ekéd na signal od obsluhy. Stiskem
tla¢itka START je aktivovan dopravnik 2 (nenachazi-li se pfed dopravnikem 1
kontejner) a zelena kontrolka. V tomto stavu setrvava, dokud neni aktivovano ¢idlo 2,
které zpozdéné vypne dopravnik 2 a zdroven aktivuje brzdu a dopravnik 1. Po
dopravniku 1 pfijizdi zbozi, které je identifikovano ¢idlem 1. Cidlo 1 inkrementuje &itad
0 hodnotu 1. Je-li kontejner naplnén tiemi kusy zbozi, zpozdéné se vypne dopravnik 1
a sepne dopravnik 2. Brzda je deaktivovana. Program je ve vychozi pozici, kdy
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ocekava dalsi kontejner. Program lze tlacitkem STOP zastavit v kterémkoli stavu.
Z tohoto stavu opét pokracuje po stisku tlacitka START. Program je dale zastaven
¢asovacem, pokud po dopravniku 1 nepftijde do 5 sekund zadné zbozi. Je-li pak program
opét spustén, je jiz kontejner identifikovan ¢idlem pted dopravnikem 1 a pokracuje ze
stavu, kdy je aktivovan dopravnik 1
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4 PROGRAMOVANI

Prostiedi RSLogix5000 nabizi programovaci jazyky:
e Ladder Diagram - LD
e Function Block Diagram - FB (diagram funk¢nich bloki)
e Sequential Function Charts — SFC (sekven¢né funkéni grafy)
e Structured Text - ST(strukturovany text)

Tato prace se zabyva porovnanim pouze tii programovacich jazyka firmy Rockwell
Automation, a to Ladder Diagramu, Funkénich bloki a sekvenéné funkénich grafi.
Sekvencné funkéni grafy jsou vSak z velké ¢asti tvofeny strukturovanym textem, proto
je v této praci také zahrnut.

4.1 Zakladni koncepce programovacich jazyki

4.1.1 Ladder diagram

Nazev Ladder lze volné prelozit jako zebtik, coz vystihuje strukturu tohoto programu.
Ladder diagram [2] je rozdélen do fadkt podobné jako jednotlivé piicky zebiiku. Kazdy
fadek se pak sklada z instrukci dvojiho typu, viz Obrazek 8 [2], cituji:

e lInput instruction (VStupni instrukce) Instrukce kontroluje,
porovnava nebo testuje specifické podminky stroje nebo procesu.

e OQutput instruction (Vystupni instrukce) Instrukce vykondva urcitou
cinnost, napriklad zapne prvek, vypne prvek, zkopiruje data nebo
vypocte hodnotu. “

|

Ladder diagram nefunguje krokove. Vsechny pticky programu se vyhodnocuji
naraz. O tom, ktera pticka se vykona jako prvni, nerozhoduje tedy poradi, ale vstupni
instrukce.

Ladder diagram dale umoZnuje duplicitu vstupnich i1 vystupnich instrukci. Pro

Y
oA

1 E 1 FE q1 E P
| 1 L 1 L 1 L e

Obrazek 8: Vstupni a vystupni instrukce [2]

spravny chod programu je tedy nezbytné osetfit, aby nedochazelo ke spinani a zaroven
vypinani stejné vystupni proménné, za stejnych podminek.
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4.1.2 Function Block Diagram

Funkéni bloky [3] maji odlisnou strukturu proti Ladder diagramu. Obsahuji:
e Vstupni reference (IREF)
e Vystupni reference (OREF)

Funk¢ni bloky
e Vstupni a vystupni konektor (ICON, OCON)

Vstupni reference je prvek pro vlozeni vstupnich zafizeni nebo tagu. Vystupni
reference slouzi zase pro nastaveni vystupnich zafizeni ¢i tagu. Funk¢ni bloky slouzi
k vykonavani funkci. Struktura zapojeni je zobrazena na Obrazek 9. Funkéni bloky
nemusi byt tvofeny jako jedno celistvé schéma, dokonce se doporucuje pro piehlednost
schéma rozdé€lit na mensi Casti podle vykonavanych operaci. Tato schémata lze mezi
sebou provazat vstupné vystupnimi konektory (ICON, OCON), jenz slouzi k pfenosu
dat. Diagram funkénich bloku je strukturou z¢asti podobny LD diagramu a z¢asti SFC
diagramu. Potadi provadéni (tok dat) se definuje pomoci spojovani prvkt kabely, ¢imz

je vytvofeno schéma podobné pii¢ce v LD diagramu, které se vykonava zleva doprava.
Umisténi bloku nema na potadi, v jakém bude blok proveden, vliv. OvSem pfi

vvvvvv

provede jako prvni. V tomto piipadé se strukturou podoba SFC diagramu.

Vstupni reference (IREF) Funkéni blok Vystupni reference (OREF)
l = L]
[ »— —o f— — —§ —
DJ :_I—E(:) +«——— Wstupni
konektor
{OCON}

Vstupni 4T

konektor
(ICON)

Obrazek 9: Struktura programu [3]

Diagram funkénich bloku obsahuje Sirokou Skéalu funkci a operaci. Mezi né patii
napiiklad logické funkce (AND, OR, NOT, XOR), klopné¢ obvody (RS, JK, D),
matematické operace, CitaCe a Casovace.
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4.1.3 Sequential Function Charts

Sekvenéné funkéni grafy [4] jsou obdobou vyvojového digramu. Jsou slozeny z tzv.
stepti, neboli krokii, ve kterych se sekvencné vykonavaji operace. Ty se zadavaji v ¢asti
Actions. V této Casti je tieba také nastavit, 0 jaky typ bitu se jedna. Napf:

e N - Non-Stored, bit je nastaven pouze, pokud je operace aktivni

e S - Stored, bit je trvale sepnut do chvile, dokud neni jinde deaktivovan

e P -Pulse, v kroku se provede pouze jednou

e R —Reset

Je mozné nastavit 1 Casovani:

e D —Time Delayed, zpozdéné sepnuti aktivni pouze v aktivnim kroku

e DS - Delayed and Stored, zpozdéné sepnuti, bit zlstane nastaven, dokud neni

jinde resetovan
SFC obsahuje pouze tzkou ¢ast operaci. Ty je vSak mozno zadat do okénka Actions
formou strukturovaného textu.

Posledni zakladni ¢asti grafu je Transition, neboli piechod. Zde se pisi podminky, za
kterych se posuneme do dal§iho kroku. Pokud neni podminka splnéna, program dale
cyklicky opakuje operace kroku, ve kterém se nachazi. Tyto tfi zakladni prvky jsou
zobrazeny na Obrazek 10.

Step Actions

N — Doths... |

A MIX
| ...and do this |

Transition
«Iftrue, go to the next step.
«Iffalse, repeat the step above.

Y -1
|

v

Obrazek 10: Sekvenéné funkéni graf [4]

4.1.4 Structured text

Strukturovany text [5] je textovy programovaci jazyk, ktery pouziva k definici
provadénych tkola piikazy. NerozliSuje velikost pisma a doporucuje se na koncich
radkii pouzivat tabulatory ¢i entery pro prehlednost. Tato znaménka nijak neovliviuji
piikazy.

Strukturovany text obsahuje pfifazovaci operator :=, ktery slouzi k ptidéleni hodnot
tagim. Je vzdy ukoncen stiednikem. Dale vyuziva tzv. konstrukty, neboli podminéné
ptikazy, pouzivané k aktivaci kédu (IF THEN, CASE, FOR DO, WHILE DO, REPEAT
UNTIL, EXIT), logické proménné (AND, OR, NOT), relacni a aritmetické operatory,
Citace a Casovace. Jelikoz se vSak jedna o holy, textovy programovaci jazyk, je nutné
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vzdy nadefinovat v textu i vlastnosti, nazvy a typy Casovacu, Citacl a dalSich funkci,
které budeme pouzivat.

4.2 Aplikace programovacich jazyki na zadané dlohy

Pro zadané tlohy je kompletni software ve vSech tfech programovacich jazycich uveden
a popsan V piilohach. V nasledujicich castech je ukazka toho, jak by byly vyfeSeny

vvvvvv

4.2.1 Programovani — Tridéni kmeni

Model Ttidéni kmena obsahuje optickd ¢idla a vyhodnocovaci modul. Opticka cidla
pracuji vzdy v paru jako optické zavory (vysilaci a pfijimaci ¢idlo). Je tedy nezbytné si
uvédomit, ze pokud je opticka zdvora ve stavu sepnutém (log 1), neni mezi ¢idla
vlozena piekazka. Vlozime-li prekazku je optickd zavora ve stavu rozepnutém (log 0)
Model Tiidéni kmenti obsahuje kromé optickych ¢idel pouze dvé vstupni proménné,
tlac¢itko START a tlac¢itko STOP, ktera spousti a vypinaji program. Do stisku tlacitka
START obsluhou zistava program ve vychozi pozici.

Vychozi stav

LD diagram ani FB diagram neobsahuji nic takového jako vychozi stav. Pribéh
programu urcuji splnéné vstupni podminky. Oproti tomu SFC diagram ma pevnou
strukturu. Krokové postupuje strukturou programu podle splnénych podminek. Proto je
nutné jeden z krokd nastavit jako vychozi (v nastaveni kroku) a v ném nastavit
pocate¢ni podminky. Je zde také vhodné inicializovat citace ¢i ¢asovace pro piehlednost
kodu, viz Obrazek 11.

1

1 PRl .|  ackenom
Sropr =Ll

Step_ 00D Ftart - =0

- [F.amen =0
IR ameno =0;
cimerd  Pre =100
Simerf .FPre =130

- timer7 . Poe :=Z300;

il Tram_D0DD
Tl Stazt

Obrazek 11: SFC: vychozi stav
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Kmen na dopravniku

Kmen na dopravniku je ve vSech programovacich jazycich vzdy identifikovan ¢idlem 3.
Poté je casovatem zastaven dopravnik na dobu jedné sekundy. Po docasovani ¢asovaé
nastavi pomocnou proménnou, ktera spusti proces vyhodnocovani.

Na Obrazek 12 je znazornéno feseni v LD diagramu. Cidlo 3 nastavi pomocnou
proménnou Zastav, ktera nasledné zastavi dopravnik a spusti ¢asovac¢ timerl. Ten po
docasovani sepne pomocnou proménnou Porovnej. Jak jiz bylo feceno, LD diagram je
systém zebiiku, ve kterém se vSechny pficky vykonavaji naraz. Proto musi byt kazda
pricka oSetiena tak, aby dochazelo k nastaveni vystupnich instrukci pouze tehdy, kdy to
pozadujeme. V této situaci je zamezeno vyhodnoceni velikosti kmene v ptipad¢, Ze je
jiz nékterda z proménnych definujici velikost nastavena. Na Obrazek 13 je pouzit
Casova¢ TON - timer on-delay (Casova¢ zpozdéné sepnuti), ktery je ve vSech
programovacich jazycich. Casovag je nutné inicializovat.

Cidla_3
<Local:3:1.Data.12>  Stredni Dlouha Kratka Zastav
—\fl— —l,i"— —Ifrl— —Ijr!— /'L"\
=R =l A/ == =,
Obrazek 12: LD: kmen na dopravniku
Dopravnik
Zastav <Local:2:0.Data.9>
1 E )
1 C
Start
)
GREEN
<Local:2:0.Data.3>
./U'\
N
RED
<Local:2:0.Data.6>
w
N
TON _
Timer On Delay —CEN >—
Timer timer1 o
Preset 1000 HCDN_O—
Accum 0
timer1.DN Porovnej
1F (L
1 L L

Obrazek 13: LD: zastaveni dopravniku

Na Obrazek 14 je ukazka vypnuti dopravniku pomoci ¢asovace v diagramu FB, kde
¢idlo 3 aktivuje Casovac, ktery v dobé Casovani sepne proménnou Aktivujl (ta se dale
vyuziva k vyhodnoceni velikosti kmene) a provede zastaveni dopravniku. Po
docasovani Casova¢ dale na ¢idlo nereaguje, protoze Casovace TON oproti ¢asovaci
v LD diagramu vyzaduji vzdy resetovani. Trvalé sepnuti nebo trvalé vypnuti vystupniho
bitu, jako je tomu v LD diagramu (L — latch, U - unlatch), se u diagramu FB provadi
pomoci klopnych obvodi. Pti setovani vystupni instrukce, tedy zaroven nastavujeme, za
jakych podminek bude resetovana, viz Obrazek 15.
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BNCT_02 |

aNoT [
Eoclean Mot CL‘"H“J — ‘|
~ 0 0 TONR
cdio 3 W—E h out — —— =]
Timer O n Delay wih Resat |
0
(g ] TmerEnabie Accp
1200 e b
LR
Obrazek 14: FB: kmen na dopravniku
RESD_O
RESD Lo
Start o Reset Dominant
o > . i b & o]
BOR 02 =| Resst OutHot DD
sor |—C -

[stop s o Boolean O . J
—&] In1 out fp—
’—E In2

1

Obrazek 15: FB: zapinani a vypinani dopravniku

V SFC diagramu pouzivame nastaveni proménnych pomoci N, to znamena, ze
proménné jsou takto nastaveny pouze v tomto kroku, v dal$im kroku je miZeme opé&t
meénit, aniz bychom je museli nejprve resetovat. Operace v ¢asti Action se cyklicky
opakuji, dokud neni splnéna vystupni podminka. Formou strukturovaného textu jsou
zde pfifazeny proménnym stavy a vytvoren ¢asovac. Po zastaveni dopravniku Casovac
Casuje na inicializovanou hodnotu. Po do¢asovani nastavi proménnou Porovnej do log 1
a program pokracuje k dalsimu kroku. Ve ST je ¢asova¢ TON znacen jako TONR, opét
vyzaduje resetovanti.

not Cidlo 3

and not Dlouvha
and not Jtredni
and not Hmtka

Step_002

Obrazek 16: SFC: kmen na dopravniku
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Vyhodnoceni velikosti kmene

Obrazek 17 zobrazuje nastaveni pomocné proménné Dlouha v LD diagramu, v piipad¢,
ze jsou sepnuta ¢idla 1 az 3. Zaroven vSak musi byt nastavena pomocna proménna
Porovnej, ktera signalizuje, ze je pozadovano vyhodnoceni velikosti. Sériové zapojeni
kontaktd tak simuluje log funkci AND, kterd je v diagramu FB ptimo pfeddefinovana.

Cidlo_1 Cidlo_2 Cidlo_3
Porovnej <Local:3:l.Data.14> <Local:3:|.Data.7> <Local:3:l.Data.12> Zastav
1 E —Ijrl— = / = = / = (U
1 C AE AE J/E WU

Diouha
L

Obrazek 17: LD: nastaveni proménné Dlouha

Na Obrazek 18 je znazornéno feSeni vyhodnoceni velikosti v FB diagramu. Je zde
vyuzito funkéniho bloku AND, ktery umoziuje zadat libovolny pocet vstupnich
podminek, které musi byt splnény. Rozpinaci kontakt zde nahrazuje blok logické
negace. V tomto piipadé je namisto proménné Porovnej pouzita proménna Aktivujl,
ktera plni stejnou funkci.

BHOT_03 BAND 02 RESD 05
BNOT || BaND ] == |
Boolean Mot Boaizan And Resst Dominant
0 0 0 0
Doomvnk  E—— —@& In out — — ——qnt wp— — — — 5 7 smo
. _ Y — —— —fFn2 o]
Cidio_1 /\n—l_ — In3
= BNOT 7 e BNOT 25
BNoT| ol ns BNOT 1] |
_——— S
[
) Eogizan Mol .- | |N1-'l-d" R Boolean Hot ;
[cae2 ~m—an wME— — — — |r——EIr out
BHOT_D5
BNCT | |
a
Boalean Mot N
Cilo 8
o : [omos o=
cdo? TE— —g|in up— —— — —

Obrazek 18: FB: nastaveni proménné Stredni

Obrézek 19 znazornuje vyhodnoceni velikosti kmene pomoci SFC diagramu. To je
vyfeseno pomoci vétveni. Kazda vétev obsahuje rizné podminky pro jednu velikost. Ty
jsou kombinovany opét pomoci log funkci formou strukturovaného textu, ktery ma pro
kazdou log funkci definovan ptikaz (and, or, not). V ¢asti Action pak nastavuje
piislusna pomocna proménna. Pribéh programu pak probiha takto: je-li sepnuto ¢idlo 1
az 3 pokracuje program krokem 003 na Obrazek 19 vlevo, kde nastavi pomocnou
proménnou Dlouha. Pokud je sepnuto pouze ¢idlo 2 a 3 pokracuje program krokem 007
uprostied, kde nastavi promé&nou Stredni. Posledni cestou pokracuje v piipadé, Ze je
sepnuto pouze ¢idlo 3, kde dojde k nastaveni proménné Kratka.

|

Step_007

|

Obrazek 19: SFC: vyhodnoceni velikosti
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Zarazeni kmene do boxu

Cidlo 4
Kratka <Local:3:1.Data.13= Aktivuj2
JE 3/ E Y
= Rl LA
Aktivuj2 StoP RTO
7 E 5 /[ Retentive Timer on  —(EN )>——
Timer timer3 )
Preset 1500 (DN
Accum 0
Rameno1
timer3.DN <Local:2:0.Data. 15>
q E D
1 C
Kratka
U
Aktivuj2
(U
timer3
L (RES>
Rameno1
<Local:2:0 Data.15> TON _
1k Timer On Delay HCEN D —
Timer timers o
Preset 2000 — DN —
Accum 0
Rameno1
timers.DN <Local:2:0 Data.15=
1 E f‘U'\
1 C LU

Obrazek 20: Zatazeni kratkého kmene do boxul

Zatazeni kmene do boxu v LD diagramu je zobrazeno na Obrazek 20. Po sepnuti ¢idla 4
se pies pomocnou proménnou Aktivuj2 spusti Casovaé, ktery zaroven slouzi k vyméfeni
vzdalenosti kmene od manipulatoru. Po jeho docasovani se kmen nachazi pfed boxem a
je aktivovano Ramenol, které zafadi kmen do boxu. Je zde pouzit ¢asova¢ RTOR, ktery
uchovava pamét. V ptipad¢, Ze zastavime dopravnik v dob¢, kdy je Casoval aktivni,
zastavi se 1 ¢asovani. Po spusténi opét pokracuje asovani od hodnoty pied zastavenim
dopravniku, stejné jako kmen pokracuje po dopravniku od pozice, ve které setrvaval.
Casovaé RTOR je pouzit i vdiagramu FB. V SFC diagramu je zapsian formou
strukturovaného textu. Casovac je ve viech piipadech nutné resetovat.

Na zavér programu je manipulator zpozdéné deaktivovan pomoci Casovace po
dvou sekundach. U SFC diagramu je vypnuti ramene vyfeSeno zpozdénym nastavenim
bitu D, ktery zde zastupuje ¢asova¢ TON, viz Obrazek 21. Lze tedy vyuzit asovace jak
ve formé strukturovaného textu, tak ve formé¢ SFC diagramu.
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= - P .—l Acfion_010
Step_D10 _ ?mu .
L1 == r.ct,ﬁ;.,c:_:. chan
Ramencl :=0;
GREEN :=1;
timer 5 .Reset = 1;
- e::.:i_-_:'.-
il Tran_010
GREEN
A

Obrazek 21: SFC: ¢asovaé

4.2.2 Programovani — Poc¢itani beden

U modelu Pocitani beden jsou pouzita ¢idla, ktera jsou ve stavu bez piekazky v log 0,
Vv ptipadé, kdy identifikuji ptekazku jsou v log 1. U modelu Pocitani beden se vyuziva
kombinace obdobnych piikazli jako u modelu Tiidéni kment. Rozdil nastava v bodg,
kdy je kontejner zastaven pied dopravnikem 1, a po kterém se ptemist'uji do kontejneru
kusy zbozi. Ty detekuje ¢idlo 1

Pocitani kusu zbozi.

Na Obrazek 22 je zobrazeno ¢itani kusti v LD diagramu. CTU je ¢ita¢ s inkrementem.
Na nabéznou hranu signélu inkrementuje hodnotu o 1. Po dosazeni poZadované hodnoty
ptejde ¢ita¢ do log 1, kde dale v programu nastavuje pomocnou proménnou Plny.

Cidlo_1
<Local:3:I.Data.2> CTU o
H E Count Up —_cu>
Counter Citac1 o
Preset 3 —H(DN)>—
Accum 0

Obrazek 22: LD: ¢itag

Obrazek 23 zobrazuje ¢itani v diagramu FB. Diagram FB ma také preddefinovan
blok pro ¢ita¢, ktery se zde nazyva CTUD. Jedna se o stejny ¢itac¢ s inkrementem jako u
LD digramu.

0
[ooravnivt  “m—
€TUD_02 BAND_12
cTUD 1 ‘ sanD o] RTOR_M
Count Up/Down Boolean And RTOR | RESD_D8
Cidio_1 0] ? CUEnable accp o — & int out [ Retentive Timer On with Reset RESD 1
—&[In2 imarEna! cc Reset Dominant

. Boolean Not . | |
[cooz “B— — &n ou DJ | |
Obrazek 23: FB: ¢itac
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SFC diagram nema svoji vlastni pfeddefinovanou funkci pro ¢itani, proto je opét
nutné ¢ita¢ vytvorit v ¢asti Action, a to pomoci strukturovaného textu, jak je tomu na
Obrazek 24. Citad je nutné ve viech piipadech resetovat.

Acton_005

¥
(]
[
Hh

Obrazek 24: SFC: ¢itac

Stop programu

U modelu Pocitani beden 1 Ttidéni kmenil je feSeno stopnuti programu stejnym
zpusobem. Program je navrzen tak, aby umozinoval zastavit proces v kterémkoli kroku.
Po stisku tlac¢itka START pak pokracuje od kroku, ve kterém byl zastaven. Naptiklad
U modelu Pocitani beden, pokud nepftijede po dopravniku 1 po dobu péti sekund zadné
zboZi, systém se automaticky vypne. Po spusténi program opét pokracuje od kroku, kdy
je kontejner pied dopravnikem a oc¢ekava vlozeni zbozi.

U LD diagramu se vSechny pricky vykonavaji soubézné, proto jednoduse ptifadime
tlac¢itkim STOP a START proménné, které chceme ménit. Pouze je nutné osetfit, aby
nedoslo ke konfliktu programu na jinych ptickach, kde jsou pouZity stejné proménné.
Stejné tak je tomu i1 u diagramu FB.

U SFC diagramu program postupuje jako u vyvojového diagramu. Proto by bylo
nutné vétvenim v kazdém kroku vratit proces do vychoziho stavu nebo pomoci funkce
STOP vyskoc¢it z cyklu. V obou piipadech by bylo nutné pouzit vétveni. Takovy
program by byl zbyte¢né slozity a neptehledny. Nastésti programovaci prostiedi
RSLogix 5000 umoziuje komunikaci mezi vice rutinami a dokonce i jedna-li se 0 rizné
programovaci jazyky. Pro SFC diagram je tedy vytvofen Task, ve kterém je
nadefinovano, aby bézel soub&ézné s programem SFC. Pomoci rutiny v LD diagramu
jsou pak nastaveny proménné pro tlacitka START a STOP.
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5 NAVRH VIZUALIZACE

Vizualizace byla vytvofena pomoci prostiedi FactoryTalk View Studio a grafického
prostiedi CorelDraw. Animace pohybu je vyfeSena pomoci LD diagramu v rutiné
FTWS. Vizualizace obou modeli jsou doplnény o tlacitko Shutdown, které slouZzi
k ukonceni vizualizace z online rezimu.

5.1 Navrh vizualizace pro model Tridéni kmeni
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Shutdown

Obrazek 25: Vizualizace modelu

Graficky model Ttidéni kment je zobrazen na Obrazek 25. Je tvofen tlacitky START
a STOP, ktera spinaji pomocné proménné v programu vytvoifeném pro tuto Glohu v LD
diagramu. Tato tlacitka tedy slouzi pro sepnuti a vypnuti programu. Dale méni barvy
LED diod zndzornénych ve vizualizaci nad tlacitky, dle zadani, podle stavu, ve kterém
se nachazi.

V RSLogix5000 je vytvoiena rutina v LD diagramu, ktera slouzi pro animaci
pohybu, viz Obrazek 26. Tim, Ze se uvede dopravnik do provozu se zaroven stiidavé
spousti ¢asovate FTWS_timerl a FTWS_timer2. Ty také stfidavé spousti proménné
FTWS_pas a FTWS_pasl. Tyto proménné stifidavé zviditelnuji ¢asti dopravniho pasu ve
vizualizaci a animuji tak jeho pohyb.
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Dopravnik
<Local:2:0.Data.9> FTWS_timer1. TT TON
1k = /[ Timer On Delay —END
Timer  FTWS_timer
Preset 1000 DN
Accum 0
Dopravnik
<Local:2:0.Data.9> FTWS_timer.TT TON
1F I/ Timer On Delay < EN>——
Timer FTWS_timer1 ]
Preset 1000 —(DN>—
Accum 0
Dopravnik
FTWS_timer.TT <Local:2:0.Data.9> FTWS_pas
TLC JC S
1L 1 C -
Dopravnik
FTWS_timer1.TT <Local:2:0.Data.9> FTWS_pas1
1 E 1 E @

Obrazek 26: FTWS: animace pohybu dopravniku

Kratce poté, co ¢idlo 3 zareaguje na kmen dopravniku, program vyhodnoti stav,
0 jaky typ kmenu se jedna (dlouhy, stfedni, kratky). Podle pfislusné proménné se
zobrazi ve vizualizaci kmen pfislu§né velikosti. Sepne se ¢asovaé, ktery animuje pohyb
kmenu, viz Obrazek 27.

Dopravnik
Kratka <Local:2:0.Data.9> RTO
I E b Retentive TimerOn  |-(END>——
Timer FTWS_kratka )
Preset 2500 DN
Accum 0
Dopravnik
Stredni  <Local:2:0.Data.9> RTO
q E ] E Retentive TimerOn  —_EN>
Timer FTWS_stredni o
Preset 5900 DN »—
Accum 0
Dopravnik
Dlouha <Local:2:0.Data.9> RTC
1 F H F Retentive Timer On —CEN >——
Timer FTWS_dlouha
Preset 7764 DN
Accum 1]

Obrazek 27: FTWS: animace pohybu kment

Kmen dlouhy putuje az do boxu 3, kde je jesté¢ po dobu 2 sekund zobrazen nez
casova¢ FTWS_zvyp docasuje, viz Obrazek 28. Kmen stiedni a kratky se zastavi pred
pfislusnym manipulatorem. V tuto dobu se sepne proménna Ramenol ¢i Rameno2, ktera
ve vizualizaci skryje manipulator v pivodni pozici a zobrazi manipulator v pozici na
pase. Animuje tak pohyb. Zaroven je také zviditelnén kmen v boxu, a to vse po dobu 2
sekund, kdy je rameno aktivni. Na Obrazek 25 je také znazornén vyhodnocovaci modul
¢idel tak, jak je tomu u skute¢ného modelu. Vyhodnocovaci model nas tak informuje
0 stavu vSech ¢idel. Toho Ize vyuzit pro detekci poruchy.
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Cidlo_6

Dlouha <Local:3:l.Data.9> Box3
| — L
Box3 TON
q E Timer On Delay —END>——
Timer FTWS zvyp
Preset 2000 | DN)—
Accum 0
I-‘l'WS_FZ\;yp.DN BCSB
1 C
Obrazek 28: FTWS: dlouhy kmen v boxu 3
5.2 Navrh vizualizace pro model Poc¢itani beden
Shutdowr

Obrazek 29: Vizualizace modelu

Graficky model Pocitani beden je zobrazen na Obrazek 29. Pro tento model je navrh
pon¢kud jednodussi, jelikoz model obsahuje pouze dvé Cidla. Ta nas pouze informuji
0 tom, ze je kontejner pied dopravnikem 1 nebo, ze zbozi pada do kontejneru. Tlacitka
start a stop méni barvy LED diod nad tla¢itky podle stavu, ve kterém se nachazi. Je-li
VvV programu aktivovana brzda, zméni se pozice brzdy ve vizualizaci. Pro animaci
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pohybu obou dopravniku jsou opét pouzity dva Casovace a dvé pomocné proménné,
které se vzajemné preklapi, jako tomu bylo jiz u modelu TFidéni kmenti viz Obrazek 30

Dopravnik_2
<Local:2:0.Data.2> FTWS_timeri_b.TT TON
1L =/ E Timer On Delay —CEND
Timer FTWS_timer1_a o
Preset 1000 —(DN_>—
Accum 0
Dopravnik_2
<Local:2:0.Data.2> FTWS_timeri_a.TT TON o
1L =/ E Timer On Delay HCEND
Timer FTWS_timer1_b o
Preset 1000 —_DN>—
Accum 0
FTWS_timer1_a.TT FTWS_pasi_a
1 E D
FTWS_timer1_b.TT FTWS_pasi_b
mills O

Obrazek 30: FTWS: animace dopravniku
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ZAVER

V prvni Casti této prace je popsan systém CompactLogix, programovaci prostredi
RSLogix 5000, komunikaéni prostiedi RSlinx Classic a software pro vizualizaci
FactoryTalk View Studio.

Druhé ¢ast prace se zaméfuje na modely Ttidéni kmeni a Pocitani beden. Je zde
uveden popis a ulohy pro jednotlivé modely. Nasledné¢ je uvedeno, jak je feSeno
piipojeni obou modelt k PLC pomoci konektoru.

Treti Cast se zabyva programovacimi jazyky Ladder diagramem, diagramem
funkénich blokd a sekvencéné funkEnimi grafy. Jsou nastinény zékladni struktury
a programovaci prvky. Na ukazkich programi jsou predvedeny zakladni rozdily
a nedostatky. UpIné programy pro oba modely jsou uvedeny v piiloze.

Ve Ctvrté Casti je zobrazena a popsdna vizualizace obou modelll vytvofena
v prostiedi FactoryTalk View Studio, dale také programy pouzité pro animaci model
vytvotené v Ladder diagramu. Kompletni programy jsou opét uvedeny v ptiloze.

Vsechny programy byly prozkouSeny na laboratornich ulohach. Programovaci
jazyky se lisily pfedevsim strukturou.

Strukturovaci jazyk, ktery byl soucasti sekvencné funkcniho grafu, se jevi jako
vlastnosti tvofené funkce. V praxi se také nejcastéji vyuziva pouze k manipulaci
s fetézci ve formatu ASCII, ke zpracovani protokoll nebo matematickych operaci.
Sekvenéné funkéni graf je proto programem nejméné vhodnym. Z pouziti v ulohach
vyplyva, Ze program obsahuje minimum funkci a musi byt z velké ¢asti tvofen prave
strukturovanym textem, ¢i dokonce doplnén jinym programovacim jazykem.
Sekven¢nim vykonavanim jednotlivych krokdi a strukturou programu se stava
pouzitelnym pouze pro uzké pasmo zafizeni. Nejcastéji byva vyuZzivan pro opakované
sekvence operaci, davkovaci procesy, stavové operace strojnich zafizeni a fizeni pohybu
s vyuzitim strukturovaného textu.

Diagram funkcnich blokti oproti ostatnim programovacim jazyklim obsahuje
Sirokou S$kalu funkci, coz pfiaplikaci na ulohu velice usnadnilo programovani.
Odbornost a rozsdhlost tohoto programovaciho jazyka tak umoZiuje fizeni
komplikovanéjSich procesii. Specializuje se na souvislé procesy a fizeni pohond, fizeni
ve smycce a cyklické vypocty. V téchto ulohach vSak tento programovaci jazyk
nenachazi své vyuZiti.

Ladder diagram se pro tyto ulohy svou jednoduchosti a piehlednosti jevi jako
nejvhodnéjsi. Obsahuje jednoduché schéma a programovaci prvky. V praxi napodobuje
reléové schéma, proto se vyuziva zejména pravé pro operace, u kterych existuje
moznost, Ze je bude muset servisni persondl nebo personal Udrzby interpretovat, aby
mohl u strojniho zafizeni nebo procesu vyhleddvat a odstranovat zavady. Pfi fizeni

vvvvvv

funkénich bloku.
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha 1. CD:
e Bakalafska prace v elektronické podobé
e Programy z RSLogix 5000
e Reporty z RSLogix 5000
e Programy z FactoryTalk View Studia
e Reporty z FactoryTalk View Studia
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