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Nazev price: Nova hybridni jednovodi¢ova sbé€rnice pro mikroelektronické systémy

Predlozena disertacni prace je vénovana tématu jednovodi¢ové komunikaéni sbérnice, ktera
kromé& ptfenosu dat umoziiuje také napajeni podfizeného zafizeni elektrickou energii. Prace
je napsana v ¢eském jazyce a v odpovidajicim rozsahu. Prace obsahuje 161 ¢islovanych stran
aje logicky a pfehledné ¢lenéna do péti kapitol. Prace obsahuje 57 cislovanych odkazi
na literaturu. K praci jsem zaujal nize uvedené stanovisko.

a) Aktudlnost zvoleného tématu

Komunikac¢ni sbérnice jsou velmi Sirokou technickou oblasti, kterd zaznamenava neustaly
rozvoj odpovidajici aktualnim trendiim a potiebam rtznych primyslovych odvétvi. Kazdy
komunika¢ni standard ma sva specifika, ktera odrazi primarni ucel daného komunika¢niho
feSeni. Z toho nasledné vyplyva i velké mnoZzstvi a riznorodost pouzivanych komunika¢nich
sbérnic.

Hlavnim tématem disertaéni prace je vyvoj nové hybridni komunika¢ni sbérnice. Naroky
natuto sbérnici a vlastnosti, které musi nova sbérnice spliiovat, vychazeji z pozadavki
konkrétniho primyslového systému, pfiCemz danym kritériim neodpovidd jiny dostupny
komunika¢ni standard. Zvolené téma lze z tohoto pohledu povazovat za velmi aktudlni.

Zvolené téma ma disertabilni charakter, pln€¢ odpovidd soucasnym trendim v oboru
disertace a pfispiva k dal§imu rozvoji mikroelektronickych obvodi.

b) Splnéni cili disertaéni prace

Hlavni cile byly formulovany v kapitole 2.7. Cilem diserta¢ni prace byl navrh a obvodova
realizace sbérnice, ktera dokaze splnit nasledujici kritéria:
e Obousmérna komunikace a napajeni podfizeného prvku jednim signalovym a jednim
zemnim vodi¢em,
komunikace musi probihat obousmérn€ s moznosti fizeni sméru,
navzajem propojena zafizeni musi byt schopna pracovat v rezimu nizkého odbéru
1 ve vykonovém rezimu,
napajeni nadiazeného modulu mutize byt realizovano v rezimu LPM (Low Power Mode),
objem ptenasenych dat muize byt libovolné velky,
komunika¢ni rychlost musi byt vyssi, v fadech desitek kb/s,
kontinualni proudovy odb&r modulii propojenych sbérnici miize byt v fadech stovek mA.

Mohu konstatovat, Ze takto stanovené cile byly splnény. Doktorand navrhl komunikaéni
protokol a provedl podrobny rozbor fyzické vrstvy sbérnice pracujici v obou vySe zminénych
rezimech. Navrzené feSeni bylo experimentaln€ ovéfeno s vyuzitim diskrétni realizace budici
sbérnice.



¢) Vysledky diserta¢ni prace a nové poznatky
Ptinosy prace z pfedloZenych vysledku lze vidét zejména v téchto bodech:

- Principidlni navrh komunikaéniho protokolu od zékladniho komunika¢niho rémce
aZ po zpusob pienosu jednotlivych biti za soucasného napajeni podiizenych prvki sbérnice.
Doktorand provedl komplexni navrh celého feseni, a to s pfedpokladem riiznych pracovnich
modu celého systému z pohledu rizné velikosti dodavaného vykonu.

- Analyza moZnych zptsobu realizace a navrh obvodovych feSeni jednotlivych blokt budice,
jako je detektor maxima, proudovy komparator a tzv. fizeny upina¢ sbérnice.

- Navrh dvou variant hybridni sbérnice, a to jednak nizkopitikonové, pracujici ve dvou
rezimech (pasivnim a aktivnim) pro dosazeni maximalni Zivotnosti baterie, ze které je cely
systém napédjen, a jednak vykonové, kterd umoziiuje napajeni vys$§im proudem.

Nejvetsi pfinos prace spatfuji v realné implementaci navrzené sbérnice a jeji aplikace
v konkrétnim primyslovém feseni. Dle zavéru prace bylo navrzené feSeni odladéno a prakticky
vyuzito fadové ve stovkach kusi redlného zafizeni. Tato skuteCnost potvrzuje relevanci
a dilezitost tématu a sou¢asné vyspélost navrzeného feseni jako celku.

d) Publika¢ni ¢innost doktoranda

A

Z bodového hodnoceni tvir¢ich aktivit doktoranda je ziejmé, ze t€zisté¢ studentovi tviréi
¢innosti spoc¢iva predev§im v praktickych vysledcich vyzkumu a vyvoje typu funkéni vzorek.
Student je spoluautorem celkem osmi funkénich vzork?.

Dle dostupnych informaci je doktorand spoluautorem celkem sedmi publikaci, z nichz tfi
maji na zakladé nazvu zietelnou vazbu na téma disertacni prace a jsou vénovany aspektim
bateriové napajenych nizkopiikonovych zafizeni. Jeden z této trojice ¢lankd byl publikovan
v impaktovaném Casopise. Tato tematika ovSem tvoii pouze ¢ést disertacni préce.

Jadro diserta¢ni prace doposud publikovano nebylo, coz povazuji za slabou stranku prace.
Jisté vysvétleni 1ze nalézt v zavéru prace, kde doktorand deklaruje, Ze ,.konkrétni popis stavajici
sbérnice nemize byt ptfedloZzen z divodu plvodnosti dila pro pfipravovanou patentovou
ochranu®. Z tohoto pohledu muize byt pochopitelné, Ze doktorand tyto ¢asti disertacni prace
nepublikoval.

¢) Formilni dprava disertaéni prace

Po formalni i grafické strance ma ptedloZena prace vybornou uroven. Vybornou uroven
ma prace i po strance jazykové a stylistické. Celkové zpracovani svéd¢i o peclivosti autora.
f) Zavér

Dle dosavadni védecké &innosti uchazeCe se jedna o pracovnika s dostate¢nou védeckou
erudici. Pfedlozena prace splituje podminky dané §47, odst. 4 zakona ¢. 111/98 Sb. a dle mého

nazoru odpovida obecné uznavanym pozadavkim k udéleni akademicko-védeckého titulu
doktor, proto doporucuji disertaéni praci Ing. Vladimira Levka k obhajobé.

Otizka k obhajobé:

1) Jak souvisi délka sbérnice a parametry vedeni s pfenosovou rychlosti a velikosti
pfenaseného vykonu?

V Bmé¢ 25. 2. 2019 Ing. Jos yer, Ph.D.





