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Abstrakt

Prace se zabyva nadvrhem a implementaci databéze, archivu soubort, systému aktualizace a
rozhrani pro komunikaci modult v rdmci projektu ReReSearch. Obsahuje analyzu digital-
nich knihoven a systému ReReSearch, vysvétluje pojmy a dale popisuje navrh, implementaci
a testovani zminénych soucasti.

Abstract

Aim of this thesis is to design and implement database, file archive, webpage change mo-
nitoring system and module communication API in ReReSearch project. It also contains
analysis of digital libraries and ReReSearch system, explains terms and describes design,
implementation and testing of these components.
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Kapitola 1

Uvod

Digitalni knihovny jsou pojem, ktery slysime s rozmachem informacnich technologii stale
casté€ji. Umoznuji vytvafeni elektronickych sbirek dokumenti jednoduse pfistupnych uzi-
vatelim. Po spojeni infrastruktury digitalnich knihoven s modernimi metodami extrakce
informaci ziskédvame citaéni databazi, uziteény nastroj pro ziskavani informaci.

Bakalarska prace je soucasti projektu ReReSearch a proto je vhodné presné vymezit au-
tory nékterych zminovanych soucasti. Pivodni verze fidiciho systému pochazi z bakalarské
prace Jana Horaka. Jak bude uvedeno dale, kazdy z modult mé svého autora, pfipadné
autory. Schéma databéze je zalozeno na puvodnim schématu navrzeném Peterem Bartosem
a Michalem Angelovem.

Préace je orientovana na digitalni knihovny a citacni databaze zabyvajici se védeckymi
publikacemi. Ptispiva k feseni projektu ReReSearch, ktery si klade za cil vytvafeni webo-
vych portali umoznujicich budovani baze znalosti. Cilem bakalaiské prace je analyza, navrh
centralizované databaze, aktualizace webovych zdroji a rozhrani pro komunikaci moduld.

V kapitole 2 se budeme zabyvat analjzou problému. Vymezime pojem digitalni knihovna,
popiSeme vyznamné zastupce. Dale uvedeme cile a planované pouziti systému ReReSearch
v ramci kterého bude prace realizovana. Seznamime se také s moduly projektu ReReSearch,
jejich tkolem, vstupy a vystupy. Na zékladé predchozi analyzy a seznameni s fidicim systé-
mem navrhneme cile prace. Kapitola 3 obsahuje stru¢né uvedeni do problematiky pomoci
vykladu nékolika dtlezitych pojmt a technologi. Do kapitoly 4 je zafazen névrh feseni
cili stanovenych v kapitole 2 za pomoci technologii z kapitoly 3. Jsou zde uvedeny po-
stupy pouzité pro tvorbu databaze, archivu soubort® a metody pouzité pro vyhledani zmén
ve webovych strankach. Kapitola 5 popisuje implementaci vybranjch postupt navrzenych
v kapitole 4, zejména néstroje pracujici s databazi a XML rozhrani urc¢ené pro komunikaci
moduli. Déle je zde vysvétlena adresafova struktura fidiciho systému. Kapitola 6 se zabyva
hodnocenim implementovanych systémi, vytvorenim demonstrac¢nich dat a stanovenim ca-
sovych naroku pro vybrané akce systému ReReSearch.

Jelikoz se jedna o dlouhodobéjsi vyvoj systému, nékteré informace nachéazejici se v této
bakalarské préaci byly autorem publikovany v interni dokumentaci projektu, na kterou se
lze také odkazat pro podrobnéjsi informace.



Kapitola 2

Analyza problému

Pro vyvoj ridiciho systému rozsahlého projektu, ktery se skldda z vétsiho mnozstvi riiznoro-
dych moduli, je nezbytné analyzovat problém z vice pohledti. Nejdfive je tfeba shromazdit
informace, zejména ucel projektu, dikladnou analyzu stavu a funkénosti soucasti, ale také
udaje o podobnych projektech a pouzivanych trendech nebo technologiich. Na zakladé ana-
Iyzy lze stanovit cile prace.

2.1 Digitalni knihovny

Digitalni knihovna je Casto pouzivany pojem, ktery charakterizuje systémy se stejnym uce-
lem, ale mnohdy velmi rozdilnou funkcionalitou. Oznacujeme tak systémy od skladist dat a
elektronického obsahu, pres cita¢ni databaze po systémy pro spravu obsahu, ale i komplexni
systémy vyvijené ve védeckém prostiedi.

Casto je této v souvislosti uvddéna tato definice: Digitalni knihovna je spravovana sbirka
informaci spolu s odpovidajicimi sluzbami, pfi¢emz informace jsou ulozeny v digitalni po-
dobé a jsou dostupné prostfednictvim sité [1].

Pojmem digitalni knihovna se oznacuji ¢asto odlisné systémy, presto lze najit nékolik
spole¢nych znaku [2]:

e Zakladni funkci je organizace elektronické sbirky, nikoliv digitalizace fyzického mate-
rialu.

e Informacni zdroje tvorici digitalni knihovnu mtzeme oznacit jako heterogenni (zpu-
sobem ulozeni/organizaci/spravou objekti a pouzitymi platformami), dynamické (za-
¢lemiovanim a vytazovanim komponent) a multimediélni (povahou dat).

e Digitalni knihovna je realizovana vice informac¢nimi komponentami, které musi byt
vhodné propojeny.

e Ukolem digitalni knihovny je zajistit uzivateli jednotny p¥istup k relevantnim digital-
nim informacim bez ohledu na jejich formu, forméat, zptisob a misto ulozeni.

Uvedené znaky vhodné shrnuje referenéni model [3], zpracovany sdruzenim pro digitalni
knihovny DELOS'.

Pojem digitalni knihovna charakterizuje stale se vyvijejici organizaci, ktera vznika spo-
jenim nékolika komponent. Referen¢ni model rozlisuje tfi soucasti digitalni knihovny:

"http://www.delos. info/


http://www.delos.info/

e Digitalni knihovna: Organizace, kterd sbira, spravuje a dlouhodobé archivuje digi-
talni obsah. Komunité uzivateld nabizi funkcionalitu méritelné kvality podle pfedem
danych zasad.

e Systém digitalni knihovny: Softwarovy systém zaloZeny na definované, ¢asto dis-
tribuované architekture, poskytujici funkcionalitu potfebnou pro digitalni knihovnu.
Uzivatelé komunikuji s digitalni knihovnou prostiednictvim systému digitalni knihovny.

e Ridici systém digitalni knihovny: Obecny softwarovy systém poskytujici nezbyt-
nou softwarovou infrastrukturu potrebnou pro vytvoreni a spravu systému digitalni
knihovny. Zajistuje zdkladni funkce digitdlni knihovny a umoziuje zaclenéni dalsiho
software poskytujiciho pridanou funkcionalitu.

Jednim z typt fidiciho systému digitalni knihovny je systém digitélni knihovny skladisté [3].
Tento typ je specificky tim, Ze je tvoren komponentami, které zapouzdiuji klicovou funk-
cionalitu digitalni knihovny, a néastroji, pomoci kterych je mozné komponenty propojovat
pro vytvoreni systému digitalni knihovny.

Jako priklady digitalnich knihoven je mozno uvést nasledujici projekty. Vzhledem k za-
méfeni projektu ReReSearch, které je popsano v kapitole 2.2, budou dale zminovany pouze
sluzby, které se zabyvaji védeckymi publikacemi.

2.1.1 Google Scholar

Sluzba Google Scholar? poskytuje centralizované vyhledavani védecké literatury z rtiznych
zdroji, od akademickych vydavatelt az po profesionélni spole¢nosti. Vysledky vyhledavani
jsou fazeny podle relevance, kterd je urcena na zakladé textu publikace, autora, zdroje a
miry citovanosti [4, 5].

Vyhodami sluzby je rozsédhla databaze pro vyhledavani, kterd ma velky potenciél k rozsiro-
vani diky spolupraci s vydavateli a knihovniky. Databaze obsahuje publikace vSech za-
méfeni, a proto zde muzeme najit také publikace zabyvajici se tématy z vice oboru [0].
Google Scholar je propojen s databazi digitalizovanych publikaci spadajicich do projektu
Google Books®. Nevyhodou je mnohdy nespravna detekce metadat, zejména jmen autort,
a s tim spojené nepfesnosti pfi vyhledavani [6]. Podobny problém se vSak v urcité mife
vyskytuje u vsech databézi, které obsahuji automaticky zpracovana data, v tomto smeéru je
tedy velky prostor pro zlepseni.

2.1.2 ACM

ACM* (Association for Computing Machinery) je akademicka a védecka spolecnost, ktera,
umoznuje spolupraci odborniktim v oblasti informac¢nich technologii, organizuje mnoho kon-
ferenci a spravuje digitalni knihovnu ACM Digital Library®. Ta obsahuje archiv sborniki,
publikaci s ¢asopist publikovanych v ramci ACM, ale také obsah vybranych archiva tfetich
stran. Pro vyhledani je dostupnych vice nez 1 milion publikaci a citaci obsahujicich vice
nez 2 miliony stranek textu [7, 8].

2http://scholar.google.com/
3http://books.google . com/
‘http://www.acm.org/
Shttp://portal.acm.org/
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2.1.3 IEEE

IEEE © (Institute of Electrical and Electronics Engineers) je neziskové sdruzeni odborniki
za tcelem podpory technologického pokroku. Podobné jako ACM, i IEEE spravuje digitalni
knihovnu — IEEE Xplore Digital Library’. Knihovna nabizi pfedevsim sborniky, ¢asopisy a
standardy, publikované sdruzenim IEEE. Obsahuje vice nez 2,5 milionu publikaci [9, 10].

2.1.4 CiteSeer

Znamym predstavitelem digitdlnich knihoven a citacnich databazi je systém CiteSeer, ktery
obsahuje védeckou literaturu z oblasti informac¢nich technologii. Cilem projektu je zjedno-
dusit pristup k védecké literatufe a zarovenn poskytnout zdroje, algoritmy, data a technické
informace pro provoz citacni databaze, proto je také prikladem mnoha systému digital-
nich knihoven a portali. Byl prvnim projektem, ktery poskytuje automatické indexovani a
propojovani citaci [11].

Systém CiteSeer byl ptivodné vyvinut jako prototyp, ale béhem svého desetiletého pro-
vozu se setkal s velkym ohlasem a proto autofi pfipravuji nastupce v podobé CiteSeer™®,
v dobé& psani prace je k dispozici vefejna beta verze [12]. Databaze systému CiteSeer® ob-
sahuje 1,6 milionu publikaci provazanych 30 miliony citaci a je volné dostupné ke stazeni.

2.1.5 DBLP

Dalsi z digitalnich knihoven je DBLP? (Digital Bibliography & Library Project). Knihovny
Google Scholar a CiteSeer nabizi rozsahlou databazi diky strojovému zpracovani dat. Oproti
tomu databédze DBLP je udrzovidna manuélné, znamené to tedy, ze co do rozsahlosti se
nemuze métit se zminénymi systémy, nabizi vSak mnohem vyssi kvalitu zaznamt [13]. Rov-
néz databaze DBLP je volné ke stazeni.

2.1.6 Web of Knowledge

Velmi vyznamnym projektem je také ISI Web of Knowledge'’. Sluzba je provozovana spo-
le¢nosti Thomson Reuters a poskytuje jednotny pristup k databazim spolecnosti. Mezi
databaze patri cita¢ni indexy védeckych obori, socidlnich véd, uméni a humanitnich véd
a chemicky [14]. Jedn4 se o komeréni projekt a pfistup do databéze je umoznén pouze po
zaplaceni poplatku.

2.2 Projekt ReReSearch

Cilem projektu je vytvorit systém fidici tvorbu webovych portali, které umoznuji budovani
baze poznatki ve védeckém oboru [15].

Nazev ReReSearch charakterizuje proces orientace v novém oboru. Studenti, za¢inajici
védci a vyzkumnici, ktefi pfechazeji do nové oblasti, musi najit zakladni literaturu k danému
tématu, relevantni publikace, renomované autory a védecké kapacity s podobnym zamére-
nim [16, 15]. Tento proces muzeme oznacit jako vyzkum ve vyzkumu, opakovany vyzkum —
odtud nazev ReReSearch. Projekt mtze byt znam také pod difivéjsimi ndzvy PortaGe [16],

Shttp://www.ieee.org/
"http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/guesthome. jsp
8http://citeseerx.ist.psu.edu/
Shttp://dblp.uni-trier.de/
DOhttp://wok.mimas.ac.uk/
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nebo Generator védeckych webovych portala [17], které vystihovaly zékladni cil systému,
tedy generovani védeckych webovych portali. Casto je také pouzivana zkratka RRS.

Dnes dostupné digitalni knihovny disponuji obsahlou databéazi, vyhledavani informaci
vSak postrada kontext. Nelze spravné urcit, které informace jsou pro uzivatele relevantni.
Oproti tomu, védecké portaly vytvarené systémem ReReSearch by vznikaly z pocatecnich
dat nahranych uZivatelem, na zakladé kterych by systém dokézal autonomné budovat bazi
znalosti. V libovolném okamziku by mél mit uzivatel moznost do procesu vstoupit a upravit
jej dle vlastnich preferenci [16]. Na zakladé dostupnych informaci miizeme nastinit modelové
funkce systému:

1. Uzivatel inicializuje portal, nahraje oblibené clanky, zadd zajimavé autory, stranky
projektt nebo konferenci.

2. Systém na zakladé vstupi od uZivatele zacind budovat bazi znalosti. Vyhledava nové
autory a relevantni publikace.

3. Proces ziskavani znalosti mtze byt plné fizen uzivatelem. Kazdy uzivatel ma jiné
potfeby, je tedy mozné specifikovat typ a dostupnost publikaci, obtiznost tématu,
rychlost rozsirovani baze znalosti.

4. Na zakladé dostupnych informaci vyhodnoti systém, co je pro uZivatele nejlepsi a
predlozi mu vysledky.

2.3 Moduly

Funkcionalita systému ReReSearch je rozlozena do mnoha moduli. Pro spravny navrh
databaze a souvisejicich funkci je nezbytné mit zékladni prehled o modulech, které tvori
systém.

U kaZdého z dale uvedenych moduli jsou uvedeni jeho autofi, princip fungovani, vstupy
a vystupy, které jsou zaroven prehledné znézornény na pfipojenych diagramech. Mozné
propojeni moduli v rdmci systému jsou uvedeny na celkovém diagramu v priloze B.

2.3.1 Prevod publikaci do textového tvaru a extrakce metainformaci

Jak je zfejmé z nazvu modulu, ikolem je zpracovani publikaci, konkrétné prevedeni elek-
tronickych verzi publikaci do textové formy. V problematickych pripadech je vhodné pouzit
pokrocilé technologie, které nabizi modul Pfevod védeckych ¢lankti na text pracujici se
systémem OCR (Optical Character Recognition, optické rozpoznéavani znaku). Po pfevodu
na text je z publikace extrahovan nazev ¢lanku, jména autori spolu s jejich adresami pro
elektronické posty, abstrakt, klicova slova, nazvy kapitol a také citace pouzité v publikaci,
ze kterych jsou extrahovany vSechny dostupné c¢asti. Pro extrakci je vyuzito slovnikd jmen,
stati a poté specifickych metod pro kazdou z extrahovanych informaci [18].

Vystupem modulu je textova forma publikace a extrahované metainformace. Textovou
formu lze dale vyuzit pro indexovani a urceni kliovych slov, ziskané metainformace po-
mahaji budovat databazi a mohou tak byt vyuzity napfiklad jako podnét pro vyhledani
domovské straky autora (modul je popséan v kapitole 2.3.6). Cinnost modulu v rdmci sys-
tému je graficky znézornéna na obrazku 2.1. Autorem modulu je Tomas Lokaj, podmodul
Prevod problematickych ¢lank na text vytvoril Jifi Maticka. Identifikdtorem v Fidicim
systému je publication file data.



‘ Prevod védeckych ¢lankd na text

SOUBOR
text publikace

Archiv Archiv
N
v
SOUBOR Pfevod publikaci do textového tvaru DATA
publikace a extrakce metainformaci publikace Databé
citace atabaze

autofi

Obrazek 2.1: Modul Prevod publikaci do textového tvaru a extrakce metainformaci

2.3.2 Identifikace klicovych slov

Textova podoba publikace mize byt vyuzita k identifikaci klicovych slov. Dokument je
nejdiive morfologicky a analyticky oznackovan za vyuziti systému PDT!!' a TreeTagger'?.
Dale jsou z vétnych stromt vybrana klicova slova, kterd jsou sjednocena pomoci thesauru.
V textech v ¢eském jazyce je nutné prevést slova do spravnych rodi a pada [19].

Vstupem je soubor s publikaci v textové podobé, vystupem identifikovana klicova slova,
ktera jsou pouzita k indexaci dokumenti (viz. 2.3.3). Modul je znédzornén na obrazku 2.2, au-
torem je Tomas Strachota a identifikatorem v fidicim systému je publication file keyword.

Archiv

DATA
Kli¢ova slova

SOUBOR
text publikace

Identifikace kliovych slov Databaze

- ]

Obrazek 2.2: Modul Identifikace klicovych slov

/

2.3.3 Indexace textovych souboru

Modul vyuziva klicovych slov z modulu Identifikace klicovych slov (viz. 2.3.2) spolu s tex-
tovou podobou publikace, ze kterych vytvori index. Pro praci s indexy je vyuzito nastroje
Apache Solr '3.

Vstupem jsou kli¢ova slova, vystupem je soubor obsahujici index, ktery je pouzit k vy-
hledavani sémanticky podobnych dokumentt nebo termint. Modul je zndzornén na obrazku
2.3, autorem je Erik Dresto a identifikdtorem v fidicim systému je publication file_index.

Databaze / /@

Obrazek 2.3: Modul Indexace textovych soubort

DATA

Klicova slova Indexace textovych dokumentu

Mpttp://ufal.mff.cuni.cz/pdt/
2http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corplex/TreeTagger/
3http://lucene.apache.org/solr/
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2.3.4 Zacdlenéni dat citac¢nich databazi

Data v systému ReReSearch mohou byt ziskana extrakci z publikaci a webovych stranek,
nebo také vlozenim kompletni sady dat z jinych systémt. Modul ziska data z citac¢nich
databazi, které podporuji jejich Sifeni. Mezi takové databaze patii CiteSeerX (viz. 2.1.4),
DBLP (viz. 2.1.5) a CSB* (The Collection of Computer Science Bibliographies) [20].

Vystupem modulu jsou ziskana data, mezi kterd patii zejména publikace, jména au-
tort, mista vydani, citovanost, nebo také samotny soubor s ¢lankem. Modul je znazor-
nén na obrazku 2.4, autorem je Martin Zelinka a identifikdtorem v Fidicim systému je
publication_import_data.

DATA
publikace
autofi

Internet Zaclenéni dat citaénich databazi Databaze

Obrazek 2.4: Modul Zaclenéni dat cita¢nich databazi

2.3.5 Extrakce informaci o projektech

Dalsim z modulu realizujicich zaclenéni jiz existujicich databazi pracuje s projekty na por-
talech CORDIS'® a EPSRC!® (vice informaci lze ziskat v dokumentaci modulu) [21].

Vystupem modulu jsou informace o projektu a souvisejicich organizacich a udalostech.
Udaje o projektu mohou byt déle pouzity k ziskdni vyzkumnych zprav. Modul je zna-
zornén na obrazku 2.5, autorem je Ivan Homoliak a identifikatorem v fidicim systému je
project_import_data.

DATA
projekty
organizace
osoby

Internet Extrakce informaci o projektech Databaze

Obrazek 2.5: Modul Extrakce informaci o projektech

2.3.6 Vyhledavani osobnich stranek a publikaci autoru

Pokud se v systému objevi novy védecky pracovnik, je ¢asto vhodné nacist také jeho osobni
tdaje a publikace. Modul ziska informace za pomoci vyhleddvaét Yahoo BOSS'” , Alta-
Vista!'® |, Ask'” a databazi autortt Videolectures?® , OSTI?! a Microsoft Academic Search??.
7 osobni stranky je extrahovana adresa elektronické posty, adresa a seznam publikaci, ktery
je dale analyzovan za vyuziti podmodulu pro extrakci seznamu publikaci [22].

Mhttp://liinwww.ira.uka.de/bibliography/
Bnttp://cordis.europa.eu/

http: //www.epsrc.ac.uk/
http://developer.yahoo.com/search/boss/
Bhttp://www.altavista.com/

Yhttp: //www.ask.com/
nttp://videolectures.net/

http: //www.osti.gov/
®2http://academic.research.microsoft.com/
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Vystupem jsou stranky s osobnimi tidaji, seznamem publikaci a idaje o publikacich
spolu se jmény autori. Modul je znazornén na obrazku 2.6, autorem je Stanislav Heller,
podmodul pro extrakci seznamu publikaci vytvorila Magdaléna Krygielova. Identifikatorem
v Tidicim systému je person_person_data.

Extrakce seznamu publikaci

Databaze

A

'
DATA - . . . DATA
autor Vyhledani o'sc:bnlch st.ran(.ak autord publikace Databaze
) a seznamu jejich publikaci "
organizace autofi

Obrézek 2.6: Modul Vyhledavani osobnich stranek a publikaci autori

2.3.7 Vyhledani a zpracovani vyzkumnych zprav projektu

Dalsim zdrojem publikaci jsou vyzkumné zpravy projekti. Na zakladé informaci o projektu
modul vyhledd stranku s vyzkumnymi zpravami, které vzapéti extrahuje [23].

Vystupem modulu jsou publikace a informace o jejich autorech. Modul je znéazor-
nén na obrazku 2.7, autorem je Stanislav Heller a identifikatorem v fidicim systému je
project_url_publication.

Databaze

DATA Vyhledani a zpracovani vyzkumnych
stranka projektu zprav projektd

DATA
publikace
autofi

Databaze

Obrazek 2.7: Modul Vyhledani a zpracovani vyzkumnych zprav projekti

2.3.8 Vyhledani sémanticky podobnych dokumentu

Index vytvoreny modulem pro indexovani dokumenti lze vyuzit pro vyhledani sémanticky
podobnych dokumentt. Uzivateli mohou byt poté predloZeny dokumenty s podobnym té-
matickym zaméfenim.

Vstupem modulu je publikace, na vystupu se objevi dokumenty sémanticky podobné
publikaci na vstupu. Modul je znédzornén na obrazku 2.8, autorem je Erik Dresto a identi-
fikdtorem v Fidicim systému je publication_similar publication.

pu[?o?;:c o Vyhledavani sémanticky podobnych dokumentt pul:i)fi‘ll—:ce

Obrazek 2.8: Modul Vyhledani sémanticky podobnych dokumentt
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2.3.9 Vyhledani sémanticky podobnych termina

Index je vyuzit také pro vyhledani sémanticky podobnych termini. Podobnosti se urcuji na
zékladé vyhledavani v matici sémantické blizkosti terminu [24].

Vstupem modulu je termin, vystupem jsou terminy sémanticky nejblizsi. Modul je
zndzornén na obrazku 2.9, autorem je Jan Novak a identifikdtorem v fidicim systému je
keyword_similar_keyword.

DATA DATA
Vyhledavani sémanticky podobnych terminG

Obrazek 2.9: Modul Vyhledani sémanticky podobnych dokumentt

2.4 Ridici systém

Zékladni soucasti projektu ReReSearch je fidici systém, ktery zajistuje spousténi a predé-
véani dat mezi moduly. Zakladni fidici systém vytvoril Jan Hordk ve své bakalaiské praci
[17], pfi néslednych zménach bude tedy bran jako zaklad. Kromé zminéné bakalarské prace
jsou dalsi informace k ptivodni verzi fidiciho systému k dispozici ve starsi dokumentaci [25].

Ridici systém se skldd4 ze dvou komponent: démona a webového rozhrani. Démon za-
jistuje komunikaci pfez XML-RPC s moduly a webové rozhrani predstavuje prezentacni
vrstvu, prostfedek komunikace s uzivatelem.

Blokové schéma systému v ptvodni verzi miZzeme graficky vyjadrit obrazkem 2.10.

Ridici systém Webove
rozhrani
Modul Modul | | Modul Modul
Data Systém Internet

Obrazek 2.10: Schéma puvodni verze systému
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2.5 Cile prace

Moduly jsou c¢asto implementovany jako samostatné fungujici systémy, obsahuji vlastni
databazi a navrh vstupu a vystupu mnohdy v nativnich formatech pouzitych nastroji. Pro
uspéch systému ReReSearch je nutné moduly standardizovat a tak umoznit jejich zapojeni
do systému. Na zékladé analyzy stavu fidiciho systému lze v souladu se zadanim bakalarské
prace stanovit hlavni cile prace.

2.5.1 Centralizace databaze

N 24

baze. Ta by méla slouzit modultim analyzovanym v kapitole 2.3. P¥i navrhu centralizace da-
tabaze lze vychéazet ze starsi koncepce databaze pro moduly Privodce konferenci, Extrakce
a zpracovani informaci o projektech a Extrakce a zpracovani informaci ze seznamu publikaci
nebo programu konference zpracovaného Peterem BartoSsem a Michaelem Angelovem [26].
Autofi také spolupracovali v po¢ateéni fazi nové koncipovaného navrhu. V této oblasti je
nezbytné aktualizovat a dokoncit ndvrh.

2.5.2 Vytvoreni archivu souboru

Zpracovdvané soubory jsou uloZeny riznym zpisobem. Je ucelné uklidani soubori sjednotit
a vytvorit centralizovany sklad dokumenti, archiv.

2.5.3 Aktualizace soubort v archivu a sledovani zmén webovych stanek

s vz

Velka ¢ast dat ulozenych v databézi je extrahovana ze stazenych soubort a webovych stra-
nek. Informace na internetu se vSak stiale méni: autofi pridavaji na své stranky nové pub-
likace, vznikaji nové organizace a vyzkumné skupiny, konaji se konference. Budovani baze
znalosti systémem ReReSearch je dlouhodobého charakteru, ulozenad data tedy musi byt
aktualizovana a doplnéna. Tato funkce nebyla v Tidicim systému prubéziné implementovdna,
je tedy nezbytne jeji vytvorentd.

2.5.4 Sjednoceni rozhrani pro moduly

Za ptredpokladu, zZe bude vytvorena centralizované databaze, je tfeba poskytnout modultim
rozhrani pro pristup. Z analyzy vstupt a vystupt modula v kapitole 2.3 vyplyva, Ze vstu-
pem moduld je soubor, nebo inicializac¢ni data. Na zakladé vstuptt modul exrahuje soubor,
zpracuje nebo ziska data a ta jsou poté vystupem. Dalsim cilem tedy je vytvorit jednotné
rozhrant pro komunikaci moduli.

2.5.5 Vytvoreni nastroju pro praci s databazi a archivem soubori

Jednou z vyhod sjednoceni rozhrani bude moznost vytvoreni systémovych modult pracuji-
cich s databazi a archivem. Toto bude dalsim dil¢im cilem. Modul pro préci s archivem by
mél umeét ukladat soubory do archivu, tedy vklddat soubory do systému ReReSearch. Mo-
dul pro préaci s databazi by mél byt schopny ovéfit a zpracovat vystupy modulti navrzenym
rozhranim a obsazend validni data vkladat do databéaze.

Navrhované blokové schéma fidiciho systému se nachéazi na obrazku 2.11, barevné jsou
znézornény nové soucasti systému ReReSearch.
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Obrazek 2.11: Schéma systému navrzené v této praci
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Kapitola 3

Pouzité technologie

V kapitole budou vysvétleny nejdtilezit€jsi technologie, které budou nezbytné pro dosazeni
cili stanovenych v analyze (viz. 2.5).

3.1 XML

XML (Extensible Markup Language) je jednoduchy, variabilni textovy forméat slouzici k re-
prezentaci strukturovanych informaci. Vhodnost pouziti na webu je umoznéna odvozenim
z SGML. Jazyk XML hraje diky své univerzélnosti vyznamnou roli ve vymeéné dat [27].
Autorem standardu jazyka je World Wide Web Consortium.

XSD

XSD (XML Schema Definition), nazyvany také XML Schema je jazyk pro definici blokd,
ze kterych se muze skladat XML dokument. Pomoci XSD lze definovat [28]:

elementy, které se mohou objevit v dokumentu,

atributy, které se mohou objevit v dokumentu,

které elemety jsou potomky,

poradi elementt potomki,

pocet elementii potomkii,

jestli musi byt element prazdny nebo muze obsahovat text,

datové typy pro elementy a atributy,
e vychozi a pevné hodnoty pro elementy a atributy.

Diky uvedenym vlastnostem lze za pomoci XSD velmi podrobné kontrolovat strukturu XML
a muze byt pouzito pro odfiltrovani XML dokument se Spatnou syntaxi.
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3.2 Hashovaci funkce

Kryptografickd hashovaci funkce je deterministicka funkce, kterd dokaze z bloku dat vytvorit
fetézec o pevné délce tak, aby platilo, Ze jakdkoliv zména v datech zapfi¢ini zménu v fetézci.
Tomuto Fetézci proto fikame otisk. Jak je zrejmé, hashovaci funkce je velmi dobfe vyuzitelna
ke katalogizaci, protoze tvori idedlné unikatni fetézce.

Redlné otisky vsak nemusi byt pro libovolnou dvojici dat unikatni, protoze zadna hasho-
vaci funkce neni idedlni. Chybam v unikatnosti otiskt fikdme kolize. Mezi ¢asto pouzivané
hashovaci funkce patii MD5, kterd ma vysokou pravdépodobnost vyskytu kolizi. Pro nase
potieby vystaci hashovaci funkce SHA-1, kde dle aktualnich vyzkumua dochazi ke kolizim
az po 2% operaci, jak je uvedeno v [29].

3.3 BibTEX

BIBTEX' je program, ktery doplituje typograficky systém IXTEX o moznost spravy biblio-
grafickych referenci. P¥inasi moznost ulozit vSechny bibliografické informace do databaze
[30], z vlastniho textu se pak muzeme jednoduchymi ptikazy odkazovat na externé ulozené
reference. Pri prekladu publikace je automaticky vygenerovan seznam citaci s odkazy na
prislusnych mistech v textu.

Hlavnimi vyhodami je zrychleni prace s citacemi a automatické formatovani bibliogra-
fickych dat. To umoznuje zamérit se na vlastni text, odpada tsili potfebné na rucéni spravu
referenci a zaroven je jednoduché provadét jakékoliv zmény.

Databéaze referenci je reprezentovana textovym souborem se zaznamy predem danych
typu o formatu:

©@BOOK{knuth:tex,

author = "Donald E. Knuth",
title = "The {\TeX}book",
publisher = "Addison-Wesley",
year = "1984",

}

Zaznamy v databézi jsou tvofeny polozkami s uréitym typem, v ptrikladu BOOK, ktery
urcuje typ citované publikace. Dale se polozka sklada z poli, v prikladu author, title,
publisher a year. Typy poli obsaZenych v polozZce jsou definovany typem publikace [31].
Vycet typt publikaci a poli v BIBTEX zaznamech a dalsi informace lze najit v odpovidajici
literatute [31, 30].

Reference ve formatu BIBTEX, tedy vlastni zdznamy publikaci, mtzeme vidét v digital-
nich knihovnach, cita¢nich databazich a na osobnich strankéach autort v seznamu publikaci.
Forméat BIBTEX je Casto pouzivany, protoze velmi dobfe popisuje typy a informace o pub-
likaci

3.4 BibTeXML

BIBTEXML? je XML (viz. 3.1) reprezentaci bibliografickych dat ve formatu BIBTEX (viz.
3.3). Napravuje skutecnost, ze gramatika BIBTEX neni formélné definovana a proto nelze

http://www.bibtex.org/
Zhttp://bibtexml.sourceforge.net/
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pouzit pro efektivni manipulaci s daty. Rozsituje forméat pouzivany v bibliografické databazi
o moznost manipulace a reprezentace dat [32].

3.5 Protokol HTTP

Protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je protokol aplika¢ni vrstvy pro distribuo-
vané, spolupracujici hypermediélni informacni systémy [33]. Komunikace mezi klientem a
serverem je realizovdna systémem zprav, klient odesild pozadavek (request) a server vraci
odpovéd (response). Vysvétlime pojmy hlavicka protokolu HTTP a néktera pole, ktera
obsahuje. Kompletni popis protokolu je k dispozici v RFC 2616 [33].

Hlavicka

Zpravy obsahuji HTTP hlavicku (header), kterd popisuje data obsazend v téle zpravy.
Jednotlivé charakteristiky jsou uloZeny ve formé poli (field) nékterda z nich jsou popséna
v tabulce 3.1, komletni seznam lze najit v RFC 2615 [34].

Pole Obsah

Content-Lengt Délka obsahu pfenaseného v téle zpravy.

Last-Modified Datum a cas posledni zmény dokumentu.

ETag Hodnota charakterizujici obsah dokumentu.
If-Modified-Since | Pokud nebyl dokument zménén od uvedeného data a casu.
If-None-Match Pokud je hodnota charakterizujici obsah dokumentu stejné.

Tabulka 3.1: HTTP Hlavicka - pole

Stavy

V hlaviéce kazdé odpovédi serveru se nachazi pole stav (status), které obsahuje stavovy kéd
(status code). Stavovy kdéd vyjadiuje stav odpovédi na pozadavek, jsou definovany v RFC
2615 [33] a zakladni uvedeny v tabulce 3.2.

Kdéd | Zprava

200 | OK

301 Moved Permanently
302 | Moved Temporarily
304 | Not Modified

404 | Not Found

Tabulka 3.2: HT'TP Stavy
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Kapitola 4

Navrh

Podobné jako analyza je pfi vyvoji fidiciho systému velmi dilezitd formulace podrobného
navrhu feSeni problému. Je tomu tak z divodu slozitosti implementace nékterych feseni,
zejména rozhrani pro komunikaci moduld. Za pouziti technologii popsanych v predchozi
kapitole bylo navrzeno feseni jednotlivych cilt préace (kapitola 2.5).

4.1 Databaze

Vzhledem ke komplexnosti podobnych systémil této skutecnosti musi odpovidat struktura
databaze a pouzité nastroje.

4.1.1 Struktura

Mezi nejcastéjsi data ukladand do databaze patii data ziskdvana moduly. V databazi budou
uloZena k dalsimu zpracovani nebo prezentaci uzivateli. Dalsi databaze v systému je vyuzita
samotnym Fidicim systémem pro uloZeni tloh a procest. Tyto ¢asti by mélo byt mozné
nezavisle spravovat a optimalizovat, za vyhodu povazujeme moznost tvofit mezi obéma
¢astmi vazby.

Lze vyuzit jednu z funkci databazového systému PostgreSQL. Schémata, v nékterych
databazovych systémech zndma jako katalog, jsou pojmenovanou kolekci tabulek v ramci
jedné databaze. Ve schématech jsou rozliSovany také pohledy, indexy, sekvence, typy dat,
operatory a funkce. Vysvétleni uvedenych pojmt a podrobnéjsi popis prace se schématy lze
nalézt v online dokumentaci PostgreSQL [35] nebo publikaci [36]. V préaci budou pouzita
schémata dvé, schéma data pro uloZeni dat, a schéma core pouzivané fidicim systémem.
Rozdéleni databaze na schémata a pfiklad obsahu, ktery se v nich mtize nachazet je vidét
na obrazku 4.1

4.1.2 Schéma

Zamétime na schéma data. Jak bylo popsano vyse, slouzi k ulozeni dat, se kterymi pracuji
moduly, proto byl jeho obsah navrzen tak, aby vyhovoval vSem pozadavkim. Zakladnimi
objekty, které je zde mozno ocekéavat, budou publikace, citace, autori, projekty, organizace,
udélosti, lokace a dale pomocné objekty jako klicova slova a soubory. Jak lze podle poctu
modult a rozsahlosti systému predpokladat, schéma je komplikované, kompletni verze se

vvvvvv

klady, u kterych budou uvedeny odpovidajici vyfezy z plné verze.
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| Databaze reresearch

Schéma data

Schéma core

publikace
autofi
organizace
udalosti

moduly
procesy
ukoly
uzivatelé

Obrazek 4.1: Rozdéleni databize ReReSearch na schémata

Zavedeni jednotného nazvoslovi v ramci celého schématu usnadni navrh a dalsi rozsiro-
vani databaze, tvorbu rozhrani i moduli s databazi pracujicich. Pro nazvy objektd jsou
stanovena néasledujici pravidla: Vsechny nézvy jsou tvofeny malymi pismeny. Pouzity da-
tabdzovy systém nerozliSuje velikost pismen u ndzvi objektt [35]. Z praktickych dtvodu
rovnéz nebudou pouziviny mezery, ani jiné nestandardni znaky. Pfi tvorbé nazvi se ome-
zime na pouziti Cislic, abecedy bez diakritiky a podtrzitka _ jako spojovnik ¢asti nazvu.

Tabulky

Nazvy hlavnich tabulek budeme tvorit jednoslovné, jako piiklad lze uvést publication, ci-
tation, person, event. Kazd4 z nevazebnich tabulek obsahuje primarni kli¢ nazvany id.

publication
id: INTEGER [ PK]

Obrazek 4.2: Databaze - nazvy tabulek

Vazby a klice

Pro kazdou mnohonasobnou vazbu pouZijeme vazebni tabulku pojmenovou ve formatu
j-jmél_jmé2, kde jmél a jmé2 zastupuji jména tabulek tcastnicich se vazby. Pro tvorbu
sekce nazvu jsou pouzita maximalné prvni 4 pismena, poradi jmél a jmé2 v nazvu je zvoleno
podle abecedy. Primarni kli¢ vazebni tabulky tvori cizi klice tabulek Gcastnicich se vazby.

Jednoduché vazby jsou feseny cizim kli¢em v tabulce s vyssi kardinalitou vazby. Pojme-
novani ciziho klice je definovano jako jménol_id, kde jménol pfedstavuje nazev tabulky
obsahujici primarni kli¢. P¥iklady jsou uvedeny na obrazcich 4.3 a 4.4.

Role

Pokud jsou dvé rizné tabulky spojeny navzajem vice vazbami, je pouzita pro rozliSeni role
vazby. U mnohonéasobnych vazeb se specifikuje role v nadzvu vazebni tabulky. Misto formatu
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chapter

publication —
[id: INTEGER [PK] |—|——€|<'d- INTEGER [PK]
I 1 publication_id: INTEGER [ FK]|]

Obrazek 4.3: Databaze - jednoduché vazba

j_publ_orga

icati organization
r:)ubllcatlon gepublication_id: INTEGER [ PFK ]lsp id'gINTEGER [PK]
id: INTEGER [PK] | organization_id: INTEGER [ PFK
[

Obrazek 4.4: Databaze - nasobné vazba

j_pers_publ_editor

person_id: INTEGER [ PFK ]

publication_id: INTEGER [ PFK{] | _person

, |id: INTEGER [PK] |
1

j_pers_publ_author I ]
a< person_id: INTEGER [ PFK ]

publication_id: INTEGER [ PFK

publication
id: INTEGER [ PK ] |

Obrazek 4.5: Databéaze - role

j_jmél_jmé2 popsaného vyse, pouzijeme j_jmél_jmé2_role, kde role zastupuje nazev role
vazby.

Hierarchie

P1i tvorbé databaze muze nastat potfeba vyjadrit hierarchii objektti, umistit je do stro-
mové struktury. Problém se fesi pouzitim ciziho klice stejné tabulky, pojmenovaného jako
parent_id.

organization
id: INTEGER [PK]

|_'q<parent_id: INTEGER [ FK

]

Obrazek 4.6: Databaze - hierarchie

Typy

Nékteré z tabulek v databazi charakterizuje typ. V prostfedi schématu je tento fakt re-
alizovan vytvorenim tabulky jméno_type, kde jméno reprezentuje jméno tabulky, u které
chceme urcit typ. Tabulka jméno_type obsahuje dva sloupce, primarni kli¢ id podle pra-
videl popsanych vyse a nazev typu ve sloupci type. Typ objektu nastavime pomoci ciziho
klice type_id. Kompletni nédvrh databaze musi zahrnovat i ndvrh hodnot typt. Mozné typy
pro publikace byly vytvofeny na zdkladé BibTEX(viz. 3.3), ostatni kolekce hodnot byly
ziskdny analyzou webovych stranek. Hodnoty typu udalosti byly ziskany z planu, nebo ka-
lendaie udalosti nachéazejicich se na webovych strankach univerzit a védeckych skupin. Pro
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spravné pouziti hodnot typu se jejich definice sklada také z popisu, ktery je ¢asto nezbytny
ke spravnému rozliseni typt. Typy publikaci a udalosti se nachézeji v ptiloze.

publication o
id: INTEGER [PK] publication_type

>b— — id: INTEGER [ PK ]
type_id: INTEGER [ FK ]

Obréazek 4.7: Databaze - typy

Znacky

Pocet zaznami v nékterych tabulkach bude velmi vysoky, u frekventovanych tabulek lze
ocekavat miliony polozek. Pro usnadnéni orientace a jednodnuché kategorizace zaznamu
byl vytvofen systém znacek. Kazdy z hlavnich objektt tvoii vazbu s tabulkou tag, ktera
reprezentuje oznackovani zaznamu v tabulce.

publication j_publ_tag tag
lication_id: INTEGER [ PFK[ky -
eI — T e A & o TG (7
L 1
Obrazek 4.8: Databaze - znacky
Metainformace

U kazdého zaznamu v databézi musi byt dostupné metainformace, zejména o zdrojovém
modulu a také case extrakce. Pii zpracovani vice moduly tak bude dostupna komplentni
historie. Ulozené metainformace mohou byt pouzity k analjze extrahovanych informaci a
zlepseni kvality databéze. Podobné jako u znacek, kazdéa tabulka tvoii vazbu s tabulkou
jméno_meta, kde jméno predstavuje jméno tabulky.

publication_meta

— publication_id: INTEGER [ PFK{] module
publication module_id: INTEGER [ PFK] b .
id: INTEGER [ PK [+ - ” id: INTEGER [PK
— credibility: SMALLINT 1
changed: TIMESTAMP

Obrazek 4.9: Databaze - metainformace
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4.2 Archiv

V predchozi kapitole byla popsédna databaze slouzici k ulozeni dat, se kterymi moduly
pracuji. Mnoho modult vSak také zpracovava soubory, nejcastéji pak publikace nebo ulozené
webové stranky. Tuto situaci lze vyfesit vytvorenim centralizovaného ulozisté pro zminéné
soubory. Jednotlivé moduly tak maji pristup k potfebnym soubortim, piesto si fidici systém
zachovava nad archivem plnou kontrolu. Za¢neme specifikaci pozadovanych parametri a
vlastnosti archivu.

Hlavnim kritériem je kapacita archivu, tedy pocet soubori s kterym cely systém pra-
cuje. Na zakladé velikosti dat dostupnych k testovani a velikosti databazi konkuren¢nich
projekt miizeme tento parametr stanovit. Clankf na testovani pouziva systém a moduly
pres 1200 000, analyzované digitadlni knihovny disponuji databézi o velikosti nejvyse nékolik
miliéni ¢lankd.

Mezi dalsi pozadavky na archiv soubort patii:

e Okamzita dostupnost soubord, rychly pfistup.

e Nenaroc¢na implementace.

Uchovani ptivodnich jmen souborti z divodu mozného exportu souborti uzivateli.

Nepretizeni souborového systému.

MozZnost oznaceni souboru znackami.

4.2.1 Ulozny prostor a souborovy systém

Prvnim velkym omezenim pii realizaci archivu jsou dostupné systémové prostiedky, zejména
kapacita Glozného prostoru a pouzity souborovy systém. Publikace v elektronické formé se
nejcastéji nachazi ve formatu pdf. Na zakladé dat dostupnych k testovani muzeme zjistit,
Ze prumérna velikost ¢lanku ve forméatu pdf ¢ini 550 KB, uloZeni 2 000000 ¢lankt zabere
1,1TB diskového prostoru.

Dalsim tskalim je problém vysokého poctu soubort v jednom adresaii, ktery je zavisly
na pouzitém souborovém systému. Pro vyvoj ReReSearch se vyuziva souborovy systém
XFS, ktery uklada soubory v adresari pomoci B+ tree, ma tedy podporu pro tzv. Large
Directories (slozky které mohou obsahovat velky pocet souborti bez ztraty na vykonnosti).

4.2.2 Komprimované soubory

Pii praci s publikacemi je mozno se setkat také s formaty obsahujicimi komprimovana
data, mezi testovacimi ¢lanky jich mtzeme najit asi 10% [37]. Nejrozsifenéjsi z forméta
predstavuje postscript soubor ulozeny kompresi gzip, jedna se o soubory s pfiponou .ps.gz,
pri pouziti této metody kazdy soubor obsahuje praveé jednu publikaci. Dal§im formatem jsou
archivy vyuzivané k poskytovani vétsiho mnozstvi soubori v jednom balicku, ¢asto se jedna
o soubor ¢lankl se spole¢nou tématikou. S komprimovanymi soubory se pracuje obtiznéji,
proto je nezbytné soubory pii vstupu do systému automaticky extrahovat. Z ptvodnich
souborti musi byt uchovan pouze nazev, protoze pii exportu miize byt vyzadovana opétovné
komprese.
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4.2.3 Vstup souboru do systému

Soubory v systému ReReSearch 1ze rozdélit do dvou typi. Do prvni kategorie spadaji sou-
bory, které si preje uzivatel do systému importovat. V tomto pripadé se miize jednat napii-
klad o prenosné médium obsahujici ¢lanky z konference, nebo adresar s oblibenymi ¢lanky.
Uzivatel by také mél mit moznost nahravat jednotlivé soubory. Druhou kategorii publi-
kaci jsou soubory, které systém ReReSearch ziska a automaticky zaradi do databédze. Tato
situace mize nastat, pokud je soubor ziskan modulem a je uveden v jeho vystupu.

Pro vlozZeni souborii do systému bude nutné vytvorit modul, ktery bude zajistovat de-
kompresi souborti a umisténi do archivu. Vstupem modulu jsou jména soubort, slozka,
nebo webova adresa. Modul zpracuje uvedené soubory, zaridi jejich integraci do systému a
na vystupu vrati seznam vlozenych soubort, které nasledné mohou byt zpracovany moduly.

4.3 Aktualizace

Systém pracuje s velkym mnozstvim webovych stranek a soubort, vzhledem k vyssi ¢asové
naroc¢nosti extrakce informaci je tedy realizace opétovnym zpracovanim vsech zdroja tech-
nicky neproveditelné. Jako jediné vychodisko se jevi zpracovavat pouze zdroje, které byly
zménény. Ukolem aktualizaéniho systému je pravidelné kontrolovat zdroje dat a v piipadé
potfeby inicializovat jejich znovuzpracovani moduly pro ziskavani informaci.

Webovych stranek a soubori se v systému nachazi velké mnozsti, proces aktualizace tak
musi byt co nejrychlejsi. Nalezeni konkrétnich zmén v obsahu je ¢asové narocné, proto lze
zvysit efektivitu omezenim analyzy na stranky, které byly oznaceny za zménéné.

Aktualizaéni systém provadi dvoji klasifikaci, postup pfi aktualizaci stranky je nasledu-
jlct:

1. Nacteni informaci o strance z databaze.
2. Rozhodnuti o tom, zda byla stranka od posledni navstévy zmeénéna.

3. Nalezeni konkrétnich zmén v obsahu.

4.3.1 Rozhodnuti o zméné

Do prvni skupiny metod pouzitych pro rozhodnuti o zméné stranky patii postupy, které
pracuji pfimo s protokolem HTTP (viz. 3.5), nepotiebuji tedy vlastni obsah stranky, pouze
hlaviéku. Na efektivitu stahovani stranek ma hlavni vliv rychlost, kterd je v nékterych
pripadech mnohonéasobné pomalejsi nez dovoluje kapacita linky a proto je nutné stahovani
realizovat ve vice paralelné bezicich vlaknech. Pfi pouziti nésledujicich metod se prenasi
pouze velmi malé mnozstvi dat a to je ¢ini velmi efektivni.

If-None-Match

P1i odeslani pozadavku na vraceni obsahu stranky je do hlavicky pridano pole If-None-Match
s hodnotou ETag posledni verze stranky v archivu. Pokud se tato hodnota shoduje s hod-
notou na serveru, je vracen pouze navratovy kéd 304 bez obsahu.
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If-Modified-Since

Metoda velmi podobnd jako piedchozi. Do hlavicky pozadavku je nastavena hodnota pole
If-Modified-Since na Cas, ve kterém byla stranka naposledy kontrolovana. Pokud stranka
nebyla od této doby zménéna, vraci se kéd 304 bez obsahu. Tato metoda velmi dobfe funguje
u statickych stranek.

Content-Length

Z hlavicky odpovédi je precteno pole Content-Length. Pokud se shoduje s hodnotou uloze-
nou pfi posledni navstéveé stranky, je velka pravdépodobnost, ze obsah stranky neni nutné
znovu stahovat, rozhodnuti zalezi na konkrétnim nastaveni parametra.

Pokud o zméné nerozhodne zadna z uvedenych metod, je stazen obsah stranky. Dale jsou
pouzity nasledujici postupy, v pripadé ze o zméné stranky stale neni rozhodnuto, je pova-
Zovana za zmeénénou.

Otisk obsahu

U kazdé aktualizované stranky je ulozen otisk posledni kontrolované verze stranky. Je vy-
pocitan otisk i pro aktualni verzi a oba porovname. Pokud jsou stejné, tak stranka zménéna
nebyla.

Délka obsahu

Obdobna metoda jako Content-Length z predchozi skupiny, zde vSak musime ziskat délku
z obsahu stazené stranky.

Pocet kliéovych znacek

Nacteme obsah aktudlni stranky a také posledni stazené verze, u obou porovname pocet
znacek (tagt), které mohou obsahovat informace - napfiklad pocet odkazl, pocet nadpist.

4.3.2 Nalezeni zmén

U zménénych stranek prichazi na fadu urceni konkrétnich zmén. Nejdiive jsou z obsahu
stranky odstranény nepodstatné informace — komentéare, hlavicka, vlozené skripty a kaska-
dové styly.

Dale je dokument rozdélen do tisekd podle nésledujiciho pravidla: v kazdém tseku se
nachazi pouze informace nachéazejici se na strance, nebo pouze jedna formatovaci znacka
(tag). Uvedenym postupem je oddéleno formatovani dokumentu od vlastnich dat, to pro-
spiva k lepsim vysledkiim rozpoznani zmén a jejich jednoduchému zpracovani. Predchozi
postup je pouzit i u posledniho dostupného obsahu stranky. Useky stranky z archivu a
aktuélniho obsahu jsou porovnany algoritmem, ktery zajisti provazani vzajemné si odpovi-
dajicich usekt. Ziskame tak pouze tseky, které byly od minulé navstévy zménény, podobné
jako na obrazku 4.10.

Popsanym postupem jsou rozpoznany konkrétni zmény, které jsou pripadné dale filtro-
vany podle nastavenych parametr. Spravnym nastavenim filtrace zmén lze reagovat na
pravidelné zmény v obsahu stranky, mezi které patfi naptiklad obrazky s reklamou, vesta-
véné hodiny na strance a pocitadlo navstév. Lze také nastavit minimalni pocet znaki, které
musi byt zménnény aby byla stranka klasifikovana jako zménéna.
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| <£)> HpubliiiacelH </:p>\

Obrazek 4.10: Nalezeni zmén - porovnani tsekt

4.4 Moduly

V kapitole 2.3 byly popsdny moduly dostupné v systému ReReSearch. Pro spravny navrh
jednotného rozhrani a demonstra¢nich dat je vhodné uvést pripady uziti systému, kde budou
stanoveny ucastnici se moduly. Diagram pfipadt uziti se nachazi na obrazku 4.11. Nize jsou

popsany vybrané specifikace pripadu uziti.
Vlozeni publikace

/Gadéni nového autora

\Zobrazeni publikaci autora

Uzivatel Vyhledani podobnych publika(D

Zadani webové stranky projektu

CitaCni databaze

/thualizace dat z externich zdroju

Aktualizace webovych zdrojD

Projekty

Systém

Obréazek 4.11: Diagram pripadu uziti



Priipad uziti: Aktualizace dat z externich zdroju

Ucastnici:
Systém

Vstupni podminky:
1. Je naplanovana aktualizace databaze?

Tok udalosti:
1. Systém spousti modul Zaclenéni dat citacnich databdzi.
2. Systém spousti modul Eztrakce a zpracovani informaci o projektech.

Nasledné podminky:
1. Moduly zajisti aktualizaci databaze.

Pripad uzZiti: Zobrazeni publikaci autora

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Uzivatel vybral autora.

Tok udalosti:

1. Modulem Vyhleddani osobnich stranek autori a seznamu jejich publikact je
ziskdna domovské stranka uzivatele a seznam jeho publikaci.

2. Ziskané publikace jsou zobrazeny uzivateli.

3. Ziskané publikace jsou ulozeny do databéaze.

4. Dostupné elektronické verze publikaci jsou uloZeny do archivu soubori.

5. Elektronické verze publikaci jsou zpracovany modulem Prevod publikaci do
textoveho tvaru a extrakce metainformact.

6. Metainformace jsou ulozeny do databéze.

7. Z textové podoby publikace jsou modulem Automatické navrhovdni klico-
vijch slov extrahovana klicova slova.

8. Klic¢ova slova jsou pouzita pro vytvoreni indexu modulem Indezace textovich
dokumentii.

Nasledné podminky:

1. Uzivateli jsou zobrazeny publikace od vybraného autora.

2. Ziskané publikace a metainformace jsou pridany do databéaze.
3. Ziskané soubory jsou ulozeny do archivu souborii.

4. Textova podoba publikace je indexovana.
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Pripad uziti: VloZeni publikace

Ucastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Uzivatel nahral do systému elektronickou publikaci.

Tok udalosti:

1. Publikace je ulozena do archivu soubort.

2. Publikace je zpracovana modulem Prevod publikaci do textového tvaru a
extrakce metainformact.

3. Ziskané metainformace jsou predlozeny uzivateli.

4. 7 textové podoby publikace jsou modulem Automatické navrhovani klico-
vych slov extrahovéna kli¢ova slova.

5. Klicova slova jsou pouzita pro vytvoreni indexu modulem Indezace textovich
dokumentii.

Nasledné podminky:

1. Publikace je ulozena v archivu soubort.

2. Uzivateli jsou zobrazeny informace o nahrané publikaci.
3. Ziskana data jsou zafazena do databéze.

4. Textova podoba publikace je indexovana.

Pripad uziti: Zadani webové stranky projektu

Ucdastnici:
Uzivatel

Vstupni podminky:
1. Uzivatel zadal do systému webovou stranku projektu.

Tok udalosti:

1. Modul Vyhleddni a zpracovini vyzkumnych zprdv projektu vyhleda publikace
souvisejici s projektem.

2. Extrahované publikace jsou zobrazeny uzivateli.

3. Extrahované publikace jsou ulozeny do databaze.

4. Dostupné elektronické verze publikaci jsou stazeny do archivu soubort.

5. Elektronicka verze publikace je pfevedena na text a zpracovana modulem
Prevod publikaci do textového tvaru a extrakce metainformact.

6. Extrahované metainformace jsou ulozeny do databaze a textovad podoba
publikace do archivu souborti.

7. Z textové podoby jsou modulem Automatické navrhovani klicovych slov
extrahovana klicova slova.

8. Klicova slova jsou pouzita pro vytvoreni indexu modulem Indezace textovich
dokumentii.

Nasledné podminky:

1. Uzivateli jsou zobrazeny vyzkumné zpravy projektu.
2. Extrahovana data jsou ulozena do databéze.

3. Ziskané soubory jsou ulozeny do archivu souborii.

4. Textova podoba publikace je indexovana.
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Jazyk

Systémy na vkladani dat do databéze, a aktualizaci byly implementovany v jazyce python.
Vybér jazyka byl urcen ptvodni verzi ridiciho systému, volba se ukazala vhodné pro dany
ucel. Jazyk python poskytuje mnoho moduld pro praci s XML-RPC, XML, XSD a praci
s PostgreSQL datab&zi. Standardni instalace vSak nékteré z pouzitych modul neobsahuje,
proto je nutné chybéjici moduly do systému doinstalovat.

5.2 Aktualizace

Archiv poslednich verzi stranek je realizovan adresafovou strukturou v souborovém systému
zaloZzenou na podobném principu jako archiv souborid. Posledni verze webovych stranek
spolu s metadaty jsou uloZzeny v podobé serializovanych objektd, vyhodou je tedy velmi
snadné pouziti a vysokd efektivita. Objekty byly serializovany za pomoci modulu cPic-
kle!, mezi dal$i pouzité moduly patii threading, hashlib, urllib2. Pro rozpoznani zmén
v obsahu stranek rozdélenych na tseky (viz. 4.3.2) je pouzit algoritmus SequenceMatcher.

5.3 Struktura slozek

Domovsky adresar systému je /mnt/data2/reresearch na serveru athena3.fit.vutbr.cz.
V tabulce 5.1 jsou vysvétleny funkce jednotlivych podadresait. Adresarové struktura mo-
duld obsahuje moduly dle identifikatort zminénych v analyze 2.3, adresaf s modulem ma
strukturu popsanou v tabulce 5.2.

5.4 XML Rozhrani

V kapitole 4.1 byla na zédkladé potfeb modulti navrzena centralizovand databaze. Zbyvéa spe-
cifikovat rozhrani, kterym by mohly moduly databazi vyuzivat. P¥i analyze modula byla
vénovana velkd pozornost vstuptim a vystuptm, protoze slouzi jako podklad pro navrh roz-
hrani, kterym budou moduly komunikovat a predavat data. Pfi navrhu rozhrani si klademe
za cil co nejvétsi srozumitelnost a jednoduchost, aby bylo snadné implementovat vstupy a
vystupy. Pfesto budeme vyzadovat, aby bylo mozné reprezentovat libovolné provazana data

"http://docs.python.org/release/2.5/1ib/module-cPickle.html
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core.daemon

core.www
db

dev

export

ext

files
import

log
modules
public.www

Daemon fidiciho systému.

Webové rozhrani fidiciho systému.
Databaze: skripty a nastroje pro spavu databaze.
Zavislosti a externi programy.

Vystupni slozka pro dokumenty.
Spolecné soucasti pro systémové moduly.
Ulozisté soubori.

Vstupni slozka pro dokumenty.

Slozka obsahujici log soubory.
Adresarova struktura moduld.

Webovy server s nastroji.

tmp Adresar s do¢asnymi soubory fidiciho systému.

tools Pomocné skripty a nastroje.

reresearch Skript pro spusténi a zastaveni systému.
Tabulka 5.1: Adresaifova struktura systému ReReSearch.

bin Spustitelny soubor modulu.

data Dopliiova data modulu (Skripty, schémata, dokumentace).

input.test Testovaci vstupy modulu.

input Vstupy modulu od fidiciho systému.

output.test Testovaci vystupy modulu.

output Vystupy modulu fidicimu systému.

tmp Adresar pro docasné soubory.

Tabulka 5.2: Adresarova struktura modulu.

ulozitelna do databéaze a byla podporovana prace se soubory v archivu. Realizaci rozhrani
bude popsana na zakladé elementarnich problémii, které umi fesit a bude vyuzita struktura
a pojmenovani databaze. Autortim jednotlivych moduli jsou pro navod k implementaci
predlozeny demonstraini vstupy a vystupy pokryvajici vSechny mozné kombinace dat.

Sloupec

Sloupce v tabulce budou reprezentovany podelementy, vlastni hodnota je uloZena v atributu
value.
Situace: Publikace ma nazev Publication Title.

<publication>
<title value="Publication Title" />
</publication>

Vztahy

Vztahy mezi tabulkami v databazi reprezentuje zanotfeni elementt XML. Pii analyze XML
rozhrani je k dispozici kompletni struktura databaze, snadno tedy lze z nazvi elementt
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urc¢it o kterou vazbu se jedna. Diky vhodnému névrhu pojmenovani databazovych objektt
bude snadno rozpoznatelné také kardinalita vazeb a pouzity odpovidajici vazebni tabulky
a cizi klice. Vztahy jsou od atributii rozliSeny pritomnosti atributu value.

Situace: Publikace mé nazev a je v ni citovana publikace s nazvem Cited Title.

<publication>
<title value="..." />
<citation>
<title value="Cited Title" />
</citation>
</publication>

Role

V ptipadé, Ze je mezi dvéma tabulkami vice vztahi, je nutné upfesnit vztah pouzitim role.
Obdobnym zptisobem je problém fesen v XML: vazba je tvofena podle pravidel uvedenych
v predchozim bodé, je vSak nutné pridat vazebni entité atribut role s hodnotou jméno role.
Situace: Publikace mé autora/osobu s kfestnim jménem John.

<publication>
<title value="..." />
<person role="author">
<first_name value="John" />
</person>
</publication>

Existujici data

Prostrednictvim XML musi byt mozné odlisit data ktera jsou jiz v databazi od dat novych.
Na vystupu se mohou data jiz existujici v databazi objevit pokud tvori vazbu, nebo pokud
je chceme ménit. Primarni klice nelze reprezentovat jako normalni sloupce.

Situace: Publikace je ulozena v databazi pod identifikdtorem 316.

<publication id="316">

<title value="..." />
</publication>

Zdrojovy modul

Na zékladé navrhu z kapitoly 4.1.2 je u nové ziskanych dat nutné na vystupu specifikovat
zdrojovy modul pomoci atributu source-module, hodnotou je identifikdtor modulu v fidi-
cim systému. Specifikace zdrojového modulu je dédi¢na, je mozné ji uvést pouze u elementu
na nejvyssi arovni.

Situace: Publikace s nazvem New je extrahovina modulem publication file meta.

<publication source-module="publication_file_data">
<title value="New" />
</publication>
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Divéryhodnost

U nové ziskanych dat je téz nutné uvést dtivéryhodnost. Hodnota dvéryhodnosti je uvedena
v atributu credibility jako ¢islo od 0 do 1, vyjadfujici pravdépodobnost, s kterou jsou data
Spravna.

Situace: Publikace s ndzvem New, ziskand modulem publication file meta, je s 75%
pravdépodobnosti spravna.

<publication source-module="publication_file_data" credibility="0.75">
<title value="New" />
</publication>

Znacka

Podle navrhu z kapitoly 4.1.2 je mozné data oznacit znackou. Prostfednictvim XML je tato
skutec¢nost vyjadrena atributem tag u odpovidajiciho elementu.
Situace: Publikaci s nazvem Tag je prifazena znacka csx.

<publication tag="csx">
<title value="Tag" />
</publication>

Vice hodnot v atributu

V nékterych pfipadech je nutné u atributt specifikovat vice hodnot, které lze oddélit ¢arkou.
Situace: Publikaci s ndzvem Tag jsou prifazeny znacky csx a twocolumn.

<publication tag="csx, twocolumn" />
<title value="Tag" />
</publication>

Typy dat

V navrhu databéze byla popséna také specifikace typi (viz. 4.1.2), pro podporované tabulky
je tedy mozné urcit typ za pomoci atributu type. Hodnotou je odpovidajici typ podle
tabulek v priloze C.

Situace: Publikace s ndzvem Type je typu article.

<publication type="article">
<title value="Type" />
</publication>

5.5 Ulozeni dat reprezentovanych v XML do databaze.

Pted analyzou XML souboru ke zpracovani musi byt nejdiive nactena struktura databéze.
Jako zdroj muize slouzit vlastni databazovy server - v této implementaci PostgreSQL?,
nebo zdrojovy soubor z navrhéie schéma databaze Power*Architect®. Piidani dal$ich zdroji

*http://wuw.postgresql.org/
3http://www.sqlpower.ca/page/architect
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schéma je velmi jednoduché. Schéma je reprezentovano jako seznam objektt tabulek, se stej-
nou logikou jako v databazi. Pro kazdou tabulku a sloupec jsou nacteny také odpovidajici
vlastnosti jako klice, vazby, omezeni, datové typy, moznost zadat NULL hodnoty.

Po nacteni struktury databaze nasleduje faze ¢teni XML souboru. Ten je nacten do
objektového modelu dokumentu (DOM) a postupné prochazen. Cely algoritmus bude po-
psén na zakladé prikladu XML k analyze. Na obrazku 5.1 je zndzornéno nactené schéma
databéze, na obrazku 5.2 poté datovy strom vznikajici z XML.

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<output>
<publication>
<title value="Prosody and the Resolution.." />
<abstract value="In this paper, we investigate.." />
<person>
<first_name value="Maria'" />
<last_name value="Wolters" />
</person>
</publication>
</output>

1. Na nejvyssi tirovni, jako kofenovy element, je ocekavan element output.

2. Jako podelement output ocekavame tabulky. Nacteme tedy element publication a
vyhledame jej ve schématu mezi tabulkami.

3. Ve vysledném datovém stromu vytvoiime tabulku publication. Dale postupné naci-
tame subelementy publication, ve kterych o¢ekavame sloupce nebo vazby tabulky.

4. Element title identifikujeme jako sloupec, z atributu value pozname hodnotu a tu
nastavime u odpovidajiciho sloupce v datovém stromu. Obdobné postupujeme pro
element abstract.

5. Dalsim elementem je person, ktery se nenachézi mezi sloupci tabulky publication.
Podle informaci o tabulce publication ziskanych ze schématu predstavuje vazbu s ta-
bulkou person. Do datového stromu pfiddme tabulku person podfizenou publication
- odtud datovy strom.

6. Pro podelement person postupujeme obdobnym zptisobem, naplnime sloupce hodno-
tami.

7. Naplnény datovy strom muzeme sestupné prochéazet a vkladat zdznamy do tabulek.
Vazby zajistime propojenim pomoci kli¢ti, pfipadné vazebnimi tabulkami. Diky hie-
rarchické strukture vsak budeme mit vZdy k dispozici kli¢ potfebny pro vazbu.
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Tabulka
publication

=~ <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
S~ <output>

~

T <publication>

~

< abstract D "M <title value="Prosody and the Resolution.." />

T D <abstract value="In this paper, we investigate.." />
// TTe-o L -
\V = <person>
________ >
Tabuka | ----77
person > <first_name value="Maria" />
_--" _ >7<last_name value="Wolters" />
( first.name ) -7
_-" </person>
-~ </publication>

Obrazek 5.1: Algoritmus analyzy XML - schéma databaze

Tabulka
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>  _____--- | publication
<output- L _----"777

<publication> -----~"""7"" title
. . _ "Prosody and (...)"
<title value="Prosody and the Resolution.." /> --~
. . . abstract
<abstract value="In this paper, we investigate.." /> —-€><:: "In this paper (...)"
<person> - - — - _ __ _______________
___________________ >

<first name value="Maria" />

first_name
"Maria"
<last name value="Wolters" /> _
T last_name Table
</person> "Wolters" person

</publication>
</output>

Obrézek 5.2: Algoritmus analyzy XML - datovy strom
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5.6 Generovani XSD

Pro ovéfeni spravnosti komunikac¢nich XML soubort vytvafenych moduly 1ze vhodné pouzit
XML schéma. Navaznost XML rozhrani umoznuje XSD vygenerovat na zakladé schéma
databaze. Je pouzit nasledujici algoritmus:

1. Nacteni struktury databaze.

2. Vytvoreni elementu na nejvyssi trovni s ndzvem input nebo output s vyctem jeho
moznych podelementi, ktery tvori vSechny nevazebni tabulky.

3. Vytvofeni podelementi/tabulek, nasledujicim postupem:
(a) Vygenerovani moznych atributt elementu: role, id, source-module, credibility
a tag.
(b) Vytvorfeni moznych podelemeti predstavujici sloupce.
(c) Ptidani odkazi na jiné elementy reprezentujici vazby.

(d) Pfidani odkazu na typ, pokud je u konkrétni tabulky k dispozici. Vytvoreni
nového typu pro odpovidajici tabulku.
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Kapitola 6

Testovani

V této kapitole se nachazi zhodnoceni implementace a jsou stanoveny orienta¢ni ¢asové
naroky pro vybrané akce systému ReReSearch.
6.1 Archiv soubori

Pro testovani archivu soubort byly k dispozici dvé testovaci sady publikaci. Pocty ¢lankt
a prameérné velikosti jsou zobrazeny v tabulce 6.1.

Zdroj Pocet | Celkova velikost | Prumérna velikost
Sbirka testovacich ¢lankt | 160500 | 46,9 GB 307KB
Clanky na CiteSeer*[37] | 859529 | 501 GB 611 KB

Tabulka 6.1: Archiv - velikost souboru

Formaty souborti zastoupené v sadé testovacich ¢lankt se nachézi v tabulce 6.2.

Forméat | Pocet | Cast z celku
pdf 688019 80,0%
ps 88370 10,4%
ps.gz 70985 8,2%
ps.z 12155 1,4%
celkem | 859529 100%

Tabulka 6.2: Archiv - vyznamné forméaty souboru

6.2 Aktualizace

Systém aktualizace byl testovan na seznamu 60000 stranek zachycenjch se sluzby Deli-
cious', komunitni sluzby pro publikaci odkazil. Stranky v uvedeném seznamu maji ¢asto

vvvvvv

http://delicious.com/
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také v médu ovéreni dostupnosti webové stranky, ktery miize byt pouzit pro vyrazeni ne-
platnych odkazi. Vysledky testti jsou znazornény v tabulce 6.3. Sledovani 60 000 webovych
stranek vyzaduje 5 GB diskového prostoru pro ulozeni archivu, primérna velikost stranky
pak je 85 KB.

Popis testu Pocet stranek | Cas Pocet vlaken | Rychlost
ovéfeni dostupnosti | 61200 32min | 30 30 stranek/s
hledéni rozdila 61200 95 min | 30 10 stranek/s

Tabulka 6.3: Vysledky testovani systému aktualizace

6.3 Rozhrani

Vstupy a vystupy modult pracujicich v systému ReReSearch by mély byt navrzeny dle
pravidel tvorby XML rozhrani. Pro kazdy z modulti byly vytvofeny demonstrac¢ni vstupy a
vystupy. Pro testovani vystupd moduli se nabizi moznost validace vystupu za pomoci XSD
schéma, v pfipadé ze vystup bude ovéfen mulizeme jej zpracovat modulem pro vkladani dat
do databaze.

6.4 Pripady uziti

Vzhledem k tomu, ze se u modultl nepodafilo implementovat rozhrani, pripady uziti byly
testovany v simulovaném prostfedi. Nyni budeme testovat, zda navrzené ptripady uziti vedou
k pozadovanému cili. Budou popsany akce, které jsou provedeny a vybrana demonstracni
data, kterd jsou ulozena na médiu v ptiloze.

Zadani jména autora

1. Vyhledavéani osobnich stranek a publikaci autort

Vstup: jméno autorky Ella Bingham
Vystup: stranka s publikacemi, 27 extrahovanych publikaci
Cas: 10s

2. Stazeni plné verze dostupnych 22 publikaci
Cas: 85
3. Pfevod publikaci do textového tvaru a extrakce metainformaci

Vstup: 22 stazenych publikaci
Vystup: 22 publikaci v textové podobé, metainformace z 22 publikaci

Cas: 11s prevod na text, 55 s extrakce metainformaci
4. Identifikace klicovych slov
Vstup: 22 stazenych publikaci

Vystup: 22 publikaci v textové podobé, metainformace z 22 publikaci
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Cas: 21s
5. Indexace textovych soubort

Vstup: klicova slova

Orientacni ¢asové naroky

Na zékladé informaci o modulech a navrhu pfipadi uziti Ize stanovit orientacni casové
naroky pro akce systému.

Akce Cas Pocet/1h
Prevod do textového tvaru 0,3s 12000
Extrakce metainformaci z publikaci 1,7s 2093
Prevod publikaci do textového tvaru a extrakce metainformaci 2,0s 1800
Vyhledavani a zpracovani vyzkumnych zprav projektt 28,0s 128
Vyhledani osobnich stranek autort 11,5 313
Vlozeni soubord do systému 0,013s 275142
Piipad uziti Zobrazeni publikaci autora (viz. 4.4) 105,0s 34

Tabulka 6.4: Orienta¢ni ¢asové naroky
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Kapitola 7
Zaver

Cilem prace bylo vytvofit centralizovanou databézi, archiv souborti, aktualizac¢ni sluzbu a
jednotné rozhrani pro moduly systému ReReSearch. Uvedené cile mély umoznit integraci
modulta do systému ReReSearch a pripravit cely systém pro praktické pouziti.

Diky mnozstvi rozdilnych modult pro ziskavani informaci bylo v priabé&hu navrhu da-
tabaze nutné provadét neustalé aktualizace. To zpomalovalo praci na ostatnich soucastech
systému, které s databazi pracuji. Pfinosem dokonceni navrhu databéaze je pokrok v integraci
moduli do systému ReReSearch. Navrh pojmenovani objekt v databazi podle pfedem sta-
novenych pravidel vyznamné uleh¢il nasledujici specifikaci rozhrani pro komunikaci modulu
a rovnéz zjednodusil navrh a implementaci modulu komunikujiciho s databazi.

Vytvoreni archivu soubor@i umoznuje snadnou spravu souborti v systému, zaroven vsak
zachovava jednoduchy zptisob pristupu k soubortim. Byl otestovan za pouziti rozsahlé sady
publikaci, je tedy pfipraven pro praktické pouziti.

Systém aktualizace byl navrzen, implementovan a testovan bez centralizované databaze
a archivu souborti, pred praktickym pouzitim je nezbytné jej modifikovat pro potieby sys-
tému ReReSearch. P¥inosem aktualizacniho systému pro projekt ReReSearch je zvysSeni
efektivity opakované extrakce dat. Diky univerzalnimu navrhu je vsak systém mozny pou-
Zit také samostatné pro sledovani zmén webovych stranek, efektivnimu stahovani souboru
nebo kontrole dostupnosti webovych stranek.

Jednotné rozhrani pro vyménu dat mezi moduly bylo jiz implementovano né€kterymi
1ze jej vsak ulehcit ditkladnou dokumentaci a pfipravenim demonstra¢nich vstupi a vystupt
pro moduly. Pro projekt ReReSearch znamena zavedeni jednotného rozhrani pro vyménu
dat sjednoceni modulid a je vyznamnym krokem k jeho spusténi.

P1i dalsim vyvoji soucasti projektu ReReSearch je vhodné vyuzit databaze, archivu
souboru a rozhrani navrzenych v této praci. V pripadé nutnosti zmén v navrhu databéze
tace rozhrani moduly, po které mohou byt dikladné otestovany a prakticky pouzivany. Ke
kvalité dat a pohodlné prace se systém by mohlo pfispét zavedeni ontologii do névrhu da-
tabaze, zejména pak geografické ontologie. Pfed spusténim projektu by bylo také vhodné
vytvorit vefejnou stranku s informacemi o projektu. P¥i praci na fidicim systému projektu
této velikosti obtizné analyzovat ostatni komponenty, proto je nezbytné vsechny postupy
dikladné dokumentovat.

Vzhledem k zatazeni této bakalaiské prace do projektu je pravdépodobné, ze bude pou-
Zita v praxi a dale rozsifena. Ostatni soucasti projektu ReReSearch jsou také vytvareny
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prevazné v ramci bakalarskych a diplomovych praci. Paralelné jsou feseny bakalarské prace
Extrakce metadat z vedeckych c¢lankiu Tomase Lokaje a Prevod védeckych clanki na text
Jittho Maticky a také diploma prace Automatické navrhovani klicovych slov Tomése Stra-

choty. Uvedené prace budou také pouzity v systému ReReSearch a jsou tedy uvedeny mezi
moduly.
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Priloha A

Schéma databaze pro data

Vlozeno jako samostatné ptiloha.
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Priloha B

Propojeni modult

Extrakce informaci o projektech

Vyhledani a zpracovani vyzkumnych
zprav projektl

DATA
publikace
autofi

DATA
publikace
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autor
organizace

Vyhledani osobnich stranek autort
a seznamu jejich publikaci
= x

- '
- v

SOUBOR Prevod publikaci do textového tvaru
publikace a extrakce metainformaci
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| Prevod védeckych ¢lankl na text | SOUBOR
__/ textpublikace

- DATA
SOUBOR — — DA
text publikace | Identifikace kligovych slov M
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Indexace textovych dokumentt

DATA Vyhledavani sémanticky podobnych dokumentd a DATA
publikace Y y p ¥ oublikace
DATA
terminy

.

%
DATA Vyhledavani sémanticky podobnych termint
termin

Obrazek B.1: Pifehled modula
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Priloha C

Databazové typy

Typy publikaci

Typy publikaci jsou vysvétleny v tabulce C.1.

article

book

booklet
conference
inbook
incollection
inproceedings
manual
mastersthesis
misc
phdthesis
proceedings
techreport
tunpublished

¢lanek z Casopisu, novin, sborniku

kniha s uvedenym vydavatelem

kniha bez vydavatele nebo sponzorujici instituce

viz. inproceedings

Casto nepoznamenand c¢ast knihy, kapitola, rozsah stranek
pojmenované ¢ast knihy

¢lanek ve sborniku konference

technickd dokumentace

diplomova prace

ostatni

disertac¢ni prace

sbornik ke konferenci

technické zprava publikovana skolou nebo jinou instituci, ¢asto ¢islovana
publikace s ndzvem a autorem, nepublikovana

Tabulka C.1: Typy publikaci
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Typy udalosti

Typy udalosti jsou vysvétleny v tabulce C.2.

award
ceremony

competition

concert
conference
convention
course
defense
discussion
exhibition
fair

forum
launch
lecture
meeting
misc

open day
screening
seminar
social
symposium
webinar
workshop

ocenéni

oficialni setkani k oslavé néjaké udalosti
soutéz

koncert

konference

formalni setkani

kurz, skolni vyukovy program

obhajoba titulu

diskuze, konverzace nebo debata okolo tématu

vystava, expozice

veletrh, pravidelny trh

typ diskuze s porotou a velkou ucasti publika

uvedeni produktu, technologie

prednaska na urcité téma za tcelem vzdélavani

setkani, schiize

ostatni

den otevienych dveri

promitani filmu

seminar, skoleni

spolecenska udalost

setkani, konference za ucelem diskuze tématu, Gcastnici maji prispévky
interaktivni seminaf online, prezentace, posluchaci se mohou tc¢astnit
intenzivni vzdélavaci kurz pro malou skupinu

Tabulka C.2: Typy udalosti
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Pfiloha D

Obsah prilozeného média

doc/src zdrojové koédy technické zpravy
doc/dlouhy-bp.pdf elektronicka verze technické zpravy
doc/dlouhy-bp-plakat.pdf plakat
doc/dlouhy-bp-priloha.pdf externi priloha A

reresearch adresar se zdrojovymi kédy
README popis obsahu média
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