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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera vyvojom v oblasti automatizacie elektronického
obchodovania. V praci je demonstrované vyuzitie automatického obchodného systému,
ktory obchoduje na zaklade technickej analyzy. Tento systém sa zameriava Konkrétne
na oblast’ rozpoznavania vzorov v grafoch. V praci je testovany na kryptomene Bitcoin,
ako aj na menovom pare EUR/USD. Jeho vyuzitelnost teda nekonéi Ilen
pri kryptomenach, moéze byt nasadeny na l'ubovolny inStrument. Jeho cielom je
zlepSenie obchodnikovej schopnosti reagovat a to prostrednictvom automatizacie

niektorych analytickych a obchodnych ukonov.
Krucové slova

obchodovanie, stratégie, kryptomeny, burza, analyza, vzory, automatizacia, bitcoin

Abstract

The bachelor thesis is focused on area of algoritmic trading. The main focus in this thesis
is aimed towards algorytmic solution to technical analysis on cryptocurrencies such as
Bitcoin as well as on other instruments, for example currency pair EUR/USD. You will
be presented with my method to maximize productivity and make trading efortless. My
solution is based on real time runnig software, that is capable of detecting predetermined
patterns in price charts. Software has also ability to place automated trading orders based

on results of analisys.
Key words
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UvVOD

Dostupnost’ vypoctovej techniky, ako st pocitace, smartfony alebo tablety v dnesnej dobe
otvaraju cestu, kedysi nekonvenénym, ba az nepredstavitel'nym moznostiam pristupu na

otvoreny trh.

Tato praca sa zameriava v prvom rade na moznost' vyuzitia vypoctovej techniky ako
jednotlivcom, tak aj komerénymi spolo¢nostami, ktoré hl'adaju moznosti efektivneho
spravovania volného kapitalu. Predostiera moznosti pouzitia algoritmov v prospech
obchodnika.

Dnes moze, aj maly obchodnik pristupovat’ k mnohym instrumentom do ktorych je mozné
investovat’ svoj volny kapital a s trochou $tastia ho aj efektivne zhodnotit’. Ja som sa
rozhodol zamerat na Kkryptomeny. Kryptomeny st vel'mi lakavou komoditou, kvoli
svojej vysokej volatilite a moznostou vysokych zarobkov. Na druhej strane st vysoko

rizikovou investiciou.

Na zaklade vysokej dostupnosti vzdelavacich materialov, navodov ¢i odbornych ¢lankov
na internete, v kombinacii s dostupnostou pokroc€ilych vyvojarskych a analytickych
nastrojov, Si Uzivatel' dokaze zostrojit’ vlastné algoritmy ku svojim stratégiam a vytvorit’
si svoje obchodné portfélio s ohladom na vlastni tinosnost’ rizik a to bez potreby portfolio
manazéra. Obchodnik si dokaze jednoduchsie, nez kedykol'vek predtym vytvorit’ funkéné

portfolio rovno z pohodlia domova.
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CIELE PRACE, METODY A POSTUPY SPRACOVANIA

Praca sa zaoberd automatickymi analytickymi ndstrojmi, ktoré by mali umoznit
obchodnikovi reagovat’ v¢as na aktualnu situaciu trhu, alebo ho v realnom ¢ase varovat’

0 udalostiach, ktoré prinasa otvoreny trh.

Cielom tejto prace je prezentacia potencialu automatickych obchodnych systémov
prostrednictvom vytvorenia softvéru, pomahajucemu s obchodovanim na zaklade

technickych analyz.

Posudenie dostupnych existujucich nastrojov, ako algoritmickych, tak aj priamo
obchodnych uréenych pre beznych l'udi. Praktickou aplikaciou tychto nastrojov prist’ k
nadobudnutiu cennych strategickych vedomosti ohl'adom sledovaného instrumentu,

uspore Casu pri obchodovani, pripadne priamo k finan¢nému zisku.

Ciel'om je teda vytvorit’ a predstavit’ napomocny nastroj K technickym analyzam, ktory
zvys$i reakénu schopnost’ obchodnika na data z trhu a to pomocou automatizovanych
analyz cenovych grafov. Tieto analyzy sa zameriavaji na rozpoznavanie Opakujucich sa
vzorov Vv grafoch. Nasledne na zaklade tychto analyz nastroj poskytuje moznost

automaticky generovanych obchodnych prikazov.
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1 TEORETICKE VYCHODISKA PRACE

Tato Cast’ bakalarskej prace sa venuje teoretickym vychodiskam spojenym s danou
problematikou. Obsahuje tedriu nutnti k porozumeniu problematike a principu riesenia,

ktoré vedie k dosiahnutiu stanovenych ciel'ov.

1.1  Uvod do teérie finanénych trhov

V kazdé ekonomice se bézn¢ stava, ze se ekonomické subjekty dostavaji do situaci, kdy
maji bud’ prebytek, nebo naopak nedostatek penéznich prostiedkd, ktery jim brani v
realizaci jimi zamySlenych ¢innosti. Né¢kdo napt. vymysli vynalez, ktery by mohl mit pro
spole¢nost znaény vyznam. Nema vsak prostfedky na to, aby jej zrealizoval. Jiny naopak
disponuje nevyuzitymi penézi. Pokud se podafi tyto dva subjekty vzajemné propojit,
dojde k zavedeni uvedeného vynalezu do praxe a vynalezce, poskytovatel penéz i

ekonomika si polepsi. (2, s. 32)

Stejné jako jednotlivei mohou penézni prostfedky potiebovat i firmy nebo stat. Firma
muze potfebovat penize napf. na modernizaci vyroby nebo na umisténi svych novych
vyrobki na trh; mistni sprava na vystavbu nové nemocnice, na opravu komunikace nebo
Skoly; vlada na vystavbu vojenského letisté nebo na odstranovani nasledkt vzniklych v

dusledku ptirodni katastrofy. (2, s. 32)

Penézni prostfedky tedy mohou potiebovat vSechny druhy ekonomickych subjektd, a to
jak domacnosti, firmy, tak i stat. A je poslanim finan¢nich trhti, aby pfemistovaly penize
od piebytkovych subjekti (které jich maji v dané dobé nadbytek) k subjektiim deficitnim
(které si naopak pteji utratit vice, neZ kolika penézi disponuji), a to predevsim k tém, jez

pro né¢ maji nejefektivnéjsi vyuziti. (2, s. 32)

A protoZe financni trh nemlze fungovat samostatn€, nybrz pouze v rdmci celého
finan¢niho systému, jez je zase nedilnou soucasti ekonomiky, nelze teorii finan¢niho trhu
chapat oddélen¢ ani od jinych oblasti finan¢ni teorie, ani od ekonomie jako védni
discipliny, za jejiz souéast je mozno finan¢ni teorii — nazyvanou téz ,,penézni ekonomie*

— povazovat. (2, s. 32)
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1.2  Historicky vyvoj pouZivania penazi

Je zfejmé, ze jak fungovani finan¢niho trhu, tak i ¢innost celého finan¢niho systému jsou
podminény existenci penéz. To vyplyva jednak z toho, ze v moderni ekonomice je
penézni sména nutnym predpokladem fungovani vSech existujicich druht trhi, jednak z
toho divodu, Zze v ramci finanéniho systému zabezpecuji penize jesté i dalsi funkce,
kterych postupné nabyly v pribéhu svého vyvoje. A to je také diivod, pro¢ je zapotiebi

vénovat jejich vyvoji alespon kratce pozornost. (2, s. 32)

Ekonomicka teorie povazuje penize za jeden z nejvétSich objevil lidstva. Tento nazor
vychazi ptedevsim z toho, Ze zavedeni penéz vyiesilo problémy s naturdlni sménou (jez
vyzadovala tzv. oboustrannou shodu potieb). Tu nahradila sména penézni, jez (protoze
penize funguji jako prostiedek smény) oboustrannou shodu potfeb nevyzaduji). Pfitom je
ziejmé, ze podminkou toho, aby mohlo ,,néco* vykonavat tuto univerzalni funkci bylo,
ze toto ,,néco’ museli byt vSichni lidé ochotni pfijimat, coz bylo podminéno tim, ze si

jsou jisti, ze ,,to“ kdykoli ptijme kazdy jiny ¢lovek. (2, s. 32)

Zpocatku byla duvéra lidi v penize zalozena na tom, Ze jejich funkci plnily drahé kovy
(predevsim zlato a stiibro), které mezi lidmi obihaly fyzicky. Podstatou této diivéry bylo
vSeobecné védomi, Ze drahé kovy jsou dlouhodobé vzacné a homogenni,' na coZ brzy
logicky navézala razba zlatych a stfibrnych minci. Nicméné se pozdéji ukéazalo, Ze
podstatou penéz neni, zda jsou vyrobeny z drahych kovi ¢i nikoli, nybrz, Ze rozhodujici
je duvéra lidi v to, Ze je za drahé kovy mohou kdykoli bezproblémové vymeénit. To se
prokazalo zavedenim papirovych penéz sménitelnych za zlato, jez zpocatku emitovaly
soukromé banky, na coz pozdéji navazalo prohldseni penéz (bankovek a minci) za
zékonné platidlo, v disledku ¢ehoz je jiz nebylo mozné nikym odmitnout. Tim se stalo,

ze divéra v penize zacala souviset s divérou lidi ve statni moc. (2, . 32)

Dalsi etapou ve vyvoji finan¢niho systému bylo postupné rozsifovani bankovnich sluzeb
vcetné zavadéni Sekt (a posléze platebnich karet). To umoznilo lidem disponovat s penézi
ulozenymi na bankovnich Gctech 1 jinak, nez pouze prostiednictvim hotovostnich penéz,
a tudiz vlastn€ vznikly prvni finanéni — v tomto ptipadé platebni instrumenty. Ty na jedné

strané umoznily lidem bezhotovostne platit, zaroven vsak zpusobily, Ze jejichz
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prostiednictvim provadéné platby si banky musely mezi sebou vzéjemné vyuctovavat a

tudiz zacit realizovat mezibankovni pfevody penéz ,,z ictu na ucet”. (2, s. 32)

V dob¢ naturalni smény byla vzajemna vyména dvou produkti jedingm obchodnim
aktem. Pti obchodni vyménés vyuzitim penéz tomu tak uz ovSem nebylo, protoze tim, ze
se penize (jako prostfedek smény) zacaly v¢leniovat mezi ob¢ vzajemné sménovana zbozi,
tak se akt soubézného prodeje a koupé zpravidla rozdélil na dva, ¢asové odlisné sménné
akty. Z toho vyplyva, Ze ekonomické subjekty zacaly (i kdyz zpocatku vétSinou pouze
docasn¢) disponovat urCitou ,,penézni hotovosti““, kterou mohly drzet bud’ ve formé
obéziva (drzbou bankovek a minci), nebo ji mohly mit ulozenu na bankovnich uctech.
Jinymi slovy se stalo, ze lidé (resp. ekonomické subjekty) zacaly vlastnit rizna mnozstvi
penéz, které zacaly tvofit soucast jejich ,,majetkovych aktiv (bohatstvi). Vedle pené¢znich
zustatkd ovSem vlastnili 1 jind majetkova aktiva, jako napt. pozemky, domy, resp. rizné
movité véci, ke kterym posléze pfibyly i rizné druhy tzv. financnich investi¢nich
instrumentd (akcie, dluhopisy, apod.). VSechna tato majetkova aktiva predstavuji
bohatstvi jejich majiteli, nicméné pokud se tyce jejich vlastnosti, tak t€mi se mohou
podstatn¢ lisit. Néktera z nich (tzv. investi¢ni aktiva), pfinaseni svym vlastnikim vynosy,
ale maze byt obtizné je zpétn¢ smenit (prodat na finan¢nim trhu) za hotové penize. Jina
jsou naopak likvidni, avSak z4dné vyznamné vynosy svym majitelim nepfinaseji,
pficemz nejlikvidnéjSim existujicim majetkovym aktivem jsou pravé penize. A protoze
jsou vysoce likvidni a 1ze je tudiz kdykoli sménit za kterékoli ,,zboZzi, existuje po nich z
tohoto diivodu pochopitelné poptavka (tzv. poptavka po penéznich ziistatcich). A protoze
na finan¢nich trzich jsou timto ,,zbozim* rGzné druhy tzv. finan¢nich investi¢nich
nastroj, jejichZ nakupem majitelé penéznich zlstatkli své penize investuji, ¢imz je méni
ve finan¢ni kapital (nesouci vynos), poméhaji financovat ¢innost celého ekonomického
systému, jehoZ jsou pfisluSny finan¢ni trh a potazmo 1 cely finan¢ni systém nedilnou

soucasti. (2, s. 33)
1.3 Co je to forex

FOREX = Internatioal Interbank FOReign EXchange. Zjednodusene obchodovanie

s cudzimi menami alebo aj devizovy trh. (3, s. 17)
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Jedna sa 0obchodny systém sprostredkujiici vymenu mien, takzvanych hlavnych
a vedrlajsich menovych parov, stredné kurzy hlavnych svetovych burz sa povazuji
oficialne menové kurzy. Jedna sa o najlikvidnejsi trh na svete, jeho objemy sa pohybuju

Vv biliénoch dolarov kazdy obchodny den. (3)

Hodnoty jednotlivych kurzov reflektuju relativnu silu ekonomik danych krajin ale aj
odzrkadl'ujii zdujmy centralnych bank o riadenie monetarnej politiky v prospech Statu.
Vstup na forex je podobny ako u akciovych trhov ateda sa s menovymi paromi pri
obchodovani narabame podobne ako s akciami, teda obchodujeme s predpokladom rastu

alebo poklesu buduceho kurzu prostrednictvom nakupov alebo predajov. (3)

Na nasledujucom obrdzku mozno vidiet’ porovnanie dennych objemov forexu s inymi

odvetviami.
$3.2 Trillion
$3.0
$25
$2.0
$1.5
$1.0
0.5 $300 Billion
.o $1 Oﬂnn -
U.5. Stock Market U.5. T:;sr:g Bond Forex

Obrazok ¢. 1: Porovnanie objemov na forexe s inymi trhmi

(Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a: 4)

Pociatky forexu tak ako ho pozname dnes sa datuju do zaciatku 70-tych rokov kedy sa
uviedli do prevadzky prvé systémy umoziujiice bankam a velkym investorom vymenu
svojich aktiv. MoZeme tieZ povedat’ Ze vtedy nadobro skoncila doba mien krytych zlatymi
rezervami. Rozmachom internetu par rokov po miléniu sa k burzam mohli pripajat’ aj
mensi obchodnici a na Zivo sledovat’ vyvoje cien, do tejto doby objednavky prebiehali

Casto telefonicky na ustredne kde odbavovali. (12)

Dnes sa 'udovo za forex nepovazujii len menové pary ale celkovo pristup na burzu
s menami, akciami a komoditami ktoré mozno obchodovat pod réznymi druhmi

kontraktov (terminované alebo promptné). Vel'mi Casto sa vSak stretivame prave
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s terminovanymi (hlavne teda Futures) ktoré ndm umoznuju obchodovat’ na paku. Pdkové
obchodovanie v praxi znamena ze obchodnik moéze znasobit’ svoju kupnu silu,
Vv niektorych pripadoch az 100-nasobne. To vSak nesie riziko toho, Ze sam svojim
kapitalom nemusi vediet’ pokryt’ stratu z obchodu s tak vel’kym objemom. Terminované
kontrakty mozno interpretovat ako dohody o budticich obchodoch kde sa obe strany
prislubuji k fixnym objemom za fixné ceny, to nam dovol'uje pakovo obchodovat’ aj ked’
V Case otvorenia kontraktu nedisponujeme danym kapitadlom. Po otvoreni tohto kontraktu
musime sledovat’ d’alej sa pohybujuci kurz aktiva a sledovat’ rozdiel medzi dohodnutou
cenou a cenou aktudlnou, ak sa aktudlna cena pohybuje nevyhodnym smerom je rozumné
obchod zavriet, nez prerobime viac finannych prostriedkov na ucte nez mame k
dispozicii. Zavretie technicky znamena odpredanie svojho zavizku niekomu inému a teda
neznamena zrusenie celej dohody o budiacom obchode. Na nasledujicom obrazku mozno
vidiet' vyvoj hodnoty futures kontraku v zavislosti na trznej cene podlkadového
aktiva.(12)

CENA FUTURES KONTRAKTOV
AN

Pasmo profitu Trhova cena

Pasmo straty

Cena

Cas
Obrazok €. 2: Vyvej hodnoty futures kontraktu

(Zdroj: Vlastné spracovanie )
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v EURUSD,Dally 1.08713 1.08683 1.08646 1.0BE2S

1.4  AKo st interpretované cenové kurzy

Obchodnici pri vytvarani investiénych rozhodnuti zvyknii upriamovat’ zrak k historickym
vyvojom kurzov. Kurzy sa pri obchodovani na burze zvyknu zobrazovat’ vo forme
takzvanych svieckovych grafov, tie sa skladaju z mnozstva dvojic Vertikdlnych ciar,
jednej hrubsej a jednej tenSej kde kazda dvojica opisuje vyvoj ceny za isty predom
zvoleny Casovy ramec, obvykle 1/5/15/30/60/240 minut alebo 1/7/30 dni, pricom v praxi,
pri technickej analyze, sa najviac zvyknu pouzivat’ prave hodinové alebo denné ¢asové
ramce, Sledovanie mensich ¢asovych ramcov nez hodinovych, sa nezvykne robit’, pokial
sa nesnazime obchodovat na malych pohyboch kurzu, kde vSak zacinaju hrat' rolu
v nasom rozhodovani aj ,,spready* (poplatky za obchody), ktoré sa v ¢ase menia, a to na
zaklade volatility danej akcie alebo komodity. Malé ¢asové ramce sa tieZ nemusi vyplatit’
sledovat’ 'ud'om, ktorych nepriaznivy vyvoj ceny modze stresovat, ked’ Ze na malych

24

¢asovych ramcoch mozeme pozorovat’ VyraznejSie vykyvy oproti tym vacsim. (11)

Na obrazku ¢islo tri mozno pozorovat’ striedajice sa zelené a Cervené sviecky, kde kazda
predstavuje vyvoj kurzu (menovy par EUR/USD) za jeden den. Teda u kazdej sviecky,
tensia Ciara ukazuje maximalny vykyv kurzu daného dna a hruba Cast’ takzvany otvaraci

a zatvaraci kurz (cena na zaciatku dna a cena na jeho konci). (2)

Ly
|_II+..-I-I'T-I * l-"I$I

6Dec2019  11Dec201%  16Dec2018  190sc2010  24Dec2019  30Dsc2019  2Jan2020  BJan2020  13Jan2020  16Jan 2020  21Jan 2020  24Jan2020  29an 2020  3Feb 2020  bBFeh2020 11 Fen 2020

Obrazok €. 3: SvieCkovy graf ukazka

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Na obrazku ¢islo styri, mate detailne vysvetlenu kompoziciu rastucej sviecky. Uvedeny
priklad ako sa liSia dva rozlicné Casové ramce. Mozete pozorovat, ze pri vyuziti
hodinového ¢asového ramca straicame informacie o tom, ako sa presne cena vyvijala
V ramci minat. Teda mozno tvrdit’, ze tym prichddzame o Cast’ pribehu. Tymto spdsobom
vSak vieme do grafu vtesnat’ data za dlhsi ¢as. Pokial by ste sa zaujimali o dianie v ramci
jednej hodiny, je teda vyhodné prepnut’ na mens$i ¢asovy ramec (15M/SM/1M), kde

mozete pozorovat’ mensie vykyvy trhu a aplikovat’ u nich svoje znalosti. (2)

V tomto pripade mozno pozorovat, ze prvé dve 15 minatové sviecky, sa cena drzala
relativne nizko aaz medzi tridsiatou a Styridsiatou piatou minutou, doslo prave
k vyraznému rastu. Prave toto, by sme vsak z hodinovej svieCky nikdy nezistili. Mensi
Casovy ramec nam taktieZ umoziuje presnejSie monitorovat’ fundamentalne data a ich
dopad na kurzy, mézeme sledovat pohyby v presni minttu zverejnenia dolezitych
informacii.

TIMEFRAME H1 (60M) TIMEFRAME 15M
HIGH

CLOSE

OPEN

LOW

| ] L |

1 hodina 1 hodina

Obrazok ¢. 4: Kompozicia a vyznam rasticej sviecky

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Vseobecne pomocou svieckovych grafov vieme interpretovat’ takmer aktikol'vek ¢asova
radu alebo iny, v case kontinualny datovy tok, ktory mozno kvantifikovat’. Najcastejsie,
sa snim stretneme prave na burze, kde nas zaujima prave to, ako sa cena zmenila za dany
den, ajak nestala, bola obchodna seansa v dany den. Toto nam presne znazoriuje

svieckovy graf, tieto grafy maju viacero variacii na ktoré mozeme narazit’.(2)
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Mo6zu sa jednat’ len o grafické zmeny, ako su iné farebné kombinacie alebo drobny re-
dizajn svieCok, ktory ale kazdy pochopi. Za zmienku vsak stoji svieCkovy graf, ktory
zobrazuje aj objem ktory sa v dany ¢as obchodoval, ato tym, Ze samotna sviecku
roztiahne do sirky, teda v praxi to znamena ze dlhé svieCky su ¢asto, zaroven aj Siroké,

pretoze k vyraznejSiemu pohybu kurzu je potrebné aby sa zobchodoval vac¢si objem. (2)

Na obrazku ¢islo patt mozno pozorovat' klesajucu hodinovi sviecku. Po jej
rozanalyzovani na 15 minatovom ¢asovom radmci mozno pozorovat’ vcelku jasny pokles
bez vyznamnych korekcii. Mozno teda usudit, ze na trhu bol konsenzus ohl'adom
smerovania kurzu. Opét, mensi ¢asovy ramec ukazuje viac informacii o priebehu kurzu

v danej hodine. Mnohokrat sa méze jednat’ o vyznamné strategické informacie. (2)

TIMEFRAME H1 (60M) TIMEFRAME 15M
HIGH
OPEN |
CLOSE ‘
LOW
l | | |
1 hodina 1 hodina

Obrazok ¢. 5: Kompozicia a vyznam klesajicej sviecky

(Zdroj: Vlastné spracovanie )
1.5 Ako vyzera obchodovanie na burze

Na burze m6zeme obchodovat’ mnoho inStrumentov, od menovych parov, cez akcie, az
po komodity, nevynimajtc kryptomeny, ako samostatni kategoriu. Predtym, neZ mozno
zacat’ obchodovat’, je potreba ziskat pristup na tGto burzu. Pokial’ nie sme velka
investi¢na firma, ale jednotlivec, robi sa to prostrednictvom zalozenia uctu u ,,brokera‘.

Ten vam nasledne umozni pristup k trhu. Vo vécsine pripadov staci predlozit’ obCiansky
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preukaz pri registracii, pokial’ si vSak zvolite ucet s moznym precerpanim, treba mat’ na
pamiti, ze v obchodnych podmienkach schval'ujete aj pripadné exeku¢né konanie voci
vam. Ak si v8ak zvolite Standardny ucet, tak broker vam pri velkej strate automaticky
uzavrie obchody, aby ste sa nedostali do minusu. Velka strata je tiez sprevadzana
terminom ,,margin call, kedy nam broker oznamuje, Ze mame nedostatok kapitalu pre
udrzanie pozicii bez toho, aby nas ucet Siel do minusu. Pre pochopenie vyrazu slova
,margin® postaci jednoduché vysvetlenie, ak obchodujeme na paku, znamena to, ze mame
vacsiu kupnu silu, nez predstavuju finan¢né prostriedky na nasom obchodnom tucte. To
znamena, ze ak mate 10003 na ucte a mame 10-nasobnu paku, mézeme si dovolit’ otvorit’
obchod o hodnote 10 000$. Avsak broker by nebol rad, keby ruci za tak velky obchod
sam, preto vasich 1000$ zablokuje (zamarzuje). Z nich vykryje pripadnu stratu, a to prave
do vysky zamarzovanych financii. V pripade zarobku sa po zavreti obchodu tieto
prostriedky odblokuju a pri¢ita sa vam aj zisk. Rizikom pri takychto obchodoch je
samotna paka, ktora nam dokaze vel'mi rychlo vynulovat’ Gcet a to tym principom, ze ak
by sa vas obchod za 10 000$ pohol 0 10% do ¢ervenych ¢isel, stane sa to, ze stracate
celych 1000$ ktoré ste vyhradili ako krytie. Tento efekt nabera na rizikovosti s tym ako
vel'ka paku volite, pricom ak by ste v tomto pripade nakupovali bez paky, respektive
s pakou 1-nasobnou, 10%-na strata by vtomto pripade predstavovala iba 100$.
Samozrejme, pri pripadnom 10%-nom zisku, by ste tiez zarobili len 100$, na rozdiel od
1000%$ pri 10-nasobnéj pake. Preto je pakové obchodovanie vel'mi atraktivne, najma pre
malych investorov, ktori za viziou vel’kych ziskov a zaroven za relativne nizky kapitalovy

vydaj, investuju na burze. (11)

Po tom ako si zalozite ucet u brokera, sa stretnete s jeho obchodnou platformou, dnes sa
najcastejSie pre pristup pouzivaju webové rozhrania. Ich vyhodou je najmé kompatibilita,
bez nutnosti stahovania a inStaldcie dodato¢ného software. Mnoho brokerov tiez
disponuje aplikaciou pre smartfony a tablety s ve'mi podobnym prostredim, ob¢as vSak
so zredukovanou funkcionalitou. Popularnou webovou platformou je napriklad xStation,

ktori mozete vidiet’ na obrazkoch nizsie. (11)

Na obrazku ¢. 6 mozete pozorovat, veelku prehl’adné, rozdelenie prvkov prostredia (Ul).

Cervene vyzna¢ena oblast’ zhfiia obchodovatel'né instrumenty do kategorii.
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Pod kategoriami najdete forex, komodity, akcie, fondy(ETF),.. .Tiez si mozete vSimnat
dva druhy cien pri ilustrovanych menovych paroch. Cena v stipci ,,BID* alebo v stipci
,ASK*. Voli sa medzi nimi podl'a toho ¢i sa chystate nakupovat’ (BUY) alebo predavat’

(SELL), pri¢om pri nakupe, si viimate cenu v stipci ,,ASK* a pri predaji cenu ,,BID*.

V zeleno oznacenej Casti, sa nachadzaj editovatel'né zalozky s grafmi, U nich si mozete
menit’ periody, pridavat’ Ciary, pridavat’ indikatory a posuvat’ sa v historii. Taktiez vidno
cenové Urovne na ktorych sme vstapili do obchodov. V spodnej Casti vyznacenej
oranzovo sa nachadza zoznam obchodov, ktoré su bud’ otvorené alebo Cakajice na

exekuciu, vidiet mozete tiez nahl'ad na ich zisk alebo pripadnu stratu.
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Obrazok €. 6 Rozhranie obchodnej platformy xStation 5

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

V Obrazku ¢islo 7 si mozno v8imnut' ponuku moznosti, ktora sa vyobrazi kliknutim
pravého tlac¢idla mysi do grafu. V ponuke nasledne mozno vidiet’ polozku menom ,,Nova
objednavka®, ktorej zvolenim, sa objavi okno k novej objednavke, vztahujice sa
K inStrumentu zobrazovanom na grafe. Objednavku mozno otvorit aj zo zalozky

inStrumentov z predoslého obrazku.
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Co si viak véimat pri zadavani tohto prikazu je uréite objem nasej investicie (v lotoch).
Podl'a neho, sa nam prepocita penazny objem a marza jemu prisltichajica. Hodnota lotu
sa lisi podla toho aky instrument si zvolite, teda za lot nemozno povazovat’ ista fixna
¢iastku naprie€ vSetkymi inStrumentami.

Grafy~ O x Spravy Kalendar Analyza trhu Vzdeldvanie Historia
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Obrazok €. 7: Proces otvarania novej objednavky v xStation 5

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

Dalej si uréite treba v§imat’ to, za aka cenu nakupujete a teda ¢i cheete otvorit’ okamzity
obchod alebo na nejakej inej cenovej hladine, kam predpokladate, ze sa cena moze dostat’.
Vtedy sa voli ¢akajica objednavka (vyznacenu zelene), kde si nastavite cenova hladinu,
a pripadne expiraciu prikazu (ak to platforma dovol'uje). Na ¢o d’alsie treba mysliet’, je
takzvany ,,spread”. V praxi, pre obchodnika znamena jednorazovy poplatok brokerovi.
Tieto poplatky sa dokazu pohybovat’ v drobnych, ale aj vo véacésich cCislach. Je Castou
chybou zaciato¢nikov, Ze si tento parameter nev§imna, a ak obchoduju malé objemy, tak
im moze urobit’ znacny skrt cez rozpocet. Spread mozno chapat’ aj ako rozdiel medzi
nakupnou a predajnou cenou, kedy na priklad kurz pre nakup je 1.05 a kKurz pre predaj
1.00, to znamena, ze ak by ste nakupili a hned’ predali (tak aby sa kurz nestihol zmenit)),

tak rozdiel medzi nakupnym a predajnym kurzom by spdsobil vasu stratu.

22



Presnejsie prave preto, ze nakupujete za drahsi kurz nez predavate spat’. Menej nakladnou
polozkou je takzvany ,,swap*, ktory mozno chapat’ ako poplatok, za udrzovanie obchodu,
moze byt denny alebo tyzdenny, zvicSa nema vel’ky vplyv na vysledok obchodu. Tato
praca sa v zasade nevenuje tomu ako tieto polozky funguji na pozadi alebo prec¢o vobec
existuji. Vnima ich skor ako entity, ktoré nam ovplyviuji obchodovanie. Pre naznacenie,
swap mozno chépat’ tiez ako urok z drzania penazi, a to takym principom, ze ak naktipime
na priklad Australsky dolar na pare s Japonskym yenom, tak sa stavate drzitelom
Dolarov, ana zaklade urokovej sadzby Australskej centralnej banky, kde pokial’ je
vyraznejsie kladna, tak je tu moznost’ na ,,swape® dokonca zarobit’. Naopak, ak by sme
predavali dolar a kupovali yen, tak Japonska centralna banka ma vyrazne niz$ie trokové
sadzby, a teda by sme swap platili. Swap z pomedzi poplatkov, pri malych objemoch, nie

je najdolezitejsou polozkou, ale je vhodné si ju v§imnut',

Dal§im nastavenim ktoré sa odporaca vzdy vyuZit’ je zelene vyznadeny ,, Take profit“ a
,»Stop loss®“. Nimi si predom nastavite ciele vasho obchodu, a bez toho aby sme museli
osobne sledovat’ hodnotu kurzu, ¢i sa nahodou nedotyka nasich cielovych trovni, vam
visi u brokera prikaz k zatvoreniu obchodu na istej Grovni zisku alebo straty. Po
rozhodnuti sa, ¢i chcete nakupovat’ alebo predavat’, si volite ¢ervené alebo zelené tlacidlo
a nas prikaz je odoslany brokerovi k exekucii. V niektorych pripadoch vstupuje do hry aj
polozka menom komisia (tiez jednorazovy poplatok), najcastejsie je to pri nakupe akcii
bez pakového efektu, zvykne sa pohybovat’ v rozmedzi dvoch percent ceny danej akcie.
(11)

Brokeri taktiez zvyknu ponukat spravy a oznamenia o ddlezitych udalostiach priamo
v obchodnych platforméch,. Nie je vynimkou ani xStation, kde mdzete vidiet mnoho
udalosti a zverejiiovani vysledkov (ako napriklad ztrhu préce,..), ktoré casto po
zverejneni maju dopad na kratkodoby vyvoj kurzov. Samozrejme rozsah dopadu sa odvija
od zverejnenych vysledkov. Na obrazku ¢islo 8 mozno vidiet' ako vyzera takyto panel

sprav v platforme xStation 5.
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Na dalSom obrazku moézeme vidiet okno sentimentu, kde mozno pozorovat naladu
obchodnikov vo¢i nakupu alebo predaju mnohych instrumentov, to pre skiiseného alebo
aj pre novacika moze byt cennym nastrojom pri rozhodovani, pretoze ist’ proti trendu sa
nie vzdy vyplaca.
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1.6 Co su to kryptomeny

Kryptomeny alebo takzvané ,,Altcoiny* st skupinou novych transakénych systémov
zalozenych na decentralizovanych distribuovanych sietach (teda asponi vécSina).
Decentralizovanost’ znac¢i absenciu centralnej autority, ktora v pripade menovej politiky
zabezpecCuje regulaciu objemov meny v obehu, ale aj potvrdzovanie transakcii, ¢o mozno
vnimat’ ako ¢iastocnu stratu sukromia pre jej drzitel'ov. Centralizacia reflektuje aktualny
bankovy systém kde banka (pripadne $tat) rozhoduje o tom ¢i a ako mdzeme narabat’ so
svojimi peniazmi. Druhou vlastnost'ou je distribuovanost’, mozno tvrdit’, ze bez nej by
decentralizovanost’ nebola mozna, distribuovanou sietou sa nazyva taka infrastruktura
kde kazdy ucastnik (drzitel’ tokenov danej meny) vlastni kopiu informacii o zbytku siete
(tzv. blockchain alebo ledger), to zabezpeCuje nemoznost’ podvadzat, a to uz z dvoch
principov. Prvym je kryptografickd podstata na ktorej je postavend kryptomena, pokial
by niekto chcel zmenit bilanciu na Gétoch, musel by poznat’ takzvané ,,privane kl'ace*
inych T'udi, ktoré vsak nepozna (pokial’ im ich fyzicky neodcudzi), pomocou nich vieme
generovat’ falo$né transakcie ktoré by siet’ akceptovala ako pravé. Druhym principom
ktory chrani distribuovanu siet’ pred podvodom je prave to, ze kazdy drzi aktualnu kopiu
celej historie siete, a na jej zmenu by sme museli kazdého na sieti presvedcit’ ze ta nasa
verzia je ta prava (Co prakticky nejde pri jej rozsiahlosti). V praxi sa jednotlivi G¢astnici
nazyvaju ,,Node®, ti drzia kopiu blochchainu a taktiez svoje vlastné kl'uce, na sieti
nac¢uvaju ,,Minerom® ktori rozposielaji aktualizacie obsahu blockchainu vo forme
novych blokov ( skupiny novych transakcii), samotné ,,Nodes* si vZdy jednoducho overia
kryptograficku spravnost’ nového bloku a zaradia ho do svojho blockchainu. V zasade
plati Ze najdlhsi blockchain je tym spravnym, preto zZe mé za svojim vybudovanim najviac
prace a teda ak sa vygeneruju dva rozne a vsak validne bloky naraz , majme bloky A a B
obsahujt rozne transakcie, avsak oba st platné, naslichajuce ,,Nodes* prijimaji ten blok
ktory k nim dorazi prvy, stane sa vsak to, ze niektoré ,,Nodes* doveruji bloku A a iné zas
B, vtedy sa teda ¢aké na d’alsi blok ktory ma Statisticky vel'mi malu pravdepodobnost’ Ze
by vysiel naraz s inym, nasledovny blok by teda bol nasledovnikom jednej z dvoch verzii
blockchainu, ta s ktorou by bol spity sa stava dlhSou a teda ostatné ,,Nodes*, ktoré ju
predtym neuznavali sa kK nej automaticky pridaji. Pri vytvarani bloku ,,mineri* plnia blok
transakciami (viac-menej nahodne), potom Kk bloku generuju (tazia) specificky ,,seed*

pre digitalny podpis, ktory je podmieneny zna¢nou vypocétovou zlozitost'ou (5)
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1.6.1 Co je to Bitcoin

Je najznamejSou kryptomenou, ma neznameho autora, mozno ju povazovat’ aj za prvu
svojho druhu, tieto vlastnosti jej davaju vyhodu oproti ostatnym kryptomenam ktorych
autori st znami ateda komunita nemusi mat’ doveru v integritu nimi vytvoreného
systému. Bitcoin predstavuje open-source rieSenie tranSakcénej problematiky. Spliuje
vlastnosti spomenuté v predoS§lom odseku, tiez mozno tvrdit’, Ze priniesol Blockchain
technologiu do povedomia priemyslu a verejnosti. Fungovanie Bitcoinovej siete je pre
z pouzivatel'ského hl'adiska vel'mi jednoduché. Ak chcete drzat Bitcoinové tokeny,
musite vlastnit’ Bitcoinovli penazenku, tato penazenka pozostava z dvojice klIicov,
verejného a sukromného. Verejny mozno chapat’ aj ako ¢islo uctu a privatny ako heslo
k nemu. Infrastruktura Bitcoinu zavisi na tom, aby drzitelia peniazeniek udrzovali kopiu
takzvaného ,,blockchain ledgeru®, to mozno chapat’ ako zoznam predoslych transakcii
tejto siete, z neho mozno vy¢itat bilancie vSetkych ucastnikov, samozrejme skrytych pod
pseudonymami (pomocou svojich verejnych klI'i¢ov). Na obrazku mozno vidiet’ ilustraciu

distribuovanosti siete, v realite su vSak mena reprezentované verejnymi klI'a¢mi. (5)

Obrazok ¢. 10: Iustracia distribuovanej siete

(zdroj: 6)
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Pri posielani penazi, sa tato akcia ,,broadcastuje* do celej P2P siete, aby kazdy zistil, ze
posielate peniaze. Vtedy do hry vstupuju takzvani ,,Mineri®, ktori potvrdzuju tieto
transakcie. Aby nebolo mozné posielat’ peniaze inych nez vase, kazdy prikaz k transakcii
ma digitalny podpis pomocou odosielatel'ovho privatneho kl'i¢a. Mineri potom pomocou
svojej vypoctovej sily dokazu overit’ pravost’ tohto podpisu. Skupiny platnych transakcii
uzatvaraju do blokov, ktoré potom rozposielaju do siete. V praxi taktiez nemusime
udrzovat’ svoj blockchain aktualny, su totiz firmy, ktoré udrzuju naSe penazenky
v aktudlnom stave, dnes vel’kost’ Bitcoinového blockchainu predstavuje okolo 240gb. Pri
Spractvani transakcii sa zapisuju do vytvaranych blokov prave tie transakcie ktorych
digitalne podpisy st pravé. Poradie vybranych transakcii do blokov nejde ovplyvnit’, su
Vv zésade vyberané ndhodne. Jednym trikom ako dostat’ svoju transakciu ¢o najskor do
bloku, je pridat’ k nej volitelny parameter ktorym je poplatok za transakciu, tento
poplatok dostane ten Minner ktory uvedie danu transakciu do bloku a tspe$ne ho uzavrie
v€asnym vyt'azenim a rozposlanim po sieti ostathym na kontrolu, ktori ho skontroluju

a zaradia do svojho blockchainu (14)

Ordering Transactions

New / Pending y Transaction
Transactions w ez ® s Chain

v @D ¢
Victor > Rose 45.0

Bob > Jane 5.0

Victor > Rose 45.0

Jorge > Carla .004

Zack >Tom 2.0

Sara > Zora 34
ra>Zora Victor > Carlos 5.1
Carol > Eve 0.01

Tanya > Jose 400

note:
actual system uses batches of transactions Scott > Brad 1.0

Obriazok €. 11: Spracovanie transakcii ,,from pool to block*
(zdroj: 6)
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1.7  Ako obchodovat’ s kryptomenami

Pri obchodovani s kryptomenami vSak nemusite rozumiet’ ich Gplnému pozadiu, mozete
ich nakupovat’ tak, ze ich nebudete fyzicky drzat’ kI'i¢e od penazeniek ale vam ich bude
spravovat’ spolo¢nost’ ktora prevadzkuje burzu. Pri predavani si ich spédtne rozmenite na
fiat menu. Mozno tak urobit’ cez mnohé firmy, ktoré pontkaju spravu pefiazeniek, nie je
to v8ak najspol'ahlivej$im rieSenim. Burzy st vyhodnym cielom pre hekerov, a teda po
nakupe je najvhodnejsie si svoje tokeny poslat’ na vlastna penazenku. Mna Vv tejto praci
vSak bude zaujimat’ dostupnost’ obchodovania s kryptomenami na burze. Momentalne je
pristup ku kryptomenam vel'mi jednoduchy a najznamejSie kryptomeny nédjdeme na
burzach Casto aj medzi menovymi parmi. Mozno s nimi narabat’ Gplne rovnako ako

akymikol'vek inymi in§trumentami.

Zwe m mobilnet [ Sector [ ARENA o xkvapil6@vutbr.c Photopea  HF VP_studenti @ 00DwebhostFileM.. [ Intraportsl

privy  Kalengir

- om0 - [ wr

EosETH
EosBIC
apanTC
ETHaTC
XRPETC
mPPLE
£os
TREBTC

XMROTC

913514
5 ,,W‘_,...m.mlmm_‘,dl!WIu._W",,,,ll‘"| y N —

=

DASH
15.0 6.02 03:00 19.02 11:00 0

ZECBTC

+ OIL(H4) = NZDC. Gi _.x EURUSD_» DE30(D.x AAPLU. x EURUSD. x S| x  GBPUS USDBRL.. »  GOLD

Obrazok €. 12: Bitcoin na burze

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

1.8  Co su to technické indikatory

Informécie ktoré nam poskytuju indikéatory st vystupmi matematickych funkcii, ktoré
analyzuju zvac¢sa vol'ne dostupné cenové a objemové data daného aktiva, ich ucelom je
poskytnut’ nam kontinualne prepocty reflektujuce aktualny stav trhu, Casto su vizualne

reprezentované v grafe.
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1.8.1 Jednoduchy kizavy priemer SMA

Technické indikatory moézeme rozdelit do niekol’kych zékladnych skupin,
najpouzivanejou skupinou st takzvané kizavé priemery (,,Moving Average“) u ktorych
samotny nazov moze indikovat princip fungovania. Najjednoduch$im prikladom je
Jednoduchy kizavy priemer (,,Simple Moving Average“) ktory v principe poéita
priemerna cenu za niekol’ko dni a to tak, ze vezmeme zatvaracie ceny za niekol’ko dni
a pomocou jednoduchého aritmetického priemeru vypocitame priemerni hodnotu, tym
ze tento priemer vieme vypocitat’ pre kazdy den, m6ze ndm z tychto hodnot vzniknut’ graf
ktory zvykne mat’ podobu vin pri¢om déleZitym parametrom je prave to kol’ko dni spétne
sledujeme alebo takzvana peridda, v praxi sa zvykne pouzivat’ 5,10,20,50,100,120 a 200
diiova perioda, samozrejme kizavy priemer mozno aplikovat’ aj na minatové alebo
hodinové ramce ak skimame kratkodobé trendy. Nasledujuci obrazok ukazuje priklad
SMA. (2)

|‘|‘7| m

!

|-'|
i 50-day simple
@" le moving average

/

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Obrazok & 13: Jednoduchy Kizavy Priemer
(zdroj: 8)

Mnoho obchodnikov a teda zna¢na Cast’ trhu zvykne sledovat’ tento indikator a teda si
mozeme pri vhodne zvolenej periode v§imnut’ Ze sa cena od hodnoty tohto indikatoru
moze odrazit’ alebo nam indikovat’ kedy je dané aktivum prektpené alebo podhodnotené.

V Standardnych pripadoch kedy trhom nehybu doleZité udalosti ktoré nebert v ohl'ad na
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aktualnu situaciu mozno vcelku spolahlivo vyuzit' tohto indikatoru alebo jeho réznych

modifikacii v navigovani sa pri obchodovani. (10)

Kizavy priemer tiez mozno upravit ato napriklad do podoby Vazeného kizavého

priemeru kde pri vypocte dame star§im datam menSiu vahu. (2)

1.8.2 Bollingerové pasmo

Boolingerove pasmo (,,Boolinger band*) je pasmovy indikator, u ktorého sa Sirka obalky
meni v zavislosti na volatilite kurzu predmetnej akcie. Napriek tomu, ze umoznuje
pouzivat’ rozne druhy kizavych priemerov, v praxi sa takmer vzdy vyluéne odvodzuje od

jednoduchého kizavého priemeru. (2, s. 335)

Praktické vyuzitie Boolingerovho pasma ukazuje nasledujuci obrazok ¢. 13, jedna sa
0 vyVvoj akcii spolo¢nosti Volkswagen, pricom zakladom pasma je 25-diovy jednoduchy

kizavy priemer a hodnota smerodatnej odchylky je 2. (2, s. 336)
Uvedeny graf z nasledujiuceho obrazku mozno interpretovat’ takto:

1. Medzera medzi jednotlivymi pasmami je zalozena na volatilite kurzu. V pripade,
Ze sa priestor medzi pasmami z0zi, je tato faza oznaCované ako konsolidacna, po
nej sa Vvblizkej dobe ocakava prudkd zmena kurzu. V uvedenom pripade
dochadza k zretelnému stiahnutiu pasma iba v mieste ozna¢enom hviezdickou.
V tomto pripade je signal potvrdeny.

2. Dalsi vyznam tohto indikatoru spoéiva v generovani nakupnych a predajnych
signalov v tych pripadoch, kedy kurz prekro¢i hranice pasma a nasledne sa vrati
spat’. V danom pripade st generované 3 predajné signaly a jeden nakupny. Pritom

je zrejmé, Ze prvy predajny signal je falosny.
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3. Tretim sledovanym faktorom je priblizovanie sa kurzu k hranici pasma. Aj na
zaklade tohto faktoru je mozné generovat’ nakupné a predajné signély, ma sa vSak
vSeobecne za to, ze nebyvaju prili§ spolahlivé (Co tiez uvedeny graf

potvrdzuje).(2, s. 336)

/VOLKSWAGEN AG ST O.N. [VOW GER Daily] [Close] 29.2.2008 - 0 151,00 H: 152,36 L:149.38 :143.9% EUR
~vBollinger Bands [Close, 25, 2] Mid Line 151,21 Upper Band 155.38 Lower Band 147,04 {YOW GER}
© www.tradesignalonline.com
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Obrazok ¢. 14: Bollingerové pasmo

(Zdroj: 2, 5. 336)

1.8.3 Oscilatory

Oscilatory st technickymi indikatormi merajucimi zmenu ceny (Kurzu) za zvolené asové
obdobie. Pre ich vypocet je samozrejme potrebné neprerusovanej a dostatocne dlhej
Casovej rady vstupnych dat, pri¢om problémom byva aj spravna vol'ba jej hornej a dolnej

hranice(ktorej prekrocenie byva signalom k nakupu alebo predaju predmetnych akcii) (2)

Napriek tomu, Ze oscilatory mozno pouzivat' aj na bycich alebo medvedich trhoch (kde
sa vSak casto indukujt falo$né signaly), su vhodné predovsetkym na postranné trhy (kde

naopak mnoho inych technickych prostriedkov zlyhava). A d’alSou ich vyznamnou
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spoloénou vlastnostou je (rovnako ako u kizavych priemerov), ze &im kratsia je dizka

zvoleného obdobia, tym viac signalov indikuju (a naopak). (2)

Oscilatorov existuje znacné mnozstvo, medzi najznamejsie a V praxi najpouzivanejsie

patria predovsetkym:

e Momentum
¢ Rate of Change (ROC)
e Relative Strength Index (RSI)

e Moving Average Convergence Diverence (MACD)

Momentum je najjednoduch§im oscilatorom, ktory meria zrychlenie alebo spomalenie
trendu na zaklade vzajomného porovnania aktualnych zatvaracich kurzov akcii s kurzami

platnymi na zaciatku sledovaného obdobia. (2, s. 337)

N YOLKSWAGEN AG ST O.N. [vOW GER Daily] [Close] 28.2.2008 - 0:149.75 H:151,00 L:149,25 C:149.95 EUR
© www.tradesignaloniine.com '
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-160

-~ 1-150

("vMomentum [Close, 10, False] -1.13 {YOW GER} MOM

Obrazok ¢. 15 Momentum Oscilator

(Zdroj: 2,5.338)
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Rate of Change oscilator je vel'mi podobny oscildtoru typu Momentum pri¢om udava
relativnu zmenu suc¢asného akciového kurzu vzhl'adom na k hodnote kurzu platného pred

zvolenym po¢tom obchodnych dni. (2, s. 338) MozZete si ho v§imnut’ na obrazku nizsie.

/¥ VOLKSWAGEN AG ST O.N. [VOW GER Daily] [Close] 28.2.2008 - 0:149.75 H:151.00 L:149.25 C:149.95 ELR
© www.tradesignalonline.com
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Obrazok ¢. 16 Rate of Change Oscilator
(Zdroj: 2,5.339)

Relative Strength Index alebo aj ,,Index relativnej sily* je pomerne jednoduchy z hl'adiska
vypoctu ale narocny na interpretaciu. Bol zostaveny za tGcelom odstranenia obecne
znamych nedostatkov oscilatorov a sluzi k identifikacii trendov a Kk indikacii signalov

odporucajicich vstup na trh, respektive jeho opustenie. (2, s. 339)

[V VOLKSWAGEN AG ST O.N. [VOW GER Daily] [Close] 28.2.2008 - 0:149.75 H:151.00 L:149.25 C:149.95 ELR  [/VOLKSWAGEN AG ST O.N. [VOW GER Daily] [Close] 28.2.2008 - 0:149,75 H:151,00 L:149.25 C:149,95
© www.tradesignalonline. com - © www.tradesignaloniine.com
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[~ Relative Strength Index [Close, 14, 30, 70, False] 44.70 {VOW GER} RSl [ARelative Strength Index [Close, 25, 30, 70, Faise] 45,02 {YOW GER}

Obrazok ¢. 17 Relative strength Index Oscilator

(Zdroj: 2,5.340)
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Moving Average Convergence Divergence je obecne povazovany za jeden
Z najspolahlivejsich indikatorov technickej analyzy. Vytvara sa odpocitanim hodnoty
dlhodobého exponencialneho kizavého priemeru (z pravidla 25 alebo 26 denného) od
hodnoty od hodnoty obdobného, vSak kratkodobého, idikatoru (obvykle 12 diiového). (2,
s. 340)

|~ VOLKSWAGEN AG ST O.N. [VOW GER Daily] [Close] 28.2.2008 - ©:149.75 H:151.00 L:149.25 C:149.95 EUR

© www. tradesignalonline.com
-200

-190
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~vMACD [12, 26, 9] -0.67 Trigger -0.74 {YOW GER}

x ' K1 K1t ‘2008 11 '
Obrazok ¢. 18 MACD Oscilator
(Zdroj: 2,s.342)

1.9 Analyzy

V tejto Casti predstavim podstatné okruhy a entity stavisiace s analyzami a analytickymi

postupmi.

1.9.1 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza sa zobera mentalnym stavom a eméciami obchodnika, psychika
je dolezitym faktorom ktory ovplyviuje uspech pocas obchodovania. Psychicka stabilita
pocas obchodovania méze byt’ rovnako doélezita, ako vedomosti a sktisenosti. Disciplina
a schopnost’ zniest’ riziko, su dvoma najdélezitejsimi aspektami tejto analyzy. Zatial’ ¢o
strach a slepé nadsenie z vidiny zisku, st dvomi najznamejs$imi emociami spojenymi SO
psycholégiou pri obchodovani, d’alsimi eméciami ovplyviujicimi spravanie su nadej a

sklamanie. (1)
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Vidina zisku vyvolava nezastavitelnu tuzbu po bohatstve. Pri snahe dosiahnut’ ¢o
najvyssich ziskov, vd’aka tejto emocii, obchodnici zostavaju v otvorenych obchodoch
dlhSie nez planovali. Tato l'udsku vlastnost mozno pozorovat’ pocas poslednych faz

by¢ich trendov. (1)

Strach je emociou tak silnou, ze dokaze obchodnikov zviest zo svojej naplanovanej
stratégie a vedie obchodnikov K predéasnému uzatvaraniu pozicii z obav vel'kych strat.
Strach na trhu je mozné pozorovat’ poc¢as medvedicho trendu kde vedie obchodnikov k

iracionalnym aktom v snahe vystupit’ z obchodu. (1)

Sklamanie, ¢i uz z premeskanych prilezitosti alebo stratovych obchodov, moze skreslit’
obchodnikov usudok a dohnat’ ho k vstupu do obchodu po rychlom raste ceny. Toto

konanie vedie vac¢sinou ku rovnako rychlym stratam. (1)

1.9.2 Vyznam fundamentalnej analyzy

Fundamentalnu analyzu mnohi povazuju za najkomplexnej$iu analyzu ktora obchodnik
moze urobit’, pouziva sa najma pri prijimani zasadnych investi¢énych rozhodnuti. Je
zalozena na predpoklade, ze vnitorna (teoretickd) hodnota daného aktiva je ina nez je jej
aktualna cena za ktori sa obchoduje na finan¢nych trhoch. Pre pochopenie pojmu
,vnutorna hodnota akcie* a pochopeniu podstaty fundamentalnej analyzy, je nutné si
uvedomit’ Ze sa jedna len o individualny nazor ucastnika akciového trhu na to aky by mal
byt takzvany ,.spravodlivy kurz“, ktorého hodnotu v kratkom ¢asovom ramci mozno

povazovat’ za nemennu V porovnani s meniacim sa trznym kurzom (2)

CENA

Aktudlna cena

"Vnutorna cena" \/

CAS >
Obriazok €. 19: Znazornenie vztahu vnitornej a realnej ceny
(Zdroj: Vlastné spracovanie podrla: 1, s. 220)
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To znamena Ze pokial’ podl'a fundamentélnej analyzy zistite, Ze vnutorna hodnota daného
aktiva je vysSia nez je jeho trzna cena, mozno dané aktivum povazovat’ za podhodnotené
a teda uvazovat’ nad jeho nakupom. Na druht stranu ak podl'a analyzy zistite, Ze je dané
aktivum predrazené, teda nadhodnotené, mozno ho, bud’ predat, alebo ak mate v plane

len nakupovat’, tak sa od neho chvil'u drzat’ d’ale;j. (2)

Priebeh vytvarania fundamentélnej analyzy nie je rovnaky u kazdého aktiva, pri vytvarani
fundamentalnej analyzy sa beru do Givahy r6zne skuto¢nosti ohl'adom sledovaného aktiva,
pocinajuc spravami v mediach, az po analyzu finanéného zdravia firmy emitujacej akcie.
Tym padom plati, ze kazdy obchodnik mo6ze vyhodnotit’ vnitorni hodnotu daného aktiva
inak, a to aj v pripade, ked pouzivaji podobné postupy, pretoze jednotlivym informaciam
a vysledkom mo6zu davat’ subjektivnu vahu. Tato nepresnost’ teda sposobuje nestalost’
ceny daného aktiva, ateda ze kazdy obchodnik nakupuje na inych cenovych hladinach

a ocakava iné ciele. (2)
1.9.3 Vyznam technickej analyzy

Technické analyza v zasade vychddza z publikovanych verejnych udajov o danom aktive,
najcCastejsie je to vyvoj ceny a objemy za ktoré sa obchodovalo, pripadne d’alSie parametre

tykajace sa vybraného aktiva. (11)

Technicky analytici vychadzaju z predpokladu, ze spravanie obchodnikov ktori
obchoduju na zaklade technickych analyz je veI'mi podobné a Casto sa zvykne opakovat'.
Pri analyzovani ceny aktiva si mozno v§imnut, ze v grafe sa ¢asto opakuju rdozne javy
ktoré zvykneme nazyvat ,,patterny* (vzory), na zéklade tychto vzorov zvyknu obchodnici
vynasat’ investi¢né rozhodnutia a predikcie buducej ceny. Na rozdiel od fundamentalnej
analyzy obchodnici veria tomu Ze vyvoj ceny aktiva je mozné predpovedat’ na zaklade
podobnej mentality I'udi a predoslého spravania sa ponuky a dopytu. VSeobecne plati, Ze
l'udia zvyknu fundamentéalnu analyzu povazovat’ za prili§ zloziti alebo prili§ subjektivnu
nato aby sme vedeli pravidelne predpovedat buducu cenu ateda zakladaju prave na

technickej analyze, ktora zasadne vychadza z historického vyvoja ceny. (9)
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Pri obchodovani na zaklade technickej analyzy sa zvykne rozpoznavat niekol'ko
vSeobecne znamych vzorov (patternov), ako je mozné vidiet’ na obrazkoch nizsie. Ak ale
mate pozorné oko a dostatok paranoje mozete objavit’ aj nejaké vlastné. Na obrazku

mozete pozorovat’ pattern Head and Shoulders, ktory zvykne indikovat’ predajny signal.
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Obrazok ¢. 20: Head and Shoulders pattern

(Zdroj: Vlastné spracovanie podla 13)

Dalsi obrazok nam ukazuje pattern nazyvany Triangle, ktory samozrejme disponuje aj
inverznou variantou ako aj podobne tvarovanymi variantami indikujicimi opacéné
signaly. Treba vSak mat’ na pamiti, ze vyskyty patternov sa liSia inStrument od

inStrumentu.

i,im*

Obrazok ¢&. 21: Triangle pattern
(Zdroj: Vlastné spracovanie )
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Vyznamnym vzorom u technickej analyzy su takzvané ,,Elliottove viny* ktoré popisuju
pohyb kurzu vo vel'mi S$pecifickych vzoroch sposobenych pohybom dopytu a ponuky
v pravidelnych cykloch, v praxi to znamena, ze ak mame napriklad rastuci trend tak narast
ceny prebieha s pravidelnymi poklesmi, ktoré mozno interpretovat’ ako prekupenie
daného aktiva. Vtedy cena na chvil'u klesne na uroven, kde za¢ne byt brana opat’ ako
podhodnotena, a vtedy obchodnici zaéni znova nakupovat’. Teéria Elliottovych vin je
vSak omnoho zlozitejSia nez tento jednoduchy popis a zabrala by kapitolu sama o sebe,
pre ucely tejto prace ju spominam ako rozsirenie povedomia 0 analytickych technikach.
Na obrazku nizsie, Si mozno v§imnut pohyb ceny, pozostavajuci z pravidelnych narastov

a poklesov ktoré st prave nazyvané ,,Elliottove viny*.(7)

Obrazok ¢. 22: Elliottove viny
(Zdroj: 7)

Vyhodou technickej analyzy je teda prave to, ze ju pouzivaji mnohi obchodnici, teda
tym, ze mnoho l'udi obchoduje na zaklade rovnakych pravidiel a technik, zvyknt vynasat’
podobné rozhodnutia. To v praxi znamena, ze ak vsetci nakupuju, tak cena skutoéne moze
stipat’ vyssie a teda stratégia plni ucel uz len z toho principu, ze obchodnici vyrazne

zvysia dopyt po danom aktive.

Nevyhodou technickej analyzy vSak mo6zZe byt’ neschopnost’ predikovat’ vyrazné prepady
ktoré mozu sposobit’ napriklad politické konflikty a iné nepredvidatelné situacie ¢o
V praxi znamena, Ze napriklad pri predikcii ceny ropy nevieme odhadnut’ ¢i zajtra niekto
neodpali ropné pole na blizkom vychode, samozrejme pri fundamentalnej analyze to
nezistime tiez ale berieme do Gvahy prave geopolitické dianie ktoré ndm moze naznacit’

vysoku volatilitu a teda sa obchodu vyhnut'.
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2  ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Z tejto Casti Je mozné lepsie porozumiet’ dovodu vytvorenia tejto prace na zvolenu tému.
Tiez predstavim, mne zname dostupné moznosti pre algoritmizaciu technickej analyzy

a rozpoznavania paternov.

Aktualne, mame Standardne k dispozicii U vacSiny brokerov moznost skiimat’ cenu
pomocou ¢iarovych alebo svieckovych grafov, mame k dispozicii desiatky brokerov kde
kazdy z nich vyuziva bud vlastni webovu aplikaciu alebo inStalovate'ni v pocitaci
(Standardne MetaTrader4). Ako doplnok uz dnes skoro kazdy broker poskytuje mobilnt
aplikaciu aby mohol byt obchodnik vzdy v strehu.

Pri vynasani rozhodnuti obchodnik zvykne vyuzivat' r6zne analyzy ktoré by ho mali
naviest’ K spravnemu rozhodnutiu. Zvolené analyzy vychadzaji prave z obchodnikovej

stratégie a ich rozsah je obmedzeny iba jeho schopnostami.

Obchodnik ¢asto narazi na situdciu kde je analyza prili§ naméhava alebo ¢asovo naro¢na
na ru¢né spracovanie, najma ked’ pre dany pripad neexistuje ziaden vol'ne dostupny

nastroj ktory by mu s tym pomohol.

Castou slabou strankou obchodnika je prave poéitatova zruénost’, a to najma v oblasti
programovania, tym padom jeho vlastné stratégie si obmedzené obchodnikovymi
vlastnymi ¢asovymi moznost'ami kedy musi sam fyzicky sledovat’ vyvoj ceny a vCas
reagovat’ na zmeny ceny. U menej zlozitych stratégii nie je problém sledovat’ cenu
pomocou jednoducho nastavitel'nych notifikacii, kde vam telefon pomocou notifikacie
oznami pripad, ked’ sa cena priblizi sledovanej hodnote, taktieZ obchodnik moze vyuzivat
obchodné prikazy typu limit a stop, kde sa nakup a predaj vykonaju splnenim jednoduche;
podmienky.

Ak vSak obchodnikova stratégia vyZaduje prili§ ¢asta pozornost’, napriklad na baze kazde;j
hodiny alebo niekol'’ko-minttovych intervalov, stavaju sa tieto postupy nepraktickymi
a hlavne nespolahlivymi. VZdy sa moZze stat’, Ze obchodnik premeska prilezitost’ ak ma

V tom Case nieCo iné na praci.
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Pri manualnom obchodovanti je taktieZ ve'mi ¢asovo naro¢né sledovat’ zlozitejsie ukazy.
To su napriklad opakujuce sa vzory v grafoch, vtedy je mozné na zaklade tychto vzorov

obchodovat’ (pokial’ sa dostato¢ne ¢asto opakuju).

U roznych inStrumentov sa daju pozorovat rozne vzory, taktiez sa tieto vzory mozu
nachddzat’ na roéznych Skalach, od minutovych ¢asovych rdmcov (time frame) az po
tyzdenné, teda je na obchodnikovi ¢i jeho stratégia zaklada na dlhodobom obchodovani

alebo na dennej baze, podl'a toho si vybera skalu (time frame) na akej sleduje cenu.
2.1 Dostupné platformy pre algorimické obchodovanie

Z beznych dostupnych platforiem, ¢i uz webovych alebo instalovatelnych, v zaklade
ziadna neposkytuje moznost sledovania vzorov (patternov) ani na statickej baze
(8pecificka postupnost’ svie¢ok danej velkosti) a uz vobec nie na dynamickej baze (kde
sviecky formuju sty pattern). Pokial ale obchodnik disponuje istou
znalost'ou programovania, je tu mnoho nastrojov v ktorych sa modze realizovat, za

zmienku stoja nasledovné:

2.1.1 Quantopian

Quantopian ktory poskytuje webové rozhranie a vlastné API na baze programovacie
jazyka Python a tiezZ S moznost'ou vyuzitia nimi sprostredkovaného Jupyter Notebooku,
tato platforma ma vSak aj svoje nevyhody ako napriklad obmedzenia niektorych prikazov
hlavne pre to aby sa od nich nedali kradnut’ data. Dalsim obmedzenim je ich biznis model.
Dovolia vam totiz pouzivat’ svoje prostredie na testovanie stratégii, avSak vam nedovolia
investovat’ vlastné peniaze do vasej stratégie. Mozné je ale, sa prihlasit’ do stitaze, kde
potom oni sami mézu zafinancovat’ vasu stratégiu a nasledne mate narok na cast’ profitu.
Obmedzenia z pohl'adu uzivatel'skej privetivosti by som na platforme tiez nasiel. Vytkol
by som to, Ze pri testovani nemate vizualizaciu obchodov v cenovom grafe a teda neviete,
¢i sa obchody vykonavaju len vtedy, ked’ by mali. Mate dostupnu iba krivku profitu ako
vystup z vasej stratégie a moznost’ exportu pokroc¢ilého ekonomického vyhodnotenie ako
nasledny report kde zistite Statistické udaje o vykonanych obchodoch vo velmi
reprezentativnej forme, nanasledujucom obrazku uvidite vyvojové prostredie

guantopianu.
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Obrazok ¢. 23: Quantopian

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.1.2 Quantconnect

Dalsou platformou je Quantconnect. V fiom sa podobne ako v Quantopiane programuije
Vv prevazne Pythone. Maju vsak zna¢ne iné API nez Quantopian, tak Ze nie je zarukou to,
ze ak ovladate jedno, tak vam l'ahko pdjde aj druhé. Poskytuji rovnako moznost’ prace
s Jupyter Notebookom, zdiel'anie projektov a pokrocilé Statistické reporty. Biznis model
Quantconnectu je vSak otvoreny zivému obchodovaniu a platforma tiez poskytuje trochu
lepsi nahl'ad do equity grafu. Stale ju nehodnotim ako plne najschodnejsiu cestu, a to
preto, stale chybajica vizualizacia obchodov a APl a Ul je vyrazne orientovana na
skusenej$ich programatorov, miesto toho aby bolo postavené ako dopliiujuci prvok k
obchodovaniu, tiez ma relativne malti komunitu a teda pre pripadny debuging kodu, to
nie je najlepSie prostredie. V obrazku niz§ie moézeme vidiet ukazku z prostredia

Quantconnectu.
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Obrazok €. 24: Quantconnect backtest vysledok

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

2.1.3 MetaTrader 4

Platformou, na ktorej som sa rozhodol vytvorit svoje rieSenie, je teda znamy
MetaTrader4. Ten je nutné nainstalovat’ na pocita¢. Jeho vyhodou je, ze takmer kazdy
Standardny broker poskytuje moznost’ spojenia s touto platformou. Dalsou vyhodou je to,
Ze je silne orientovany na funkénost, uzivatel ma moznost’ nastavit’ si vizual grafov,
vkladat’ doii Ciary a rozne iné objekty spojené s technickou analyzou, taktiez je mozné si
do tejto platformy stiahnut indikatory tretich stran alebo si vlastné naprogramovat.
NajzaujimavejSou funkciu pre naroéného uzivatel'a je vsak takzvany expertny poradca
(Expert Advisor), ktory dovol'uje naprogramovat’ si vlastnt stratégiu v jazyku MQL4,
ktory je zalozeny na C# syntaxi. Stratégii potom moézete dovolit’ zivé obchodovanie cez
vas ucet. Ma aj moZnost'ou testovania (backtest) si stratégie na historickych datach
predtym nez ju pustite na ostro, taktiez mate moznost’ optimalizovat’ parametre vo vasej
stratégii, a t0 vo velmi priate[skom prostredi. Teda nemusite spustit’ backtest,
skontrolovat’ vysledky, nasledne upravit’ parametre a spustit’ test znova. Staci si predvolit’
hodnoty a MetaTrader ich sam otestuje, vy si uz len skontrolujete a vyberiete najlepsie

vysledky. V d’alsom obrazku moézete vidiet’ obchodné rozhranie Metatraderu 4.
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(Zdroj: Vlastné spracovanie)

MetaTrader pontika v samostatnej aplikacii editor kodu, menom MetaEditor. Z d’alsiecho
obrazku modzete pozorovat, Ze sa vizualne jedna o Standardny editor kde je mozné pisat’
kod, taktiez kompilovat’ a zaroven cez MetaEditor aj exekuovat’ kod. Funguje to tak, ze
si MetaTrader a MetaEditor spustime naraz, pri exektcii kodu MetaEditor posle tento kod

MetaTraderu a v nom mozno sledovat’ priebeh programu.

MetaEditor - olEm

o B L] P - |

$ Maue a = Stonsmod il
Experts PatternEditor.mad =5 s

Obrazok €. 26: MetaEditor

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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3  VLASTNE NAVRHY RIESENIA

V tejto Casti sa pokusim podrobne vysvetlit navrh a implementaciu svojho rieSenia

k problematike automatického obchodovania na technickych analyzach.

Vystupom tejto prace je program ktory dovol'uje uzivatel'ovi definovat’ si vzor, ktory by
rdd monitoroval a prednastavit’ akciu ktord sa po jeho objaveni automaticky spusti
v realnom case. U jednotlivych vzorov bude mozné definovat’ relativnu vysku
jednotlivych uzlov atoleranciu pri ich rozpoznavani. Priklady niektorych moznych

vzorov mozno vidiet' v obrazku nizsie.

Obrazok €. 27: Priklady niektorych moZnych vzorov.

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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3.1 Princip definovania Patternu

Predtym nez bude mozné hl'adat’ vzory, je nutné ich definovat’ v kode programu, a to tak,
ze kazdému uzlu patternu sa priradi jeho relativna vyska vzhl'adom na celkovu vysku
patternu. Pocet uzlov v patterne je obmedzeny na maximalne 9, avSak v realite mnohokrat
nema vyznam sledovat patterny zlozené z viac ako Sest’ uzlov. Z obrazku nizsie mozno
I'ahko pochopit’ princip definovania vySok jednotlivych uzlov v hFadanom patterne.
V tomto pripade vzor pozostava zo 4 uzlov, pricom najnizsi bod patternu dostane hodnotu

0 a najvyssi hodnotu 100.

D
D=1004 O
/I
B
B=70 + O
"\
AV
c=30+

A=O--—AO

Obrazok ¢. 28: Vizualna reprezentacia definovania uzlov v patterne.

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Treba vsak mysliet’ aj nato, Ze program bude fungovat’ exakine na zaklade podmienok
ktoré mu definujeme, a preto program disponuje definovatel’'nou toleranciou (,,offset),
ktora zavedie miesto exaktnych bodovych definicii uzlov, intervalovo definované uzly.

Vizuélnu reprezentaciu tohto pristupu mozno vidiet' v d’alSom obrazku.
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Obrazok ¢. 29: Intervalova definicia uzlov pomocou offsetu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Pokial’ mate definované uzly a offset vasho patternu, je dolezité zadefinovat’ este d’alSie
parametre ako minimalna a maximalna velkost patternu. Pattern definovany v obrazkoch
vyssie by sme mohli najst’ na rdznych asovych ramcoch, a teda v roznych velkostiach
alebo aj na jednom ¢asovom ramci ale pozostaval by z vacsich alebo z mensich sviecok.
Preto je nutné definovat’ aspon jeho minimalnu vel'kost. Tato definicia je vSak exaktna
a treba s fou citlivo narabat’, inak sa moze stat’, ze vas pattern, program odignoruje a to
len na zaklade drobnSIch odchylok Vv pozadovanej vel'kosti. Velkostou patternu sa mysli,
Tieto hodnoty udavame v ,,pip“ hodnotach ktor¢ sa lisia inStrument od in$trumentu, avSak
je praktické ich pouzivat’, minimalne v prostredi Metatraderu. Mozno ich 'ahko zmerat
z grafu bez potreby pocitania na tisiciny jednotiek ak by sme sa bavili 0 menovych
paroch. Na d’alsom obrazku mozno vidiet’ ako jednoducho takéto meranie prebicha a ako
l'ahko vieme ziskat' predstavu otom ako velky pattern by sme preferovali v nasej

stratégii.

46



123/ 4691/ 1.09218

Obrazok €. 30: Meranie vySky patternu v ,,pip*“ hodnotach

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
3.2  Princip fungovania algoritmu

Ked'Ze uz viete ako by ste efektivne zadefinovali pattern ktory hladate, zostava vam
zistit', ako tato poziadavku algoritmicky vyriesit’. Pri problematike technickych analyz,
mozno pouzit' voI'ne dostupné indikatory z ktorych mozno cez API ziskavat’ ich hodnoty
a nastavovat’ ich podl'a vlastnej potreby. Pre identifikaciu ,,support* a ,,resistance* zon

ma konkrétne zaujal jeden, menom ZigZag, ktory mozno vidiet’' na obrazku nizsie.
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Obrazok ¢. 31: Indikator ZigZag v MetaTrader 4

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Indikator ZigZag vSak nie je mozné pouzit, pre iné ,nez vizualne ucely, teda pomocou
API nemozno pristupovat’ k jednotlivym uzlom ktor¢ ilustruje v grafe, ostatné indikatory
mi neprisli ndpomocné, aj ked” mnohé mapovali trend, zlomové zony nezaznamenavali
tak prehl'adne ako prave tento. Preto som sa rozhodol naprogramovat’ si jeho funk¢nejsiu
variantu kde budem moct pristupovat k identifikovanym uzlom. Principom tohto
indikatoru je sprehladnenie trendu a zbavenie sa drobnych korekcii na ceste k d’alsej
odrazovej zone. Tymto spdsobom som schopny povyberat’ kI'a¢ové body grafu, kde sa
otaca kratkodoby alebo dlhodoby trend a vyuzit' ich pre d’alSiu analyzu. Tym Ze tento
indikator nespristupiiuje svoje udaje inak nez vizualne, mi zostava vyuzit’ jedine ,,reverse-
engineering* a skonstruovat’ si podobnu variantu ktorti bude mozné d’alej pouzit pre ciel'e

tejto prace.

Pri pokusani sa spitne skonstruovat’ tento indikator, narazam na mnohé premenné, ktoré
sa vo vyslednom programe odzrkadlia d’al$imi nastaviteInymi parametrami. Pre zaciatok

vSak musim zistit’ ako principidlne identifikovat’ uzly ktoré ukazuje tento indikator. Ak

sa na chvil'u zadivate na tento indikator zistime, Ze uzly ktoré identifikuje s najvyssimi

Obrazok €. 32: Princip indikatoru ZigZag

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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Indikator tieZ mozno interpretovat’ nasledovne podla d’alSicho obrazku, ak sa drzim
mal by som si definovat’, kol’ko tychto svieok musi byt potreba aby sa sviecka mohla
nazvat’ uzlom. Pre tento pripad mézeme povedat’, Ze aby bola sviecka povazovana za
vrchol, tak musi byt’ najvyssia za poslednych aspon 5 svieCok z 'avej strany a 3sviecky
zZ pravej strany, Tymze bod neprehlasime za uzol do chvile, nez pribudnu d’al$ie 3 sviecky
véak nemozno nijak obist. Ziaden indikator nevidi do budtcnosti, ateda ak by ste
napriklad chceli vzdy, ked objavite vrchol, ist do short pozicie, musite pockat’ par
sviecok, nez sa vam tento vrchol objavi. U mensich vrcholov to ale méze znamenat’, ze
0 niekol'ko svie¢ok bude po investi¢nej prilezitosti, preto to, kol'’ko svie¢ok z pravej a z
lavej strany bude nutné na uznanie uzlu spravim ako voliteI'né parametre, a to zvlast’ pre
pravu apre lava stranu. Praktickou ukazkou ako teda funguje indikator ZigZag je
nasledovny obrazok, ak si predstavite, ze sa nachadzame v bode Aj, tak plati, ze este
nepoznate sviecky ktoré pribudnti od tohto bodu smerom doprava, Indikator teda bod Az
vobec nevykresli ako uzol. To znamena, ze do vtedy indikator zobrazuje iba naposledy
vykresleny ,,bottom*, znazorneny modrou farbou, ako doteraz najnizsi bod. Ak vSak
pockame na uzavretie d’alSich troch sviecok, bod A1 nam indikator uzna, pretoze uz
spliuje podmienku najvysSiecho bodu aj zpravej strany. V momente ked mame
vykresleny novy ,top“, indikator by mal za d’al$i uzol hladat’ ,bottom* aby sa nam
striedali ,,topy* a ,,bottomy*. Co sa viak stane ak indikator najde miesto ,,bottom* este
vyss$i ,top* ? Indikator v tomto pripade neCaka, maZze bod A: a presuva ho na poziciu
najnovsej sviecky bez toho aby kontroloval podmienku pravej strany. To znamena, ze
body ktoré indikator vykresli nie st definitivne pokial’ indikator neobjavi po ,.tope*
,bottom® alebo po ,bottome” ,top“. V obrazku moézeme sledovat, ze bod A sa
niekol’kokrat premiestnil, redlne dokonca viac ako 5krat, ak sa zadivame na sviecky tak
si mézeme v niektorych pripadoch v§imnut' ze vtedy aktualny bod Ax bol prevyseny
niektorymi svieckami, avSak kvoli prehl’adnosti som sa ich rozhodol neznazornit’, pretoze
sa jednalo o drobné rozdiely vo vyske jednotlivych svieCok. Mnoho l'udi si v§ak tuto
vlastnost’ neuvedomuje a povazuje indikator za perfektny pretoze ak sa divame na
historické data, tak nam ukazuje perfektné ,,tops a ,,bottoms*, pricom sa klamlivo zda,
ze dokazal perfektne identifikovat’ obratové body trendu. Preto v mojej verzii indikatoru

budem podmienky nastavovat’ podl'a vlastnych potrieb a musime prijat’ fakt, ze aby sme

49



identifikovali uzol, musime sa vzdat’ naivnej myslienky, ze nejaky indikator dokaze najst
zlomovy bod trendu a pracovat’ s idajmi ktoré su nam dostupné, a to Co najlepsie.
Vsimnite si teda eSte opa¢nu situaciu a to pri bode B, pre predstavu bod B1 bol vykresleny
indikatorom, az po tretej zelenej sviecke ktora za nim nasleduje, to znamena, Ze investi¢na
prilezitost mdze byt uz z polovice premeskana, a teda ak by sme rozpoznanie tohto uzlu
povazovali za nakupny signal, moézeme vidiet, Ze na nasledujucich svieckach sa ukazalo
7e sa jednalo len o korekciu a dokonca sme prehibili dno a bod B sa presunul na Ba.
Prierazom K tejto hodnote by bolo mtidre uzavriet’ nas pripadny obchod aj ked’ so stratou.
Nemoézme totiz tusit’ kam az sa cena modze prepadnut’, avSak v tomto pripade sa stal
presny opak, takymto krokovym sledovanim mozno pochopit, ze obchodovanie je velice
zradnou zélezitostou a, Ze ziaden indikator, nech je akokol'vek na oko ldkavy nevie
predvidat’ budtcnost’ len tak, bez nejakej stratégie ktora na fniom stavia. Z tejto ukazky
nevyspytatel'nosti trhu si tiez mozno odniest’ to, ze vyhodou algorimického obchodovania
je moznost’ eliminacie 'udského faktoru a to v tej forme, ze Clovek za spravanim sa trhu
hl'ada casto ,,blafy* vel'kych hracov, ktoré sa samozrejme redlne deju, avsak u l'udského
obchodnika sposobuji nedodrziavanie svojej Vlastnej stratégie. Taktiez mnoho
obchodnikov sa domnieva, ze dokazu svojou intuiciou najst’ zlomové body Vv trende,
pri¢om algoritmicky si m6zu pomocou backtestu vel'mi I'ahko otestovat’ svoje hypotézy

bez toho aby museli platit’ realne peniaze alebo ¢akat’ na samotny budtci vyvoj ceny.

Obrazok €. 33: Znazornenie postupného prekresPovania indikatoru ZigZag

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

50



Tym ze mame vysvetleny princip fungovania indikatoru na ktorom budem stavat’ svoje
technické analyzy, mozno zacat’ premyslat’ nad tym ako bude fungovat’ rozpoznavanie
patternov ktoré sme si zadefinovali. V tomto momente uz vieme, Ze naSe patterny su
definované jednotlivymi uzlami a ich relativnymi vy$kami vzhl'adom na celkova vysku
patternu. Dalej nam tu figuruje offset, ktory znadi istu toleranciu odchylok pri
rozpoznévani patternov. Data ktoré dostaneme od indikatoru budu ulozené v Struktire
menom pole, tato Struktira dovoluje ukladat’ data sekvencne a udrzovat ich v poradi,
teda aj pristup k tymto datam bude mozné riadit’ inkrementujiicou sa premennou, v praxi
to znamend, ze k uzlom néasho indikétora vieme pristupovat’ jednoduchymi dotazmi na
ich Ciselné indexy v poli. Samotné rozpoznavanie patternu bude spocivat’ v tom, Ze
vezmeme isté indexy zpola vytvoreného indikatorom a prirovname ich k nami
hladanému patternu, to znamena, Ze budeme zistovat’ ¢i niektoré z uzlov v poli spliuju
podmienky definované pre nas pattern. Avsak tym, Ze nas$ pattern mdze pozostavat
z r6zneho poctu uzlov, je nutné uspdsobit’ kod jeho dynamickym vlastnostiam, nesmieme
ale zabudat’ aj nato, Ze tento program bude schopny sam po ndjdeni patternu vyvolat’
predom definovanu akciu a teda moze sa jednat’ o market prikazy alebo o prikazy typu
stop/limit, preto v programe budu figurovat' ako volitelné premenné na nastavenie
targetov ako stop loss atake profit, pre prikazy stop alimit vSak je nutné pridat’
nastavenia expiracie prikazu a jeho otvaraciu cenu. Samozrejme to neznie ako problém,
v programe iba bude figurovat’ viacej inicializaénych premennych. Tieto hodnoty bude
nutné usposobit’ vel'kosti patternu ktory hl'adame, preto targetové hodnoty vSeobecne
a otvaracie ceny pre stop/limit prikazy budt udavané v percentach vysky patternu, ako
priklad mézeme uviest' nasledovny obrazok kde si mézeme vSimnut' ,,.Double Top*
pattern pre ktory som nadefinoval okamzity nakup po jeho rozpoznani, stoji za
povSimnutie, Zze mozno definovat’ hodnoty aj mimo rozsahu 0 az 100 pre samotné
obchody, vtomto pripade pattern zafungoval presne podla ocakavani, taktiez netreba
zabudat, ze sa sice jednalo o market order avsak bol exekuovany az niekol’ko sviecok za
patternom ato z toho dovodu, Ze samotny pattern nebol rozpoznany skor, to prameni
z principu fungovania nasho indikaotru, ktory kontroloval podmienku troch sviecok

z pravej strany aby posledny bod uznal za uzol.
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e X oo - _Take Profit=65

Market Buy

Obrazok €. 34: Priklad patternu v praxi

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
3.3 Implementicia algoritmu

Dolezitym prvkom algoritmu je prave indikator ktory bude schopny rozpoznavat
jednotlivé uzly v grafe v ¢o najkratSsom case. Ako princip pri rozpoznavani uzlov si

3

vytvorim podmienky ktoré¢ budi kontrolovat’ ,high a,low* parametre sviecky
a prirovnavat’ ich ku svieckam v ich bezprostrednom okoli. Teda ako priklad si vezmem
jednu sviecku a pozrieme sa ¢i jej susedné sviecky su od nej vyssie alebo nizsie, ak bude
platit’ Ze vSetky jej susedné sviecky st nizSie, mozno prehlasit’ dana sviecku za uzol,
v tomto pripade vrchol alebo rezistenciu, v opacnom pripade, ak low sviecky je tym
najniz§im z pomedzi jej susedov, mozno vyhlasit’, Ze sa jedna o isté lokalne minimum
a oznacit’ tito sviecku za uzol alebo support zonu. Pocet susednych sviecok ktoré budi
skimané nechame ako globdlnu premennt, ato samostatne pre pocet svieCok z lavej
strany a samostatne pre pocet z pravej strany. Tieto hodnoty si bude moct uzivatel
nastavit’ podla seba. V d’alsom obrazku mozno vidiet' ako vyzeraju sviecky ked’ spliuju

tieto podmienky
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X X< X+1and X< X+2 ..
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X-n.. X >X+1and X >X+2 ... X1 ' X+3
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X-2 x X2
L n | m I l n | @ m I
X

Obrazok ¢. 35: Rozpoznavanie uzlov algoritmom ilustrovane

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Taktiez je vel'mi dolezité aby algoritmus dokazal menit parametre N a m zobrazené
v predoslom obrazku, pretoze ich hodnoty zasadne menia output. Na d’alSom obrazku
mozno pozorovat’ rovnaky graf avSak s pouzitim rdéznych nastaveni, v pripade verzie
A som mal poziadavku na parametre m an vacSiu nez v pripade B, to znamena, ze
Vv pripade A musela byt kontrolovana sviecka najvysSou z pomedzi vacsiecho mnozstva

susedov nez v pripade B, kde stacilo prevysit’ len dvoch susedov.

Obrazok ¢. 36: Porovnanie dvoch réznych nastaveni méjho indikatoru

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
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3.3.1 Implementacia podporného indikatoru

Implementaciu indikdtoru mozno popisat’ nasledovne, zadeklarujem si objektovi
Struktaru menom uzol, kde budem do atributu ukladat” poradové Cisla svieGok ktoré
vyhodnotim ako uzol, do druhého atributu budem vkladat’ informaciu, ¢i dany uzol
symbolizuje ,top* alebo ,bottom* v binarnej podobe hodndt 1 alebo 0. Nasledne
zadeklarujem globalne pole ktorého bunky budu typovo zodpovedat’ uzlom ktoré som
prave popisal. To znamena, ze mame definované pole do ktorého mozno vkladat,
odoberat’, prepisovat’, listovat’ alebo len ¢itat’ hodnoty. Popri chode programu toto pole
bude postupne chronologicky vypiiiané uzlami. V nasledujicom obrazku mozete vidiet

redlnu deklaracie tejto Struktury.

struct uzel

bool top:

int candleIndex;

uzel arr[size];
Obrazok ¢. 37: Implementacia pol’a uzlov

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Samotnti procediru vyuzivajicu tuto StruktGru by som mohol popisat nasledovne.
Procedtra sa privola s nasledujiicimi povinnymi argumentami, to st pocty svieCok
zlavej azpravej strany ktoré sa budi kontrolovat’ ako podmienka uzlu, tretim
argumentom je celkovy pocet svieCok, ktoré ma procedura skontrolovat. Procedtra
zacina od najstarSej svieCky a postupne sa prepracovava az k najnovsim datam, v tomto
poradi sa nasledne ukladaju aj uzly, to znamena ze v poli uzlov na najnizsom indexe bude
figurovat’ najstarSi uzol, preto je vhodné tento parameter volit' rozumne aby sme sa
nezaoberali zbyto¢ne starymi svieckami. Najmé pri backteste stratégie, by nevhodné
nastavenie mohlo mat’ za nasledok vysoku vypoctovu zloZitost, a teda zvySenu ¢asovu
naro¢nost’. To znamena, ze ak hI'adame malé patterny, tak nie je dovod tomuto nastaveniu
priradovat’ vysoké hodnoty (30+), avSak ak hl'adame vécsie patterny, moze prist’ vhod aj
nastavenie 50+. Malo by byt’ sprevadzané aj zviac¢senymi hodnotami podmienok l'ave;
a pravej strany a to z dovod takého, ze ak by sa tieto hodnoty nechali malé, tak najdeme

viacej uzlov a teda patterny samotné budu tiez mensie, vo vysledku teda treba vSetky tri
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parametre volit' na zaklade vaSich cielov, podmienku zl'ava a Ssprava mozno volit
samostatne a teda na lavej strane moze figurovat vysoké ¢islo (napr. 20) a na pravej
strane moze byt kl'udne menSie (napr. 2), to preto, ze po pripadnom rozpoznani patternu
nam ubehne len tolko svieCok kolko sme si nastavili na podmienke sprava. Na
nasledujicom obrazku mozno vidiet’ ¢ast’ kodu tohto indikatora. Obsahuje este Stvrty
argument menom ,,arrows" ktory slazi len pre vizualizaciu v grafe (ako on/off spinac),
preto sa cely kod deli na dve podobné varianty a to variantu s vykresl'ovanim a bez. V tele
procedury sa cyklom privolava vyhodnocovanie jednotlivych svie¢ok aich pripadné

zapisovanie do pol'a uzlov na zaklade outputu podpornych funkcii.

void 2igZagFull (int oldest,int precL, int precR,int arrows) {

arr ar():;

ick(i,precL,precR);

arrAdd (output,i);

if (arrows==1) {
while (1>=precR) {
output=CheckCandleQuick(i,precL,precR);
if (output!=-1){
arrAdd (output,i);

graphArrows () ;

Obrazok ¢. 38: Hlavna procedura podporného indikatora

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Samotné vyhodnocovanie svieCok je rieSené podpornou funkciou ktora dostava ako
argumenty podmienky lavej a pravej strany a este poradové Cislo sviecky ktorG ma
vyhodnotit'. Samotné vyhodnocovanie je principialne banalne, deli sa na dva cykly, jeden
pre vyhodnotenie l'avej strany od sktimanej sviecky a v druhom cykle strany pravej,
vyhodnocovanie porovnava teda podla potreby high alebo low hodnoty sviecok
Vv rozsahoch stanovenych argumentami, nasledne tieto cykly inkrementuju pocitadla ktoré
sa na konci funkcie vyhodnotia a na zaklade nich, funkcia odpovie procedure ktora ju
volala hodnotami 1/ 0O/ -1 ktoré reprezentuju najdenie topu/bottomu/ni¢oho.

V nasledujiicom obrdzku mozno vidiet’ ako su tieto podmienky implentované vo funkcii.
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int CheckCandleQuick
if (candle<precR) {return -1:

,int precL, int precR){

candle) > iHigh (Symbol (), tf, candle-i)){
outputT++;

if(d (Symbol(),tf,candle) < (Symbol (), tf,candle-i) ) {
outputB++;

e(i <= precL){
if(iH (Syr {) .tf,candle) >= iHigh (Symt () ,tf,candle+i) ) {
outputT++;

if( iLow(SyI (), tf, candle) <= w(Symbel (), t£, candle+i) ) {
outputB++;

if ( (outputT==precL+precR && outputB==precL+precR) || (outputT!=preclL+precR && outputB!=precL+precR) ){

if (outputB==precL+precR) {

Obrazok €. 39: Implementacia funkcie vyhodnocujucej svie¢ky za uzly

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V pripade ked’ funkcia signalizuje ndjdenie nového uzlu, procedura vola funkciu ktora
pridd novy uzol do pola uzlov, avSak z principu fungovania indikatora vieme, ze dva
rovnaké vrcholy po sebe mat’ nechceme, to znamena, Ze po ,.,top* chceme mat’ ulozeny
,bottom* a v takomto striedavom ukladani pokracovat’ az neskontrolujeme vSetky
svieCky ktoré sme si zvolili. Z tohto principu sa pridavanie novych uzlov jemne
komplikuje, avSak pravidlo pridavania je jasné a nasledovné, pokial mame naposledy
uloZeny ,.top* a narazime na d’ali ,,top*“, ktory by splioval podmienku uzlu, tieto dva
,,tops* spolu porovname a nechdme si ten vys$si z nich, to preto, zZe nas zaujimaju tie
najvyssSie vrcholy, niekol’ko obrazkov spit’ sme mohli pozorovat’, Ze pri vykresl'ovani
indikatoru ZigZag, sa nam bod A niekol’kokrat posunul na vyssiu hodnotu nez sa ustalil
nam vyskytnu dva ,,bottoms* za sebou, ponechavame si ten ktory je nizsi a to znova preto,
Ze nas zaujimaju najvyssie a najnizsie body grafu a nie korekcie ktoré nastavaju cestou
hore alebo dolu. V nasledujicom obrazku mozno vidiet' ako je StruktGrovany kod
a formulované podmienky tejto podpornej procedury, tiez mozno pozorovat volanie
funkcii arrLen a arrLastWrite, tie tu vystupuju preto, Ze je nutné si dohl'adat’ poradové
¢isla (indexy) poslednych hodnot v poli uzlov atiez obcas je nutné pristupovat

k celkovému poctu prvkov a inokedy zas pristapit’ k indexu posledného zapisaného uzlu.
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923 void arrAdd(bool newT,int newC) {

int arrlN = arrlen{():

int arrLW = arrLastWrite();

926 bool lastT = arr[arrLW].top:

T int 1lastC = arr[arrliW].candlelndex:;

double newP;

double lastP;

if(arrLN>0) { /THERE HAS TO BE SOMETHIN ALREADY IN ARRAY TO COMPAR
if (newIT==1lastT)

if(lascT==1){

ymbol (), tf, newC)

H (Symbol (), tf,lastC):
if (newP > lastP){ FHIGH
arr[arrlW] .candleIndex = newC;//CVERWRITIING not

if (lastT==0){

lastP = ilLow (Symbol () ,tE,lastC);:
if (newP < lastP){ /LOWER
arr[arrliW].candleIndex = newC:;

if (newT'=lastT){ //IE

arr[arrLN].candleIndex = newC; //RDDING NE
arr[arrlH].top = newI; // /i

arr[arrLN].candleIndex = newC;
arr[arrlN].top = newl; // /J

Obrazok ¢. 40: Implementacia pridavania novych uzlov do pol'a

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

V momente ako mame pole naplnené a nezostavaju nam d’alSie sviecky ktoré by sme
preskumali, je praca indikatoru dokoncena a volame proceduru na vyhodnotenie patternu
ktory sme si definovali. Tato zostava prebieha pri kazdom uzavreti svie¢ky zvoleného
time frame, teda sa ndm nanovo vypocita indikator ktory naplni pole uzlov a nasledne sa

spusti rozpoznavanie patternov na tomto poli.

3.3.2 Definicia patternu v kode

Samotné principy definovanie patternu sme si uz vysvetlili a v nasledujicom obrazku
moZeme pozorovat ako sa tieto paterny deklaruju v kéde a akymi datovymi typmi
a Struktarami st definované. M6zeme pozorovat’ v avej Casti obrazka aké atributy drzi
Struktira pattern a pod nou mozeme vidiet' deklaraciu pol'a tychto patternov, to z toho
dovodu, Ze rozpoznané patterny budeme udrzovat’ po celi dizku bezania programu, na
rozdiel od pol'a uzlov ktoré sa bude aktualizovat’ kazdou novou svieckou, je tak preto, ze
ak by sme nasli jeden pattern viackrat za sebou, mohlo by hrozit’ Ze na iom spustime tieZ
dvakrat za sebou obchodny prikaz, taktiez zo Statistickych dovodov nas méze zaujimat’

kol’ko patternov sme nasli a teda duplicity by tieto data mohli znehodnotit’. Od riadku 55
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nizSie mozeme vidiet’ definiciu d’alSej Struktury, ta sa uz tyka hodnét nami zadavanych
a to samotnych uzlov patternu ktory hl'addme, mo6zeme vidiet’ atribut ,,top* ktory znaci
0 aky druh vrcholu sa jedna a atribut percentil, ktory znaci jednotliva vysku tychto bodov
od 0 do 100, nasledne sme definovali pole s 11 prvkami, typu Struktara ktora sme Si teraz
popisovali. N a pravej strane mézeme vidiet premenné a hodnoty ktorymi sa definuje nas
pattern, ich uloha je teraz uz zjavne jasna, stoji za povSimnutie definicia jednotlivych
uzlov, kde v podstate iba zadaime do pol'a ako za sebou nasleduju jednotlivé uzly a aké su

ich vysky, analdgia s predoslymi ilustraciami je v tomto momente asi zjavna.

39 struct pattern
{ 223

41 long startCandle; 224 2
42 long lastCandle; 225 4
43 double zeroPercentPrice; 226

double patternSize: 227

45 int len; 228

48 } 231 arrAt[0] .percentil=0;
49 232 arrAt [0] .top=0;

51 pattern arrP[size]; 234

52 235 arrAt[1l] .percentil=70; ’ O
53 B -—— -———— -—— 236 arrAt[l].top=1; o

55 struct patternAtribute 238 arrAt[2] .percent11=£; \

{ 239 arrAt([2] .top=0:

int top: 240 o

int percentil; 241 arrAt [3] .percentil=100;
}i 242 arrAc[3].top=1; — O

62 patternAtribute arrAc[l10];
Obrazok ¢. 41: Implementacia definicie patternu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.3.3 Priebeh procesu identifikacie patternu

V pociatku procedury hladajucej tento zvoleny pattern, je nutné skontrolovat
a vyhodnotit’ zadané tidaje, program si ulozi do premennych informacie o tom, na ktorych
indexoch ma ocakavat’ najnizsi a najvyssi bod patternu, v tomto pripade su to indexy 0
a3, to znamend, Ze prvy uzol patternu by mal byt najniz§im a naopak Stvrty uzol
najvyssim. Z tychto okrajovych hodnét sa nasledne bude vypocitavat’ samotna vyska
patternu a na zaklade ktorej sa budt doratavat’ aj ostatné uzly. Procedura taktiez vyuziva
mnoho podpornych funkcii ako sme mohli vidiet' pre implementacii indikatora pouzitie
podpornych funkcii k sledovaniu zaplnenia pol'a alebo Kk pristupu k indexu najcerstvejsej

hodnoty, analogicky budeme pouzivat' podobné funkcie na prehladavanie poli aj pri

hl'adani patternu. Samotné hl'adanie patternu prebieha nasledovne, bude prechadzat’ od
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konca pol'om ktoré mu pripravil indikator, v tomto poli sa nachadzaji uzly, pricom ista
postupnost’ tychto uzlov moze tvorit’ pattern ktory hl'adame. Pokial’ hladame pattern
tvoreny Styrmi uzlami, procedura sa bude divat’ na $tvorice bodov v poli a porovnavat’
ich relativne vzajomné polohy vzhl'adom na seba a to na zaklade podmienok ktoré sme si
stanovili, samotné uzly v poli st reprezentované indexami svieCok, preto je nutné dotazat’
sa na ceny skryvajice sa pod tymito indexami a z nich dopoditat’ vzajomné polohy
jednotlivych uzlov, tieto vzajomné polohy nasledne porovnat s tymi ktoré by sme
o¢akavali v naSom patterne. V praxi priebeh programu spoc¢iva v cyklickom prechode po
celom poli uzlov, kde sa bert n-tice uzlov (na zaklade prikladu z obrazkov, n-tica
vV danom pripade predstavovala Stvoricu), na tychto n-ticiach sa robi analyza pomocou
vnorené¢ho cyklu ktory vezme jednotlivé uzly z vybranej n-tice a prirovnava ich k tym
ktoré by sme ocakavali. S pritomnost'ou offsetu ndm hodnoty nemusia sthlasit’ tplne
presne, musia sa len vtesnat' do definovanej tolerancie, ak uzol sedi v definovanej
tolerancii, cyklus sa pohne k d’alsiemu uzlu pre ktory znova vypocita o¢akavany interval
a porovna ho s polohou ktort zastupuje tento uzol vo vybranej n-tici, ak by uzol
nevyhovoval podmienkam, cyklus sa zastavuje a vraciame sa K vyberu novej n-tice,
nepreskakujeme vsak celu n-ticu bodov ktoré sme skumali ale sa posivame len o jeden
uzol d’alej, teda nova vybrana n-tica bude disponovat iba 1 novym uzlom pri¢om najstarsi
uzol sa zahodi, ako vSak vieme pole uzlov je plnené striedajucimi sa ,,tops* a ,,bottoms*,
teda ked” hl'adame pattern ktory sa zacina ,,bottom* uzlom, posun na d’al$iu n-ticu moéze
znamenat’, Ze hned’ prvy uzol bude miesto ,,bottom* prave ,,top*, ani v takomto pripade
sa vSak ni¢ nedeje, zanoreny cyklus vyskoc¢i hned’ v prvej podmienke pri kontrolovani
prvého uzla ato preto, ze sa Kontroluje nielen cenova hladina ale aj to ¢i dany bod
predstavuje rezistenciu alebo support zéonu, v tom pripade sa teda posunie hlavny cyklus
znova na d’alSiu n-ticu uzlov, znova vsak len o jeden uzol. Takyto prechod polom mdze
byt vypoctovo naroény ak Si zvolime, Ze nase pole uzlov budeme plnit’ prili§ hlboko do
historie. V nasledujucom obrazku moézeme pozorovat” kus vnatorného cyklu kde sa

kontroluja samotné uzly n-tic.
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417 while (j<arrAtLN) {

o mmmgmeesKontrola & vybrany uzol je
. i FOVHAKENO typUTaKo’ hladany.
woe—ne o |Podlatoho ¢i mame
currentCandlePrice=iHigh (0,0,jc):}
EISE{JIIentCandleFIicE:_:Dw(:',Z',jc];j- top alebo bo:ttom
vybereme High alebo

offsecSize=offsec*patternSize;

fRlert (™ DfseP: "+offsetP+" :fsEoW: ﬁﬁ’d'h‘@}t“ﬁ.;pre"—:ixF—"J "+minP) ;
G pectatireant samornat sepo DOGLIAE G roence1, o) 11001

) ) _— Prepocet
if (arrAt([jl.percentil==0){
expectedPrice = minP; Oéakévany'ch hodnét
else{ i
expectedPrice = minP+ (patternSize*expectedPercentil) ; pre VyhOdnocovanle
:‘:'JrrentCandleTopEnrder = expectedPricet+offsetSize; Intervalu V ktorom by
currentCandleBottonBorder = expectedPrice-offsetSize: sa mala nacha’dzat
5 Tert(m Hadim EWPENCT & o fb bblfisuieccedbercactilit "iexpectedBRlanhe "HOUT
446 if (currentCandlePrice<=currentCandleTopBorder && Ceﬁa
447 currentCandlePrice>=currentCandleBottomBorder) {
resultForCurrentlterationt+; Porovnanie Ceny Vybraného

uzla. s oakavanymi cenami
, ‘podla uzivatelom zadanych
R F pravidiel hfadaného patternu

j=arrAtlN;

Obrazok ¢. 42: Implementacia vnitorného cyklu porovnavania uzlov indikatora s h’adanym patternom

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

V pripade, Ze vybrana n-tica spliuje podmienky nasho patternu, je tato n-tica zapamétana
do globalnej pamiti aby pri opatovnom prechode nezapocitala opatovné najdenie tohto
patternu, zapamétanie patternu s Fubovolnou diZkou je riesené uloZenim si jedineénych
parametrov tohto patternu ako je cena u jeho najnizsieho uzlu, celkova vyska patternu
vyjadrena v cenovych jednotkach alebo aj dizka patternu vyjadrena v poéte svietok. Teda
pri ngjdeni patternu sa zavola funkcia saveP(attern) ktora tieto jedine¢né idaje porovna
s tymi ktoré uz existuju, existujice udaje predstavuju predoslé najdené patterny, pokial
sa teda jedna o novy patern, bude ulozeny a bude nasledne spustené aj jeho vykreslenie
do grafu kde sa pomocou dostupnych API prikazov daja spojit’ jednotlivé uzly ¢iarami,
na to nam staci poznat’ indexy ich sviecok. V nasledujucom obrazku mozno vidiet’ cyklus
v ktorom sa vyberaju dvojice bodov z n-tice bodov patternu a nasledne st spojené ¢iarou,

po dokoncéeni cyKlu tieto ¢iary vytvoria obrazec patternu v grafe.

60



temp_3j=0;
temp_i=i;
while (temp_Jj<arrAtlN-1){

startT = arr(temp_i].ctop:

endT = arr[temp_i+l].top;

T==1){ BOTH TOPS
sJ,arr[temp i].candlelndex);
rd,arr[tenp i+1].candleIndex);

if (startT==1
startP =

if (startT==0 && endT==0){ BOTH BOTTIOMS
arr[temp i].candlelndex);
arr[temp_ i+l].candlelndex);

if (startT==1 && endT==0){ First TOP, Second BOTTOM
startP = 1 O,arr[temp i].candlelndex);
endP = i arr[temp_i+1].candleIndex) ;

if (starctT==0

T==1){ Firat Bottom, Second Top
yarr[temp_i].candleIndex);
endP = 1High(0,0,arr[temp i+l].candlelndex);

o TrendLine (iTime (Symbol(),tf, arr[temp i].candlelndex), startP, iTime(Symbol(),tf, arr[temp i+l].candleIndex), endP):;
temp_i++;
temp_j++;

Obrazok €. 43: Implementacia vykresPovania najdeného patternu do grafu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

3.3.4 Zadavanie obchodnych prikazov

Poslednou akciou pri najdeni patternu je moznost otvorenia obchodu Pokial’ vSak
nechceme zakazdym hladat vkdéde kam vlozit verziu platobného prikazu
s predstavovanymi parametrami, tato zdanlivo jednoducha akcia je sprevadzana velkym
mnozstvom parametrov ktoré musia byt presmerované do nakupného prikazu uprostred
kodu. Ked'’ze mame mnoho druhov prikazov atie sa samozrejme liSia parametrami,
musime kazdému parametru definovat’ premennt, taktiez velkost’ najdeného patternu sa
bude lisit" v mnohych pripadoch a teda fixné stop lossy a take profity st neprinosnym
rieSenim. Preto tieto targety bude mozné vyjadrit’ podobne ako definovanie uzlu patternu
a teda do premennych nahrame relativau vySku vzhl'adom na velkost’ patternu. V tomto
pripade sa nedrzim len rozsahu 0 az 100 ale mozno tieto hranice presiahnut’ aj z hora aj
zdola, ak nastavite napriklad take profit hodnotu na 200, toto ¢islo v redlnej cene
reprezentuje dvojnasobnu VysSku patternu od jeho najnizSieho bodu. Samotné platobné
prikazy mozno kombinovat’ nasledovne, po najdeni patternu je mozné otvorit’ 3 prikazy
naraz, jeden market order, jeden pending order pre Buy a jeden pre Sell (stop/limit).
Vypliva to z principu ich ovladania, su K dispozicii nieco ako on/off spinace, kde si
mozno zvolit, ¢i pouzijeme v ramci market prikazov long, short alebo ni¢, zvolenim
jednej z variant sa automaticky take profit a stop loss parametre presmeruju do jej

obchodného prikazu, analogicky to plati pre prikazy typu stop a limit kde si tiez volime
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medzi long alebo short variantou tohto prikazu. Ostatné parametre jej tym padom
automaticky prisluchaji. Na nasledujucom obrazku mozno vidiet’ ako su implementované

tieto premenné a mozno vidiet’ on/off prepinacée pre zapinanie prikazov.

okamzitcyNakup=1: buy==1 sell==2 O==nic

wvolumeC =1;
okamzitySL=-100
ckamzityTP=150;
okamzitaExpirace =1000;

pendigOrderB =0; // buy 1

wvolumePB=1;

entryPriceB=150;
pendingSLB =0;
pendingTPE =200;

pendigOrders =0; //=sell

volumeP5=1;
entryPrice3=30;
pendingSLS 0

26
26
26
2

27
57
2

57
57
2

27
57
57
28
28
28

Obrazok ¢. 44: Implementacia spinac¢ového ovladania obchodnych prikazov

(Zdroj: Vlastné spracovanie )
3.4 Demonstracia algoritmu

V tejto chvili je kompletne implementovany algoritmus amozno ho nasadit’ na
I'ubovolny sledovany pattern. Podstatou tejto prace vSak je vytvorenie samotného
algoritmu, schopného identifikovat" patterny a obchodovat' na zaklade nich, preto
predvedené patterny, st len ukazkami moznosti algoritmu a nie hotova obchodna
stratégia zalozena na mnou doporucenych patternoch k sledovaniu. Vytvorenie vlastného
portfolia stratégii by nemalo zahriiovat’ jeden pattern, ktory sa vyskytne niekol'kokrat
denne s nizkou spol'ahlivostou ziskovosti, ale prave z niekol’ko druhov patternov ktoré
sa nemusia vyskytovat na dennej bdze, ale maji vysoku spolahlivost. Nasledujuca
ukazka zobrazuje patternu ,,Head&Shoulders”. Pouzil som nastavenie 0, 80, 65, 100, 65,
80,0 anasledny market long, testoval som na Bitcoine, na hodinovych svieckach.

Obrazok nizsie ukazuje situaciu kedy algoritmus identifikoval tento pattern.
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Obrazok ¢. 45: Demonstracia algoritmu na patterne Head&Shoulders

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

Je dolezité si uvedomit’, ze pokusat’ sa najst’ jeden pattern, ktory sa bude dat’ obchodovat’
na dennej baze je nezmyselnou predstavou, a to z niekol’kych principov, jednym je dizka
patternu, samotny pattern moze obsahovat’ desiatky sviecok, teda formovanie patternu
trva istt dobu, d’al$im dévodom je princip popularity, ak sa jeden pattern vyskytuje prilis
¢asto, tak ho vie spozorovat' kazdy ateda jeho spolahlivost by dlho nevydrzala.
Patternové obchodovanie by malo z pravidla obsahovat’ vic¢sie mnozstvo spol'ahlivych,
no menej frekventovanych patternov, preto predvediem drobné priklady patternov ktoré
sa mne ako ,,ne-traderovi podarilo najst. Na d’alSom obrazku mozno pozorovat’ pattern
testovany na Bitcoine za posledné 3 roky na dennych svie¢kach s 18 obchodmi a 4.21

ziskovym faktorom .

BTCUSD, Daily | 6848.80 6974.80 6755,20 6855.40

Jul 2017

Obrazok ¢. 46: Pattern 70,0,100

(Zdroj: Vlastné spracovanie )
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Na d’alsom obrazku mozno vidiet’ zriedkavejsi pattern menom ,,bull triangle* ktory som
zachytil s malou frekvenciou na S§tvorhodinovom ¢asovom ramci. Samozrejme kazdy
pattern mozno otestovat’ na mnoho cCasovych ramcoch a dostat’ diametralne odlisné
vysledky. V tomto pripade je frekvencia vyskytu prili§ mald nato, aby sa dali vyvodit’
zavery 0 spol'ahlivosti patternu.

BTCUSD,H4 7115.90 7121.90 7063.90 710690 |

020 17 Mar 20:00 19 Mar 04:00 20 Mar 12:00 21 Mar 20:01 23 Mar 04:00 24 Mar 12:00 25 Mar 20:00 27 Mar 04:00 28 Mar 12:01 29 Mar 20:01 31 Mar 04:00 1 Apr12:00 2 Apr20:00 4 Apr04:01 5 Apr12:01 6 Apr 20:00

Obrazok ¢. 47: Pattern ,,Bull Triangle“ 0,100,40,70,40

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

Pri patternovom obchodovani sa netreba obmedzovat len na jeden inStrument, mozno ho

aplikovat’ ako na kryptomeny, tak na forex a akcie, v nasledujicom obrazku ukazem

vysledok z EURUSD za 3 roky, ziskovy faktor po 14 obchodoch je 4.55 (zisk/strata).

EURUSD,H1 1.09856 1.09866 1.09782 1.09798

@

2Mar 19:00 3 Mar03:00 3 Mar11:00 3 Mar19:00 4 Mar 03:00 4 Mar 11:00

Obrazok ¢. 48: Pattern ,,Bull Double Top“ 0;80,30,100,30 '

(Zdroj: Vlastné spracovanie )
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Na d’alSom obrazku mozno vidiet’ jeden test vybrany z vysledkov optimalizacie ,,bullish*
patternu z EURUSD za posledné 3 roky a s umiestneny buy stop prikazom s ocakavanim

d’alSieho rastu ceny po rozpoznani patternu, mozno tiez vidiet, ze prikaz je umiestneny

dost’ vysoko nato, aby ho nespustili vykyvy. Ziskovy faktor po 25 obchodoch je 6.03.

Sledovanie trhus: 21:28:49 foll [ €URUS0, 41 1.05654 1.05866-1.09762 1.05756
Symbol Bid  Ask A
@ USD. 7.

@ GBP.. | 124.| 124

& EUR

@ USD.

© USD.

& AUD.

< EUR..
& EUR.

2 269885 254
2086 707091 29 191 3.8 4408.41 405

Tester

Obrazok ¢. 49: Pattern ,,Bull Channel Brak“ 100,0,140,40

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

Na d’alsom obrazku sa nachadza podobny pattern ako v predoslej ukazke, Jedna sa o iny
vysledok pochadzajuci z rovnakej optimalizacie, rad by som nim ukazal, aké rozdiely
moze spoOsobit’ drobnd zmena niektorych parametrov. AKO V nasledujucom tak aj
v predoslom obrazku mozno vidiet mnoho vysledkov optimalizacie, kde sa r6zne menili
vysky uzlov, nastavenia podporného indikatora, cielové hodnoty ako stop loss a take
profit, atiez samotna vyska, vakej bude zadany cakajuci prikaz buy stop, ak si
predstavite, Zze kazdy z menovanych parametrov ma aspon 10 moznych variant, tak nam
kombinatoricky vychadzaja miliardy moznych nastaveni. Teda je dolezité, aby ¢lovek
ktory tieto patterny hl'ada, mal aspon zakladnt predstavu o tom, ¢o chce najst’. V tomto
pripade nedoslo k stratovej pozicii, pocet obchodov sa ale zredukoval na 9, ¢o méze byt

pre niekoho statisticky nekonkluzivny vysledok.
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Sledovanie trhu: 21:13:32 x
Symbol Bid Ask A
9 USD.
@ GBP.
@ EUR..
9 USD.
9 USD.
9 AUD.
@ EUR.

EURUSD,H1 1.0

Navigétor
Admiral Markets MT4

Indikétory
51- @8 Expertni poradcovia
515 Skripty

B i B : - - : . A ;

Vaetky pozicie Ziskovy fak. Drawdown$  Drawdown % Vstupy A
8 048 Stpcevteste 21375 lodelovanie kvaity 90.00%
9 780.00 078 Chyby nestladu gra. 0
7 125417 124 Pociatony Spred Aktudlny (6)
8 77634 077 Hruba strata -0.00
1510 94419 9 190417 184
2134 3797.93 7 125417 124 lutny drawdown 8.00 Maximéiny drawdown Relativny drawdown
1077 491435 8 130000 126 Vaetky pozicie 9 Kritke pozicie Dihé pozicie
210 8 1300.00 126 Tiskové poticie (%
1917 8 2119.12 2.06 Nejvaci obchod
3213 9 2243.14 214 Priemer obchod vy
r— 8 78000 078 Masimum ssledujice po se. prehry nasleduiice po se.
z = Maximalny dujice po seb. straty nasledujice po se.
B[ Nestavenia | Vysledky optimalizicie [ Graf opt Priemer edujice po sebe 9 prehry nasledujiice pos
Pre népovedu stlaéte F1 Defaus

Obrazok ¢. 50: Pattern ,,Channel Brak* 100,0,100,40

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

Na zaver ukazem, Ze aj pri obchodnych stratégiach plati, Ze v jednoduchosti je krasa, na
d’alSom obrazku mozno vidiet' pattern pozostavajtci len z dvoch uzlov, pricom jeho
hlavnymi parametrami je minimdlna velkost, nastavenie indikatora a target zony
u obchodného prikazu. Test prebehol za obdobie poslednych piatich rokov na EURUSD
s prekvapivo vysokym ziskovym faktorom 11.50 pri 39 obchodoch.

RUSD,Daily. 1.09083 1.03670 1.99906 193817 Lis70 | Kakay i (siotany na rejmaniom mofnom Zasovom b, kiory Jo & Gaparis  Fakahinos ntarpolicios Katoeho

79800%

3 Apr 2

7 3 4 ¢ 7 9 W 2 6 W 6 U 8§ 8 2 B8 ¥4 % & 8 W % B A % ¥ N

105602019

Stipce v teste 372 Modelované tiky Modelovanie kvality 9000% ]
Chyby nesuladu grafov 7 pATTERN
Pogiatony vklad 100000.00 Spred Aktuéiny (6)
Cisty celkovy zisk 7645634 Hruby zisk Hrubi strata -7280.62 O Market Sell
Prvok zisku 11.50 O&akavany vynos e
Absolutny drawdown 1242991 Maximlny drawdown Relativny drawdown 19.53% (31528.11) L \\[
Vietky pozicie 39 Kritke pozicie (itazné v %) 39(97.44%)  Dlné pozicie (vitazné v %) 0 (0.00%) g
Ziskové pozicie (% 7 celku) 38 (9744%)  Stratové pozicie (% z celku) 1(2.56%) ©
Najvacsi  ziskovy obchod stratovy obchod 7280.62 5
Priemer  ziskovy obchod a /
Maximum  vyhry nasledujice po sebe (zisk... prehry nasledujice po sebe (str... O
Maximlny  zisky nasledujice po sebe (poZ... straty nasledujtice po sebe (poé
Priemer  vyhry nasledujiice po sebe prehry nasledujiice po sebe

Obrazok €. 51: UpTrend pattern

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

66

182309

175131

167953

160776

139243

132065

124888

17710

110522

103355

96177



Na tomto obrazku mozno pozorovat’ vykonnost inverznej verzie predoslého patternu

s taktiez prekvapivo pozitivnym ziskovym faktorom 6.69 pri 93 obchodoch.

EUBUSD.Dady. 1,05083 1.05670 1,08006 1.95837. - SO | zostatck na G 2 G [ Kabdy tk (zakodeny na najmeniom malnom dasovom réma, keory je k dispazic s frakedinou imerpoliciou kaidého tha] /90.00% e

116230

105170

¢ | 0 W U A M % 3 % %4 g
Stipce v teste 2 Modelované tiky 105602019  Modelovanie kvality 90.00%
Chyby nesdladu grafov 7 | PATTERN:
Podiatoény vklad 100000.00 Spred Aktuslny (6)
Cisty celkovy zisk 11781714 Hruby zisk 13851592 Hruba strata -20698.78 T O
Prvok zisku 669  Ocakvany vynos 1266.85 . \
Absolutny drawdown 2727.05 Maximéliny drawdown 35804.40 (32.95%) Relativny drawdown 32.95% (35804.40) 9 \
Vietky pozicie 93 Kritke pozicie (vitamé v %) 0(0.00%)  DIhé pozicie (vitazné v %) 93 (93.55%) [0}
Ziskové pozicie (% z celku) 87 (93.55%) Stratové pozicie (% z celku) 6(6.45%) E \
Najva&i  ziskovy obchod 364644  stratovy obchod -5013.04 g \ /
Priemer  ziskovy obchod 159214 stratovy obchod -3449.80 \
Maximum  vyhry nasledujiice po sebe (zisk... 35(6870429) prehry nasledujiice po sebe (str. 3(-7476.52) = Q MarKEt Long
Maximalny  zisky nasledujiice po sebe (poc... 6870429 (35) straty nasledujiice po sebe (poé.. 747652 (3)
Priemer  vyhry nasledujice po sebe 17 prehry nasledujice po sebe 2

Obrazok ¢. 52: DownTrend pattern

(Zdroj: Vlastné spracovanie )

3.5 Vyhodnotenie

V tejto Casti zhodnotim predvedeny nastroj z mdjho pohladu, spomeniem jeho silné

a slabé stranky v ramci jeho praktického vyuZitia pre potencidlneho uZivatel’a.

3.5.1 Uzivatel’ska privetivost’

MetaTrader4 je popularnou, volne dostupnou platformou s velkou komunitou, preto
mozno povedat, Ze programovat’ takyto nastroj prave pre tuto platformu je dobrym
rozhodnutim, samotny kéd je teda moZné spustit’ formou ,,plug and play* kde si staci iba
stiahnut’ kod a hned’ ho je mozné zacat’ pouzivat’ bez d’al$ich nutnych tkonov. Rozli¢né
patterny mozno spustit’ naraz, ako Samostatné instancie, vV ramci jedného uctu. Dokopy
tak mozu obchodnikovi tvorit’ portfolio patternov ktoré by obchodoval. V pripade, ze by
sa ukdzal niektory z patternov nevyhodny, je mozné jeho instanciu jednoducho vypnut
a nahradit’ inym nastavenim, samotné prebiehajuce obchody tiez mozno kontrolovat’ za

behu a menit’ ich ciel'ové hodnoty alebo ich ru¢ne zatvarat’.
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Nevyhodou vSak moéze byt prave to, Ze samotny ndstroj nedisponuje UI ktoré by
vizualnejSou formou previedlo uzivatel'a nastavenim si svojho patternu, jednotlivé
nastavenia je nutné riesit priamo v kode, kde sa nastavuji hodnoty priamo do
premennych, samozrejme Cloveku ktory tuto platformu pozna, néjdenie klucovych
nastaveni nebude robit" problém, st zoskupené vo vrchnej Casti kédu a dostatocne

okomentované poznamkami.

3.5.2 Robustnost’ kédu

Samotny koéd po dokladnom testovani nevykazuje ziadne ndhodné haviarie alebo
zacyklenia, a to ani pri chybnych nastaveniach, v takych pripadoch v§ak mozno ocakavat’,
ze bud’ neddjde k nijakému nalezu alebo bude najdeny iny pattern, nez by sme chceli.
Pokial’ je program spravne nastaveny, mozno tvrdit, ze si plni svoju funkciu, jediné
znepokojenie mdze vzniknGt' z kvality backtestov, z robustnosti a stability samotnej
platformy MT4, ktora je z mojho pohl'adu znac¢ne orientovana K beznym uzivatel'om,
a teda si nie som isty stabilitou jej dlhodobého behu a funkénosti, ako napriklad v pripade
vypadkov spojenia. Z mojej sktisenosti bola platforma schopna bezat’ minimalne mesiac

bez problémov, avSak po mesiaci samotny Windows zacal robit’ problémy (necakane).

Vyhodou je vSak to, Ze koéd mozno kedykol'vek reStartovat’ a nie je nutné sa obavat, ze
nasledkom kratkeho zastavenia, dojde k poruSeniu integrity stratégie alebo ohrozenia
prave otvorenych pozicii. To znamena, ze mozno reStartovat’ MetaTrader alebo aj cely
pocita¢ anasledne spustit’ algoritmus srovnakym nastavenim bez akychkol'vek

nasledkov.

Zjavnou nevyhodou je vSak robustnost’ z pohl'adu ,,enterprise” poziadaviek, kde ak by ste
chceli obchodovat’ s kapitalom na tirovni investi¢nych spolo¢nosti, platforma MetaTrader
by nebola najrozumnejSou vol'bou, v takom pripade je vhodné migrovat” know-how na
robustnejsiu platformu, ¢i uz zo softvérového pohladu ale aj hardvérového prevedenia, a

to na urovni serverovych rieseni.

3.5.3 Ekonomické zhodnotenie

Samotna platforma MetaTrader4 je vol'ne dostupnou, tak Ze nepredstavuje ziaden naklad

pre potencialneho uzivatel’a, otdzkou je len to ¢i jeho broker poskytuje moznost’ ju vyuzit.
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Vytvorenie kodu mi trvalo asi dva mesiace, to zahina samotnu implementaciu ale aj
vymyslenie principu fungovania a odladenie chyb, mozno tvrdit,, ze MetaTrader je vel'mi
,user friendly* platformou pre implementaciu svojich myslienok, a to preto, ze mnoho
jeho funkcii je implicitne funkénych, tak ako by sa ocakavalo, teda nie je nutné dlhé
ucenie sa ako samotna platforma funguje alebo rieSenie mnohych explicitnych nastaveni
ako je to napriklad u inych platforiem kde ,,Jlow level control* zna¢ne spomal’uje vyvoj a

implementaciu.

Obchodovatel'nych instrumentov je obrovské mnozstvo, demonstraciou algoritmu som
ukazal ze mozno najst profitabilné patterny a teda na nich zalozit' svoju tradingovu
stratégiu, samotné profity sa samozrejme znacne odvijaju od zvolenych patternov a teda
je plne v rukach uzivatela aky bude jeho vysledok, mne sa vsak po relativne kratkom
testovani podarilo dosiahnut’ ziskového faktoru od 4 do 11 (pomer medzi celkovym
ziskom acelkovou stratou). Na zaklade tychto testov na zvolenych patternoch
a inStrumentoch mozno tvrdit, ze U najlepsieho patternu nam ziskové obchody vynest
az 11 nasobok oproti tym stratovym, a v najmenej vykonnom pripade sa pohybujeme na

Stvornasobku.

Vo vysledku je mnou zvolené rieSenie vel'mi kapitadlovo nenaro¢né a méze ho vyuzit
ktokol'vek kto disponuje pocitaCom a internetom, jedinou bariérou pri pouZzivani, je
nutnost, drobného, zorientovania sa v kode, ktory je v praci podrobne popisany a Casti

kde sa definovali nutné parametre som vystavil a popisal aj v obrazkoch.
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ZAVER

V tejto praci som sa venoval problematike technickych analyz a ich automatizovanému
chodu. Konkrétna oblast’ technickej analyzy, ktorou sa zaobera tato praca sa nazyva
rozpoznavanie patternov (Vzorov). V tejto oblasti sa venujem predikciam vyvoja ceny na
zéklade spravania v minulosti. Ocakavam teda, ze niektoré situdcie sa na trhu cyklicky
opakuju. Mojou taktikou je vCasné zachytenie tychto cyklov a nasledné vyuzitie tychto
informacii K profitu. Po najdeni vhodnych patternov za¢ne pripadat’ v tvahu
automatizacia v procese ich detekcie a exekucie naslednych obchodnych prikazov.

V tejto praci sa venujem prave samotnému nastroju, ktory po zadani vhodnych
parametrov dokaze automaticky tieto patterny detekovat’ a vyvodit’ vopred definovana
akciu po ich najdeni. V praxi mozno rozpoznavat’ viacero kategoricky vel'mi odlisnych
patternov, ato patterny statické, tie sa st zlozené z predom definovanej postupnosti
svieCok s drobnymi toleranciami odchylok. Druht kategoriou patternov mozno nazvat’
patterny dynamické, nimi sa prave zaoberam Vv tejto praci. Dynamicky pattern sa na
rozdiel od statického sklada z 'ubovol'ného mnozstva svie¢ok a teda rozhoduje vysledny
vizualny stav tejto ¢asovej rady svieCok. Takéto patterny si omnoho naro¢nejSie na
algroitmické rozpoznavanie. Treba tiez prihliadat’ na to, Ze patterny sa neopakuji
v 100%-nej zhode, ale mavaji drobné odlisnosti vo velkostiach a tvaroch.

Algoritmus popisovany v tejto praci dokaze identifikovat’ tieto patterny, filtrovat’ ich
podla pozadovanej velkosti azadat' nasledny obchodny prikaz v redlnom case,
Algoritmus je taktiez plne pouzitelny na backtesting. Pre jeho inicializaciu staci
algoritmu zadat’ pattern v podobe hlavnych uzlov, z ktorych sa ma skladat’, toleranciu
odchylok pri ich rozpoznavani a obchodny prikaz ktory sa ma zadat’ pri najdeni patternu.
Dalsie dolezité parametre si nastavenia podporného indikatora, ktory identifikuje
samotné ulzly v grafe a nasledne na nich sa hl'ada pattern.

V praci som demonstroval aj samotné nasadenie algoritmu na kryptomene Bitcoin, ako
aj na menovom pare EUR/USD. Mozno pozorovat’ rozpoznanie patternov ktoré som si
definoval a ich samotné zhodnotenie. Podobnych stratégii mozno vytvorit” nespocetne
amozno ich testovat’ na I'ubovolnom inStrumente. Samotny nastroj vSak nemusi byt
silnou zbranou, pokial’ nie je v rukach skutoéného obchodnika, ktory vie ako optimalne
nastavit’ jednotlivé parametre. A to predovsetkym na zaklade realnych znalosti o trhu
a skuto¢nych analyz. Avsak aj pre neskiseného uzivatel'a moze slizit’ ako napomocny
nastroj, najma pri overovani $pekulativnych hypotéz a pokusoch, bez toho, aby bolo
nutné ruéne hladat’ v grafe pattern, je moéze si ho rychlo a bezstarostne otestovat
v priebehu jednotiek minut.

V ramci budicich vylepseni by bolo mozné pridat moznu spolupracu s volitelnymi

indikatormi, ako podmienku pre otvorenie obchodu, priklad: Ak sa pattern nachadza
100pip nad kizavym priemerom, otvor obchod!
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