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Textova cast

1 ANOTACE

Ve své diplomové préci s nazvem Generativni rlst se zabyvam problematikou objekt( pomoci
3D technologii. VyuZivam 3D tiskové podpory, coz je urcity druh leseni, jenz vznika béhem 3D tisku
jako odpadni material.

Cilem mé préce je zdlraznit estetiku podpor stejné jako jejich funkénost za pomoci vkladani
objektl pfimo do rozrostlych struktur. Ty plsobi kiehce diky své barevnosti, ale zarovern musi byt
silné natolik, aby dokazaly nést hmotu riznych objekt(, jako napf. kusu dfeva nebo kamene. Cilem
diplomové préce je, aby mély takzvané podpory ve fyzickém svété svoji funkci. Podpory, jez existuji v
digitalnim svété, prostoupi do svéta fyzického.

Snazim se zdlraznit podpory jako takové, zajimam se hlavné o jejich neobvyklé tvary, které
pfipominaji organicky rist v pfirodé. Jiz del$i dobu se zabyvam problémy antropocénu?, a snazim se,
aby mé Zivotni i umélecké pocinani nezatézovalo planetu vic, neZ je nutné. Diplomova prace tak,
stejné jako ma predchozi dila, vznika z recyklovanych a recyklovatelnych materiald.

Anotation

In my master’s thesis on Generative growth | follow up the problematics of objects using 3D
technology. | use 3D print support, which is a certain kind of scaffolding that is made as a waste
material during 3D printing.

The aim of this thesis is to emphasize the aesthetics of the support and also their functionality
when placing objects into grown structures. Those objects seem fragile thanks to their chromaticity,
but at the same time they need to be strong enough to hold the mass of diverse objects, such as
piece of wood or stone. The aim of this thesis is so the scaffolding has its use in a real world.
Scaffolding, that is now existing in the digital world, will pervade into the real world.

| am trying to emphasize the scaffolding as it is and | am interested mainly in its unusual shapes,
that resembles organic growth in nature. For quite some time | have been interested in the
problematics of Anthropocene and the aim of my art work is reducing my ecological impact on this
planet. As my previous works, this master’s work is made out of recycled and recyclable materials.

1 Obdobi, kdy lidstvo svou &innosti globalné ovliviiuje zemsky ekosystém.



2 Uvop

Kdyz jsem nastoupil na Ateliér socharstvi 1, netusil jsem, jakym smérem se bude ma tvorba ubirat. Po
absolvovani prvnich dvou roc¢nik( naplnénych studiem lidské anatomie jsem myslel, Ze na toto
dlkladné studium navazu ve studiich anatomie zvirat. BEhem studia jsem mél ovSem mozZnost
vyzkouset si a laicky se vénovat 3D modelovani a 3D tisku. Naucil jsem se modelovat za pomoci
softwar( a zjistil, jakym by pro mé mohlo byt toto médium pomocnikem.

Prvni pokusy by se daly nazvat spisSe jakousi hrou s technologii, s materidly, s moznostmi
pocitace i se svymi vlastnimi. Z poc¢atku jsem se snazil renderovat animace, na né navdzala ma tvorba
Hmyzu, kde jsem ze svych rukou a rukou mych znamych pomoci 3D modelovani vytvarel hmyz,

z néhoz mam strach stejné jako z doteku ciziho ¢lovéka. Béhem této prace jsem mnoho modell
vytiskl a zacal jsem se zabyvat podporami, které béhem tisku vznikaji. Kazdy software ma rzné
moznosti a typy podpor.

Podpory nebo, chceme-li, leSeni, jsou pro vétsSinu pouze odpadnim materidlem, nechténym
prebytkem, ktery vyhazuiji, stejné jako jsem to ze zacatku délal i ja. Byl jsem fascinovan jejich
neobvyklymi tvary a rlistem a zacal o nich pfemyslet nejdrive jako o neoddélitelné soucasti
tisknutého objektu, a pozdéji jako o objektu samotném dostatecné krdasném, zajimavém nebo jinak
uméleckém.

3 INSPIRACE V UMENI

Podobnym zplsobem o materidlu uvaZzuje ve své tvorbé autorka Veronika Richterova, ktera jiz
dlouhodobé pracuje s PET lahvemi. Je zakladatelkou nazyvaného uméleckého stylu PET —art. Tento
material pouZiva z divodu ekonomické udrzitelnosti a pro jeho lehkou manipulovatelnost. Z
nasbiranych lahvi vytvari sochy pripominajici rostliny, jako napfiklad kaktusy, pomoci nahftivani,
frézovani nebo stfihani Iahvi. Zaroven se nezaméfuje jen na rostliny, ale také na zvifata. Jeji prace
nese dekorativni raz.

Podobné dekorativnim zplsobem se snazi ztvarnit rostliny v uméni sklar Dale Chihuly. Ze skla
vytvari pozoruhodné rostliny, ale také se pousti do sloZitych struktur. Tohoto autora obdivuiji, jelikoz
sklo jako material mi velmi imponuje, a mam s nim jiz néjakou zkuSenost. Pravé proto vim, jak sloZité
je dosahnout takového vysledku, jaky on prezentuje. Dfive jsem se moc nepozastavoval nad
barevnymi socharskymi objekty, az nyni ve svém pozdéjsim studiu by se dalo fict, Ze mam své
,barevné obdobi“. Je to spiSe z divodu, Ze u figur na jejich projev stacil naopak jeden odstin,
nenachazel jsem hlubsi dlivod kombinace figurdlni sochy a barevnych experimentd, ale s postupem
Casu jsem se rozhodl vyzkouset experimentovani s barevnosti u abstraktnéjsich tvarQ. V nékterych ze
svych projektl se barvam vénuji zamérné a zkousim rizné moznosti.

Existence podpor trva jen kratkou chvili. Bud proto, Ze jsou védomé odstranény, nebo byly
vyrobeny z materidlu, ktery se postupem casu rozpada. V mém ptipadé to byl filament PLA, o némz
by se dalo s trochou nadsazky fict, Ze je to jen obycejny kukufi¢ny Skrob. Moje inspirace zacinala
plynout pravé z nové objeveného média, a proto jsem zacal experimentovat.

Snazim se vytvaret objekty, které bych nedokazal vytvofrit. Proto s tim pracuji jako
s pomUckou. Jak by to nazval muj vedouci prace: s , digitdlnim dlatem”. Michal Gabriel pfiSel s timto
vyrazem a je jednim z mnoha umélc(, ktefi takto pracuji, a uvédomili si, jak se stava jejich nedilnou



soucasti pro tvorbu soch. Jsou to pravé 3D technologie. Technologie se stale vyviji, a tak se nabizi
velké mnoZstvi mozZnosti, jak je uchopit.

Jednim z mych mnoha inspiraénich zdroju je digitalni umélkyné Sophie Kahn?. Tato autorka se
snazi diky 3D laserovym skenerim zachytit lidsky portrét nebo figuru, které nevydrzi nehnuté stat.
Kdyz pravé skener snima figuru, ktera se hybe, dochazi tak k chybam, kdy nedokdaze pospojovat
fragmenty snimk(. Je to komplikovany proces, kdy se postupem ¢asu vyviji modernéjsi typy skenerd,
aby tomu predchazely. Autorka ale zdmérné pracuje s témito chybami tak, aby je mohla umocnit, a
tak nabizi divdkovi pohled na zdeformované, nebo spiSe posSkozené sochy, které pfipominaji svym
rozpadem soucasné relikvie.

V mladsich dilech uz pracuje s podporami, které nesou tyto rozpadajici se fragmenty, a tak
prizndva digitalni podobu. Pracuje s nimi, jako kdyby napadaly objekty, anebo je nadnasely. Pfiznava
tim jejich existenci, coZ mnozi nepovazuji za dileZitou souc¢ast, mné osobné se vsak u podpor libi
pravé to, ze dokazi posunout objekt dal a myslim, Ze se tim divak za¢ne zajimat o novou podobu
sochy.

4 INSPIRACE V PRIRODE

Podpory jako takové mi pfipominaji organicky rist, dokonce se podobaiji ristu morskych koral{
nebo stromd, jen je u nich obraceny rist. Rozdil mezi ristem podpor a rlstem strom( je pravé smér
a povaha rlstu. Aby mohl existovat strom, klesti si cestu ke slunci a snazi se kosatou korunou
dosahnout co nejvétsi plochy, aby zachytil co nejvice svétla. Rist podpor funguje opacnym smérem;
vytvareji se seshora doll. Tento styl ristu podpor se snaZi co nejvice Setfit materidlem. Proto vytvofi
jako prvni podpory pod previsy, a poté se snazi prenést svoji vahu do co nejmensich stonkd.

Tvary stromU jsou fraktalni povahy. Maji radu fyzikalnich, mechanickych a biologickych funkci,
jak piSe ve své knize Peter Wohlleben Tajny Zivot stromi?. Tato kniha je pro mé jako pro laika velmi
inspirativni. Les totiZ bereme jako odzu ticha a nedotcené pfirody. Stromy v lese komunikuji s jedinci
svého druhu a snaZi se napomahat slabsim; je to velké spolecenstvi, které komunikuje diky
kofenovému systému a podhoubi. Diky kofenovému systému dokdaZe preddvat informace, a také
presouvat latky slabsim stromim pro jejich rlst, popfipadé se snaZi tzv. odtlacit konkurencni strom
tim, Ze mu zac¢nou rast do jeho plochy tak, aby ho odfizly od svétla. Diky tomu se stava les silnéjsi
biologickou skulpturou, a tak odolava nepfiznim. Zaroven stromy dokaZou citit bolest jako
Zivocichové, kdyz je napadne parazitujici Zivocich, ktery se zacne prodirat jejich Utrobami. Tak i stejné
dokdaZou rostliny citit bolest.

Ve své praci se snazim napodobit umélé rostliny. Inspiraci pro tyto objekty nalézdm v knize
Revoluce rostlin od Stefano Mancuso. Ve své knize rozvadi teorii, Ze rostlina je Zivodich®. Vefejnost

2 Coeval magazine: Sophie kahn art. Coeval magazine [online]. 2021 [cit. 2022-04-20]. Dostupné z:
https://www.coeval-magazine.com/coeval/sophie-kahn

3 WOHLLEBEN, Peter. Tajny Zivot stromd. 2016. Knihy Kazda, 2016. ISBN 978-80-9057-886-9.

4STEFANO, Mancuso. Revoluce rostlin: citlivost a inteligence rostlinného svéta. 2020. Malvern,
2020. ISBN 978-80-7530-262-5.



totiz takovy postoj k rostlinam nema, a tak se snaii pfibliZit problematiku o této myslence. Ve
skutecnosti diky struktufe rostlinného organismu, ktera se lisi od naseho organismu, je rostlinné
uskupeni jednim z nejvétsich Zivocichl. Tyto v pravém slova smyslu Zivouci sité, schopné prezit
katastrofické udalosti a zachovat si pfi tom veSkerou funkénost, jsou jako organismy mnohem
odolnéjsi a ,moderné;jsi“ nez zivocichové.

U rostlin diky své mimoradné adaptaci, ktera jim umoznuje Zit v extrémnich podminkach, kdyz
dokaZzou cerpat vlahu pouze ze vzdusné vlhkosti, pouzivat mimikry jako obranu proti predatorim,
anebo, jak uz dnes vime, se rostliny dokdazou pohybovat i bez energie. Jejich télesna stavba je pro mé
inspiraci, kterou prendsim do své tvorby. Rostliny dovedou diky chemickym molekuldm manipulovat s
chovanim Zivodichd, jak se jim hodi. Jejich sloZity kofenovy systém se spickami ohledavajici okolni
terén pro pfiznivé zakofenéni je inspiraci v oblasti robotiky.

V knize Vnimavd zeleri, také od stejného autora, ktery probird, jak inteligentni rostliny> mohou
byt; ¢lovék si to ani neuvédomi i pres to, Ze se Casto ocita v jejich pfitomnosti. Daji se najit naznaky,
tfeba jen, kdyz si ¢lovék vyfotografuje dané misto dvakrat v rizném case. Rostliny totiz maji svoji
osobnost a jsou nadany smysly, vzajemné si predavaji informace a vstupuji do interakce se zviraty.
Vedou socialni Zivot a ucinné vyuZivaji energetické zdroje. U rostlin se da poznat, zZe se dokazi ucit a
zapamatovavat si véci, na které reaguiji. Inteligence tedy neni pouze vysadou Zivocich(, ale nybrZ i
rostlin.

Stefano Mancuso se vénuje biologii rostlin mnoho let. A jednim z jeho vystupu je pfirovnavani
koFenového systému rostlin k internetu®. M4ji téméF totozny algoritmus sité. Je zajimavé, jak si tuto
sit stale obohacuji a dal se rozristaji. Moznosti dnesni techniky a védy, jak se pfiblizit ke kofenim, je
na tak vysoké Urovni, Ze se stdle dozviddme nové poznatky. J& nachdzim u svych podpor také
algoritmus, ktery je zase inspirovan pravé rlistem vétvi. Neni to nadhoda, Ze si Clovék pravé bere
inspiraci z ptirody a pfenasi ji do aplikaci a softwaru. Castokrat ma moZnost na tyto inspiraéni zdroje
narazit v Zivoté.

5 CiL DIPLOMOVE PRACE

V diplomové praci se zabyvam estetikou, ale zaroven i funkénosti struktur, které vytvareji
vygenerované podpory. Premisa je takovd, Ze do virtualniho prostfedi umistim detailni trojrozmérné
skeny fyzicky existujicich objektl. Tyto skeny si Ize prohlédnout v obrazové Casti, kterou prikladam.
Samotné umisténi je klicové pro vygenerovani podpor. | presto, Ze se objekty nachazeji ve virtualnim
prostiedi, jejich pozice zde je takfikajic ,,ve vzduchu”. Diky tomu se dd4 pomoci programu vygenerovat
jiz zminéné podpory, které jsou navrzené tak, aby objekt udrZely naprosto presné v pfedem danych
souradnicich, ale zaroven zarucuiji i stabilitu vici gravitacnimu tahu a zhrouceni vahou vlastni, nebo
vahou objektu.

Skeny samotné zaznamenavaji kameny. Ke skenovani jsem poufzil dva rizné typy 3D skenerQ;
jeden, ktery skenuje detailnéji je skener Artec Eva a druhy, ktery je komfortnéjsi na manipulaci, ale je
0 néco male detailnéjsi je skener s ndzvem Sense. Kazdy z téchto skenert ma vyhodu ve své
prakti¢nosti a malém rozméru; daji se tedy jednoduse vzit do terénu. Za pouziti jiz zminéného 3D

5VIOLA, Alessandra a Mancuso STEFANO. Vnimava zeleri: citlivost a inteligence rostlinného svéta.
2018. Malvern, 2018. ISBN 978-80-7530-118-5.

6 PFiklad ke shlédnuti videa je nap¥. zde: Stefano Mancuso: The roots of plant intelligence Stefano Mancuso:
The roots of plant intelligence - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=AIfwFLDXFyQ
https://www.youtube.com/watch?v=AIfwFLDXFyQ

softwaru jsem skeny upravil tak, aby v postprodukci co nejvérnéji vyobrazily plvodni predlohu.

V tomto duchu jsem jim také nechal pGvodni méfitko. To jsem zachoval také pro pfipad, Ze budu
samotné kameny prezentovat fyzicky, pfimo v generovanych strukturach. Libi se mi moznost, ze
vystava mUlZe byt interaktivni a divak si mUzZe vzit dany kdmen z rostlinného podplrného Gtvaru,
zblizka si jej prohlédnout a zase jej vratit na plvodni misto. Bude to ¢astecné hlavolam, protoze
kdmen ma z kazdého uhlu pohledu jiny tvar, a objekt, ze kterého vyjmul divdk kdmen je vytvoren jen
pro jednu jeho ¢ast plochy.

Vybér kameni ke skenovani jsem nechal ndhodé. Pfislo mi to pfihodné vzhledem k tomu, Ze
pracuji s tématem generativni estetiky, ktera, alespon na prvni pohled, plsobi velmi nahodné. Az pfi
blizsim studiu jsem si uvédomil, jak se tyto podpory zacinaji utvaret. Méfitko fyzickych predloh jsem
také nijak nelimitoval. Proto se v praci objevuji skeny malych kamink, stejné jako modely balvan(. U
téchto balvan( bylo pravé dllezité za nimi docestovat. Bylo obtiZzné s nimi manipulovat, a tak se mi
tfeba nepovedl cely sken objektu. Coz zcela nevadi mému konceptu.

Pro skeny téchto balvan( jsem pravidelné chodil do terénu. Diky jejich rozmérdm nebyla
moznost jejich pfesunu do ateliéru, coz mi ovSsem nijak nevadilo. Sdm provozuji horolezectvi, a tak
jsem tuto zkusenost bral jako privétivé shledani s povrchy skal. Tyto ,, navstévy“ balvani se postupem
Casu staly az meditativni udalosti. Pfi kazdém jednotlivém skenu jsem vnimal, jak se software
,dotyka” kamenu velmi podobné jako bfiska lezcovych prsti. Stejné tak se da nahlizet na samotné
podpéry jako na alternativni lezecké cesty, které vedou na vrchol kamene a obepinaji ho.

Kameny samotné jsou pro mé dileZité v tvorbé uz od zacatku. UZ od doby kamenné se
zanechavaly rytiny nebo malby na kameni, které se dochovaly az do dne3nich ¢asU. Beru to jako
médium i z antropologického hlediska, jako jsou napfiklad zkamenéliny; jak zvifeci, tak rostlinné. Je
fascinujici, v jaké mire se nam pravé dochovaly, a tak jsme si mohli utvofit predstavu o jejich podobé.
Zacalo nové studium, archeologie.

Kdmen je pro mé néco jako ¢asova schranka, s trochou nadsazky to mohou byt pyramidy, sochy.
Vzdy, kdyZ se chtélo néco nechat uchovat pro dalsi generace, nebo Cisté jen pro dané poselstvi,
kamen byl ¢astou doménou. Asi nejvice jsem fascinovany pravé vdpencem, ktery vznikal
biochemicky, pravé diky koralovym uteslim. Moravsky kras je z velké ¢asti pravé z vapence, béhem
studia v Brné navstévuji pravé jeskyné nebo skaly v Moravském krasu. A pfi téchto toulkach hledam
v kamenech anomalie, které si pak fotim. Dnes v modernim svété, kde funguji technologie, uz neni
pro kdmen moc misto jako pro zobrazovaci médium, avsak stale ho nalézame jako inspiraci u rliznych
autor( jako byl naptiklad Ales Vesely, ktery s kamenem pracoval v jeho prirozené a surové podobé.

6 REALIZACE

Instalace by se méla skladat ze tfi az péti rostlin, které by se mély pohybovat velikostné okolo
1,5 m. Tyto objekty jsou vytvorené z velké ¢asti z recyklovanych material( PET. Je to z dlivodu, Ze
bych rad vytvoril instalaci pravé z téchto dvou material(. Plast je objeven v moderni dobé, a kdmen
beru jako jeho pravy opak; materidl z ddvné minulosti, vytvoren nikoliv lidskym pfi¢inénim, ale
pfirodni silou. Tisky budou mit pfiznané vrstvy, které budou podtrhovat efekt mechanického ristu.
Béhem skenl se mi u par modell staly glitchové chyby, které jsem tam nechal pfiznané. Tyto chyby
do sebe obtiskly strukturu kamene, takze uz vim, Ze v téchto objektech se nebude nalézat kdmen.

Barevnost je feSena chladnymi barvami, aby instalace navazovala postapokalyptickou
atmosféru. Tu chci zvolit z ddvodu kombinace prirodniho materidlu, ktery byva casto starsi nez
lidstvo samo, v kombinaci s druhotnym materidlem vytvofenym clovékem, ktery paradoxné pomalu
privadi svét k zahubé. Pozadi by mélo byt vymalovano ponurou barvou. Instalace by méla evokovat



opusténost prostredi, ve kterém se zachovaly jako pozlstatky tyto plastové rostliny, které
nepotrebuji pro Zivot svétlo, pouze hmotu. Mél by to byt pozlstatek po ¢lovéku.
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Obrazova cast

Generativni rist — model_01 vytvoreny ve 3D softwaru
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Generativni rist — model_01 vytvoreny ve 3D softwaru
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Generativni rist — model_02 vytvoreny ve 3D softwaru
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