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Zasady pro vypracovini (zadéni, cile prace, poZzadované vystupy)

Predmétem bakaléiské préce bude analyza spotieby vody v arealu fakulty stavebni VUT v
Brn¢. Bude provedena pasportizace viech fakturagnich i podruznych vodomérd v arcalu
fakulty, posouzeni vhodnosti stavajicich vodoméri, vyhodnoceni moZnosti a névrh
automatického sbéru dat na téchto vodomérech. Budou provedeny vlastni odedty vodoméri a
analyza spoticby vody ve vybranych mésicich v jednotlivych budovéch aredlu véetng
stanoveni primérnych specifickych spoticb na zaméstance, studenta a piipadné dalsi Géelové
jednotky.

Struktura bakalaiské/diplomové price

VSKP vypracuijte a roz&leiite podle déle uvedené struktury:

I Textova &ast VSKP zpracovana podle Smémice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikacnich praci" a Smémice dékana "Uprava, odevzdavani, zvelejiiovani a
uchovévéni vysokoskolskych kvalifikagnich praci na FAST VUT" (povinn4 soudst VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora “Uprava, odevzdavini, zvefejiiovani a
uchovavani vysokoskolskych kvalifikagnich prac" a Smérnice dekana "Uprava, odevzdavéni, zveiejiiovani
a uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinné sougast VSKP v pripadg,
Ze prilohy nejsou soudasti textové &asti VSKP, ale textovou &ést doplituji).

Vedouci bakalaiské préace
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ABSTRAKTY A KLi COVA SLOVA

Abstrakt

Bakal&ska prace zpracuje analyzu gpbty vody v arealu fakulty stavebni VUTBvné.
Souasti bude pasportizace vSech faktnfeh i podruznych vodo#ni v arealu fakulty
vyhodnoceni moznosti a navrh automatickéha@risbdat na &chto vodongrech
Jako dalSi budou provedeny vyhodnocenicasného stavu odiani dat avodomera
umiseénych v arealu fakulty. Vlastni oy vodonera za pouziti vhodného datalogg
véetrg stanoveni pimérnych specifickych spééb na zamstnance, studenta aipadré
dalSi &elové jednotky. Poslednim bodem baksk& prace budejigténi moznost

dalkového mifeni s trvalym monitoringem agnosem nagtenych dat na internet.
Kli ¢ova slova

Vodoner, vodovodni potrubi, datalogger ok, specificka pdtba vody

Abstract

Bachelor thesis will conduct an analysis of watensumption on the premis# the
Faculty of Civil Engineering. There will be a condn surfy of all billing an
secondary water meterstime area of faculty evaluation of design optiond antomati
data collection on these meters. As a further assest will be made of the curre
fading status data from water meter installed egremise sof the Faculty. Own wz
meter fading using ppropriate datalogger including datermination oé taverag
specific consumption per employee, student or ofiparcial purpose units. The |
point of the thesis will investigace the possik@bt for remote measurements v

continuous monitoring and data transmission tdriternet.
Key words

Hydrometer, water pipes, datalogger, flow, speaifater consumption
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1 UVOD

1.1 ZADANI

Predmétem bakal&ské prace bude analyza sdily vody v arealu fakulty stavebni VUT
v Brné. Bude provedena pasportizace vSech fakhich i podruznych
vodonera v arealu fakulty, vyhodnoceni moznosti a navrhoangtického séru dat

na €chto vodongrech.
1.2 CILE

Budou provedeny vlastni oty vodon®ra a analyza sptgby vody ve vybranych
mesicich v jednotlivych budovach arealgew® stanoveni pmmérnych specifickych

spoteb na zargstnance, studenta &ipadné dalSitelové jednotky.

1.3 PODKLADY

- Vlastni obclizka vSech faktugmich a podruznych vodaini v areélu stavebni
fakulty wetng jejich fotodokumentace

- Situace vodovodniciadi v okoli areélu stavebni fakulty

- Situace vnitniho vodovodu v aredlu

13
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2 ZASOBOVANI PITNOU VODOU AREALU FAST

2.1 STAVAJICI STAV ZASOBOVANI PITNOU VODOU M ESTA
BRNA

2.1.1 Zasobovani pitnou vodou

Z&kladnimi zdroji vody pro ®sto Brno jsou prameniStpodzemni vody v Bzové
nad Svitavou a Gpravna povrchové vody veiSiv& Brezové je vodaifvadna I. a l.
btezovskym vodovodem. Z Gpravny vody $a@se vodaifvadi do Brna fivadséem
Virského oblastniho vodovodu. Upravna vody v@ra Pisarkach jiz pini tlohu
jen zdroje rezervniho s vyuZzitintigotipadnych havarijnich stavech. Voda z jimacich
celki obou lezovskych pivadécu je svedena do spd@eého vodojemu v Eezove
nad Svitavou o objemu 5 000°nTento vodojem slouZi k fixaci hydraulickych pén

v nasoskach, tak i jako provazmezbytna akumulace pro ovladani &db vody

z pramenidt I. a Il. brezovskych fvadééem, které oba odvéfd vodu z tohoto

vodojemu. [6]

I. bfezovsky pivadéc je z litinovych hrdlovych trub DN 600 a 650 a g@rei po celé
délce ulozen v udolifeky Svitavy v souéhu s komunikacemi a Zeleznici, kterou
sedmkrat Kzi. Vyskovy rozdil mezi hladinou podzemni vody ramenisti a hladinou
ve vodojemu Holé Hory, kdefipadc korci, je 89 metit a zajifuje trvaly pfhtok
cca 264 1/ s. [7]

Il. brezovsky pivadk¢ je dlouhy 55 357 meir a je proveden z ocelovych trub
DN 1000 — 1200. #vadé¢ je veden od vodojemu viBzové nad Svitavou a ké&in
ve vodojemu 2 x 17 500 fma Palackého vrchu. Vyskovy rozdil hladin vodojem
na obou koncich iffvadkce je 66, 50 metr a zaji¥uje maximalni pitok 1 140 I/ s.
Trasa potrubi Sestkratiki Zeleznini tra’, nékolikrat feku Svitavu a mnohokrat drobné
toky a potoky na trase. [7]

U obceCebin byla trasa Il. #@zovského vodovodu odkldma gres novy seéni uzaer

a posilovacicerpaci stanici do nového vodojemiebin, ve kterém dochazi k michani
mekei vody virské s tvrdSi, provzdiudvanou vodou iezovkou Dale je zde voda
hygienicky zabezp®vana chlordioxidem. [7]
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2.1.2 Vodojemy acerpaci stanice

Vodojemy slouzi pro zaji§hi dostatenych tlakovych porra ve vodovodni siti
a k vyrovnani rozdilu mezitfiokem vody do vodojemu a ogllem. Voda je fivackna
do vodojemu pivadécim fadem z apravny vody. Dale je pak voda z vodojemu
zasobnimradem rozvagha do ngstské vodovodni git kde jednotlivymi rozvagtimi

fady je voda fivadkna k olanim. [8]

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s. véammé dob provozuji na distribéni
vodovodni siti 73 vodojetn a akumulénich nadrzi o celkové vyuzZitelné kapacit
250 tis. m. [8]

Cerpaci stanice jsou sdasti vodarenskych zasobovacich dellpitnych vod.
Zabezpéuji dopravu vody vfipadech, kde neni mozné vykonat dodavku vody

gravitatnim zpisobem. [8]

Spolenost Brrenské vodarny a kanalizace, a. s. provozuje naildigtri vodovodni siti

36 cerpacich stanic o celkové kapad®5 tis. n/ den. [8]

2.1.3 Vodovodni st

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s. provozuji vodovstiro celkové délce 1 349 km,
véetrg 159 km pivadeécta. Nejvice zastoupenym materialem je Seda litin&(p3varna
litina (22%), ocel (10%), zbytek tviopotrubi z PE, PVC, sklolaminatu, Zelezobetonu
a azbestocementu. Nejvice vodovodnfeldi ma profi DN 100, DN 150, DN 80

a DN 200. Na vodovodrtady je napojeno 49 tisic vodovodnidtipojek. [9]

Vodovodni sf je rozdlena na jednotliva tlakova pasma, v nichz je poxadg getlak
vody zajisSén prislusnym vodojemem, ffpadré redukinim ventilem. V sotasné
doke spoleénost Brrénské vodarny a kanalizace provozuji 90 tlakovychsepd
ktera jsou sotasti Brrénské vodarenské soustavy a dalSich 5 v samostatnych

vodovodech. [9]
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2.2 ZASOBOVANI AREALU FAST

2.2.1 Popis areélu

Aredl stavebni fakulty je nejstarS§i a n#fi fakultou Vysokého deni
technického v Bréa (VUT). Nachéazi se v druhém nejgim mests Ceské republiky,
sidle Jihomoravského kraje, BrnAredl je situovan ve i&tdu nésta v néstské casti
Brno — Sted, na ulici Vevs. Stavebni fakulta je rozténa do ti areéli. Budova Z sidli

na ulici Zizkova, budova R, kde jsou v gaané dob ztizeny i prostory pro stravovani

student, se nachazi na ulici Rybkova, hlavni areél, kde gtuovany budovy A, B, C,
D, E a budova F, sidli na ulici Veve

Obrazek 2-1: Aredl stavebni fakulty Vysokého teni technického \Brn é

[5]
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2.2.2 Venkovni vodovod

Areal Vevédi je zasobovan vodovodnifadem vedenym z vodojemu Holé Hory 2
z tlakového pasma 2.0 o celkové kapacit 669 m, s kétou pepadu umishou

v nadmdské vySce 295 m n. m.iipojky z tohoto vodovodnih#adu do arealu jsou
celkemctyti. Po jedné fipojce jsou pipojeny budova R a budova E, do budovy A jsou
vyvedeny pipojky dw, ale pouze jedna je stale fumk, druhd byla ponechana
a odstavena z provozu.

Rozvadci fad vedouci ulici Zizkova byl vybudovan v roce 1976celi o velikosti
profilu DN1000. Ulici Rybkova prochazi vodovodiad vybudovany vroce 1930
ze Sedé litiny o profilu DN100. Na tentad navazujead zasobujici rodinny tgn
na parcele¢. 336/ 6 vybudovany v roce 2008 z tvarné litiny mfiju DN8O0. Ulici
Vevei prochazi vodovodriad vybudovany v roce 1903 z Sedé litiny o profilN3Do.

Pitn4 voda v budavna Z na ulici Zizkova 17 jeijwvedena z vodojemu Bamdva

z tlakového pasma 1. 6 o celkové kapackt220 m, s kétou pepadu umishou

v nadmdské vySce 330 m n. m. Rozwad fad byl osazen v roce 1919 a je vyroben
z materialu Seda litina ojoméru DN100.
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Obrazek 2-2: Situace venkovnich vodovodnickada
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2.2.3 Vnit¥ni vodovod

Vodovod uvnit aredlu stavebni fakulty Vysokéhoceami technického je cely
z polyetylenu PE100 SDR11. Jedinym mistem, kdefwvinitodovod pechazi na nizsi

profil nez je DN100 je misto za budovou E,&em na ulici Zizkova, kde je profil
vodovodu snizen na DN8O0.

Piestavba aredlu FAST

Predchozi areélové rozvody byly demontovany a nansaxgSe uvedenymi rozvody
z PE100 SDR11. Nové rozvody byly vedeny ve stejiiyakach. Byly provedeny také
rekonstrukce vodovodnichiipojek pro zasobovani arealu na Viéve budovy Z.
Rekonstrukce ipojek byla navrzena po vodémou Sachtu z tvarné litiny DN 100
v délce 1,0 m a za vodammou Sachtou sénem do arealu z PE100 SDR11.
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Obrazek 2-3: Situace vnifniho vodovodu
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3 PASPORTIZACE STAVU VODOM ERU

3.1 VODOMERY FAKTURA CNi

V arealu stavebni fakulty Vysokéhdani technického v Binse nachazeji celketyii
fakturatni vodongry, které mgii spoteby vody v jednotlivych budovach. Faktéma
vodonmery VF1 a VF2 jsou umishy v now vybudovanych vodoginych Sachtach,
které se nachazeji v blizkosti budov A a Z. VodomVF3 a VF4 jsou umishy
v jednotlivych budovach, faktuai vodongr VF3 je v budo¥ E v mistnosti E002
avodomdr VF4 je umisin v budo¥ R. Fakturani vodontr VF2 nengii pouze
spotebu v této buday ale n&ii také spaeby v budovach B, C, D, F.

DN 350L1 1924
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-
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r [a)] o o
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2 S E o = =)
- = %
L 5 : z
l VF2 (&)
E2
%% E1 BUDOVAE VF3
—l_'_l BUDOVA B

DN8OLT 2008 DN 100LI 1930 VF4.

Obrazek 3-1: Schéma umigsini faktura énich vodomer i
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3.1.1 Fakturaéni vodomér VF 1

Faktur&ni vodongr VF 1 je umistny v now vybudované vodosmné Sacht cca 20 m
severozapadnod budovy Z. Vodorr je typu Meistreamplus50, = 15n%/h, DN 50
od firmy Sensus. Vyrobriislo 120063072. Stav naieny 5. 11. 2012 byl 689 InPtes

tento vodondr je zasobovana budova Z.

= ; K——\ ™

BUDOVAZ
BUDDWAA

OBJEKT D.1
OBJEKTD.2
OBJEKTD.3

Obrazek 3-2: Fakturaéni vodomér VF1 - schéma umiséni
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3.1.2 Fakturaéni vodomér VF 2

Faktur@&ni vodongr VF 2 je umisin v now¥ vybudované vodosmné Sacht pied
budovou A. Typ vodorru je Meistreamplus50, QN = 15 m3/h, DN 50 od firmy
Sensus. Vyrobnéislo je 120063071. Stav naieny ke dni 5. 11. 2012 byl 1491°m
Pres tento vodogr jsou zasobeny budovy A, B, C, D, F.

BUDDVAA

OBJEKT D. |
OBJEKTD.2
OBJEKT D3

Obrazek 3-5: Fakturaéni vodomeér VF 2 - schéma umiséni
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3.1.3 Fakturaéni vodomér VF 3

Faktur&ni vodomgér VF 3 je umisin v budo¥ E, mistnost E002. Typ vodaimu
je Sensus 420, = 10 ni/h. Vyrobni&islo 0907094490. Stav vodeém k 5. 11. 2012
byl 3663 ni. Fies tento fakturani vodondr je zasobena budova E.

L—\Iimz
OBJEKT D1
BUDOVA A

DBJEKT D.2
OBJEKTD.3

&L

Obrazek 3-7: Fakturaéni vodomér VF 3 - schéma umistni
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3.1.4 Fakturaéni vodomér VF 4

Faktur&ni vodongr VF 4 je umisin v budo¥ R, v mistnosti Hlavni uzév vody. Typ
vodonm¥ru je Sensus 420, §)= 10 ni/h. Vyrobni&islo vodongru 1007139944. Stav
vodomeru k 1. 2. 2013 byl 3230 InPres tento vodogir je zasobena budova R, v niz

je umistna jidelna pro studenty.

BUDOVAA

OBJEKT D1
OBJEKT D.2
OBJEKT 0.3

Obrazek 3-9: Fakturaéni vodomeér VF 4 - schéma umiséni
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3.2 PODRUZNE VODOMERY

Podruzné vodomry méti v arealu stavebni fakulty v B¥nspoteby v jednotlivych
budovach. V kazdé budéye minimalre jeden podruzny vodoén, ktery je gipojen
na vnitni vodovod vedouci uvriaredlu stavebni fakulty Vysokéhodeni technického.

BUDOVA C

OBJEKT 0.3

EUDDWAZ
BUDOWA A

OBJEKT D. 1

OBJEKT 0.2

P-D1

%

VP-B1

E1 BUDOVAE

BUDOWVAE

-/

[

Obrazek 3-10: Schéma umighi podruznych vodongri
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3.2.1 Podruzny vodomér VP — Z1

Podruzny vodorr VP — Z1 je umisin v budo¥ Z na ulici Zizkova. Typ vodogitu
je Premex %4"“. Vyrobnéislo 6260973 — 93. Stav vodeém ke dni 5. 11. 2012 byl 9201
m>. Na tento vodo®r jsou napojeny 2 rodinné domy, kterym tak&inspotebu.

Obrazek 3-11: Podruzny vodondr VP - Z1

BUDDWAZ

. H
/_J |
OBJEKT D1
OBJEKT 0.3

OBJEKT .2

BUDOVAA

.
L
I

Obrazek 3-12: Podruzny vodondr VP - Z1 - schéma umisni
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3.2.2 Podruzny vodomér VP — Z2

Podruzny vodorr VP — Z2 je umisin asi 25 m jiz8 od budovy Z na ulici Zizkova.
Vyrobni &islo vodongru je 654057/10. Stav vodamu ke dni 5. 11. 2012 byl 731%m

Vodomer je v sodasné dob odstaven.

Obrazek 3-14: Podruzny vodonér VP - Z2

BUDOWA A

OBJEKT D 1
OBJEKT 0.2
OBJEKT D.3

Obrazek 3-13: Podruzny vodondr VP - Z2 - schéma umisni
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3.2.3 Podruzny vodomér VP — D1

Podruzny vodorr VP — D1 je umisin v budo¥ D. Typ vodongru je Maddalena. Stav
vodom¥ru ke dni 5. 11. 2012 byl 4301,3m

BUDOVA Z
BUDOWAA

OBJEKT D1
OBJEKT D3

OBJEKT D.2

Obrazek 3-16: Podruzny vodongr VP - D1 - schéma umigini
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3.2.4 Podruzny vodomér VP — D2

Podruzny vodorr VP — D2 je umisin v budo¥ D v suterénu. Typ vodotru je Sisma

DN80, Q = 15 ni/h. Vyrobni&islo 06 — 303662. Stav vodém ke dni 5. 11. 2012
byl 1316 n.

BUDOVAA

1
EUDW‘Z/—J
Y,
OBJEKTD. 1
m
g
OBJEKT D.3

Obrazek 3-18: Podruzny vodongr VP - D2 - schéma umigini
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3.2.5 Podruzny vodomér VP — Al

Podruzny vodorr VP — Al je umisin v budo¥ A v prostorach knihovnického centra

(KIC). Typ vodongru je Aquadis, @ = 5 ni/h. Vyrobni&islo D09GD214610C. Stav
vodomeru ke dni 5. 11. 2012 byl 498°m

Obrazek 3-19: Podruzny vodondr VP - Al

§§ I
L_\ITOVAZ/_J
OBJEKT D1
n S
g G
=
m OBJEKT D.2
OBJEKT D.3
T supovas

-

Obrazek 3-20: Podruzny vodondr VP - Al - schéma umistni
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3.2.6 Podruzny vodomér VP — B1

Podruzny vodorér VP — B1 je umisin v budow B v Ustavu radiologické defektoskopie
v mistnosti B012. Typ vodo#nu je Aquastar, @ = 10 ni/h. Vyrobni&islo vodongru
97002. Stav vodotmu ke dni 5. 11. 2012 byl 15713niTento vodon¥r je pouZivan
na nefeni odiru vody pro firmu Synerga.

Obréazek 3-21: Podruzny vodongr VP - B1

v

BUDOWA A

(

1
t\liw‘z/_J
¥,
OBIEKT D1
m
- E
OBJEKTD.2
OBJEKT 0.3

VP - B1

s

Obrazek 3-22: Podruzny vodondr VP - B1 - schéma umisini

4
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3.2.7 Podruzny vodomér VP — C1

Podruzny vodorer VP — C1 je umish v budo¥ C mistnosti C005. Typ vodaimu
je Enbra typ EV. Vyrobnicislo je TCM 142/99 — 3046. Stav vodem ke dni
5.11. 2012 byl 953,6 tnJe to podruzny vodoin pro externi odératele, v sosasné
dok® je zaweny, spatba budovy C se odigd z vodomdru umistného v now
vybudované vodovodni Sa¢hgired budovou A.

Obréazek 3-23: Podruzny vodongr VP - C1

BUDOWA A

1
L_;UVAZ/_J
OBJEKTD.1
n
o
OBJEKT D.2
OBJEKT D.3

Obrazek 3-24: Podruzny vodondr VP - C1 - schéma umisini
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3.2.8 Podruzny vodomér VP — C2

Podruzny vodorr VP — C2 je umigh v budo¥ C v mistnosti C151. Typ vodairu

je Enbra Lorenz typ EV. Vyrobniislo TCM 142/93 — 1447. Stav vodeéra ke dni
5. 11. 2012 byl 4844,4 InTento vodondr slouZi na nieni spoteby pro externi firmu
Consultest.

BUDDVAA

OBJEKT 0.1
DBJEKT D.2
OBJEKTD.3

FI0 |
N TT

Obrazek 3-26: Podruzny vodondr VP - C2 - schéma umistni
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3.2.9 Podruzny vodomér VP — F1

Podruzny vodorr VP — F1 je umish v budo¥ F v mistnosti F103. Typ vodairu
je Enbra typ EV, @ = 3,5 ni/h. Vyrobni&islo TCM 142/ 95 — 2410. Stav vodér
ke dni 5. 11. 2012 byl 4845

Obréazek 3-27: Podruzny vodongr VP - F1

OBJEKTD.3

BUDOWA A

t\limz
OBJEKT DL 1
m
- G
OBJEKT 0.2

e
L

Obrazek 3-28: Podruzny vodondr VP - F1 - schéma umigtni
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3.2.10 Podruzny vodomér VP — F2

Podruzny vodorr VP — F2 je umish v budo¥¢ F, v mistnosti F101. Typ vodaim
je Sensus, @= 1,5 ni/h. Vyrobni¢islo 8145310. Stav vodaiu ke dni 5. 11. 2012
byl 23,924 m. Tento vodondr slouZi jako podruzny vodainpro pokusy.

Obrazek 3-29: Podruzny vodondr VP - F2

BUDOVA A

uwﬂ
OBJEKT 0.1
m
- G
DBJEKT D.2
OBJEKT D.3

Obrazek 3-30: Podruzny vodondr VP - F2 - schéma umistni
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3.2.11 Podruzny vodomér VP — V1

Podruzny vodorr VP — V1 je umisin v budo¢ VZKG na Ustavu aplikované
mechaniky. Typ vodogitu je Prema. Stav vodaimu ke dni 5. 11. 2012 byl 4325°m

Obrazek 3-31: Podruzny vodongr VP - V1

= Y

g

e |

BUDOWAZ

OBJEKT 01
m
- G
OBJEKTD.2
OBJEKT D.3

BUDOVAA

J%%

Obrazek 3-32: Podruzny vodondr VP - F1 - schéma umigni
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3.3 TECHNICKA DOKUMENTACE

Technickd dokumentace byl&epzata od dodavatele pouze pro faktofavodongry.
Pro jednotlivé podruzné vodamny se technickou dokumentaci zajistit nepidda
z davodu rozdilnych typ vodongra a také kili znatnému sté podruznych vodogri

pouzivanych v arealu fakulty.

Od dodavatele byla zaji&ta také technickd dokumentace k dataloggeru, Kbgty
pouzit pro vlastni keni v bakaléské praci.
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4 STAVAJICI zP UUSOB ODECITANI SPOT REB
NA FAKULT E

V souwasné dob probiha odéet hodnot narktenych na vodogrech riné, takovym
zpisobem Ze Sprava aréaia fakult osobr obchazi vSech 11 podruznych vodoin

a 4 fakturani vodongry. Poznamena si stav vodoém a poté jej zapisSe do systému.

BohuZel tento systém o&igani vodondri je ¢aso¥ nara@ny a neumouje zobrazeni
¢asového prbéhu odkEri pies den. Také neni mozné zjistitipadné noni odkry

nebo ztraty, které mohou nastat.

Z tohoto divodu bylo sotasti mé bakaldké prace navrhnout vhodny systém

pro automaticky odt dat z fakturénich vodongri.
4.1 PREHLEDNE TABULKY ODE CTU NA VODOM ERECH

Tabulka 4-1: Odetty faktura énich vodonera

Stav vodoméru

2012 2013
Vodomér Umisténi 1.9. | 1.10. | 1.11. | 1.12. 1. 1. 1. 2. 3.4. |Spotfebovano
vpp  |Vvodomémésachtal ol o000 | see | 920 | 1001 | 1245 | 1662 | 1501 | mr

vedle budovy 7
vip |vodomémésachtal -y San | gg1g | 2115 | 2500 | 2004 | 4055 | 4052 | m:
pfed budovou A
budova E, mistnost
E002
budova R, mistnost
VF4 "Hlavni uzavér 3230 4214 984 m?

vody"

VE3 3488 | 3559 | 3650 3750 3834 | 3936 4207 719 m?

Tabulka 4-2: Odetty podruznych vodomer i

Stav vodoméru
2012 2013
Vodomaér Umisténi 1.9. | 1.10. | 1.11. 1.12. 1. 1. 1. 2. 3.4. Spotiebovano
budova A -
VP-A1 Knihovnické 456 466 487 497 519 539 594 138 m°
centrum KIC
budova B - Ustav
VP-B1 radiologicke 15621 | 15653 | 15686 15719 | 15746 | 15830 15896 275 m?
defektoskopie
budova C-
VP-C2 4802 | 4830 4844 4856 4865 4877 4883 81 m?
Consultest
budova C, mistnost
VP-C1 €005 953582 | 953591 | 953594 | 953599 | 953606 24 m?
VP-F1 budova F 1297 1303 1309 1312 15 m?
vpyr | Ustavaplikovane | oo 0 000 | a323 | 4353 | 4378 | ag0a | 4432 | 157 | m
mechaniky
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5 MERENI SPOTREBY S VYUZITIM
DATALOGGERU

Datalogger je fistroj na zaznamenavani dat a jejich ukladani. Osta na &j
pienaSena pomociftiglusnych ¢idel, které zaznamenavaji impulsy vodyi fpejim
pritoku vodondrem. Datalogger tyto Udaje uloZi do p#ima ty se pak pomoci
pienosového kabelu afipluSsného pétacového programu nahraji do Jitace,

kde se uchovaiji pro dalSi vyuziti.

Jednim z cil této bakaléské prace bylo navrzeni automatického dhuleze vSech
fakturanich vodongra, které jsou v arealu stavebni fakulty Vysokéhdeni

technického v Br&
5.1 STANOVENiIi PARAMETR U PRO DODAVATELE

V aredlu fakulty se nachazefityti fakturani vodongry. Vzdalenost jednotlivych
fakturanich vodordria je takova, Ze nelze osadit na dva faktofavodongry jeden
datalogger, ktery by zaznamenéaval $goy z obou vodosri. Z tohoto dvodu jsem
musel zajistit celkenttyti dataloggery a takétyii ¢idla ukena ke snimani fioku

vody vodongrem.

Pro dodavatele jsem stanovil parametry jednotlivyodongri. Jediné co byloi¢ba
zadat pro dodavatele, byl typ vodém a vzdalenosti jednotlivych vodant.

Na fakulgé se nachazeji dva typy vodén. Faktur&ni vodongéry VF1 a VF2 umisiné
ve vodovodni Sacht vedle budovy Z, resp. t@d budovou A jsou typu
Meinstreamplus50. Faktumai vodongr VF 3 v budo¥ E a fakturani vodongr VF 4
umisgny v budo¥ R jsou typu Sensus 420.

Na oba tyto typy vodosmi (Meistreamplus50 a Sensus 420) je mozné osadit

datalogger typu H1 a HRI snithaa snimani gitoku vody vodonirem.
5.2 VYHODNOCENI NABIDEK

V ramci nabidky jsem se dotazal celkem Sesti fireada disponuji dostupnymi

prostedky pro spléni nami zadanych paramétrZ celkového pétu dotazané Sestice
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firem se ozvali ii zastupci. Jednalo se o firmy Fiedler — Magr elehkika, Kapka-
vodontry a firma Itron Czech Republic s. r. o.

Firma Fiedler — Magr elektronika zaslala cenovobidiau v celkové vysi 17 280 K
Nabidka obsahovala cenu #gfeni datalogger detre SIM karet pro automaticky
pienos dat na server. S@sti nabidky bylo také piaeni OPTO snimi, které Fiedler
— Magr elektronika nez@ptuje, ale je nutno je zakoupit. BohuZel cenovéa rkbid
neobsahovala zégeni OPTO snima pro vodondry VF 3 a VF 4 tj. vodorgry
Sensus 420.

Jednatel firmy Kapka — vodairy byl velmi vsticny a ochot# vedl jednani o mozném
zapmjc¢eni dataloggdr na zadané vodo¥ry veetre snima&ua. Bohuzel vzdalenost
jednotlivych vodondra byla @ilis velkd a bylo nutné zajistittyti dataloggery atyii

snim&e, kterymi firma Kapka — vodony v sotasné dob nedisponovala.

Firma Itron Czech Republic s. r. 0. odgd#¥a, Ze bohuzel datalogger k Zggeni
nedisponuje, ale dopaii mi kontaktovat provozovatele vodovodu v Byn

tedy Brrenskeé vodarny a kanalizace, a. s.

Jako posledniho mozného dodavatele jsem kontaktopalna Kalivodu,
ktery m& na starosti  technické @tEhi vodovod v Brnénskych vodarnach
a kanalizacich, a. s.

5.3 VYBER VHODNEHO DODAVATELE DATALOGGERU

Z obdrZzenych nabidek jsem musel vybrat jednu, ktbréle tou nejvyhodisi
pro zadané parametry bakisléé prace.

Nabidka od firmy Fiedler — Magr elektronika nezaivala zafjceni OPTO snimsi
na vodondry Sensus 420, z tohotdivbdu jsem se rozhodl cenovou nabidku odmitnout

a porozhlédnout se po jinych alternativach, kterénsnaskytly.

DalSi nabidka fiSla od Brrgnskych vodaren a kanalizaci, a. s. pan Kalivodadhab
Ze mi poskytnectyii dataloggery na zadané vodém vcéetrg snim&u, zdarma.
Na zaklad takové reakce jsem usoudil, Ze nabidka octBskych vodaren a kanalizaci
a. s. je nejvyhodfiSi atak jsme zahdjili jednani o podminkéch t@&mni danych
dataloggel a snimaa na jednotlivé vodogry.
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5.4 VLASTNi M ERENi S DATALOGGEREM

5.4.1 Instalace dataloggeru

Dataloggery mi Brénské vodarny a kanalizace, a. s. wé&i dne 11. 4. 2013.
V poncili 15. 4. 2013 z&alo zkuSebni obdobi dataloggerdi pémz jsem odzkouSel
funkénost systému automatického ¢albb dat. Bhem testu nebyla zaznamenana
jakékoliv chyba, kterd by znemoznila pouziti daggiei pro samotny sy dat, které
jsem poté pouzil v bakatské praci.

Na vodondr jsem pipojil snima, ktery snimal impulsy vody ip jejim prnitoku
vodomgrem. Snimé byl propojen pes datovy kabel s dataloggerem, ktery ukladal data
snimana HRI snint@m. Na dva vodogmy Meistreamplus50, ve vodamych Sachtach
pied budovou A resp. vedle budovy Z, byfippjen snim& HRI — Mei B3.

Na vodongry Sensus 420, umésty v budo¥ E a budo¥ R, byly gipojeny snimée

HRI - B1/8.

Obrazek 5-1: Ukazka pripojeni dataloggeru na vodongry
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5.4.2 Shér dat a vyhodnoceni néreni

Sker dat probihal od 23. 4. 2013 do 7. 5. 2013, kaynizajcené dataloggery vratil
zpet panu Kalivodovi z Brinskych vodéaren a kanalizaci, a. s.

Samotné odgy probihaly za pomoci dataloggeH1 a snim&i HRI. Na fakturénich
vodonmerech VF 1 a VF 2 byl nainstalovan snimblRl — Mei B3. Na zbylych
fakturatnich vodondrech VF 3 a VF 4 je pouzit snith&lRI — B1/ 8.

Obréazek 5-4: Snim& HRI - Mei B3 Obréazek 5-3: Snim& HRI — B1/8
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Vyhodnoceni nawfenych dat z dataloggeru bylo provedeno pomoci progr
CDLWin 3. 41. Datalogger se nejprveigmjil k pocitaci, poté pomoci fenosového
kabelu a vySe uvedeného ditacoveého programu byla natifend data fenesena
do programu Microsoft office Excel 2007 jako date, kterych jsem pozg vytvofil
graf zobrazuijici jednotlivé odby v danéntase.

1 CDLWin 3.41 - Hlavni menu

Konec Pomicky 7

E i ‘ SPP ero. SN: 00000002.001

cbLwins« MEINECKEg

Konec

|Modem Dffiine

Obrazek 5-5: Program CDLWin 3. 41

Shir dat na fakturénich vodongrech probihal v obdobi od 23. 4. 2013 do 7. 5. 2013
Doba, fes kterou probihal monitoring spelby vody vodordru, zahrnoval celkem
11 pracovnich dni, 4 vikendové dny a 1 svatek @j)M

Monitoring probihal v dobposledniho tydnu vyuky na stavebni fakwysokého geni
technického, v tzv. zagtovém tydnu, kdy je koncentrace student fakulé nejwtsi.
Druhy tyden, kdy probihalo &heni, byl prvni tyden zkouSkového obdobi na fakult
Toto je obdobi, které zalo ve ctvrtek 2. 5. 2013. Je to obdobi, kdy studenti
I pedagogové dochazeji na fakultu nepravidlelriak by spdeby vody na fakult mely

byt nizSi nez v fipadt predchazejicim, tj. v dabzapatového tydne.

V case vikend a svatk by spoteba vody na fakuit méla byt nesrovnateth nizsi
nez v dok vyuky z toho dvodu, Ze jak studenti, tak pedagogové nebudout tvémé

chvile na fakuk.
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Fakturaéni vodomér VF1

Na prvnim grafu vidime srovnani agb vody o vikendu a v pracovni den
na fakturgnim vodondru VF1. Mizeme si vSimnout, Ze v sobotu 27. 4. 2013
byl zaznamenan maximalni denni &dbv 0:30 rano, tedy vase, kdy by rly

byt odkEry nulové. Dale uz jsou odly v nainich a brzkych rannich hodinach

takové, jaké jsemipdpokladal, tért nulové.

Ve c¢tvrtek 2. 5. 2013 se odty z&inaji zvySovat uz ve 4:00 ranaigs den jsou odiny

nerovnondrné a nejvyssi hodnota byla zaznamenana v 8:45/0s31

Pres den dochézi k rovn@mym odkEram vody, vectvrtek 2. 5. 2013 byl nefiSi
odbsr v 8:45 0,31 s', poté se uZ odipy snizovaly. Ale nizeme si v&imnoutasu
kolem pilnoci, Ze odbry nejsou rovnorérné a stale dochazi k navySeni émdbpitné

vody.

Maximalni hodinova hodnota o&fu za néené obdobi byla zaznamenana 26. 4. 2013
v 11:00.

Tabulka 5-1: Priatokové charakteristiky véetné volnych dni VF1

Viéetné volnych dni
Qp = 0,08 B = 6,912 |m -den™
0d = 0,62 B = 53,568 | m -den™
Qh = 0,62 Is™ = 2,232 | m*hod™

Tabulka 5-2: Priatokové charakteristiky pouze pracovni dny VF1

Pracovni dny
Qp = 0,12 B = 10,368 | m’-den™
0d = 0,62 B = 53,568 | m -den™
Qh = 0,62 ls™ = 2,232 | m*hod™
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Obrazek 5-6: Graf srovnani odlEri o vikendu a v pracovni den VF1

V druhém grafu je znazo¢no srovnani oddri vody v pracovnich dnech. ddeme

si vd8imnout, Ze hodnoty se nijak vyrazneliSi a jsou tégf totozné. NejzajimaysSim
faktem je, Ze ve mdu 24. 4. 2013 doslo v &mwich hodinach mezi 22 a 23 hodinou
k velkému néistu odtsri az do hodnoties 0,1 | s*. Na dobu, kdy by ve $kole ném
nikdo byt, je to zajimavy Uda;.

Maximalni hodinova hodnota o&t vody v obou dnech je ve stejrijas v 8:30.
Ve &tvrtek 2. 5. 2013 byla hodnota agb vody 0,31 1 s* a ve stedu 24. 4. 2013

0,38 s™.
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Obrazek 5-7: Graf srovnani odiEri vody v pracovnich dnech VF1
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Fakturaéni vodomér VF2

U fakturaniho vodongru VF 2 miZzeme vidt, Ze spateby vody jsou mnohem vyssi
nez u fakturaniho vodondru VF 1. Na grafu je znazatno, Ze odbry v pracovnich
dnech se od sebe nijak vyrgzmeliSi a hodnoty odioa jsou téndt totozné cely den.
Hodnoty odira v pozdnich nénich a brzkych rannich hodinach bylynbyt nulove,
ale z grafu je patrné, Ze se édpbrovnonerné a po celou dobu pohybuiji kolem

0,03 |- s a vectvrtek 2. 5. 2013 dokonce 0,06 $*. Vyrazrs vyssi odbry nastaly

v oba dny ve stejnou dobu atov 9, 11 a 13 hddigp,ve dne 24. 4. 2013 se hodnota
odbsri vySplhala téns k 1,0 t s*

Maximalni hodinova hodnota o&u za néené obdobi byla zaznamenana 23. 4. 2013
ve 12:30.

Tabulka 5-3: Pritokové charakteristiky véetné volnych dni VF2

Véetné volnych dna
Qp = 0,19 B = 16,42 | m -den™
Qd= 1,22 B = 105,41 |m*-den™
ah = 1,22 B = 4,39 |m*hod™

Tabulka 5-4: Priatokové charakteristiky pouze pracovni dny VF2

Pracovni dny
Qp = 0,28 B = 24,19 |m -den™
Qd= 1,22 B = 10541 |m*-den™
Qh = 1,22 B == 4,39 |m’hod™
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VF2 - srovnani spotreby vody v pracovnich dnech
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Obréazek 5-8: Graf srovnani odt#ri vody v pracovnich dnech VF2

Na druhém grafu je znazameé srovnani odisi o vikendu a v pracovni den.ti¥eme

si vS§imnout, Ze hodnoty odtii se velmi liSi. Noni odkEry vedtvrtek 2. 5. nejsou
nulové, ale pohybuji se okolo hodnoty 0,661 Ani naini a ranni odéry o vikendu
nejsou nulové a jsou jmérné 0,01 Is? velké. Nejvy3si hodinova hodnota @db

0,79 I s* byla zaznamenanadase 8:30 vétvrtek 2. 5. 2013,
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Obréazek 5-9: Graf srovnani odtEri vody o vikendu a v pracovni den VF2
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Fakturaéni vodomér VFE3

Prvni graf znazawje srovnani odbu vody v pracovnich dnech u faktdraho
vodoméru VF3 v budo¥ E. Hodnoty odbra jsou téndt totozné a odbyy vcase
od 20:00 do 4:00 se tainrovnaji nule. Ale Mizeme si vSimnout, Zze o&ty z&inaji

vzrastat uz ve 4:00 rano. Maximalni agllmastal v obou dnech kolem 13:00 hodin.

Maximalni hodinova hodnota o&tu za nétené obdobi byla zaznamenana 2. 5. 2013
ve 13:15.

Tabulka 5-5: Priatokové charakteristiky pouze pracovni dny VF3

Pracovni dny
Qp = 0,06 |57 == 5,18 m--den™
Qd = 0,36 -5 => 31,10 | m’-den™
Qh = 0,36 s == 1,30 |m>-hod™

Tabulka 5-6: Priatokové charakteristiky véetné volnych dni VF3

Vietné volnych dna
Qp= 0,03 I-s* == 2,59 m-den™
Qd = 0,36 B == 31,10 |m’-den™
Qh = 0,36 B == 1,30 |m™hod™
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VF3 - srovnani odbéru vody v pracovnich dnech
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Obrazek 5-10: Graf srovnani odtra vody v pracovnich dnech VF3
Druhy graf zobrazuje srovnani aath vody o vikendu a v pracovni den. Tyto hodnoty
se od sebe liSi hlagnv pribéhu dne, véer a v noci uz velké rozdily nejsou. Hlavni
rozdily jsou mezi 6:00 az 18:00. Hodnoty ¢db v sobotu jsou fes den tért
rovnonmerné, ale pokréuji také ve stejnych hodnotach az daimich hodin. Odéry
ve ¢tvrtek jsou v nonich a brzkych rannich hodinach &nmmulové. Prvni vysSi odby
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Obréazek 5-11: Graf srovnani odléra vody o vikendu a v pracovni den VF3
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Fakturaéni vodomér VF4

Na prvnim grafu je srovnani o#fi vody v pracovnich dnech, kdy vidime, Ze égb
v ¢ase od 20:00 do 4:00 hodin rano jsou nulové prodsaadny, nejetsSi rozdil mezi
jednotlivymi dny je od 10:00 do 14:00. Jinak jsoadhoty odkra ténmei totozné.
NejvétSi odigr je zaznamenan oba dva dny mezi 12:00 a 14:0Qo Jgisobeno
nejspise tim, Ze jgas okida a studenti zarfili do jidelny, ktera sidli v této budeéyv

Maximalni hodnota odisu za nétené obdobi byla zaznamenana 3. 5. 2013 ve 12:00.

Tabulka 5-7: Priatokové charakteristiky pouze pracovni dny VF4

Pracovni dny
Qp = 0,19 I-s* == 16,42 | m -den™
Qd = 1,45 Is™ = 125,28 |m’-den™
Qh = 1,45 Is™ = 522 |m’hod™

Tabulka 5-8: Priitokové charakteristiky véetné volnych dni VF4

Véetné volnych dna
Qp = 0,08 Is™ => 691 |m’-den™
Qd = 1,45 I-s* = 125,28 |m -den™
Qh = 1,45 Is™ = 522 |m-hod™®

VFA4 - srovnani odbéru vody v pracovnich dnech
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Obrazek 5-12: Graf srovnani odtéra vody v pracovnich dnech VF4
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Druhy graf zobrazuje srovnani agth vody o vikendu a v pracovni den. Tyto hodnoty
se od sebe liSi hlagnv pribéhu dne, véer a v noci nejsou rozdily tééa Zadné.
Ve ¢tvrtek se zaéinaji odlEry zvySovat uz ve 4:00 rano, coz jeugpbeno nejspiSe
zatatkem pipravy jidla pro studenty. Zatimco o vikendu jsografu patrné odiry
pouze od 8:00 do 16:00, potom jsou é&ginulové.
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Obrazek 5-13: Graf srovnani odléra vody o vikendu a v pracovni den VF4

5.4.3 Stanoveni pfimérnych specifickych spofeb

Stavebni fakulta vysokéhaieni technického v Binje rozdtlena do 22 Ustay které
jsou rozmiginy v riznych budovach arealu FAST. V budo¥ na ulici Zizkova sidli

celkem 7 ustay, které zahrnuji 189 stalych zastnand@ a 10 externich pracovnik

Na ulici Rybkova, kde je budova R, sidli jeden usiao Ustav ekonomiky, kterita

dohromady 57 za#stnand, z toho 5 externich pracovriik

V aredlu na ulici Vevié je zbylych 14 ustav rozmisénych do jednotlivych budov.
V budow A je 11 pracovnik, vSichni jsou zawstnanci knihovnického centra.

Budova B¢ita 3 ustavy a celkem 92 zastnané a 28 externich pracovnikV budow
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C jsou 4 ustavy, kteréitaji 137 pracovnik a 18 externi zasstnand. Budova D
je domovem pro 2 Ustavy a také pro 222 &stmand@ stalych a 29 externich
pracovniki. V budow E je celkem 109 zagstnand, z toho 5 externich pracovriik

Vroce 2011/ 2012 na stavebni fakulvysokého deni technického studovalo

dohromady 6 302 student
LetoSni Skolni rok 2012/ 2013 se na fakulachazi 5 847 student
K 16. 4. 2013 je:
- v bakal&ském studijnim programu zapsano 4 333 student
- v navazujicim magisterském 1 042 student
- v doktorandském studijnim programu 472 studlent
Celkem je to tedy 5 847 studént

P vypoctu specifickych spaeb jsem uvazoval celkovy pet student studujicich
na stavebni fakuit v jednotlivych oborech bez rodéni zmeieni do jednotlivych
budov. ProtoZe i student, ktery studuje obor Vdumspod#stvi obci a vodni stavby,
neni pouze v bud@vZ na Zizkow, ale chodi i do jinych budov absolvovat svéeni,

¢i prednasky.

Tabulka 5-9: Odetty faktura énich vodonera

Stav vodoméru
2012 2013
Vodomér Umisténi 1.9. | 1.10.| 1.11. 1.12. 1. 1. 1. 2. 3.4. Spotiebovéno

ypy | vodomeérnasachtal o oo0 | ges 920 | 1091 | 1245 | 1662 | 1501 | m°
vedle budovy 7

vEp |Vvodomémasachta| o | on | 1510 | 2115 | 2500 | 2004 | 4055 | 4052 | m
pfed budovou A

budova E, mistnost
EO02
budova R, mistnost
VF4 "Hlavni uzavér 3230 4214 984 m?
vody"

VF3 3488 | 3559 | 3650 3750 3834 | 3936 4207 719 m?

Celkem = | 7256 m*

Z tabulky vyplyva, Ze na stavebni fakultvysokého deni technického v Ben
za méfené obdobi bylo spmbovano 7 256 th pitné vody. Nejvyssi spieba
byla zaznamenana u faktdrého vodondru VF2, ktery ndti budovy A, B, C, D, F.
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Celkow spotebovano: 7 256 fpitné vody
Pctet student: 5 847 studerit

Patet zantstnand: podle umisini kancelé&e, ktera se nachazi v buagkterym neii

spotebu jednotlivé fakturai vodongry.

- VFL 199 zamsstnan@ a 10 externich pracovriik
- VF2: 538 zamsstnand a 65 externich pracovnik
- VF3: 109 zamsstnand a 5 externich pracovnik
- VF4: 57 zamsstnand@ a 5 externich pracovnik

Pokud vezmeme vSechny studenty, &stmance i externi pracovniky dohromady,
tak dostaneme 6 835 osob, které maji zapsané studia stavebni fakut

nebo zde maji pracovni pém

Tabulka 5-10: Specificka spofeba na osobu ¥etné vikenda

Spotrebovano dohromady = 7256/m>/8 mésict
Pocet osob na fakulte = 6835|0sob
Specificka spotfeba na osobu= 1,06|m>/8 mésica
Specificka spotfeba na osobu= 4,42|1/os/den

Samozejmé nemizeme brat v potaz, Ze vSichni studenti, &stmanci i externi
pracovnici fakulty budou chodit do Skoly pravidglna cely den i o vikendech tak, jak
to bylo uvazovano v prvnimiikladu. Z ngtenych 8 nisiai bylo 125 pracovnich dni

a celkem 74 volnych dn

Tabulka 5-11: Specifick&d spokeba na osobu v pracovnich dnech

Spotrebovano dohromady = 7256 m3/'8 mesicC
Pocet osob na fakulté = 6835|osob
Specificka spotreba na osobu= 1,06/m>/8 mésica
Specificka spotreba na osobu= 0,01/m’/prac. den
Specificka spotfeba na osobu= 8,49|l/os/den
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mas Nedoma

Kvili rozdilnym rozvrtim kazdy den navstivi fakultu cca 50 % studeberu v potaz

ito, Ze \tSina studerit se snazi si své rozvrhy navrhnout tak, aby nemusel

byt ve Skole i v patek, a také jsem zahrnul vlieagkového obdobi. TakZe jejichdmb

jsem rozlozil do pimérné dochazky celého tydne. Fakultu tedy navsti9B802 studerit

denré. Nebudeme-li péitat externi pracovniky, dostaneme 3 827 osob.

Tabulka 5-12: Specificka spokteba na osobu ¥etné vikendiu

Spotrebovéano dohromady = 7256|/m>/8 mésic(
Pocet osob na fakulté = 3827|osob
Specificka spotreba na osobu= 1,90|m>/8 mésict
Specificka spotfeba na osobu= 7,90(l/os/den

Tabulka 5-13: Specifick&d spokeba na osobu v pracovnich dnech

Spotrebovano dohromady =

7256

£

3 w
m”/8 meésict

Pocet osob na fakulte =

3827

osob

Specificka spotreba na osobu=

1,90

3 W £ ]
m”~/8 mesicl

Specificka spotreba na osobu=

0,02

m>/prac. den

Specificka spotfeba na osobu=

15,17

|/os/den
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5.5 DALKOVE M ERENI S TRVALYM MONITORINGEM

V této kapitole jsem se zabyval moznosti osazektufatnich vodongri dataloggery
s trvalym monitoringem, jehoZ hlavniquinosti je absence nassvani dataloggér

na vodondrech a stahovani dat dodiace pres datovy kabel.

V ramci toho jsem se dotazal dvou firem o vyhodmdaeoznosti dalkoveho odkel
a moznosti fenaseni vysledkna webové stranky. Dotazovanymi dodavateli byiyfi
Synerga a Fiedler — Magr.

Nabidka od firmy Fiedler — Magr zahrnovala:

Cena zapj¢eni dataloggeru 1 500,<kza prvotni sestaveni

Poté kazdy resic 500,- K/ mesic/ @istroj

- Naklady za SIM karty s tarifem M2M jsou 40,¢Kmésic/ SIM karta

- Datahosting 80,- & 1 stanice/ rssic.

- Cena napajeci baterie 450 ¢/Katerie

- OPTO snim&apro Meistream vodo#n 3 500,- K/ ks

- Vyména vodondra Sensus 420 za FLOSTAR 10-40-300-G2 5808, ks
- Cena snim& CYBLE pro tento typ vodo#én je 1 400,- K bez DPH

Celkova cena realizace dalkovéheéireni s trvalym monitoringem je 29 200,¢ 4 poté
kazdy ntsic 2 480,- K

Kompletni cenovou nabidkuigladam v filoze
Nabidka od firmy Synerga

V ramci této kapitoly jsem také poptal firmu Syrergle ani po 14 dnech ode dne
domluvy, Ze mi zaSlou cenovou nabidku jsem neddstdhou odposd’ na dané téma
a to ani po #&kolika piipomenutich.
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6 ZAVERY A DOPORUCENI

Pii zpracovavani bakaiské prace jsem dodpk zawru, Ze podruzné vodatry
instalované v aredlu stavebni fakulty Vysokéheeni technického v Ben jsou
pro sogasny stav r&eni spoteby vody dostéujici. Faktur&ni vodongry pokud
by byly osazeny dataloggery bez dalkovéhé&eni s trvalym monitoringem vyhovuji
také. V gipadt pouziti systému na délkovééieni s trvalym monitoringem by bylo
nutné vynénit stavajici vodorry VF3 a VF4 (Sensus 420) za vodéam typu
FLOSTAR 10-40- 300- G2.

P vypoctu specifickych spdeb jsem vychazel ze dvou variant. Prvni variantia by
pocet vdech osob na fakél{zaméstnanci a studenti) a druha varianta byla réitpoé
pocty student dle periody navévovani fakulty. Z vypéti uvedenych v tabulkach
5-2 az 5- 5 vyplyva, specificka speba vody na fakultje:

- Pri predpokladu, Ze jsou ve Skole vSichni studenti a ¢gamancicini ro¢ni
specifickd spdeba v pracovnich dnech 1,7°mok™® coZ je 56, 6 % simné
spoteby 3 ni-rok® dle § 29 odst. 2 Vyhlasky 428/ 2001 Sb ve 2ni Vyhlasky
¢. 120/ 2011 Sb. Semnacisla ra@ni poteby vody (pilohac. 12).

- Budeme-li vychazet z druhé varianty, ktera je pépediobrgjSi a udava nam,
Ze ne vsichni studenti a zastnanci se budou nachazet na fakuylb celou
dobu, tak ndm vychazi specificka stta je 3,03 rhrok® coZ je 101,1 %
smsrné spoteby 3 ni-rok™ dle § 29 odst. 2 Vyhlasky. 428/ 2001 Sb ve zni
Vyhlasky¢. 120/ 2011 Sb. Semnacisla r@ni poteby vody (pilohac. 12).

Skut&na spateba na fakuét se pohybuje mighnad smérnou hodnotou vySe uvedené
vyhlasky. Bylo by dobré se sgebou vody zabyvat i nadale a hledat uspory ve ViyuZi
pitné vody nap vyuzivanim defvych vod pi splachovani na WC.
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12 SUMMARY

Bachelor thesis will conduct an analysis of watensumption on the premise of the
Faculty of Civil Engineering. There will be a condn surfy of all billing
and secondary water meters in the area of facu&uation of design options and
automatic data collection on these meters. As théurassessment will be made of the
current fading status data from water meter instialh the premise sof the Faculty.
Own water meter fading using appropriate dataloggeluding datermination of the
average specific consumption per employee, stugleother special purpose units. The
last point of the thesis will investigace the pbaties for remote measurements with

continuous monitoring and data transmission tdriternet.
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