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Abstrakt

Bakalatfskd prace se zabyva vypoctem tepelnych ztrat rodinného domu, navrhem
teplotniho spadu a navrhem otopnych téles pro stavajici plynovy kotel, ktery se v rodinném
domé nachazi, a pro novy kondenzacni kotel. Prace dale obsahuje schematické zakresleni
otopnych téles do pidorysu objektu, vypocet finan¢ni narocnosti vymény téles a uréeni doby
navratnosti kondenzaéniho Kotle.

Abstract

The bachelor thesis aims to calculate the heat losses of a detached house, propose the
temperature gradient and suggest the radiators for the current gas boiler as well as for a new
condensation boiler. The thesis also contains the schematic drawing of the radiators in the
plan view. Eventually, the thesis deals with the calculation of the radiators replacement and
determinates the payback period.
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Energeticky tstav

1. Uvod

Se zmenSujici se zasobou primarnich paliv a s celosvétovou poptavkou po energii stoupa
jeji cena. Je zde tedy snaha o jeji co nejhospodarnéjsi vyuziti. Jednim z odvétvi, kde usporu
ve vyuZiti energie hledat, je spravny navrh vytapéni objekti. Spottebu tepla pro vytapéni
ovliviiuje nékolik faktori, mezi né patii napiiklad tepelnd ztrata objektu a klimatické
podminky, ve kterych se objekt nachdzi. Spravnym navrhem otopného systému vzhledem
k t¢émto podminkam muiZzeme zajistit tepelnou pohodu prostiedi i Gisporu v mnozstvi energie a
tim 1 néklady za vytapéni.

Cilem této prace je spocitat tepelnou ztratu rodinného domu (dale jen RD) podle normy
CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu. Déle navrh
otopnych téles pro rodinny diim, nebot’ stavajici, stard, ¢lankova télesa jsou v nékterych
mistnostech zna¢né predimenzovand. V nékterych naopak nedokazou pokryt tepelnou ztratu
mistnosti a tim neni zaru¢ena tepelna pohoda obyvatel.

RD se nachazi na katastru obce Bohuslavice v okrese Opava v nadmoiské vysce
239 mn. m. viz obr. 1. RD byl postaven v 60. letech 20. stoleti. V roce 1991 probéhla
rekonstrukce a dostavba zapadniho kiidla RD. Dalsi tpravy byly provedeny v roce 2011, kdy
byla zbourana hospodaiska budova a namisto ni postavena zimni zahrada a kryté stani pro dva
automobily. RD je nezateplen. V ramci programu ,,Zelena usporam” byla pouze realizovana
vyména dievénych oken za moderni sedmikomorova. Mimo zimni zahradu je cely RD
podsklepen. Sklepeni neni vytapéno. 1. NP je umisténo 1,45 m nad Grovni terénu a svétla
vySka vSech mistnosti je 2,7 m. Svétla vyska mistnosti v 2. NP je 2,65 m. Stavba celkem
obsahuje 15 vytapénych a 16 nevytdpénych mistnosti vcetné podkrovi. Schematické
znazornéni padorysu pater je na obr. 2 - 4. Pro ohiev teplé uzitkové vody (TUV) je pouzit
stacionarni plynovy ohtiva¢ John Wood 302 T. Zmeéna V pfipravé TUV neni Vv této praci
uvazovana.

vvvvvv

vystupy jsou tabulkdch v jednotlivych kapitolach. Detailni vypocty jsou sefazeny do
jednotlivych pfiloh na konci této prace.
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Obr. 1 - Umisténi RD [15]
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Energeticky ustav

2. Vypocet navrhového tepelného vykonu

Pted samotnym navrhem otopnych téles je nutné spocitat tepelnou ztratu objektu. Tepelna
ztrata byla vypodtena podle normy CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypodet
tepelného vykonu (dale jen norma). Dal$i moznosti jak vypocitat tepelnou ztratu objektu je
podle normy CSN 06 0210: Vypolet tepelnych ztrat budov pii Gstfednim vytdpéni.
Srovnanim obou norem se napiiklad zabyva ve své praci Ing. Jakub Elcner [11].

Pro pftibliznou potiebu tepla pro cely dim by postacil predbézny vypocet tepelnych ztrat
(napft. obalkovou metodou). Pro navrh otopnych téles je vSak tieba urcit tepelnou ztratu kazdé

mistnosti zvlast. Navrhovany otopny vykon musi pokryt tepelnou ztrdtu zplsobenou
prostupem tepla, tepelnou ztratu vétranim a ptidavny vykon nutny K zatopu.

Pfi vypoctu podle normy se postupuje dle nasledujiciho schématu:

a) Stanoveni zakladnich udajl:
- vypottové venkovni teploty Klimatické udaje
— pramémé roéni venkovni teploty

b) Ur&enl kaZdého prostoru budovy:

2 e
Vytépény Nevytépény prostor Popis kazdého prostoru
prostor nebo \ 4 a vypo&tova vnitini teplota
ne? kazdého vytapéného
- prostoru
Vypoctova vnitini
o teplota

c) Stanoveni:

— rozmérovych viastnosti
- tepelnych vlastnosti

viech stavebnich &astl pro kazdy vytdpény a nevytapény prostor.

Stavebn( tdaje

d) Vypo&et ndvrhovych tepelnych ztrat prostupem: Pro tepelné ztraty:

— plastém budovy

— nevytap&nymi pro-
story

— vedlejSimi prostory
— piilehlou zeminou.

(névrhovy soucinitel tepelné ztraty prostupem x névrhovy rozdil teplot)

e) Vypodet navrhovych tepelnych ztrat vétranim:
{navrhovy soucinitel tepelné ztraty vétranim x navrhovy rozdil teplot)

Vypocet tepelné ztraty
budovy
f) Vypocet celkové tepelné ztraty;
(névrhova tepelna ztrata prostupem + navrhova tepelna ztrata vétranim)
g) Vypotet zatopového tepeliného vykonu: _
Ui
(dodatecny tepelny vykon potfebny pro vyrovnani (G&inka prerusovaného iy plensovancio
vytapani
vytapéni)
h) Vypocet navrhového celkového tepelného vykonu: Vypotet navrhového
(celkové navrhové tepelné ztraty + zatopovy vykon) tepelného vykonu

Obr. 5 - Schéma vypoétu dle CSN EN 12831 [9]
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Navrh otopného systému rodinného domu

2.1 Vstupni parametry

Prvnim krokem pii vypoctu je stanoveni venkovni vypoctové teploty a pramérné rocni
teploty dle normy - Tabulka NA.1. Dale pak stanoveni vnitini vypoctové teploty vytapéného
prostoru podle normy - Tabulka NA.2. Hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2. Tabulka 3
obsahuje udaje o nevytapénych mistnostech.

Tabulka 1- Klimatické tidaje [9]

[Popis Oznacdeni | Jednotka |Hodnota
Venkovni vypoctova teplota Oe °C -15,00
Primérna teplota vzduchu béhem otopného obdobi Om.e °C 3,90

Tabulka 2- Udaje 0 vytapénych mistnostech

Vypoétova vnitini Plocha Objem
) ] . - teplota mistnosti mistnosti
Nazev mistnosti | Oznaceni Oine A V,
°C m? m?
1. NP
Kuchyné 1 101 20 10,32 27,86
Obyvaci pokoj 1 102 20 26,11 70,50
LoZnice 1 103 20 16,81 45,39
Koupelna 1 104 24 541 14,61
Chodba 1 107 20 7,04 19,01
Vstupni chodba 108 15 10,51 28,38
Détsky pokoj 1 109 20 19,33 52,19
2. NP

Kuchyné 3 201 20 10,32 27,35
Pracovna 202 20 9,79 24,63
LozZnice 2 203 20 15,56 39,13
Détsky pokoj 2 204 20 14,49 36,07
Koupelna 2 205 24 5,41 13,05
Toaleta 206 20 1,10 2,57
Obyvaci pokoj 2 209 20 30,91 81,91
Chodba 2 210 20 11,93 31,61
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Energeticky ustav

Tabulka 3 - Udaje 0 nevytapénych mistnostech [9]

b-hodnota
Nazev mistnosti Oznaceni by
na jednotku
PP
Kotelna 001 0,80
Pradelna 002 0,80
Technicka
mistnost 003 0,80
Sklad 1 004 0,50
Sklad 2 005 0,50
Chodba 006 0,50
Kilna 007 0,80
1. NP
Predsin 105 0,40
Spiz 106 0,20
Schodisteé 110 0,50
Toaleta 2 111 0,40
Kuchyné 2 112 0,60
Sklad naradi 113 0,60
2. NP
Kilna 207 0,40
Schodiste 208 0,50
Podkrovi
Nevytapéné
podkyrtosi 300 0,90

2.2 Tepelné technické vlastnosti objektu

V nasledujicich kapitolach je popsan vypocet soucinitele prostupu tepla. K jeho vypoctu je
tieba znat vlastnosti stavebnich materiali, pouzitych pii vystavbé RD. JelikoZ ptvodni ¢asti
domu pochazi z Sedesatych let 20. stoleti, byly vlastnosti n€kterych materialii jen obtizné
zjistitelné a jejich hodnoty nemusi zcela pfesné¢ odpovidat realité. Vlastnosti byly urceny
podle katalogu stavebnich materialt [13].

2.2.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla
1

U, = VV'III_Z'I<_1 1.

7 Ry + Ry + Rse [ | ()
y

Ry=) [ KW @)
i=1
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Navrh otopného systému rodinného domu

Odpor p¥i prestupu tepla R a Ry

-12°C tepelny tok nahoru 20°C tepelny tok dold tepelny tok
vodorovng
20°C -12°C -12°C 20°C

Obr. 6 - Hodnoty tepelnych odpori p¥i pfestupu tepla [20]

Pro konstrukce vnitini (vnitini pficky, strop a podlaha mezi vnitinimi prostory) se za
hodnotu R dosadi opét Rg;.

R..=0,04 R;=0.13 B,;=0,13 R,=0.13
exteriér interiér interiér interiér
-12°C 20°C 10°C 20°C

Obr. 7 - Hodnoty tepelnych odpori p¥i pFestupu tepla [20]
Tabulka 4 - Hodnoty tepelnych odpori p¥i pFestupu tepla [20]

Odpor Smér tepelného toku
nahoru vodorovné dolti
Ra 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0’04 0104

Ptiklad vypoctu soucinitele prostupu tepla je uveden v tabulce 5. Kompletni vypocet vSech
konstrukei se nachazi v priloze 1.

Tabulka 5 - Vypocet soucinitele prostupu tepla Uy

, d A R Uk
Stavebni ]
. Popis m2-K/ | W/m?-
cast m | Wm-K W K

Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny tepelny

tok) 0,13
Malta cementova 0,02 1,16 0,02
1 Tvarnice Skvarobetonové 0,45 0,56 0,80
Brizolitova fasada 0,02 1,10 0,02

Odpor pii ptestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny tepelny tok) | 0,04

Celkova tloustka a Uy ‘ _
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Energeticky ustav

2.3 Celkova tepelna ztrata vytapéného prostoru

Celkova tepelna ztrata objektu je rovna souctu ztrat zptisobenych prostupem tepla a ztraty
vétranim:

bi = ¢ri+ by, [W] (3)
2.3.1 Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla
¢ri = (Hrje + Hre + Hrig + Hryj) © (Bines —0e)  [WI (4)

Tepelna ztrata prostupem tepla plastém budovy

Soucinitel H;j by mél obsahovat i vliv tzv. tepelnych mostd. Tepelny most je misto, kde
dochazi ke zvySenému tepelnému toku. Unikd jim vice tepelné energie, V interiéru ma
studenéj$i povrch, naopak Vv exteriéru teplej$i povrch neZz okolni konstrukce [19]. Jejich
urcovani je vSak velmi slozité a pfesahuje rozsah této publikace. Pro vypocet soucinitele
tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi bude uvazovan zjednoduseny vztah:

Hr e :ZAi Uy - ek [W-K] (5.)
K

kde: ex[-] - korekéni €initel vystaveni povétrnostnim vliviim, podle normy - tab. D.4.1.

Tepelna ztrata nevytapénym prostorem
Hrie= ) Ai - Ug - by W K] ©)
k
kde: by [-] - teplotni reduk¢ni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou vytapéného
a nevytapéného prostoru. Stanoven byl dle normy - tabulka D.4.2.

Soucinitel by se vSak d4 vypocitat dalSimi zpusoby:
a) Znama hodnota 0,:

eint,i - eu

b, =——— [-] 7.
“ eint,i - ee ( )
b) Neznama hodnota 0,
B Hue
bu—m [-] (8)

kde: Hi, [W-K'] - souginitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem a nevytapénym
prostorem, zohlednuji se tepelné ztraty prostupem (mezi vytdpénym a nevytapénym
prostorem) a tepelné ztraty vétranim (vymény vzduchu mezi vytapénym
a nevytapénym prostorem);

Hue [W - K1 - soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem a nevytapénym
prostorem, zohlednuji se tepelné ztraty prostupem (do venkovniho prostfedi ado
ptilehlé zeminy) a tepelné ztraty vétranim (mezi nevytapénym prostorem a venkovnim
prostfedim).
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Navrh otopného systému rodinného domu

Tepelna ztrata do prilehlé zeminy
Tepelna ztrata do ptilehlé zeminy mize byt vypoctena dvéma zplisoby:

a) Podrobny vypocet dle normy EN ISO 13370 [10];
b) ZjednoduSenym vypoctem, ktery byl pouzit pii vypoctu této prace:

HT,ig :fgl ' ng ’ (Z Ay - Uequiv,k ) Gw) [W'K-l] (9)
k

kde: fg [-] - korekéni soucinitel zohlediujici vliv rocnich zmén teploty. Stanoven dle
normy - tabulka D.4.3,;

fgo [-] - teplotni redukéni Cinitel zohlediujici rozdil mezi roéni primérnou venkovni
teplotou a vypoctovou venkovni teplotou, ktery se stanovi jako:

for = Ointi — Ome [-]

= 10.
Hint,i - ee ( )

Uequivk [W ‘m2 K'l] - cekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni casti (k),
stanoven podle typologie podlahy dle normy - obrazky 3 - 6 a tabulky 4 - 7.

K uréeni Uequivk je zapotiebi jesté urcit charakteristicky parametr B, ktery se stanovi jako:

A
B =—39 [m] 11.
05-P (11.)
Tepelna ztrata do nebo z vytapénych prostori pfi riiznych teplotach
Hrg =Xk fij - Ai - Uk [W-K'] (12)
einti - esp
fi= ot P [-] (13)
Y eint,i - Ge

Ukéazkovy vypocet tepelnych ztrat prostupem tepla je uveden pro mistnost Kuchyn 101
v tabulce 6. Vypocty vSech mistnosti jsou uvedeny v piiloze 2.

Tabulka 6 - Vypocet tepelnych ztrat prostupem tepla pro mistnost 101

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Ak Uk €k A Ui
Stavebni ¢ast €k
m? W/m?- K | najedn. | WIK
Vn¢éjsi sténa z 45 cm tvarnic 441 0,99 1,00 4,37
Okna 1,80 0,79 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do .
venkovniho prostredi 2k Ak Ui WIK
Tepelné ztraty pi‘es nevytapéné prostory
e Ax Uk by Ak U
Stavebni Cast €k
m? W/m?- K | najedn. | WIK
Podlaha 1. NP 10,32 1,48 0,80 12,19
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné T Ax - Ux- by WIK
prostory
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Energeticky ustav

Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-A¢/P
Vypocet B' m?2 m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast « eauivk « Uequivk
Wim*- K | Wim?*- K | m? W/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WI/K 0,00
fq1 f2 Gw fgléfgz .
v 7 ve . , w
Korekéni soutinitelé najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig = Zk Ag - Uequiv,k ) fgl ) fgz )
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |G,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
fij - Ax-
fij A U .
Stavebni &ast ! « « Uk
na jedn. m’ | Wim*-K| wiK
Vnitini délici sténa z 45 cm tvarnic 0,14 11,61 0,90

Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres L AL
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij = 2Ty - Aw- Us

Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr = Hyje + Hyjue +

prostupem Hriq + Hrjj W/K

Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota 0c °C -15,00

Vnitini vypoctova teplota Oint °C 20,00

Vypoctovy rozdil teplot Ointi-Oe °C 35,00

Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®1i=Hrt* (0inti-0e) w ﬁ

2.3.2 Navrhova tepelna ztrata vétranim

Tepelna ztrata vétranim se vypocita dle vztahu:
¢vi=Hy; * (Oinei — be) (W] (14

Za piredpokladu konstantnich hodnot hustoty a mérné tepelné kapacity vzduchu se
soucinitel tepelné ztraty vétranim urci:
H,; =034 -V, [W-K'] (15.)

V dom¢ neni instalovana zadna vétraci soustava, pocita se tedy pouze s piirozenym
vétranim. V tomto piipadé¢ uvazujeme, Ze vzduch uvnitf objektu mé tepelné vlastnosti
venkovniho vzduchu. Tepelna ztrata vétranim je pak umérna rozdilu teplot vnitini vypoctové
teploty a venkovni teploty. Hodnota vymény vzduchu je dana maximem vymény vzduchu

infiltraci Vinf,i a minimalni vyménou vzduchu pozadovaného z hygienickych divodia Vmin,i:
V; = max Vinr i Vinini) [m?-h'] (16.)
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Hygienické mnozstvi vzduchu

Pro zachovani tepelné pohody prostiedi je nutné zajistit piivod cerstvého, venkovniho
vzduchu. Jeho hodnota se stanovi:

Vimini = Mmin = Vi [m? - h'] 17)

kde: Nmin [h™] - minimélni intenzita vymény venkovniho vzduchu uréena podle normy -
tabulka D.5.1.

Infiltrace obvodovym plastém budovy

Vingi =2 = Vi " 5o * € * & m® - h'] (18)

kde: nso [n™] - intenzita vymény vzduchu za hodinu pfi rozdilu tlakdi 50 Pa mezi vnittkem
a vnéjskem budovy, zahrnujici u¢inky piivodu vzduchu, stanovena podle normy -
tabulka D.5.2.;

ei [-] stinici soucinitel;
&i [] - vySkovy korekéni soucinitel, hodnoty pro stinici i vySkovy soucinitel, stanoven
dle normy tabulka D.5.3 respektive D.5.4.

Ukazkovy vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost 101 uveden v tabulce 7. Vypocty
ostatnich mistnosti jsou uvedeny V piiloze 3.

Tabulka 7 - Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost 101

v
(=)
e
—
Oznadeni mistnosti £l
-]
(2]
=
<
Objem mistnosti Vi m’ 27,86
Vypoctova venkovni teplota Oe °C -15,00
Vypo¢&tova vnitini teplota Oint,| °C 20,00
Nejmensi hygienicka intenzita vymény vzduchu Nmin,i h 1,50
Nejmensi hygienické mnozstvi vzduchu V' min,i m®/h 41,80
Nechranéné otvory - na jedn. 1,00
Intenzita vymény vzduchu p¥i 50 Pa Nso h 5,00
Cinitel zaclon&ni e na jedn. 0,02
Vyskovy korekéni Einitel € na jedn. 1,00
Mnozstvi vzduchu infiltraci Vinf‘i = 2.Vi *N5o- € € Vinf’i m3/h 5,57
Zvolena vypoctova hodnota V'; = max(Vinf,i, Vlmin,i) \Ah m3/h 41,80
Navrhovy souéinitel tepelné ztraty Hy,i W/K 14,21
Teplotni rozdil Oint,1-0 °C
Navrhova tepelna ztrata vétranim 0, ; = Hy; - (0. -
0; t') (Dv,i w
int,i
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2.3.3 Tepelny zatopovy vykon

Vsechny prostory jsou vytapény pierusSované. K tepelnym ztratdm musime tedy piipocist
tzv. tepelny zatopovy vykon, ten je nutny K dosazeni vypoctové teploty po Gtlumu vytapéni,
vypocte se:

bru,i = Ai * fru [W] (19.)

kde: fry [W - m?] - korekéni souinitel zavisejici na dobé zatopu a predpokladaném poklesu
vnitini teploty v dobé& atlumu. Stanoven dle normy - tabulka D.6., pro budovu o vysoké
hmotnosti, dobé zatopu dvé hodiny a piedpokladanému poklesu vnitini teploty béhem
utlumu 0 2 K.

2.4 Navrhovy tepelny vykon

Pro stanoveni vykonu otopnych téles musime urcit tepelny vykon pro vytapény prostor
podle vztahu:

Guri = bri + dvi + Grus [W] (20.)
Hodnoty pro jednotlivé mistnosti jsou v tabulce 8.
Tabulka 8 - Zatopovy tepelny vykon a celkovy potiebny tepelny vykon

Tepelné Tepelné
ztraty ztraty Zéto’poy)" Cell'(()\f,)’f
prostupem ‘s tepelny vykon | tepelny vykon
Oznadeni mistnosti tepla vetranim
O, Dy DRy Dy
W W W W
Kuchyné 1 101 681 497 114
Obyvaci pokoj 1 102 1704 419 287
LoZnice 1 103 1150 270 185
Koupelna 1 104 595 291 60
Chodba 1 107 207 113 77
Vstupni chodba 108 347 145 116
Détsky pokoj 1 109 1540 311 213
Kuchyné 3 201 284 488 114
Pracovna 202 213 147 108
LoZnice 2 203 710 233 171
Détsky pokoj 2 204 685 215 159
Koupelna 2 205 341 260 60
Toaleta 206 171 15 12
Obyvaci pokoj 2 209 1707 487 340
Chodba 2 210 210 188 131
Celkem 10 547 4078 2 145 16 770
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3. Navrh teplotniho spadu a otopnych téles

3.1 Pozadavky na otopna télesa

Pii samotném navrhu otopnych téles je nutné respektovat tii zakladni pozadavky, aby byla
dodrzena tepelna pohoda uzivatele. Pfi vypoctu bylo postupovano podle [4].

1)  Délka otopného télesa musi byt minimdlné stejna jako je Sirka okna. Tim je zarucena
kompenzace chladnych padajicich proudit Z okna, které maji tendenci klesat k podlaze.

Lor 2 Lok [] (21)

2)  Soucin prumétné celni plochy télesa a rozdilu mezi stredni teplotou otopného télesa
a vnitinitho vzduchu se musi nejméné rovnat soucinu plochy okna s rozdilem teploty vnitiniho
vzduchu a teploty povrchu okna (zjednoduseni na prestup tepla salanim postacuje).

Lor * Hor * (tor = Oinei) 2 Lok * Hok * (Binei — tok) [-] (22,
Pfi zachovani rovnice (21.) se rovnice zjednodusi na:
Hor - (tor = 6inti) = Hok * (Binti — tox) [-] (23.

Z rovnice (23.) vyjadiime stfedni teplotu otopného télesa:

HOK HOK o
tOT 2 Qint,i " (1 + _H ) - tOK - _H [ C] (24)
oT oT

Neznama tok se vyjadii:

Uk,OK) _p. . Uy,ok
e
diok

tok = Oinei - (1 - [°C] (25.)

iok
Hodnoty vypocti teplot oken jsou uvedeny v tabulce 9.

3)  Tepelny vykon otopného télesa je prinejmensim roven ndvrhovému tepelnému vykonu
mistnosti:

Qor.i = Puri [-] (26.)
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Tabulka 9 - Vypocet potiebné teploty otopnych téles

Ol ok = 8 |[W/m*K?
. Vyska Teplota
VySka okna otopné);lo télesa Teploty okna otopnéFl)lo télesa
Oznaceni mistnosti
Hok Hor tor tor
m m °C °C
Kuchyné 1 101 1,50 0,60 17 29
Obyvaci pokoj 1 |102 1,50 0,60 17 29
LoZnice 1 103 1,50 0,60 17 29
Koupelna 1 104 0,60 0,60 20 28
Chodba 1 107 0,00 0,60 17 20
Vstupni chodba | 108 2 0,60 11 30
Détsky pokoj 1 109 1,50 0,60 17 29
Kuchyné 3 201 1,50 0,60 17 29
Pracovna 202 1,50 0,60 17 29
LoZnice 2 203 1,50 0,60 17 29
Détsky pokoj 2 204 1,50 0,60 17 29
Koupelna 2 205 0,40 0,60 20 27
Toaleta 206 0,40 0,60 17 22
Obyvaci pokoj 2 | 209 1,50 0,60 17 29
Chodba 2 210 0,00 0,60 17 20

3.2 Navrh teplotniho spadu

Otopné soustavy miizeme rozdé€lit do tfi zdkladnich kategorii podle maximalni teploty
teplonosné latky:

a) Nizkoteplotni otopné soustavy - do 65 °C.
b) Teplovodni otopné soustavy - do 115 °C.
c) Horkovodni otopné soustavy - nad 115 °C.

U nizkoteplotnich a teplovodnich otopnych soustav se voli teplotni spad 10 K az 25 K.
U horkovodnich je spad 40 Kaz 50 K [3]. Pii volbé teplotniho spadu musime brat zietel
na teplotu vratné vody, aby nedochazelo k nizkoteplotni korozi kotle, coz je jev, ktery vznika
pii podkroceni rosného bodu spalin, jez byly ochlazeny vratnou vodou v kotli. Nizkoteplotni
korozi se mizeme branit n€kolika zpusoby. Prvnim je zvoleni vys§iho teplotniho spadu.
Druhym je instalace specidlniho, litinového, nizkoteplotniho kotle, ktery svou konstrukci
zabranuje vzniku koroze. Dalsim feSenim je pouziti kondenzac¢niho kotle, u kterého je naopak
kondenzace zadouci, nebot’ takto vzniklé teplo, se vyuzije k pfedehfevu topné vody. Schéma
kondenzac¢niho kotle je na obr. 8.

Jelikoz Géinnost vztahujeme k vyhievnosti paliva a kondenzacni kotle vyuzivaji i teplo
vzniklé kondenzaci pary, mize byt dosazeno ucinnosti pies 100 %.

Vyhi‘evnost - [MJ - Kg'l] - Teplo uvolnéné spalenim 1 kg paliva, kdy voda ve spalinach je ve
formée pary.
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Spalné teplo - [MJ - Kg'l] - Teplo uvolnéné spalenim 1 kg paliva, kdy voda ve spalinach je
v podobé¢ kapaliny.

Wsiup
plynu

Odved ochlazenych '{L
spalin

Spalinova éast Plymovy
wyméniiu —— vantil
— Pisavany
wzduch pro
spalovani
Kondenzacni &dst T
wyrméniku . Smédovad
Kaondengzat Wentilator
Corpadio OV - Hokik
Sifon
Expanani : .
nadoba OV % # = rr:u::} Vystup OV
& - I
L —F I Vetup OV
Trojeestng
matericky ventil
Lisobnik TUV

-\
Dopoutéci
wantil

Expanzni ——=| |
nadoba TUY Il

Wistup TUV '(':I:l

Vatup SUV

Obr. 8 - Schéma kondenzaé¢niho kotle se zasobnikem TUV [14]

Teplotni spad je volen tak, ze se vybere nejvétsi pozadovana teplota otopného télesa podle
tabulky 9, ta by méla byt stfedni hodnou teplotniho spadu nebo 1épe, jak ukazala praxe, aby
byla minimalni teplotou vratné vody [4].

3.2.1 Navrh teplotniho spadu a otopnych téles pro stavajici plynovy kotel

V prvnim piipadé navrhu teplotniho spadu je uvazovano, ze pfi vyméné otopnych téles
zUstane zachovan stavajici plynovy kotel bez kondenzace.

Stavajici kotel: Buderus Logamax U004-24
e Zavésny kotel s odtahem spalin do komina.
e Jmenovity vykon kotle: 24 KW.
e Modulace vykonu: 45 % - 100 %.

V pripad¢é zachovani plynového kotle byly zvoleny teplotni spady teplovodnich soustav
80/60 °C, 70/60 °C a 70/50 °C. Pro tyto teplotni spady byl vypocitan vykon jednotlivych
otopnych téles.

Vykon otopnych téles pii riznych teplotnich spadech se vypocita podle nasledujicich
vztahii:

Qot = Qotn * far * fmUse) ~ f ~ fo = [ - fp [-] (27.)

Opravnymi souciniteli se podrobné zabyva ¢lanek Topné plochy (IV - 2.¢ast) [2]. Pro nas
ptipad bude uvazovan pouze opravny soucinitel na teplotni rozdil. Tento opravny soucinitel
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zahrnuje prepocet tepelného vykonu na jiné teplotni podminky. Vypocet byl proveden podle
¢lanku prof. Ing. Jifiho Basty Ph.D. [1].

Ptepocet vykonu Qyna tepelny vykon Q pii zménénych teplotich zéavisi na teplotnim

podilovém souciniteli C:

tw1 — Hinti
= [-] (28.)
twz = Ointi
Pro c > 0,7 plati:
Q=0Qn " (fa)" [W] (29.)
kde: n [-] - teplovodni exponent télesa, pokud neni uveden vyrobcem hodnoty jsou :
podlahova otopna plocha n=1,10
deskova otopna télesa n=1,26az1,33
trubkova koupelnova otopna télesa n=1,20az 1,30
télesa podle DIN 4703 n=130
konvektory n=1,30az 1,50
konvektory s ventilatorem n=1,05az1,20
_ A [-] 30
tyr +¢ o
At = % — Oines [°C] (31.)
Pro ¢ <0,7 plati:
Aty \"
0=0, ( ) [W] (32)
Atn,zn
tw1 — tw2
Aty = —F———F— o
n I lw1 — eint,i [ C] (33)
twz2 — eint,i
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Tabulka 10 - Navrh otopnych téles pro stavajici kotel

Vykon pri
Potiebny teplotnim spadii:
tepelny vykon |80/60 | 70/60 | 70/50
Nézev mistnosti | Oznaceni Typ télesa oC oC oC
Dp Q Q Q
W W W W
y Radik klasik typ 21
Kuchyn¢ 1 101 1200x600 1249 1525 | 1342 | 1121
Radik Klasik typ 11
., . 1800x600
Obyvaci pokoj 1 102 Radik Klasik typ 11 2336 2966 | 2615 | 2191
1200x600
.. Radik Kklasik typ 21
LozZnice 1 103 1800x600 1605 2287 | 2013 | 1681
Koralux linear max
Koupelna 1 104 1820x750 946 1199 | 1054 | 872
Radik klasik typ 11
Chodba 1 107 500x600 364 494 | 436 | 365
. Radik klasik typ 11
Vstupni chodba 108 200x600 608 787 | 701 | 600
Radik klasik typ 11
e : 1800x600
Détsky pokoj 1 109 Radik Klasik typ 11 2064 2966 | 2615 | 2191
1200x600
< Radik klasik typ 11
Kuchyné 3 201 1200%600 886 1186 | 1046 | 876
Radik klasik typ 10
Pracovna 202 1200x600 484 715 | 632 | 530
.. Radik Kklasik typ 11
LozZnice 2 203 1800X600 1114 1780 | 1569 | 1315
o . Radik Kklasik typ 11
Détsky pokoj 2 204 1800X600 1060 1780 | 1569 | 1315
Koralux linear max
Koupelna 2 205 1820x600 660 976 | 848 | 707
Radik klasik typ 10
Toaleta 206 400600 198 238 | 211 | 177
Radik klasik typ 11
. : 1800x600
Obyvaci pokoj 2 209 Radik Klasik typ 11 2539 2972 | 2615 | 2191
1200x600
Radik klasik typ 11
Chodba 2 210 200x600 520 692 | 610 | 511

Schéma zapojeni otopnych téles v ptidorysu objektu je uvedeno v ptiloze 4.
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3.2.2 Navrh teplotniho spadu a otopnych téles pro kondenzaéni kotel

Pro kondenzac¢ni kotel byl zvolen spad 55/45 °C, protoze pii volbé spadu nizsich, které by

vvvvvvv

byla schopna pokryt tepelné ztraty jednotlivych mistnosti. Musela by se volit otopna télesa
delsi nebo jejich pocet navysit a to je velmi nepraktické.

Kotel byl zvolen od firmy Geminox s ozna¢enim ZEM 2-17C:
e Zavésny kondenzaéni kotel s odvodem spalin do komina.
e Jmenovity vykon: 17,3 KW.
e Modulace vykonu: 13 % - 100 %.
e Utinnost pii teplotnim spadu 55/45 °C: - 107 %.

Vykon kotle je 17,3 kW, coz je hodnota, kterd je jen mirné vyS$i nez tepelnd ztrata
objektu. Pti teplotach nizSich nez uvazovanych -15°C riskujeme, ze kotel nebude dost
vykonny pro vytopeni objektu. Nicméné po sledovani klimatickych udaji z poslednich let,
teplota klesla pod -15 °C jen v n€kolika dnech.

Tabulka 11 - Navrh teplotniho spadu pro kondenzaéni kotel

Vykon pri
Potiebny tepelny teplotnim
vykon spadu
Nazev mistnosti | Oznaceni Typ télesa 55/45 °C
Dy Q
W W
y Radik klasik typ 33
Kuchyné 1 101 1200600 1292 1442
Radik klasik typ 22
. . 1800x600
Obyvaci pokoj 1 102 Radik Klasik typ 22 2336 2526
1200x600
. . Radik klasik typ 33
LozZnice 1 103 1800x600 1605 2163
Radik klasik typ 22
Koupelna 1 104 200X600 945 1021
Koralux linear max
1820x750
Radik klasik typ 22
Chodba 1 107 500600 398 421
, Radik klasik typ 22
Vstupni chodba 108 800600 608 674
Radik klasik typ 22
v . 1800x600
Détsky pokoj 1 109 Radik Klasik typ 22 2064 2526
1200x600
. Radik klasik typ 22
Kuchyné 3 201 1200x600 886 1010
Radik klasik typ 21
Pracovna 202 1200x600 484 776
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LoZnice 2

203

Radik Klasik typ 21
1800x600

1114

1165

Détsky pokoj 2

204

Radik Klasik typ 21
1800x600

1060

1165

Koupelna 2

205

Radik Klasik typ 22
400x600

Koralux linear max
1220x600

660

675

Toaleta

206

Radik klasik typ 11
400x600

198

204

Obyvaci pokoj 2

209

Radik klasik typ 22
1800x600

Radik Kklasik typ 33
1200x600

2539

2958

Chodba 2

210

Radik klasik typ 22
700x600

529

589
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4. Ekonomické zhodnoceni

Pro zhodnoceni, zda se vyplati pfi vymén¢ otopnych téles i vyména klasického plynového
kotle za kondenzac¢ni, musi byt znama ro¢ni potieba tepla pro vytapéni.

4.1 Roéni potreba tepla pro vytapéni

Pii vypoctu roéni spotieby tepla postupujeme podle tzv. denostupiiové metody [18].

D=d " (0is—Ome) [°C - den] (34)
nV- 0,
O = = [°C] (35)

i=1"i
Pro vypocet teoretického mnozstvi tepla (bez uvazovani ucinnosti kotle), se pocita podle
vztahu:
es'et'ed_24'¢HL,i'D
Mo * Mr (65 — 6e)
kde: es [-] - nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci atepelné ztraty prostupem. Protoze

tepelna ztrata infiltraci v béznych piipadech tvoti 10-20 % celkové tepelné ztraty, voli
se soucinitel V rozmezi 0,8 az 0,9;

- 3,6 [J- rok'l] (36.)

vat,teor =

et [-] - snizeni vnitinich teplot v mistnostech béhem dne. Pii navrhu vhodné regulace je
mozné snizovat teplotu po urcitou ¢ast dne. Volime napt. 0,8 pro budovy s polodennim
provozem a 1,0 pro budovy, kde je poZzadovan 100% vykon otopné soustavy po celych
24 hodin (nemocnice apod.);

ed [-] - zkraceni doby vytapéni u objektu S pferusovanym provozem vytapéni. Podle
provozu budovy v pribéhu tydne se voli soucinitel 1,0 pro budovy se sedmidennim
provozem, 0,9 pro budovy se Sestidennim a 0,8 pro budovy s pétidennim provozem;

Mo [-] - je Gcinnost obsluhy a moznosti regulace soustavy. Voli se Vv rozmezi 0,9 pro
kotelnu na pevna paliva bez rozdé€leni kotelny na sekce az po 1,0 pro plynovou kotelnu
s otopnou soustavou rozdélenou do sekci napt. podle svétovych stran s automatickou
regulact;

Nr [-] - je t€innost rozvodu vytapéni, voli se v rozmezi 0,95 az 0,98 podle provedeni.

V naSem pripadé bude tedy teoreticka spotieba tepla:

D =239 - (19,94 — 3,9) = 3834 [°C - den] (37)
10253
. —_— —_— OC
0;s =12 19,94 [°C] (38.)

e =0,85;eq=1;6=0,9;
085-1-09 24 -16,716 - 3834

-1
_ . 3,6 = 134335 [MJ - rok ] 39.
vat,teor 0,95 - 0,95 (19,94 + 15) ( )
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Abychom zjistili skute¢nou spotiebu zemniho plynu, musi byt teoreticka spotieba tepla
prevedena na kubické metry zemniho plynu a zahrnuta Gi¢innost Kkotle.

Q t,teor 3 -1
Vvyt,reaF% .nkot-l [m’ - rok™ ] (40.)

Stavajici klasicky kotel:
Vyhievnost zemniho plynu je 33,48 MJ/kg [21].
134335

_ -1
Voytreat = 3375~ * 0,89 1 = 4508 [m® - rok™'] (41)
Kondenza¢ni Kkotel:

134335 ) s
Voytrear = 33,—48 - 1,077 = 3749 [m” - rok™] (42))

4.2 Porovnani nakladui a stanoveni navratnosti kondenzacniho
kotle

Pfi srovnani nékladii na otopna télesa vychdzime z ceniku Kondrado pro deskové otopna
télesa Radik Klasik [5] a trubkova otopna télesa Koralux Linear Max [7]. Do néakladi nebyly
zahrnuty ceny instalace, nebot’ ty budou pro ob¢€ skupiny stejné. VSechny ceny jsou uvedeny
vcetné DPH.

4.2.1 Naklady na otopna télesa

Tabulka 12- Naklady na otopna télesa

Niklady na otopna télesa pro klasicky kotel
Cena za Celkova
Typ télesa Mnozstvi| kus [K¢] | cena [K¢]
Radik klasik typ 21 1200x600 1 4179 4179
Radik klasik typ 21 1800x600 1 6 736 6 736
Radik klasik typ 11 1800x600 5 4992 24 960
Radik klasik typ 11 1200x600 4 3755 15021
Radik klasik typ 11 700x600 2 2722 5445
Radik klasik typ 11 500x600 1 2 306 2 306
Radik klasik typ 10 1200x600 1 2 343 2 343
Radik klasik typ 10 400x600 1 1250 1250
Koralux linear max 1820x750 1 4215 4215
Koralux linear max 1820x600 1 3 855 3855
Celkem 70 310
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Naklady na otopna télesa pro kondenza¢ni kotel
Radik klasik typ 33 1800x600 1 9232 9232
Radik klasik typ 33 1200x600 2 6 927 13 854
Radik klasik typ 22 1800x600 3 6 334 19 003
Radik klasik typ 22 1200x600 3 4 706 14 117
Radik klasik typ 22 700x600 1 3343 3343
Radik klasik typ 22 500x600 2 2799 5597
Radik klasik typ 22 400x600 1 2 525 2 525
Radik klasik typ 21 1800x600 2 5522 11043
Radik klasik typ 21 1200x600 1 4179 4179
Radik klasik typ 21 800x600 1 3615 3615
Radik klasik typ 11 400x600 1 1719 1719
Koralux linear max 1820x750 1 3418 3418
Koralux linear max 1220x600 1 2 349 2 349
Celkem 114 672

4.2.2 Ro¢ni naklady na vytapéni stavajicim kotlem

Pro stanoveni celkové ceny za vytapéni na rok, musi byt nejprve pfevedena vypoctena
hodnota spotfeba zemniho plynu z rovnice (41.) v m® na kwWh. To je provedeno vynasobenim
této hodnoty spalnym teplem zemniho plynu. To je pfiblizn¢ 10,55 kWh / m® [22]. Dale
vynasobit jednotkovou cenou odebrané energie a pri¢ist mési¢ni pausal, ureny podle ceniku
dodavatele.

Dodavatel: RWE Energie, s.r.o [6]:

e Odbérové mnozstvi zemniho plynu: 45000 - 50000 kWh

e Jednotkova cena odebrané energie k 1.3.2014: 1,2456 K¢&/kWh

e 12x mésicni pausal 437 K¢
Naklady na vytapéni = (4508 - 10,55) - 1,2456 + 12- 600 = 64484 [K¢& - rok'] (43.)
4.2.3 Ro¢ni naklady na vytapéni kondenza¢nim kotlem
Dodavatel: RWE Energie, s.r.o [6]:

e Odbérové mnozstvi zemniho plynu: 35000 - 40000 kWh

e Jednotkova cena odebrané energie k 1.3.2014: 1,5784 K¢/kWh

e 12x mésicni pausal 394 K¢
Néklady na vytapéni = (3749 - 10,55) - 1,25784 +12 - 394 =154478 [K&-rok'] (44.)
Ndaklady na kondenzacni kotel [12]:

e Cena kotle - 40191 K¢.

e Cena instalace - 5000 K¢.
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4.2.4 Stanoveni navratnosti

Rozdil v potizovacich cenach = 159863 - 70310 = 89553

Rozdil v cenach vytapéni = 64484 - 54478 = 10006

Doba navratnosti = 89553 +~ 10006 = 8,94

[K<]

[K& - rok™']

[rok]

(45.)

(46.)

(47.)

Pro celkovou objektivnost vypoctu byla spocitana i navratnost kondenzacniho kotle
Vv ptipad¢, kdy by se rozhodovalo, zda-li koupit novy kotel kondenza¢ni nebo kotel klasicky.

Kotel byl zvolen od firmy Buderus s oznacenim Logamax U154 s vykonem 20 kW. Jedna
se 0 modernizovanou, mén¢ vykonnou verzi stavajiciho kotle. Vyrobce uvadi ucinnost az
91 % tedy 02 % vice nez soucasny kotel. Cena tohoto kotle je 22 061 K¢ [16]. Cena za
instalaci bude uvazovéna stejna jako u kondenzacniho kotle, tedy 5000 K¢.

134335

Vvyt,real = W

- 0,917 = 4409

[m? - rok'l]

(48.)

Naklady na vytapéni = (4409 - 10,55) - 1,2456 +12 - 437 = 63183 [Kg- rok'l] (49.)

Rozdil v potizovacich cenach = 159863 - 97371 = 62492 [K¢] (50.)
Rozdil v cenach vytapéni=63183-54478=8705 [K¢ - rok'l] (51.)
Stanoveni navratnosti = 62492 + 8705 = 7,18 [rok] (52.)
Investice [KE] Graf navratnosti investic
800000
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//
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Graf 1 - Navratnost investic
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5. Zaver

Pro rodinny dam byly nejprve stanoveny klimatické podminky nutné k vypoctu tepelné
ztraty. Dale byly podle katalogu stavebnich materidlu urceny vlastnosti jednotlivych
stavebnich konstrukci, ze kterych se s ohledem na tloustky konstrukei spocitali soucinitelé
prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce. Celkova tepelna ztrata byla uréena podle normy
CSN EN 12831 soudtem tepelnych ztrat prostupem tepla, tepelnych ztrat vétranim
a pripo¢tenim tepelného zatopového vykonu. Celkova tepelna ztrata objektu je 16,770 kW.
Jednim ze zptisobu jak snizit tepelnou ztratu objektu je jeho celkové zatepleni, to by vSak bylo
finan¢né velmi naro¢né. Pomérné levnou a ucinnou cestou ke snizeni ztraty by bylo nalepeni
izolatniho materidlu na strop ve sklepeni, tim by ovSem doSlo ke zmenseni svétlé vysky
podlazi. Musel by tedy byt volen rozumny kompromis mezi u¢innosti izolace a jeji tloustkou.

Po urceni tepelné ztraty byl navrzen teplotni spad a otopna télesa pro stavajici plynovy
kotel Buderus Logamax UQ04-24 a pro kotel kondenza¢ni Geminox s oznacenim ZEM 2-
17C. Nejvhodnéjsi teplotni spad pro stavajici kotel byl 70/60 °C. Pro kondenzaéni pak
55/45 °C. Otopna télesa byla zvolena od firmy Korado. S vyjimkou koupelen byla volena
deskova otopna télesa Radik Klasik. V koupelnach pak trubkova télesa Koralux Linear Max,
tyto télesa jsou vhodnéjsi pro pouziti do koupelen, nebot’ jsou vhodnd k suseni vlhkych
rucniki. Pro ptipad zachovani stavajiciho kotle bylo v pudorysu objektu zazna¢eno umisténi
jednotlivych otopnych téles.

K urceni navratnosti kondenzaéniho kotle bylo nutné spocitat mnozstvi tepla pottebného
k vytapéni po dobu jednoho roku. To bylo uréeno podle tzv. denostupniové metody. Vysledek
je 134,335 GJ - rok™. Pfi uréovani doby néavratnosti kondenza¢niho kotle bylo uvaZovano, Ze
zlstane zachovan stavajici kotel, ale 1 varianta nakupu nového plynového kotle klasické
koncepce soznaCenim Buderus Logamax Ul54. V prvnim pfipadé byla navratnost
kondenza¢niho kotle 8,94 let. V druhém pak 7,18 let. Tyto hodnoty jsou vSak orientacni,
protoze nebyly uvazovany néklady na revizni prohlidky a celkovy servis kotld. Tyto néklady
konstrukce. Pti pohledu na vyvoj pocasi v poslednich letech bylo také zjisténo, ze normovana
délka otopného obdobi je delsi, nez ta skutecnd. VSechny tyto aspekty by celkovou névratnost
kondenzacniho kotle jesté prodlouZzily.
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Seznam pouzitych symboll a zkratek

Symbol Vel¢ina Jednotka
At Aritmeticky rozdil teplot °C
Aty Logaritmicky rozdil teplot °C
Ag Plocha uvazované podlahové konstrukce m*
A Plocha stavebni ¢asti m?
Ay Plocha stavebni ¢asti (k), které se dotykaji zeminy m*
Teplotni redukéni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi
by teplotou vytapéného a nevytapéného prostoru -
c Teplotni podilovy soucinitel -
d Pocet topnych dnti v roce pro danou lokalitu den
d; Tloustka vrstvy konstrukce m
Zkraceni doby vytapéni u objektu s pferusovanym provozem
€d vytapéni -
€i Stinici soucinitel -
ek Korekeni Cinitel vystaveni povétrnostnim vliviim -
Nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty
es prostupem -
€t SniZeni vnitinich teplot v mistnostech béhem dne -
Fat Opravny soucinitel na teplotni rozdil -
fq1 Korekéni soucinitel zohlediujici vliv rocnich zmén teploty -
Teplotni redukéni ¢initel zohlediiujici rozdil mezi ro¢ni
fgo primé&rnou venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou | -
Redukeni €initel korigujici teplotni rozdil mezi teplotou
fij sousedniho prostoru a venkovni vypocétové teploty -
Opravny soucinitel na odliSny hmotnostni pratok teplonosné
fm (fs)) | latky, ptipadné odlisné ochlazeni -
fa Opravny soucinitel na pocet ¢lanki -
fo Opravny soucinitel na apravu okoli -
fo Opravny soucinitel na umisténi télesa v prostoru -
Korekéni soucinitel zavisejici na dobe zatopu
frH a predpokladaném poklesu vnitini teploty v dob¢ Gitlumu W - m?
Ty Opravny soucinitel na pfipojeni télesa -
Gw Korekeni soucinitel zohlednujici vliv spodni vody -
H Vyhtevnost MJ - kg™t

39




Navrh otopného systému rodinného domu

Soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem

Hiue) a nevytapénym prostorem w-K?
Hok Vyska okna m
Hot Vyska otopného télesa m
Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i)
Hrie do venkovniho prostiedi (e) plastém budovy w-K?
Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i)
Hrig | dozeminy (g) w-K?
Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i)
Hrjj do sousedniho prostoru (j), ktery je vytapén na jinou teplotu w-K?
Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i)
Hr ive do venkovniho prostiedi (e) pfes nevytdpény prostor (u) W - K?
Hvi | Navrhovy sou¢initel ztraty vétranim w-K?
Lok Siika okna m
Lot Sitka otopného télesa m
n Teplovodni exponent télesa -
Intenzita vymény vzduchu za hodinu pfi rozdilu tlakt 50 Pa
Nso mezi vnitikem a vnéjskem  budovy ht
Nimin Minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu h't
Obvod uvazované podlahové konstrukce oddélujici vytapény
P prostor od venkovniho prostiedi m
Qot Skute¢ny vykon otopného télesa W
Jmenovity vykon otopného télesa, tj. vykon za zndmych
Qotn podminek W
Quyt teor Teoretické potieba tepla za rok J-rok?
=N Tepelny odpor konstrukce m? - K- W
Rse Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce m?- K- W'
Rsi Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnitini stran€ konstrukce m?-K-W!
tok Povrchova teplota okna na vnitini strané °C
toT Stiedni teplota otopného télesa °C
twa Teplota vstupni vody °C
two Teplota vystupni vody °C
Uy Soucinitel prostupu tepla W-m?- K!
Uequivk | Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti (k) W-m?- K!
Uk ok Soucinitel prostupu tepla okna W-m?-K!
Vinf,i Mnozstvi vymény vzduchu infiltraci m°-ht
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Mnozstvi vymény vzduchu pozadovaného z hygienickych

Viini | ditvodit m3-h*
\2 Mnozstvi vymény vzduchu ve vytapéném prostoru m?-h*t
Vi Objem vytapéné mistnosti m>
Viytreal Spotieba zemniho plynu za rok m® - rok™
0 0K Soucinitel prostupu tepla na vnitini strané¢ okna W-m?-K!
€ Cinitel zaclonéni -
Nkot Ucinnost kotle -
Mo Ucinnost obsluhy -
Nr Uginnost rozvodu vytapéni -
0c Venkovni vypoctova teplota °C
Oint i Vnitini vypoctova teplota vytapéného prostoru °C
Ois Primérna vnitini teplota objektu. °C
Om,e Primérna teplota venkovniho vzduchu béhem otopného obdobi | °C
Osp Teplota sousedniho prostoru °C
Oy Teplota nevytapéného prostoru °C
i Tepelna vodivost konstrukce W-m'-K!
¢HL’1 Navrhovy tepelny vykon W
o, Celkova tepelna ztrata w
¢RH’i Tepelny zatopovy vykon W
¢T’i Tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (1) W
Oy Tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) W
norma CSN EN 12831: Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
NP Nadzemni podlazi
PP Podzemni podlazi
RD Rodinny dim
TUV Tepla uzitkova voda
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Seznam priloh

Priloha 1: Tepelné odpory konstrukci, soucinitelé prostupu tepla konstrukci
Piiloha 2: Vypocet tepelnych ztrat prostupem tepla v jednotlivych mistnostech
Priloha 3: Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Priloha 4: Vykresova dokumentace

a) Schéma zapojeni otopnych téles v ptidorysu 1. NP

b) Schéma zapojeni otopnych téles v pudorysu 2. NP
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Priloha 1: Tepelné odpory konstrukci, soucinitelé prostupu tepla

konstrukci
Stavebni Popis d A . R Uk2
cast m Wim.K | m“K/W | Wim“.K

Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic
Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ (vodorovny
tepelny tok) 0,13
Malta cementova 0,02 1,16 0,02

1 Tvarnice Skvarobetonové 0,45 0,56 0,80
Bftizolitova fasada 0,02 1,10 0,02
Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny
tepelny tok) 0,04
Celkova tloustka a Uy - !
Vnéjsi sténa z S0 cm tvarnic
Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13
Malta cementova 0,02 1,16 0,02

2 Tvarnice Skvarobetonové 0,50 0,56 0,89
Bfizolitova fasada 0,02 1,10 0,02
Odpor pfi ptestupu tepla na vné&jsi strané (vodorovny
tepelny tok) 0,04
Celkovi tloustka a Uy | om4 oo |
Vnitini délici sténa z 45 cm tvarnic
Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13
Tvarnice Skvarobetonoveé 0,45 0,56 0,80

3 [Malta cementova 006 | 116 | 005
Odpor pfti prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a Uy -I -
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel
Odpor pfii prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13
Cihlové zdivo 0,30 0,80 0,38

4 Malta cementova 0,04 1,16 0,03
Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini stran¢ (vodorovny
tepelny tok) 0,13

Celkové tloustka a Uy -
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Styk vnéjsi stény domu a zimni zahrady

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Malta cementova 0,02 1,16 0,02
Tvarnice Skvarobetonové 0,45 0,56 0,80
Bftizolitova fasada 0,02 1,10 0,02
Tvarnice Ytong 0,30 0,15 2,00
Nevétrana vzduchova vrtsva 0,002 0,02 0,09
Sadrokarton 0,05 0,22 0,23
Odpor pfii prestupu tepla na vnitini stran¢ (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Celkova tloust’ka a Uy -

Vnitini délici sténa z 20 cm cihel

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Cihlové zdivo 0,20 0,80 0,25
Malta cementova 0,04 1,16 0,03
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini stran¢ (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Celkova tloustka a Uy -

Vnitini délici sténa z 15 cm cihel

Odpor pfii prestupu tepla na vnitini strané (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Cihlové zdivo 0,15 0,80 0,19
Malta cementova 0,04 1,16 0,03
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Celkovi tloustka a Uy | o019

Vnitini délici sténa z 10 cm cihel

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny

tepelny tok) 0,13
Cihlové zdivo 0,10 0,80 0,13
Malta cementova 0,04 1,16 0,03
Odpor pfii prestupu tepla na vnitini stran¢ (vodorovny

tepelny tok) 0,13

Celkova tloustka a Uy
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Podlaha 1. NP

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini

stran€ (tepelny tok smérem dolt) 0,17

Skvarobeton 0,23 0,73 0,32
o Mirelon 0,01 0,04 0,26

Koberec 0,01 0,07 0,15

Odpor pii prestupu tepla na vnitini

stran¢ (tepelny tok smérem dolit) 0,17

Celkova tloustka a Uy !

Podlaha 1. NP s keramickou dlazbou

Odpor pii prestupu tepla na vnitini

stran¢ (tepelny tok smérem dolit) 0,17

Skvarobeton 0,23 0,73 0,32
10 Lepidlo stavebni 0,01 0,80 0,01

Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini

stran¢ (tepelny tok smérem dolit) 0,17

Celkova tloustka a Uy i

Podlaha 2. NP

Odpor pfi ptfestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok

smérem doll) 0,17

Malta cementova 0,02 1,16 0,02

Zelezobeton 0,25 1,43 0,17
11 [Mirelon 001 | 004 | 026

Koberec 0,01 0,07 0,15

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini

stran¢ (tepelny tok smérem dolit) 0,17

Celkova tloustka a Uy o029

Podlaha koupelna 2. NP

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (tepelny tok

smérem doll) 0,17

Malta cementova 0,02 1,16 0,02

Zelezobeton 0,25 1,43 0,17
12 Lepidlo stavebni 0,01 0,80 0,01

Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01

Odpor pfi ptestupu tepla na vnitini

stran¢ (tepelny tok smérem doli) 0,17

Celkova tloust’ka a Uy
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Strop 2.NP

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini

stran¢ (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
Malta cementova 0,02 1,16 0,02
Dievéné bednéni 0,02 0,22 0,09
13 [Ruberoid 001 | 020 | 003
Izolace (skelna vata) 0,15 0,04 3,95
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini
stran¢ (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
Celkova tloust’ka a Uy !
Vstupni dvere
14 Windek PVC
Uy
Okna
15 Windek PVC standard
Uy
Vnitini dvere
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13
16 |Dievo | 004 | 018 0,22
Odpor pfii prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13
Celkova tloust’ka a Uy -
Stiecha
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini
stran¢ (tepelny tok smérem nahoru) 0,10
Drevéné bednéni 0,02 0,22 0,09
Ruberoid 0,01 0,20 0,03
17 [Tzolace (skelnd vata) 0,15 004 | 395
Stresni krytina - hlinik 0,001 204,00 0,00
Odpor pfii prestupu tepla na vnitini
stran¢ (tepelny tok smérem nahoru) 0,04
Celkova tloust’ka a Uy -
Dvere na pidu
Odpor pfii prestupu tepla na vnitini stran¢ (vodorovny
tepelny tok) 0,13
18 |Drevo | 002 | 018 0,11
Odpor pfii prestupu tepla na vnéjsi strané (vodorovny
tepelny tok) 0,13

Celkova tloust’ka a Uy -I
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Priloha 2: Vypocet tepelnych ztrat v jednotlivych mistnostech

Kuchyné 1, 101

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Ax Uk ek A Ui
Stavebni ¢ast €k
m? W/m?- K |najedn.| WIK
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 4,41 0,99 1,00 4,37
Okna 1,80 0,79 1,00 1,42
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do .
venkovniho prostredi 2k Ak U B WIK
Tepelné ztraty pies nevytapéné prostory
A Uk
A U b
Stavebni ¢ast “ ¥ ! by
m? W/m2K |[najedn.| WIK
Podlaha 1. NP 10,32 1,48 0,80 12,19
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné S Ax- U+ by W/K -
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Ay P B'=2-Ay/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A -
Stavebni ¢ast Uk Uequiv k Ax Uequivk
W/m*K | W/m*K m? WIK
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak Uequivk WIK 0,00
for foo
fg]_ fgz GW gl(; 92
v 7 weoos r w
Korekéni soucinitelé najedn. | najedn. |najedn.| najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig = Zk Ag* Uequiv,k * fgl : fgz *
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Gw
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
fij Ax Uk f iJAk ‘
‘xs K
Stavebni ¢ast . W/mZ-
na jedn. K W/K
Vnitini délici sténa z 45 cm tvarnic 0,14 11,61 0,90
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij= Yk fij - Ak Uk
Hr = Hrje + Hrje +
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hr i, + Hrjj WI/K
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Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint | °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint i-0e °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem @1 i=Hy;* (0inti-0c) w

Obyvaci pokoj 1, 102

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
Ax Uk ek A U
Stavebni &ast €k
m? W/m2K |[najedn.| WIK
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 25,88 0,99 1,00 25,64
Okna 4,50 0,79 1,00 3,56
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do .
venkovniho prostredi 2icAw Ui 8 WIK
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ay Uy
A U b
Stavebni ¢ast « ¥ ! by
m? W/m?K |najedn.| W/K
Podlaha 1. NP 26,11 0,93 0,80 19,48
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné S Ax+ Uy - by WK
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-A¢/P
Vypocet B' m2 m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast “ vk ¥ Uequiv.k
W/m?K | Wim2K | m? WI/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WIK 0,00
fo1 fo2 Gw fglegz
v 7 v . 7 W
Korekéni soucinitele najedn. | najedn. |[najedn.| na jedn.
1,45 0,46 1,00 0,67

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou

I_|T,ig = Zk Ag- Uequiv,k * fgl * fgz *

Gw
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Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
fi' ¢ Ak °

Stavebni &ast f A Uk J Uk

na jedn. m? WM’ K| wiK
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrii= Yk fij - A Uk

Hr =Hrie + Hrjive +

Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hri; + Hyjj W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint | °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi-0e °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®D7i=Hr;-(0Ointi-0e) w

LoZnice 1, 103

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

prostory

Ay Uk ex | Ax.Ug.ex
Stavebni ¢ast 5 > -

m W/m°.K |najedn.| W/K
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 19,44 0,99 1,00 19,27
Okna 2,70 0,79 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do .
venkovniho prostiedi 2k A Ui B WIK
Tepelné ztraty pies nevytapéné prostory

Ay - Uy

A U b
Stavebni ¢ast “ “ ) by

m? W/m?K |[najedn.| WIK
Podlaha 1. NP 16,81 0,93 0,80 12,54
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné S Ax- U by WK -
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Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-A/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast s equivik K Uequiv,k
W/mK | WIm*K m° WI/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequiv k WIK 0,00
fo1 fo2 Gw fglefgz
v v e r W
Korekéni soucinitelé najedn. | najedn. |najedn.| najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig = Zk Ay Uequiv,k * fgl * ng '
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |G,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
. A U fii Ac.U
Stavebni &ast fi ; k2 b ke K
na jedn. m Wim“.K|  w/K
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel -0,11 6,35 1,49

Celkovy soucinitel tepelné ztraty pies
prostory s rozdilnymi teplotami

Hrii= >k fij - A Uk

Hr = Hrje + Hrjive +

Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hr g + Hrjj W/K
Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota 0c °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint1 °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®7i=Hti(0Ointi- 0e) W

Koupelna 1, 104

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Ax Uk €k A U
Stavebni ¢ast €k
m? W/m? K |najedn.| WI/K
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 3,70 0,99 1,00 3,67
Okna 0,54 0,79 1,00 0,43
Celkovy soudinitel tepelné ztraty, pirimo do .
venkovniho prostredi 2k Ak Ui €
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Tepelné ztraty pies nevytiapéné prostory
Ak . Uk.
A U b
Stavebni ¢ast « v ! by
m? W/m?K |[najedn.| WIK
Podlaha 1. NP s keramickou dlazbou 5,41 1,48 0,50 3,99
Vnitini délici sténa z 20 cm cihel 6,35 1,84 0,40 4,66
Styk vné&jsi stény domu a zimni zahrady 1,97 0,29 0,60 0,35
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné T A Usc. by WIK -
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Ay P B'=2-Ay/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni &4st « eauivk « Uequiv.k
W/m*K | W/m*K m? WIK
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WIK 0,00
fo1 fo2 Gw fglegz
v 7 weoos r w
Korekeni soucinitelé najedn. | najedn. |najedn.| na jedn.
1,45 0,52 1,00 0,75

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou

HT,ig = Zk Ak. Uequiv,k ‘ fgl ‘ fgz.

Gw

Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
a A U fii Ac.U

Stavebni ¢ast T” ; k2 h e 2k

na jedn. m Wim“.K|  wW/K
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel 0,10 6,35 1,49 0,97
Vnitini dvefe 0,10 1,18 2,07 0,25
Vnitini délici sténa z 15 c¢m cihel 0,10 5,03 1,84
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrii = >k fij - Ak Uy

Hr =Hrje + Hrjive +

Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hr g + Hyjj W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint | °C 24
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 39
Navrhovana tepelna ztrata prostupem D7 i=Hti*(0Ointi- 0e) W
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Chodba, 107
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
Ax Uk ek A Ui
Stavebni ¢ast €k
m? W/m?K |[najedn.| WIK
Z4dné 0,00 0,00 1,00 0,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, piimo do .
venkovniho prostredi 2k Ak Uk B WIK
Tepelné ztraty pies nevytapéné prostory
Ak . Uk.
A U b
Stavebni ¢ast “ “ ’ by
m? W/m2K |[najedn.| WIK
Podlaha 1. NP 7,04 0,93 0,50 3,28
Vnitini délici sténa z 15 cm cihel 1,12 2,07 0,20 0,46
Vnitini dveie 1,18 2,07 0,20 0,49
Vnitini dveie 1,18 2,07 0,40 0,98
Vnitini délici sténa z 15 cm cihel 1,39 2,07 0,40
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné Sk Ac Uk by WIK !
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-Ay/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast v auiv.K « Uequiv.k
W/m* K | WIm“K m’ WI/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WIK 0,00
fo1 fo2 Gw fglefgz
v 7 v . 7 W
Korekéni soucinitele najedn. | najedn. |[najedn.| na jedn.
1,45 1,00 0,00
HT,ig =%k Ax’ Uequiv,k : fgl : ng ’
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |Gy
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Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
n A U fii Ac.U

Stavebni ¢4st Fi : kz h e Tk

na jedn. m Wim“.K|  W/K
Vnitini dé€lici sténa z 30 cm cihel 0,14 2,61 1,49 0,56
Vnitini dvefe 0,14 1,58 2,07 0,47
Vnitini délici sténa z 15 cm cihel -0,11 5,03 2,07 -1,19
Vnitini dvefe -0,11 1,18 2,07 -0,28
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij= Yk fij - Ax Uk

Hr =Hrje + Hrjue +

Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hr g + Hrjj W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint | °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem D7 i=Hti*(0Oini- 0e) W

Vstupni chodba, 108

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

prostory

Ay Uk ex  |Ax.Ug.ex
Stavebni ¢ast 5 > :

m W/m°.K |najedn.| W/K
Vngéjsi sténa z 50 cm tvarnic 4,22 0,91 1,00 3,85
Vstupni dvete 2,36 1,20 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do
venkovniho prostredi 2k Ak Uk B WIK
Tepelné ztraty pres nevytapé€né prostory

AU+

A U b
Stavebni ¢ast « v ! by

m? W/m?K |najedn.| W/K
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel 2,64 1,49 0,50 1,97
Vnitini dvefe 1,58 2,07 0,50 1,63
Podlaha 1. NP s keramickou dlaZbou 10,51 1,48 0,80
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné Si A Us. by WIK -
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Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-A/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast s equivik : Uequiv,k
W/mK | WIm*K m° WI/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequiv k WI/K 0,00
fo1 fo2 Gw fglefgz
v v e r W
Korekéni soucinitelé najedn. | najedn. |najedn.| najedn.
1,45 0,37 1,00 0,54
HT,ig = Zk Ay Uequiv,k * fgl * ng .
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |G,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
. A U fii Ac.U
Stavebni &ast fi ; k2 b ke K
na jedn. m Wim“.K|  w/K
Vnitini dé€lici sténa z 45 cm tvarnic -0,17 4,42 0,90 -0,66
Vnitini dveie -0,17 3,15 2,07 -1,09
Podlaha 2. NP -0,17 10,51 1,05 -1,85
Vnitini délici sténa z 10 cm cihel -0,17 18,94 2,38

Celkovy soucinitel tepelné ztraty pies
prostory s rozdilnymi teplotami

Hrii= >k fij - A Uk

Hr = Hrje + Hrjive +

Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hy g + H W/K
Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota 0 °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint.| °C 15
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 30
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®7i=Hti-(0Ointi- 0e) w

Détsky pokoj, 109

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

venkovniho prostredi

Ak Uk (ST% Ak. Uk . Bk
Stavebni ¢ast 2 > -

m W/m°K |najedn.| WI/K
Vnéjsi sténa z 50 cm tvarnic 14,13 0,91 1,00 12,87
Okna 4,50 0,79 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do T Ar. U e W/K -
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Tepelné ztraty pies nevytiapéné prostory
Ak . Uk.
A U b
Stavebni ¢ast « v ! by
m? W/m?K |[najedn.| WIK
Podlaha 1. NP 19,33 0,93 0,80 14,42
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel 8,37 1,49 0,50 6,25
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné T A Us. by WIK !
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-Ay/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast « eauivk « Uequiv.k
W/m*K | WIm“K m? WI/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WIK 0,00
fo1 fo Gw fglefgz
v veo e r W
Korekeni soucinitelé najedn. | najedn. |[najedn.| na jedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig = Zk Ax Uequiv,k * fgl * fgz.
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou Gw
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
n A U fii Ac.U
Stavebni ¢ast Fi ; k2 b ke K
na jedn. m Wim“K|  w/K
Vnitini délici sténa z 10 cm cihel 0,14 18,94 2,38 6,45
Vnitini dvete 0,14 1,58 2,07 0,47
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrii = Yk fij - A Uk
Hr =Hrje + Hrjive +
Celkovy soucinitel tepelné ztraty prostupem | Hr g + Hyjj W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0 °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint,| °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Oint 1-0e °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem @1 i=Hti-(0in-0c) w
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Kuchyné 3, 201
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
e Ax Uk ek Aic- Uk
Stavebni Cast €k
m? W/m*K | najedn. | WIK
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 4,56 0,99 1,00 452
Okna 1,80 0,79 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do .
venkovniho prostiredi 2k AU WIK
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ak Uk
A U b
Stavebni ¢ast « « ! by
m? W/m?K | najedn. | WIK
Strop 2.NP 10,32 0,23 0,90 2,17
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné Sk Ac Uk by WIK
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Ay P B'=2-A¢/P
Vypocet B' m?2 m m
0,00 0,00 0,00
Ay
U Uequi A
Stavebni ¢ast « sauivk « Uequivk
W/m*.K | Wim*K m’ WIK
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk W/K 0,00
fo1 fo2 Gw fglegz
v_or ve e r w
Korekeni soucinitelé najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig =k A’ Uequiv,k : fgl : ng ’
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |Gy,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
fij A U fij Ak.U
Stavebni ¢ast - I; k2 b e 2k
na jedn. m W/m K | w/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij= Yk fij - Ax Uk
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr =Htje + Hyje +
prostupem Htiq + Hrji WI/K
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Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint 1 °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®7i=H1i*(0Ointi- 0e) w

Pracovna 202

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
e Ax Uk ek A Uie:
Stavebni Cast €k
m? W/m?K | najedn. | WIK
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 2,55 0,99 1,00 2,52
Okna 1,74 0,79 1,00 1,37
Strecha 3,22 0,24 1,00 0,77
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do .
venkovniho prostiedi kAU B WIK
Tepelné ztraty pi‘es nevytapéné prostory
Ay Ug-
A U b
Stavebni ¢ast « « i by
m? W/m?K | najedn. | WIK
Strop 2.NP 6,82 0,23 0,90 1,43
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné S Ac - U by W/K
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Ay P B'=2-Ay/P
V},’pOéet B’ rn2 m m
0,00 0,00 0,00
A~
U Uequi A
Stavebni &ast « eauivk « Uequivk
W/m*.K | Wim*K m? W/K
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni &asti 2k Ak * Uequiv k W/K 0,00
fo1 fo2 Gw fglegz
~_ 7 weoe J w
Korekéni souéinitelé najedn. | najedn. | najedn. | na jedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig =Yk Ax* Uequiv,k * fgl * ng )

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou

Gw
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Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
fij - Ax-
fij A U .
Stavebni &ast ! v « Uk
na jedn. m’ | WK | wiK
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij= Y fij - A Uk
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr=Hrje + Hrjue +
prostupem Hriq + Hrjj W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint 1 °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®7i=H1i(0Ointi- 0e) W
Loznice 3, 203
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
e Ax Uk ek A Uk
Stavebni Cast €k
m? W/m?K | najedn. | WIK
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 14,68 0,99 1,00 14,54
Okna 2,70 0,79 1,00 2,13
Stiecha 6,00 0,24 1,00 1,43
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do R
venkovniho prostiedi 2k Uk € WIK
Tepelné ztraty pies nevytiapéné prostory
A U b Ax.Ug.b
Stavebni Cast I; k2 = i
m W/m“.K | na jedn. W/K
Strop 2.NP 10,31 0,23 0,90 2,17
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné i A Uk by WIK

prostory
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Tepelné ztraty zeminou
Ag P B'=2-A¢/P
Vypocet B' m?2 m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast « eauivk « Uequivk
W/m*.K | Wim*K m’ W/K
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WIK 0,00
fq fo Gw fglefgz
v 7 Ve . , w
Korekeni soucinitelé najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
HT,ig = Zk Ax’ Uequiv,k : fgl ) fg2 ’
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |Gy,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
fij A U fi; Ak.U
Stavebni ¢ast _” I; kz b ke K
na jedn. m Wim"K | W/K
Zadné 0,00 0,00 0,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrii= >k fij - A Ux
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr=Htje + Hrjwe +
prostupem Hriq + Hrjj W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0c °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint 1 °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem D7 i=Hti(0Ointi- 0e) w

Détsky pokoj 2, 204

venkovniho prostredi
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Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
v, Ax Uk €k AUk

Stavebni Cast €k

m? W/m?K | najedn. | W/K
Vnéjs$i sténa z 45 cm tvarnic 15,15 0,99 1,00 15,01
Okna 2,70 0,79 1,00 2,13
Stfecha 6,64 0,24 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do T A Uy ex WIK -
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Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
A U b Ax.Ug.b
Stavebni ¢ast ; k2 - - ke 2k T
m W/m“.K | najedn. W/K
Strop 2.NP 8,68 0,23 0,90 1,83
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné T4 A Us. by W/K -
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Ag P B'=2-A¢/P
Vypocet B' m?2 m m
0,00 0,00 0,00
Ag:
U Uequi A
Stavebni ¢ast « eauiv.K « Uequivk
W/m*K | W/m*K m? WIK
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk WIK 0,00
fo fo Gw fglefgz
v s NS J w
Korekéni soucinitelé najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou

HT,ig = Zk Ax’ Uequiv,k : fgl : fgz ’

Gw

Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
a A U fii Ac.U
Stavebni ¢ast T” ; k2 e Tk
na jedn. m Wim°K | W/K
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel -0,11 5,67 1,49 -0,97
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij= Yk fij - Ax Uk
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr=Hrje + Hrjue +
prostupem Hrig + Hrij W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0 °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint,| °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35

Navrhovana tepelna ztrata prostupem
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Koupelna 2, 205

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
o Ax Uk ek At U
Stavebni Cast €k
m? W/m?K | najedn. | WIK
Vn¢éjsi sténa z 45 cm tvarnic 3,94 0,99 1,00 3,90
Okna 0,32 0,79 1,00 0,25
Stecha 3,68 0,24 1,00 0,88
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do .
venkovniho prostredi 2k Ak Ui 8 WIK
Tepelné ztraty pi'es nevytapéné prostory
Py Ax Uk by Ax.Uk.by
Stavebni ¢ast > > -
m W/m“.K | najedn. W/K
Strop 2.NP 2,19 0,23 0,90 0,46
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné T4 A Us. by WIK
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-Ay/P
Vypocet B' m? m m
0,00 0,00 0,00
A
Stavebni ¢ast ) Uequiv k Ax Uequivk
Wim*K | W/m*K m? W/K
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequiv k WIK 0,00
fg]_ ’ fgz ’
Korekéni Sinite]é fgl ng Gw Gw
orekeni soucinitele najedn. | najedn. | najedn. | na jedn.
1,45 0,52 1,00 0,75
HT,ig = Zk Ag- Uequiv,k * fgl ) fgz )
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |G,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
. A U fij Ak.U
Stavebni &ast fi I; k2 y Tk K
na jedn. m Wim"K | wW/K
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel 0,10 5,67 1,49 0,87
Vnitini délici sténa z 20 cm cihel 0,10 5,67 1,84 1,07
Vnitini délici sténa z 15 cm cihel 0,10 4,65 2,07 0,99
Vnitini dvefe 0,10 1,58 2,07 0,34
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrii= >k fij - A Ux
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr =Hrje + Hyjwe +
prostupem Hriq + Hrjj W/K
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Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint 1 °C 24
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 39
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®7i=Hti*(0Ointi- 0e)

Toaleta, 206
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
e Ax Uk ek A U
Stavebni Cast €k
m? W/m?K | najedn. | WIK
Vnéjsi sténa z 45 cm tvarnic 1,69 0,99 1,00 1,67
Stfecha 1,27 0,24 1,00 0,30
Okna 0,16 0,79 1,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, pfimo do .
venkovniho prostiedi 2k Ak Ui WIK
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
A U b Ax.Ug.b
Stavebni Cast '; kz — e ke
m W/m“.K | najedn. W/K
Vnitini délici sténa z 10 cm cihel 2,92 2,38 0,40
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné S Ar Us. by WIK
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-A¢/P
V)”poéet B’ m2 m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni &ast « eauiv.K « Uequivk
WIm*K | W/m*K m? WIK
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2k Ak * Uequivk W/K 0,00
fo1 fo2 Gw fglegz
v o weooe r W
Korekéni soudinitelé najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67
I_|T,ig = Zk Ax’ Uequiv,k : fgl : fgz ’
Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |G,
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Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

fiie Are
A U .
Stavebni ¢ast fij « « Uk
na jedn. m’ | Wm’K | wiK
Vnitini délici sténa z 20 cm cihel -0,11 2,57 1,84 -0,54
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij= Y fij - Ax Uk
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr =Htje + Hyje +
prostupem Htig + Hrji W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota e °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint1 °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®D7i=Hti(0Ointi- 0e) W
Obyvici pokoj 2, 209
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
e Ax Uk ek Ak U
Stavebni Cast €k
m? W/m?K | najedn. | WIK
Vnéjsi sténa z 50 cm tvarnic 28,747 0,91 1,00 26,17
Okna 6,86 0,79 1,00 5,42
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do .
venkovniho prostiedi 2k Ak Ui 8 WIK
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
Ak . Uk .
A U b
Stavebni ¢ast « ) ! by
m? W/m?K | najedn. | WI/K
Strop 2.NP 30,91 0,23 0,90 6,50
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel 12,19 1,49 0,50
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné S A - U+ by W/K

prostory
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Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-Ay/P
Vypocet B' m?2 m m
0,00 0,00 0,00
Ax-
U Uequi A
Stavebni ¢ast K equiv.k K Uequiv,k
W/m?.K | W/im?K m? WIK
Z4dné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni &asti 2k Ak * Uequiv,k W/K 0,00
fo fo Gw fglegz
v 7 e e r W
Korekéni soucinitele najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67

HT,ig = Zk Ax’ Uequiv,k : fgl : fgz ’

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou |Gy,
Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
. A U fij Ac- U
Stavebni ¢ast _f" I; k2 h ke Tk
na jedn. m Wim“K | wW/K
Podlaha 2. NP 0,14 10,51 1,05
Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres
prostory s rozdilnymi teplotami Hrij = Yk fij - Ax - Uk
Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr=Hrje + Hrjue +
prostupem Hrig + Hrij W/K
Teplotni udaje
Venkovni vypoctova teplota 0c °C -15
Vnitini vypoctova teplota Oint | °C 20
Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35
Navrhovana tepelna ztrata prostupem ®7i=Hti(0Ointi- 0e) W
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Chodba 2, 210

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
e Ax Uk ek A Uie:
Stavebni Cast €k
m? W/m?K | najedn. | WIK
Zadné 0,00 0,00 1,00 0,00
Celkovy soucinitel tepelné ztraty, primo do .
venkovniho prostredi 2k Ak Uk € WIK
Tepelné ztraty pres nevytapéné prostory
A U b Ax.Ug.b
Stavebni Cast ; k2 — ke ke
m W/m“.K | najedn. W/K
Vnitini délici sténa z 10 cm cihel 1,07 2,38 0,40 1,02
Vnitini délici sténa z 30 cm cihel 1,07 1,49 0,50 0,80
Strop 2.NP 11,39 0,23 0,90 2,39
Vnitini dveie 1,18 2,07 0,40 0,98
Vnitini dveie 1,58 2,07 0,50 1,63
Dveie na pudu 0,54 2,69 0,90 1,31
Celkové tepelné ztraty pres nevytapéné T4 Ar Us. by WIK -
prostory
Tepelné ztraty zeminou
Aq P B'=2-A¢/P
Vypocet B' m?2 m m
0,00 0,00 0,00
A
U Uequi A
Stavebni ¢ast « eauiv.K « Uequivk
Wim*K | W/m*K m? W/K
Zadné 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem ekvivalentni stavebni ¢asti 2.k Ak * Uequivk WIK 0,00
fo1 fo2 Gw fglegz
v 7 e o , W
Korekéni soudinitelé najedn. | najedn. | najedn. | najedn.
1,45 0,46 1,00 0,67

Celkovy soucinitel tepelné ztraty zeminou

I_|T,ig = Zk Ay ' Uequiv,k ° fgl : fgz '

Gw
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Tepelné ztraty do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni ¢ast fii A; Uk2 fii AU
na jedn. m Wim“K | W/K

Vnitini délici sténa z 20 cm cihel -0,11 3,00 2,07 -0,71

Vnitini délici sténa z 15 cm cihel -0,11 452 2,07 -1,07

Vnitini dvere -0,11 1,58 2,07

Celkovy soucinitel tepelné ztraty pres

prostory s rozdilnymi teplotami Hrii= >k fij - A Ux

Celkovy soucinitel tepelné ztraty Hr=Htje + Hyje +

prostupem Ht g + Hrji WI/K

Teplotni udaje

Venkovni vypoctova teplota 0c °C -15

Vnitini vypoctova teplota Oint 1 °C 20

Vypoctovy rozdil teplot Ointi - Oe °C 35

Navrhovana tepelna ztrata prostupem
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Priloha 3: Tepelné ztraty vétranim

o 2]
- 8 o g 3 8
S - =] - 5 9 -
- ‘= - i (] 2 'a
- e h - - © =
v e e o @ == A © © o [
Oznaceni mistnosti P S o £ 2 < e
> — [} o o R
£ ‘S c % ] ‘E =z
] © - = = o n
3 ~; 3 o o 35 0
2 x g [
o >
Objem mistnosti Vi m’ 27,86 70,50 45,39 14,61 19,01 28,38 52,19
Vypoctova venkovni teplota Be °C -15,00
Vypoctova vnitini teplota Bint, °C 20,00 | 20,00 | 20,00 | 24,00 | 20,00 | 15,00 | 20,00
Nejmensi hygienicka intenzita vymény vzduchu Nmin,i h't 1,50 0,50 0,50 1,50 0,50 0,50 0,50
Nejmensi hygienické mnoistvi vzduchu V' min,i m*/h 41,80 | 35,25 | 22,69 | 21,91 | 9,50 | 14,19 | 26,10
Nechranéné otvory - na jedn. 1,00 2,00 1,00 1,00 0,00 1,00 2,00
Intenzita vymény vzduchu pfti 50 Pa Nso ht 5,00
Cinitel zaclonéni e na jedn. 0,02 0,03 0,02 0,02 0,00 0,02 0,03
Vyskovy korekéni Cinitel € na jedn. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Mnoistvi vzduchu infiltraci Viq = 2.V - n5o ;™ Vint,i m’/h 5,57 | 21,15 | 9,08 2,92 0,00 5,68 | 15,66
Zvolena vypoctova hodnota V' = max(Vint,i, V'min,i) V'i m’/h 41,80 | 35,25 | 22,69 | 21,91 | 9,50 | 14,19 | 26,10
Navrhovy soudinitel tepelné ztraty Hy,i W/K 14,21 | 11,98 7,72 7,45 3,23 4,82 8,87
Teplotni rozdil Bint,i - Be
Navrhova tepelna ztrata vétranim 6,;=H, ; - (6. - O
v,i

eint,i)
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Celkem 1.i2. NP

S S
o (0] N 3 ~N o
R | 8| | ~| 8 | 8| ] 2
- - — ~ ~ ey -
o e Bl S ] © < N
Oznaéeni mistnosti 0 S © 5 e S S ©
> 8 2 o ) g — %
= b c > o © Q o
S B8 % 58| ¢ ¢
x e - 0 2 2 ©
Q o
Objem mistnosti Vi m’ 27,35 | 24,63 | 39,13 | 36,07 | 13,05 | 2,57 | 81,91 | 31,61
Vypoctova venkovni teplota O, °C -15,00
Vypoctova vnitini teplota Bint, ° 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 24,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
Nejmensi hygienicka intenzita vymény . =
vzduchu min! 1,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 1,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Nejmensi hygienické mnoistvi vzduchu V' tmin,i m*h | 41,02 | 12,31 | 19,57 | 18,04 | 19,57 | 1,28 | 40,96 | 15,80
Nechranéné otvory - najedn.| 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 0,00
Intenzita vymény vzduchu pfti 50 Pa Nso ht 5,00
Cinitel zaclonéni e najedn. | 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,00
Vyskovy korekeni Cinitel € najedn. | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Mnozstvi vzduchu infiltraci Vi = 2.Vi - nsp Voo mg/h
ei*e infi 5,47 7,39 7,83 7,21 2,61 0,51 | 24,57 | 0,00
Zvolena vypoctova hodnota V'; = max(Vins;, Vv m¥/h
V' min,i) ! 41,02 | 12,31 | 19,57 | 18,04 | 19,57 | 1,28 | 40,96 | 15,80
Navrhovy soucinitel tepelné ztraty Hy,i W/K 13,95 | 4,19 6,65 6,13 6,65 0,44 | 13,92 | 5,37
Teplotni rozdil Bint,i- Oe °C 35,00 | 35,00 | 35,00 | 35,00 | 39,00 | 35,00 | 35,00 | 35,00
Navrhova tepelna ztrata vétranim 6, ; = H, ; o
v,i

.(ee B eint,i)
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