PRILOHA 1

Vypocet planetového mechanismu s aplikovanou teorii

Pro ptehlednost je v této priloze shrnuto feSeni dané¢ho planetového piipadu do podoby
pocetniho piikladu, pficemz jednotlivé kroky jsou detailné oddvodnény v kap. 1.3.1
akap. 1.3.2.

Zadani

Urcete uhlovou rychlost w,,; planetarniho reduktoru dle obr. 1.16 za piedem zndmych
parametri:
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Obr. 1.16 Kinematické schéma.

Volba souiadného systému uhlovych rychlosti ®
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Obr. 1.17 Soutadny systém uhlovych rychlosti .
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Sestaveni symbolickych rovnic pro body zabéru kol
Teoretické vysvétleni viz vztahy (1.1) az (1.4) v¢etné zahrnutych vztahii v tab. 1.1
Bod zébéru D

51 =56 + 61, (1.18)

51 = 54 + 41. (1.19)
Bod zabéru C

51 =56 +61. (1.20)
Bod zébéru B

51=56"+6, (1.21)

51=54"+4" (1.22)
Bod zabéru A

51=56"+6" (1.23)
Bod zabéru E

31 =32+ 21. (1.24)

Dosazeni kinematickych veli¢in do symbolickych rovnic
Teoretické vysvétleni viz vztahy (1.5) a (1.6) vcetné zahrnutych vztahti v tab. 1.1
Bod zabéru D

U9y = V8 + Uy, (1.25)
BP = 9L, + BL. (1.26)

Bod zabéru C
VE = Dég + VE;. (1.27)

Bod zabéru B
Vg = Usie + Ve, (1.28)
U8y = Dly + Vi (1.29)

Bod zabéru A

A _ 2A 2 A
V511 = User + Ver1- (130)



Bod zabéru E

sS4 _ =A >4
Vi1 = Vs + Vi1 (1.31)

Nulové hodnoty obvodovych rychlosti z diivodu bodu zabéru
Teoretické vysvétleni viz vztah (1.7) a v€etn€ zahrnutych vztaht v tab. 1.1
Bod zabéru D

vd, = 0. (1.32)
Bod zabéru C

vg; = 0. (1.33)
Bod zabéru B

1_7)53/4/ =0. (134)
Bod zabéru A

Vg1 = 0. (1.35)
Bod zabéru E

1})32 = O. (1'36)
S vyuzitim vztahu (1.8)

v=w"R, (1.37)

kde w [rad's?] je tthlova frekvence daného ¢lenu, lze dosadit do symbolickych rovnic
vyjadienych pomoci kinematickych veli¢in (vztahy (1.25) az (1.31)) a s vyuzitim vztahti (1.32)
az (1.37) lze dostat soustavu linearnich rovnic. Znaménka zohlednuji volbu soutadného
systému, jez je detailné popsano v kap. 1.3.2.

Teoretické vysvétleni viz vztah (1.9) a v¢etné zahrnuti vztahu v tab. 1.2
Bod zabéru D

0 + (+(l)41 ' R4) = _(+(A)56 - RS) + (+(U61 - R4) (138)

Bod zabéru C
0 == +(+(1)56 " RS) + (+(1)61 " (RS + RG)) (139)

Bod zabéru B

0+ (+wyy " Ry) = —(+wsrgr - Rer) + (Fwgrg - Ryr). (1.40)



Bod zabéru A
0 = +(+wss6r " Rs/) + (+wein - (R, + Rg))). (1.41)

Bod zabéru E
—(+ws31 *R3) = +(+w,; * Ry). (1.42)
Pocéetni FeSeni

Obecny matematicky piedpis feSeni vyuzivd maticového poctu a ma tvar vztahu (1.10)

A-x =1, (1.43)
Teoretické vysvétleni viz kap. 1.3.2.
Vektor neznamych parametri
X = [Wy1; Wse; We1; War; Wsi6r; Wer1; W31l (1.44)
v=7. (1.45)

Pocet pouzitelnych rovnic
Viz vztahy (1.38) az (1.42) pro body D, C, B, A, E

L= 5. (1.46)

Ur¢itost soustavy linearnich rovnic
Viz vztah (1.11)

u=p-—yv, (1.47)

tedy dand soustava je 2x staticky neurcitd, je potieba dodat 2 doplitkové rovnice.
Dopliikové rovnice

Teoretické vysvétleni viz vztahy (1.13) a (1.14)

Wyr1 = Wyq, (148)

W31 = Wy. (1.49)
Vektor neznamych parametri se nyni redukuje

X = [W41; Ws6; We1; Wsrg!s Wer1], (1.50)



Soustava rovnic
Teoretické vysvétleni viz vztah (1.15)

R, R —R, 0 0 W41 0

0 —R; —(Rs+Rg) O 0 \ w56\‘ 0 \‘ (L51)
Ry 0 0 Rg/ —Ry wer | = 0

0 0 0 —Ry —(Re + R6,)/ w5'6'/ 0 /
-R; 0 0 0 0 We'q wa1 "Ry

ReSeni soustavy

Pomoci jakéhokoli matematického softwaru je mozné ¢iselné vyjadrtit jednotlivé nezndmé
parametry, tedy vystupem budou hodnoty

/ W41 \ konst\
| Wsg | konst

we1 | =| konst |. (1.52)

\ws’e’/ \konst/
We'q konst



