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ABSTRAKT

Cilem této bakalafské prace je vypracovani ndvrhu technického feseni odvodnéni
obce StiiZov jednotnou stokovou siti. Prvni ¢ast pojedndva o zdjmové lokalité. V dalsi ¢4sti
se prace zabyva ndvrhem umisténi stoky s ohledem na ostatni inzenyrské sité. Dale je
zpracovana hydrotechnicka situace odvodnéného izemi a podrobny podélny profil
hlavniho sbérace.

KLICOVA SLOVA

vV
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ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is to elaborate the proposal technical design of the
drainage village StiiZov by combined sewer network. The first part deals about the area of
interest. In the next part the thesis deals with the design and description of the location of
sewer with respect to crossing with existing utility lines. It is also processed hydrotechnical
situation of dewatered area and detailed longitudinal profile of the main collector.
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Strizov, sewer, combined sewerage system, sewer network, shaft, relaying
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1 UVOD

Diive, nez se prace zaCne podrobnéji vénovat samotnému ndvrhu stokové sité,
povazuji za vhodné vysvétlit ceho ma tato prace ve svém vysledku dosdhnout.

Cilem této prace je zpracovani studie odvodnéni obce StfiZzov gravitacni jednotnou
stokovou siti. V prvni Casti je popsdna zdjmova lokalita. V dal$i Casti se prace zabyva
ndvrhem a popisem umisténi stok, feSeni pfi kolizi s ostatnimi inZenyrskymi sitémi
apopisem objektii na stokové siti. V predposledni ¢éasti jsou uvedeny postupy
hydrotechnickych vypoctl a v posledni ¢asti je celkové zhodnoceni piedkladané studie.

V rdmci této studie byly provedeny zakladni hydrotechnické vypocty v rdmci nové
navrhované kanalizace ve vyse zminéné lokalité. Pro vypocet destovych vod byla zvolena
prosta souctova metoda, kterd byla ndsledné ovétena v simula¢nim softwaru SWMM.

1.1 VYMEZENI POJMU

1.1.1 Kanalizaé¢ni stoka

Potrubi nebo jind konstrukce k odvadéni odpadnich nebo povrchovych vod
vzniklych odtokem sraZkovych vod. [25]

1.1.2 Stokova sit’

Sit’ kanaliza¢nich stok a souvisejicich objektti odvadéjici odpadni nebo srdzkové
vody piimo z kanaliza¢nich piipojek do cCistiren odpadnich vod nebo jinych zafizeni na
jejich  zneSkodnéni vcetn€ vypousténi neciSténych odpadnich vod do vodniho
recipientu. [25]

1.1.3 Kanalizace

Provozn€ samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici kanalizacni stoky
k odvadéni odpadnich vod a srdZkovych vod spole¢né¢ nebo odpadnich vod samostatné
a srazkovych vod samostatné, kanalizacni objekty, Cistirny odpadnich vod, jakoz i stavby
k ¢isténi odpadnich vod pted jejich vypousténim do kanalizace.

Kanalizace je vodnim dilem. [24]

1.1.3.1 Jednotna kanalizace

Odvadi-li se odpadni voda a srdZkova voda spolecné, jednd se o jednotnou
kanalizaci a srdZkové vody se vtokem do této kanalizace pifimo, nebo piipojkou stavaji
odpadnimi vodami. [24]

1.1.3.2 Oddilna kanalizace

Odvadi-li se odpadni voda samostatné a srazkova voda také samostatné, jednd se
o oddilnou kanalizaci. [24]

11



Navrh stokové sité obce StiiZov Radek Vrina

Bakalafska prace

1.1.4 Vnitini kanalizace

Vnitini kanalizace je potrubi urené k odvadéni odpadnich vod, popiipadé
i srazkovych vod ze stavby, k jejimu vnéjSimu lici. V piipadech, kdy jsou odvadény
odpadni vody, popiipad¢ i srdzkové vody ze stavby 1 pozemku vné stavby, je koncem

vnitfni kanalizace misto posledniho spojeni vnéjSich potrubi. Tato mista jsou také
zacatkem kanalizacni ptipojky. [24]

1.1.5 Kanaliza¢ni piipojka

Kanaliza¢ni piipojka je samostatnou stavbou tvofenou tsekem potrubi od vyusténi
vnitini kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku k zausténi do stokové sité. Kanalizacni
piipojka neni vodnim dilem. Vlastnikem kanalizacni piipojky je vlastnik pozemku nebo
stavby pfipojené na kanalizaci, neprokéze-li se opak.

Vlastnik kanalizacni piipojky je povinen zajistit, aby kanalizacni piipojka byla
provedena jako vodotésnd a tak, aby nedoslo ke zmenSeni pratocného profilu stoky, do
které je zadsténa. [24]

1.1.6 Odpadni vody

Odpadni vody jsou vody pouZzité v obytnych, pramyslovych, zemédé€lskych,
zdravotnickych a jinych stavbéach, zatizenich nebo dopravnich prosttedcich, pokud maji po
pouZziti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ i jiné vody z téchto staveb, zatfizeni
nebo dopravnich prostfedki odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod.

Odpadni vody jsou i prasakové vody z odkalist’, s vyjimkou vod, které jsou zpétné
vyuZivany pro vlastni potiebu organizace, a vod, které odtékaji do vod diilnich, a déle jsou
odpadnimi vodami prisakové vody ze skladek odpadu. [23]

1.1.7 Srazkové vody

Nejsou pfimo definovany v Zddném pravnim predpisu, obecné jsou to povrchové
vody vzniklé dopadem atmosférickych srazek.
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2 POPIS LOKALITY
2.1 GEOGRAFICKE POMERY

Mistni ¢ast StiiZov se nachédzi v Olomouckém kraji. Lokalita obce je zndzornéna na
obrazku 2-1. Spolu s obci Knini¢ky, Ludéfov a Lhota pod Kosifem jsou soucdsti obce
Drahanovice. Obec StiiZov lezi cca 1,5 km zdpadné od Drahanovic, 2 km jizn€ od Namésté
na Hané (viz pfiloha ¢. 1) a pfiblizn¢ 14 km od Olomouce.

Stdvajici zastavba se rozkladd v nadmotskych vySkach 263 — 290 m n. m. Celkova
pramérnd sklonitost terénu obce je do 3 %. Obec lezi v katastralnim tzemi Ludétov.
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Obr. 2-1 Mapa zajmové lokality [14]

2.2 HISTORIE OBCE

Roku 1287 byl panem StiiZova vladyka Ludef, k roku 1308 zde panoval vladyka
Vojslav ze StfiZova a roku 1348 pani Hedvicka ze StfiZzova. Brzy potom se dostal StiiZov
do drzeni vladykiim drahanovskym. Vyznamnou kulturni pamdatkou obce je Sousos$i Piety
na rozcesti silnic Ludéfov-Stfizov, jednd se o barokni sochafské dilo
z 1. Poloviny 18. stoleti. V roce 1837 bylo ve StiiZove¢ 26 domi a 187 obyvatel. [1]
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2.3 GEOLOGICKE POMERY

StiiZzov se nachdzi na jiznim uboci geomorfologického celku Zabtezské vrchoviny
(Obr. 2-2). Zéabiezska vrchovina je uzka Clenitd vrchovina, protazend od JJV k SSZ na
rozhrani Vychodoceského, Severomoravského a Jihomoravského kraje. Tvofi jihozdpadni

Vv,

Gast Jesenické oblasti. Rozklddd se na plofe 734 km’ snejvy$§im bodem Lézek
714 m n. m. Vrchovina je tvofena v jizni ¢asti zvrasnénymi prvohornimi usazeninami. [2]

Jesenickd oblast ddle patii do Krkonossko-jesenické subprovincie a ta je soucasti
Ceské vysociny (Ceského masivu). [3]

Hlavnimi horninami jsou v dané lokalit¢ zastoupeny: spras a sprasova hlina, kterd
vznikla ve kvartéru. [4]

Velkou c¢ast obce a katastralniho uzemi tvoii karbonatova ¢ernozem, v chatové

oblasti se jedna predevSim o kambizem. [5]

Obr. 2-2 Zabrezska vrchovina [6]
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2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V blizkosti obce, ptfiblizn¢ 1 km severné, byl proveden hydrogeologicky vrt, jak je
patrné na obrazku 2-3. Jedna se o zemni vrt — vodni zdroj, ktery byl vybudovan spolecné
s véZovym vodojemem pro zdsobovani obce Namést' na Hané. V dnesni dob¢ jiZ neslouzi
svému ucelu. Stavebni uifad Namést na Hané nedisponuje bliz§imi informacemi
o geologickych a hydrogeologickych pomérech v daném vrtu.

| et = ; I 'R oy
—= I;:hvodo em y : .
4 2l
198 ot i

Skaigypl SHak = 4 B if 7 i \
b - o ‘_L ':'inrnvsurnos ! i

N
ll. i Bl R 1P IATA

1 B

/ i ‘:J)” doky =
Obr. 2-3 Umisténi hydrogeologického vrtu [7]

2.5 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmové uzemi patii do povodi Moravy. Na obrazku 2-4 je zobrazeno prameniSté
toku, ktery napdji pozarni nadrz (viz Obr. 2-5) umisténou taktéz nad obci v chatové oblasti.
Diéle je tento tok pfed vstupem do obce zatrubnén po celé délce obce (viz Obr. 2-6). Za
obci je napojen do piikopu — Zmola, vedouciho do Drahanovic a v Drahanovicich se vléva
do toku Zlata struzka.
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Obr. 2-4 Situace toku [8]
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Obr. 2-6 Zatrubnéni toku na vstupu do intravilanu [9]
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2.6 KLIMATICKE POMERY

Obec se nachazi v teplé klimatické oblasti T2. Pro teplou klimatickou oblast T2 je
charakteristické dlouhé 1éto, které je teplé a suché, velmi kratké piechodné obdobi s teplym
az mirn¢ teplym jarem i podzimem, suchou az velmi suchou zimou, mirné teplou, kratkou,
s velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. [10]

V tabulce ¢. 2-1 jsou vypsdny dopliujici informace, které charakterizuji
klimatickou oblast T2.

Tabulka ¢. 2-1 Charakteristika klimatické oblasti T2 [10]

Klimaticka oblast T2
Pocet letnich dnti 50 - 60
Pocet dnti s prim. teplotou 10°C a vice 160 - 170
Pocet mrazovych dnli 100 - 110
Pocet ledovych dnti 30-40
Primérna teplota v lednu (°C) 2 - -3
Primérnd teplota v Cervenci (°C) 18-19
Priimérna teplota v dubnu (°C) 8-9
Primérnd teplota v fijnu (°C) 7-9
Pocet dnil se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy dhrn ve vegetatnim obdobi 350 - 400
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnti se sn¢hovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnli zamracenych 120 - 140
Pocet dnii jasnych 40 - 50

2.7 DEMOGRAFICKE POMERY

Obec mda v soucasné dobé 96 domt, 43 chat a 280 obyvatel. [11] Vyvoj poctu
obyvatel v rozmezi 20 let je uveden v tabulce ¢. 2-2.

Tabulka ¢. 2-2 Demograficky vyvoj poctu obyvatel [12]

ROK 1991 2001 2011
POCET
OBYVATEL 261 274 280

2.8 OBCANSKA VYBAVENOST

V obci se nachdzi hospoda se studenou kuchyni, autoopravna a hasi¢ska zbrojnice.
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3 STUDIE ODVODNENI OBCE STRIZOV
3.1 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Ve vySe zminéné mistni Casti obce Drahanovice je vybudovdna pouze deStova
kanalizace, kterd je v majetku obce. Jednd se o zatrubnéni ptikopu o profilech DN 400 az
DN 800 (Obr. 3-1), do kterého jsou napojeny zbyvajici kanalizacni vétve (DN 300-400).
Celkova délka této kanalizace je 1 150 m. [13]

Tato kanalizace byla provedena v 70. letech 20. stoleti zbetonovych
a Zelezobetonovych trub. Odpadni vody jsou po individudlnim pfedcisSténi odvadény
kanalizaci do piikopu — Zmola, vedouciho do Drahanovic. [13]

Obr. 3-1 Vytsténi stavajici kanalizace do otevieného koryta [9]

3.2 STAVAJICI INZENYRSKE SITE

Trasy stdvajicich inZenyrskych siti jsou patrné v ptilohédch ¢. 2.1, 2.2 a 2.3. Tyto
trasy jsou skute¢né, dle podloZenych podkladi.

3.2.1 Vodovod

s vz vV s vz

Mistni ¢ést StifZov je napojena na vodovod mistni ¢asti Ludétov, ktery navazuje na
vodovod v Drahanovicich. Zdrojem vodovodu je vrt, ze kterého je voda Cerpdna do
vodojemu o objemu 2 x 100 m>. Provozovatelem vodovodu je firma MIS Protivanov.

Rozvodnd vodovodni sit’ v obci je z PE v délce cca 1 600 m, v profilech d 63-
110. [13]
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3.2.2 Plynovod

Mistni ¢ast StfiZov je napojena na plynovod mistni ¢4sti Drahanovice. Na StiiZzov
jsou dale napojeny mistni ¢asti Ludéfov, Kninicky a Lhota pod Kosifem. Vystavba
probéhla v roce 1996.

Rozvodna plynovodni sit’ v obci je z PE8O v délce cca 1 200 m, v profilech
d 50-110. Distributorem je RWE GasNet, s.r.o.

3.2.3 Sdélovaci vedeni

vV

V obci StiiZov je sd€lovaci vedeni umisténo pievazné oboustranné. Sit’ sdélovaciho
vedenti je v délce cca 2 200 m. Provozovatelem je Telefénica O, Czech Republic a.s.

3.2.4 Elektrické vedeni

Elektrické vedeni je pfivedeno vysokym napétim z Drahanovic do mistni
trafostanice. Ta se nachazi témér v polovin€ obce, za hasi¢skou zbrojnici.

Mistni rozvodnd sit nizkého napéti je tvoiena sloupy a stieSniky v délce
cca 2 300 m. Distributorem je CEZ Distribuce a.s.

3.3 RESERSE TECHNICKYCH PREDPISU

ReserSe technickych ptredpisti, které byly vybrany dle zadaného obsahového
a formdlniho hlediska je nutna k dosaZeni co nejvyssi odbornosti prace.

Jednd se zejména o tyto normy:

CSN 01 3463 Vykresy inZenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pifpojky

CSN 75 6005 Prostorové usporadant siti technického vybaveni

CSN 73 6110 Projektovéani mistnich komunikac{

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanalizaénich p¥ipojek a jejich zkouseni
CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok

CSN 75 6760 Vnitin{ kanalizace

CSN EN 124 Poklopy a vtokové mifZe pro dopravni plochy
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3.4 NAVRH TRAS

Ptfi ndvrhu tras byla snaha co nejvice minimalizovat kontakt se stdvajicimi
inZenyrskymi sitémi. AvSak v misté navrZené stoky “AC* se nebylo mozné vyhnout
preloZkdm vodovodu, plynovodu asdélovactho vedeni, kvili poloze stdvajicich
inZenyrskych siti. Také v misté¢ ndvrhu odlehcovaci komory (OK) byly feSeny problémy
s kiizenim, kvili umisténi odleh¢ovaci komory co nejblize recipientu. V piilohdach 2.1 az
2.3 se nachdzi podrobné umisténi a popis navrzenych stok. Ddle v piilohdch 4.1 aZ 4.7 jsou
vykresleny podrobné podélné profily. Samotné rozloZeni jednotlivych siti je patrné
v piicnych fezech, tj. v pfilohdch 5.1 az 5.3.

3.4.1 Stoka “A*¢

Stoka “A“ je hlavni sbérag, ktery je dlouhy 1062,1 m. Zadini Sachtou S1 A
v aredlu COV, kterd neni pfedmétem studie odvodnéni a kon¢i v koncové Sachté S30 A,
umisténé v zdpadni ¢4sti obce. Celkové prevySeni stoky je 24,17 m.

Prevazna Cast stoky “A* se nachdzi v krajské komunikaci 111/44811 (Drahanovice —
Sttizov), v této Casti je vedena v ose jizdniho pruhu. Koncovd ¢ést stoky se nachdzi
v mistni asfaltové komunikaci a je vedena v ose komunikace. Pocdte¢ni Cdst stoky je
umisténa v nezpevnéném terénu. Usek mezi Sachtami S5 A — S4 A musi byt kvili
nedostate¢nému kryti potrubi obetonovdn, aby se zajistila jeho statickd inosnost.

Na této stoce se nachdzi objekt odlehcovaci komory, ve které probiha odlehceni

destovych pritokl. V tabulce ¢. 3-1 jsou uvedeny zdkladni informace o stoce “A*.
Na obrézcich 3-2 aZ 3-14 je naznaceno trasovani stoky “A*.

Tabulka ¢&. 3-1 Zakladn{ udaje stoky “A*

2 . SACHTY
wizgy | DN | DELKA |CELKOVA|— SAC
DILCI | DELKA
STOKY 600 |DN1000| DN 1200
[mm] [m] [m] [ks] [ks] [ks]
200 20.0
250 203.2
STOKA 400 20251 o621 5 22 %
A 500 384.1
600 164.0
800 88.3

Obr. 3-2 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [14]
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Obr. 3-3 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]

Obr. 3-4 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]
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Obr. 3-5 Schematické zndzornéni napojeni stok “AA* a “AB* na stoku “A* [15]

Obr. 3-6 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]
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Obr. 3-7 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]

Obr. 3-8 Schematické znidzornéni trasy stoky “A* [15]
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Obr. 3-9 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]

Obr. 3-10 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]
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Obr. 3-11 Schematické znazornéni napojeni stok “AC* a “AD* na stoku “A* [15]

Obr. 3-12 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]
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Obr. 3-13 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]

Obr. 3-14 Schematické zndzornéni trasy stoky “A* [15]
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3.4.2 Stoka “AA*¢

Stoka “AA* je vedlejsi sbéra¢ dlouhy 152,1 m. Zac¢ind v misté napojeni na stoku
“A“ v Sachté S11 A a kon& v koncové Sachté S4 AA, v jizni ¢asti obce smér Ludéiov.
Celkové prevySeni stoky je 2,18 m.

Celd stoka se nachdzi v krajské komunikaci 111/44810 (Ludéfov — StiiZov) a je
umisténa do osy komunikace. V tabulce €. 3-2 jsou uvedeny zdkladni informace o stoce
“AA*. Na obrazcich 3-15 a 3-16 je naznaceno trasovani stoky “AA*.

Tabulka ¢&. 3-2 Zakladni udaje stoky “AA*

| crLxov A _ SACHTY
NAZEV STOKY DELKA 600 | PN 1000 | DN 1200

[mm] [m] [ks] [ks] [ks]
STOKA "AA" | 54| 1521 4 - -

Obr. 3-15 Schematické zndzornéni trasy stoky “AA* [15]
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Radek Vrina

Obr. 3-16 Schematické zndzornéni trasy stoky “AA* [15]

3.4.3 Stoka “AB“

Stoka “AB* je vedlejsi sbéra¢ dlouhy 150,9 m. Zacind napojenim na stoku “A*
v Sachté¢ S11 A a koné&i v koncové Sachté S4 AB, v severovychodni ¢asti obce smér
Namést na Hané. Celkové pfevyseni stoky je 2,35 m.

Celd stoka se nachdzi v mistni asfaltové komunikaci a je umisténa do osy
komunikace. Na trase je pldnovand vystavba novych rodinnych domu. V tabulce ¢. 3-3
jsou uvedeny zdkladni informace o stoce “AB*. V obrdzcich 3-17 a 3-18 je naznaceno
trasovani stoky “AB*.

Tabulka ¢. 3-3 Zikladni udaje stoky “AB*

DELKA
STOKY <00 |DN 1000 | DN 1200
[mm] [m] [ks] [ks] [ks]
STOKA "AB" 250 150.9 4 - -
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Obr. 3-17 Schematické zndzornéni trasy stoky “AB* [15]

Obr. 3-18 Schematické zndzornéni trasy stoky “AB* [15]
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3.4.4 Stoka “AC*

Stoka “AC* je vedlejsi sbéra¢ dlouhy 120,4 m. Zac¢ind napojenim na stoku “A*
v Sachté S24 A a kon&i v koncové Sachté S7 AC, v severozdpadni Casti obce. Celkové
prevyseni stoky je 11,20 m.

Celd stoka se nachdzi v mistni asfaltové komunikaci a je umisténa do osy
komunikace.

Jednd se o nejproblematictéjsi stoku v feSené oblasti s ohledem na prostorové
usporadani ostatnich inZenyrskych siti.

Koncova ¢ést stoky je umisténa na soukromém pozemku (parc. €. st. 55), z tohoto
divodu zde musi byt zfizeno vécné biemeno. V tabulce €. 3-4 jsou uvedeny zdkladni
informace o stoce “AC*. V obrazcich 3-19 aZ 3-22 je naznaceno trasovani stoky “AC*.

Tabulka ¢. 3-4 Zakladni udaje stoky “AC*

NAzEY | DN |CELKOVA|—r SACHTY
DELKA
STOKY oy | DN 1000 DN 1200
[mm] [m] [ks] [ks] [ks]
STOKA"AC" | 54| 1204 | 7 _ _

Obr. 3-19 Schematické znazornéni trasy stoky “AC* [15]
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Obr. 3-21 Schematické znazornéni trasy stoky “AC* [9]
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Obr. 3-22 Schematické znazornénf trasy stoky “AC* [9]

3.4.5 Stoka “AD*

Stoka “AD* je vedlejsi sbéra¢ dlouhy 89,0 m. Zacind napojenim na stoku “A*
v $achté $25 A konéi v koncové Sachté S3 AD, v zdpadni &asti obce. Celkové pievyseni
stoky je 7,99 m. Cast stoky se nachdzi v mistni asfaltové komunikaci osy komunikace
1 v nezpevnéném terénu. Nejvétsi Cast vSak v mistni betonové komunikaci. V tabulce €. 3-5
jsou uvedeny zdkladni informace o stoce “AD*. V obrdzcich 3-23 a 3-24 je naznaceno

trasovani stoky “AD*.

Tabulka ¢. 3-5 Zikladni udaje stoky “AD*

DELKA
STOKY c00 | PN 1000 | DN 1200
[mm] [m] [ks] [ks] [ks]
STOKA "AD"| ,so|  89.0 3 i ]
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Obr. 3-23 Schematické zndzornénf trasy stoky “AD® [15]

Obr. 3-24 Schematické zndzornénf trasy stoky “AD* [9]
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3.4.6 Stoka “V*

Stoka “V* je odlehCovaci stoka dlouhd 24 m. Zac¢ind v odlehfovaci komote a konci
vyustnim objektem (VO), jehoZ poloha je zndzornéna na obrazku 3-2. V tabulce €. 3-6 jsou
uvedeny zdkladni informace o stoce “V*.

Tabulka ¢. 3-6 Zakladn{ udaje stoky “V*

NAzEV | DN |CELKOVAi— 0 SACHTY
DELKA
STOKY oy | DN 1000| DN 1200
[mm] [m] [ks] | [ks] [Kks]

STOKA "V" | ¢o| 240 - - -

3.4.7 Vypis dotéenych parcel

Navrzend trasa kanalizace se tyka 178 parcel, z toho je 16 parcel ve vlastnictvi obce
Drahanovice a 2 parcely ve vlastnictvi Olomouckého kraje. Jedna se predev§im o pozemky
komunikaci. Ostatni dotéené parcely jsou soukromych vlastniki.

Podrobny vypis dotéenych parcel se nachézi v piiloze ¢. 7.1.

3.4.8 Stavajici kanalizace

V rdmci ndvrhu nové stokové sit¢ bude ¢ést stdvajici kanalizace zachovana. Jedna
se o zatrubnéni piikopu, do kterého se napojuji dalsi vétve. Tento fad zlstane zachovan
a ddle bude odvadét extravilanové vody skrz obec.

Ostatni vétve stdvajici kanalizaCni sité budou ucpidny a vyplnény cemento-
popilkovou smési. V mistech soubéhu a limitujiciho kiiZeni budou vykopany.

VSechny ptipojky budou piepojeny do nové kanalizace.

3.4.9 Pielozky stavajicich plynovodu, pi‘epojeni plynovodni pripojky

PreloZzky stavajicich plynovoda budou provedeny v predstihu. Napojeni na stavajici
potrubi PE bude pomoci natavovaci elektrotvarovky.

3.4.9.1 PieloZka STL plynovodu ,,Pi-P 1

Prelozka STL plynovodu ,,PfP 1* je navrZzena v misté kolize stdvajiciho plynovodu
PE DN 110 s navrzenou stokou “A* v dseku mezi objekty OK a S2 A. NavrZen4 pielozka
plynovodu bude provedena z plastovych trub PE100 SDR11 d110/10,0 mm v celkové
délce 30,5 m.

3.4.9.2 Prelozka STL plynovodu ,,PiP 2¢

Prelozka STL plynovodu ,,PfP 2* je navrZena v misté kiiZeni stavajiciho plynovodu
PE DN 110 s navrzenou stokou “A“ v tseku mezi objekty S4 A a S5 A. Pii kifZeni doslo
k nesplnéni poZadavku minimalniho svislé vzdalenosti. Proto se plynovod musi zvednout
0 20 cm. Pielozka plynovodu je navrzena z plastovych trub PE100 SDR11 d110/10,0 mm
v celkové délce 7,9 m. Také je navrZzena ochrannd trubka PEHD SDR 26 d160/14,6 mm
v celkové délce 7,9 m.
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3.4.9.3 Prelozka STL plynovodu ,,Pi'P 3

Prelozka STL plynovodu ,,PiP 3* je navrzena v soub&hu se stokou “AC* v tseku
mezi Sachtami S1 AC a §2 AC a v soub&hu s navrZenou pielozkou vodovodu ,,PFV 1¢.
PteloZka plynovodu je navrzena z plastovych trub PE100 SDR11 d50/4,6 mm v celkové
délce 22,0 m.

3.4.9.4 Prepojeni pripojky STL plynovodu ,,PiP 4
V ramci prelozky plynovodu ,,PfP 3 bude ptfepojena stdvajici ptipojka k ¢. p. 42.
Ptepojeni piipojky je navrzeno z plastovych trub PE100 SDR11 d25/3,0 mm v celkové
délce 0,5 m.
3.4.10 PrelozKky stavajicicho vodovodu, pi‘epojeni vodovodni piipojky
Prelozky stavajicich vodovodl budou provedeny v piedstihu. Napojeni na stavajici
potrubi PE bude pomoci natavovaci elektrotvarovky.
3.4.10.1 Prelozka vodovodu ,,PiV 1¢
PreloZzka vodovodu ,,PfV 1% je navrzena v soub¢hu se stokou “AC* a pteloZkou
plynovodu ,,P¥P 3 v tiseku mezi $achtami S1 AC a S2 AC. NavrZens prelozka bude
provedena z potrubi PE100 SDR11 d90/8,2 mm v celkové délce 21,3 m.
3.4.10.2 Prielozka vodovodni piipojky ,,PFV 2¢

Prelozka vodovodni piipojky ,PtV 2“ je navrzena v mist¢ kolize stavajici
vodovodni pifpojky k &. p.27 a stoky “AC*, respektive jeji Sachty S6 AC. NavrZeni
prelozka bude provedena z potrubi PE100 SDR11 d32/3,0 mm v celkové délce 10,5 m.

3.4.11 Prelozky sdélovaciho vedeni

Prelozky stavajiciho sd€lovaciho vedeni budou provedeny v predstihu.

3.4.11.1 PieloZka ,,PFSD 1

Prelozka sdélovaciho vedeni ,,PfSD 1% je navrZzena v soubéhu se stokou “AC*
pobliz Sachet S1 AC a S2 AC. Celkov4 délka pielozky je 21,5 m.

3.4.11.2 PieloZka ,,PFSD 2

Prelozka sdé€lovaciho vedeni ,,PfSD 2* je navrzena v soub¢hu se stokou “AC*
pobliz $achet S2 AC a $3 AC. Celkovi délka pielozky je 9,3 m.

3.4.11.3 Pielozka ,,PiSD 3

Prelozka sdélovaciho vedeni ,,PfSD 3* je navrZzena v soubéhu se stokou “AC*
pobliz Sachet S4 AC a S5 AC. Celkov4 délka pielozky je 4,5 m.
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3.4.11.4 PieloZka ,,PFSD 4

Prelozka sdélovaciho vedeni ,,PfSD 4* je navrzena v soub¢hu se stokou “AC*
pobliz $achet S5 AC a $6 AC. Celkova délka pielozky je 7,8 m.

3.4.12 Statické zajisténi vykopu

V zavislosti na geologii a typu povrchu v misté vykopu bude pouZzit vhodny typ
pazeni. V zastavéném tzemi mulze byt pouZito paZeni pomoci pazicich boxi. V piipadé
volného prostoru ve volném terénu lze pouZzit svahovani. Na obrazku 3-25 je zndzornéna
bezpecnd vzdilenost vykopu od lice budovy.

L L

%
o
NZANZNZA
&

i

4

Obr. 3-25 Bezpecna vzdalenost dna vykopu od lice budovy [26]

H-h
L= o0 [m] 3.1[26]
kde
L .. bezpecnd vzdalenost dna vykopu od lice budovy
H .. hloubka dna vykopu od terénu
h .. hloubka zdkladii budovy pod terénem
[0) .. thel vnitiniho tfeni zeminy v daném misté

Vzhledem ke stisnénym pomérim, ptedevSim v trasovani stoky “AC* nebyla jind
moznost, nez kanalizaci navrhnout do blizkosti objektd. Tim hrozi redlné nebezpeci
naruseni stability téchto objektl. Mezi tyto objekty patii rodinné domy, stodola a oploceni.

K jednotlivym objektiim, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 3-7 bude pfistupovano
individudlné v zdvislosti na zdkladovych pomérech objektu a geologie v misté¢ vykopu a

vV,

bude vybran nejvhodnéjsi typ stabilizace.
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Tabulka ¢. 3-7 Statické zajisténi objektl

Stoka Usek Poznamka

5 5 budova s €. e. 34 véetné garaze dl. cca 15,0 m;
AC S1 AC-S2 AC |oploceni (v pfipad€ naruseni bude uvedeno do
pivodniho stavu) dl. cca 13,0 m

AC [ S4 AC-87 AC |budovy s & p.27, 19 as & e. 28,39 dl. cca 33,0 m

AD S1 AD-S2 AD |budova s ¢. p.47dl cca 17,0 m

A S17 A-S18 A |budovas & p. 1dl cca8,5m

3.5 MATERIAL KANALIZACNIHO POTRUBI

V névrhu je uvaZovano potrubi od firmy WAVIN Ekoplastik s.r.o. Jednd se
o polypropylénové (PP) potrubi Wavin X-Stream, které je ur¢eno k odvadéni splaskovych
a destovych vod.

Toto potrubi se vyznacuje kruhovou tuhosti v&t3i nez 10 kN-m™. Je doddvano
v primérech DN 150 - 800 a v délkdch 3 a 6 m. Toto potrubi je korugované konstrukce,
zvenku cerné a zevnitt Sedobilé. Je spojovano hrdlovym spojem a utésiiovano specidlnim
profilovanym tésnénim. [20]

K samotné trubce existuje Sirokd Skala tvarovek a ptfechodl. Do tohoto materidlu
1ze také piipojky dodatecné navrtat.

Pro vypocet byla pfifazena drsnost potrubi dle Maninnga n= 0,014.

3.6 ULOZENI KANALIZACNIHO POTRUBI

Dno vykopu by nemélo byt naruSeno. Byla zvolena tloustka loze 0,15 m. Pfi
vyskytu podzemni vody je tfeba snizit hladinu vody miniméln€ o 0,3 m pod zdkladovou
sparu a zasyp vcetné hutnéni minimdln¢ 0,5 m nad ustidlenou hladinou podzemni vody.
[20]

Skladba podsypu, obsypu a zasypu je patrna v piiloze €. 6.1.
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3.7 OBJEKTY NA STOKOVE SITI
3.7.1 Sachty

Revizni a vstupni Sachty se navrhuji vSude tam, kde se méni smér nebo sklon
piimych udsekii stok, pficny profil nebo materidl stoky, na hornim konci kazdé stoky
a v misté spojeni dvou nebo vice stok, pokud v téchto mistech nejsou nahrazeny jinym
objektem.

Vzijemna vzdélenost dvou reviznich nebo vstupnich Sachet bude nejvyse 50 m.
Kazda Sachta bude osazena poklopem (viz tabulka ¢. 3-8), v zdvislosti na typu povrchu, ve
kterém se nachazi.

V komunikaci je navrzeno pievySeni poklopu nad terénem O mm s pfipustnou
odchylkou -5 mm. Mimo komunikaci v intravildnu je to 100 mm a v extravildnu 500 mm.

Vypis soufadnic lomovych bodii se nachédzi v tabulce ¢. 3-8. Souhrnné informace o
vSech Sachtach jsou v pftiloze €. 7.2.

Tabulka ¢&. 3-8 Popis poklopti [27]

MAXIMALNI

TYP POKLOPU ZATIZENI URCENO PRO:
Plochy mirné plochy pouzivané vylu¢né chodci
zatizené A 15 I5kN=1.5t a cyklisty
Plochy stfedné chodniky, pé&si a obytné zény, plochy pro
zatizené B 125 125kN =125t stani a parkovani osobnich vozidel
Plochy vysoko vozovky pozemnich komunikaci,
zatizené D 400 400kN =40.0t zpevnéné krajnice a parkovaci plochy

Ttida poklopu je zvolena dle CSN EN 124, p¥i pochybnosti o zpiisobu zatiZeni
povrchu se voli vyssi trida.

3.7.1.1 Revizni Sachta PP DN 600

Na stokovou sit’ jsou pouzity revizni PP Sachty DN 600 v mistech, kde dochazi ke
smérovym a sklonovym lomim a jen tam kde je pouzito potrubi DN 250. To je na
koncovém tseku stoky “A* a po celé délce stok “AA*, “AB*, “AC* a “AD*. Tato Sachta
neni vstupni.

Vzorovy piicny fez Sachtou je v piiloze €. 6.2. V navrhu jsou uvazovany revizni
Sachty Tegra DN 600, firmy WAVIN Ekoplastik s.r.o.

3.7.1.2 Betonovd Sachta DN 1000 a DN 1200

Betonové Sachty DN 1000 jsou navrZeny pro potrubi vétsi nez DN 250. Jsou
umistény také tam, kde dochdzi ke spojeni jedné a vice stok. Maximdlni napojitelny profil
potrubi je DN 600. Pro profily vétsi neZ DN 600 je navrZena Sachta DN 1200.

Betonové Sachty budou vyrobeny na zakédzku, vzorovy zépis je v piiloze €. 7.3.
V navrhu jsou uvazovany betonové Sachty od firmy Betonika plus s.r.0.
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3.7.2 Vypis souradnic lomovych bodi

Soufadnice lomovych bodii, vtomto piipad¢ Sachet a odleh¢ovaci komora jsou
vypsané vzdy na stied téchto objektl. Je pouzit systém jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK). V tabulce ¢. 3-9 jsou vypsdny vytyCovaci soufadnice.

Tabulka ¢&. 3-9 Vypis soutadnic lomovych bodl

OZNACENI|  gOURADNICE S-ITSK OZNACENI | §OURADNICE S-ITSK
SACHTY SACHTY

[-] X Y [-] X Y
S1A 1121350.52 | 560687.30 S25A 1120984.57 | 561505.82
S2A 1121340.85 | 560720.53 S26A 1120965.50 | 561531.52
OK 1121331.19 | 560740.90 S27A 1120943.30 | 561554.56
S4A 1121317.88 | 560779.31 S28A 1120920.20 | 561580.19
S5A 1121300.75 | 560820.92 S29A 1120911.98 | 561599.02
S6A 1121283.84 | 560862.62 S30A 1120908.40 | 561635.35
S7A 1121268.97 | 560899.76 S1AA 112124190 | 561048.93
S8A 1121252.55 | 560940.58 S2AA 112127422 | 561062.36
S9A 1121239.75 | 560973.15 S3AA 1121313.40 | 561084.48
S10A 1121223.54 | 561020.25 S4AA 1121351.10 | 561107.16
S11A 1121217.01 | 561035.84 S1AB 1121203.15 | 561030.03
S12A 1121198.12 | 561079.05 S2AB 1121161.93 | 561007.62
S13A 1121179.07 | 561120.92 S3AB 1121120.72 | 560985.04
S14A 1121158.67 | 561166.57 S4AB 1121084.25 | 560964.19
S15A 1121138.36 | 561212.26 S1AC 1120971.74 | 561495.35
S16A 1121117.90 | 561257.88 S2AC 1120935.98 | 561513.17
S17A 1121100.25 | 561295.99 S3AC 1120920.14 | 561518.60
S18A 1121081.31 | 561321.79 S4AC 1120907.50 | 561528.47
S19A 1121061.15 | 561346.64 S5AC 1120898.43 | 561538.50
S20A 1121042.04 | 561371.05 S6AC 1120887.91 | 561554.62
S21A 1121030.92 | 561389.45 S7AC 1120885.29 | 561563.33
S22A 1121018.24 | 561415.52 S1AD 1121000.09 | 561522.71
S23A 1120999.99 | 561452.24 S2AD 1121031.24 | 561538.78
S24A 1120977.73 | 561494.76 S3AD 1121060.33 | 561549.71

3.7.3 DesSt'ové vpusti

Pl

Destové vpusti jsou objekty slouzici k odvodnéni vozovek a zpevnénych ploch.
Zpravidla nejsou provozovany provozovatelem kanalizace, ale jinymi pravnickymi
osobami.

Potrubfi spojujici stoku a destovou vpust’, musi mit profil minimdlné DN 150. Toto
potrubi bude z PP a osadi se do nezamrzné hloubky. Destové vpusti budou zhotoveny ze
Zelezobetonu a budou osazeny zdpachovymi uzavérkami, které brani pronikdni zdpachu
ze stoky pfes vpusti.

V navrhu jsou uvazovany deStové vpusti od firmy Betonika plus s.r.o.
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3.7.3.1 Ulicni vpust’

V dané lokalit€ je navrhnuto 49 uli¢nich vpusti (viz tabulka ¢. 3-10). Jsou umistény
pfednostné do mist stavajicich uli¢nich vpusti.

Jednd se o prefabrikované kruhové zelezobetonové vpusti DN 450, které budou
sestaveny ze dna s kalovou prohlubni, skruzi s otvorem, vyrovnavaciho prstence a litinové
miize s riamem. Kazda uli¢ni vpust’, bude vybavena kalovym koSem pro zachyceni hrubych
necistot. Pfednostné budou ulicni vpusti vybaveny zdpachovou uzédvérkou, kterd je
zakreslena v piiloze €. 6.5. Pokud to nebude mozné, bude pouzito dno s vytokem.

3.7.3.2 Horské vpusti

Horské vpusti se umistuji tam, kde je sklon odvodnovaného terénu nad 8 %, nebo
v mistech kde se ocekdva pfitok destovych vod z nezpevnénych ploch nebo v silni¢nich
a jinych otevienych piikopech. [16]

Jde o prefabrikované Sachty obdélnikového pudorysu s dvojitou miizi. V pfiloze
¢. 6.6 je vzorovy vykres horskych vpusti osazenych v odvodiiovacich piikopech na
stoce “AB*.

V obci StiiZov jsou navrZeny 4 horské vpusti (viz tabulka €. 3-10).

Tabulka ¢. 3-10 Vypis destovych vpusti

NAZEV POCET POCET
STOKY ULICN IC,H HORSKY(;H
VPUSTI VPUSTI
STOKA "A" 41 1
STOKA "AA" 3 -
STOKA "AB" - 2
STOKA "AC" 3 -
STOKA "AD" 2 1
STOKA "V" - -
CELKEM 49 4

3.7.4 Odlehc¢ovaci komora

Odlehcovaci komora je objekt, ktery odd€luje nadmérné pritoky zpiisobené
destovou srazkou. [16]

Pro danou lokalitu je navrZena odleh¢ovaci komora s bo¢nim pielivem a Skrtici trati
s pomérem fedéni 1:15.

Odleh¢ovaci komora bude vyrobena na misté¢ ze Zelezobetonu. Vstup bude
umoznén do obou c¢asti odlehCovaci komory vstupnim otvorem o rozmérech minimalné
600 x 600 mm.

Prelivnd hrana bude tvofena dubovymi foSnami o Sifce min. 50 mm, které budou
upevnény ve vytvorenych vodicich listach.

Vypocet vysek hladin v odleh¢ovaci komofte je uveden v podkapitole 4.8.4.
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3.7.5 Vyustni objekt

Ptred zapocetim praci bude zaméteno dno recipientu v misté napojeni vyustniho
objektu. Piipadné bude dno koryta upraveno tak, aby vyhovovalo sklonovym a odtokovym
poméram.

Vyustni objekt bude napojen 10 cm nad dnem recipientu, tj. ve vySce
259,53 m n. m. (viz kapitola 4. 8. 4). Dno a biehy recipientu v mist€¢ napojeni budou
opevnény lomovym kamenem do betonového loze. Vyustni objekt bude vybaven Zzabi
klapkou pro zamezeni zpétnému vniknuti vody pii vySS$i hladiné vody v toku a vniku
Zivocichil. Vytstni objekt bude ze Zelezobetonu a nesmi vyrazné¢ zasahovat do prito¢ného
profilu a tim zmenSovat kapacitu toku.

3.8 ARMATURY NA STOKOVE SITI

3.8.1 Vretenové hraditko

V odleh¢ovaci komote na odtoku na COV bude osazeno vietenové hraditko. Je
uréeno pro uzavien{ $krtici traté v pifpadé nutnosti odpojit COV a také pro uréitou regulaci
pritoktl odpadnich vod na COV. Hraditko bude pohdnéno otidenim &tyfhranu a to ruéné
piimo nad potrubim a bude oboustranné té€snici.

3.9 KANALIZACNI PRIPOJKY

V fesené obci se predpokldda ptfipojeni 116 nemovitosti. V podrobné situaci, tj.
v prilohéach €. 2.1 az 2.3 jsou feSené predpoklddané trasy kanalizacnich piipojek. Déle jsou
rozliSeny piipojky leZici na soukromém a vefejném pozemku.

Vypis délky kanalizacnich piipojek lezici ve vefejném a soukromém pozemku
nebyl zpracovan. Piesné trasovani by muselo byt zpracovano po projedndni s majiteli
dotéenych nemovitosti.

Materiél piipojky bude z PP o profilu minimdlné¢ DN 150, pfi kryti mensim nez
0,8 m bude nutné provést technicka opatfeni proti promrzani potrubi.

Na piipojce bude umisténa plastova revizni Sachta PP DN 315, kterd bude slouZit
ke kontrole, €iSténi a proplachovéani. Vzorovy fez Sachtou DN 600 v pfiloze €. 6.2 se 1isi
pouze zvolenym typem Sachty. Poklop Sachty bude vybran dle tabulky ¢. 3-8.

Trasa pripojky vede od revizni Sachty kolmo na hlavni stoku a bude napojena do
horni poloviny jejiho profilu pfipojnou odbockou pod thlem 45°.

V névrhu jsou uvazovany revizni Sachty DN 315 firmy WAVIN Ekoplastik s.r.o.
Kanaliza¢ni ptipojky budou primarn¢ odvadét pouze splaskovou vodu. V soucasné dobe¢ je
snaha co nejvice vyuZivat deStovou vodu. Ne kazdy vsak sdili tuto myslenku, proto je
rad¢ji ve vypoctech uvazovan destovy pfitok i ze stfech jednotlivych nemovitosti a jejich
prilehlych pozemkd.
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4 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

V nésledujicich kapitolach 4.1 a 4.2 jsou popsdny pouZité vztahy, postupy
a veliCiny a uvedeny hodnoty pritok pro uzdveérovy profil, v tomto piipadé odlehcovaci
komoru. Samotné vypocty splaSkovych a deStovych vod jsou uvedeny v ptiloze ¢. 7.4.

41 VYPOCET SPLASKOVYCH VOD

V mistni ¢4sti Stfizov byla stanovena specifickd produkce splaSkovych vod
Qspec = 130 l-os!.den’!

4.1.1 Primérny denni pritok splaskovych vod Q4

Qaam = PO - Gspec  [Is”] 4.1 [21]
kde

PO ... pocet obyvatel

Qspec ... specifickd produkce splagkovych vod [l-os™'-den™]

Qum=04215"

4.1.2 Maximalni hodinovy pritok splaskovych vod Qy max

Qnmax = 22 Knmax (18] 4.2) [21]
kde
Kn max ... soucinitel maximdlni hodinové nerovnomérnosti dle tabulky €. 4-1

Qhmax= 19215

4.1.3 Minimalni hodinovy pritok splaskovych vod Qy min

Qnmin = 22 - Ky i [1:57] 4.3) [21]
kde
Kn.min ... souc€initel minimalni hodinové nerovnomérnosti dle tabulky €. 4-1

Qhmin = 0,00 1-s™

Tabulka €. 4-1 Hodnoty maximélni a minimalni hodinové nerovnomeérnosti [21]

Pocet ptipojenych

30 40 50 75 100 300 400 500
obyvatel

Soucinitel maximalni 7.2 6.9 6.7 6.3 5.9 44 3.5 2.6
hodinové nerovnomérnosti

Soucinitel minimalni 0 0 0 0 0 0 0 0
hodinové nerovnomérnosti
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4.1.4 Primérny prutok balastnich vod Qg

Podil balastnich vod byl odhadnut na 5 % z primérného denniho prtitoku.
Q5 = 5% Qaapm [I's7] 4.4)

Qp=0,021s"

4.1.5 Maximalni bezdestny pritok splaskovych vod Qyax
Quax = max ([Q5 + Qz4m]; [Qs + Qumax]) ['s7] 4.5)[21]

Qmax=1941 !

4.2 VYPOCET DESTOVYCH VOD

4.2.1 Zpracovani destomérnych podkladi

Pro feSeni destovych stokovych siti a siti jednotnych soustav jsou rozhodujici
mistni ptivalové desté. Spolu s hydrologickymi tdaji tvofi nejpodstatnéjsi vstupni tidaj pro
stanoveni prutoku ve stokové siti. Zavisi na nich vysledek posudku, pfipadné ndvrh nové
stoky. [17]

Cilem a vysledkem zpracovani destomérnych podkladu je ziskédni jisté zdvislosti
desté mezi intenzitou ,, i “, dobou trvanim ,, ¢ *“ a periodicitou desté ,, p .

Intenzita desté se v jeho pribéhu méni. Pro dcely jednoduchych postupt vypoctu je nutné
ziskat tzv. ¢aru ndhradnich intenzit.

Touto problematikou se zabyval J. Trupl, ktery v roce 1958 zpracoval a publikoval
studii ,,Intenzity kratkodobych destti v povodich Labe, Odry a Moravy*.

V této studii zpracoval ombrografické zdznamy v 98 srdzkomérnych stanicich
a odvodil pro n¢ ndhradni intenzity deStt pro dobu trvani t=5-120 minut a periodicitu
p=5-0,025. [16]

4.2.2 Klasifikace zatézovacich dest’u

4.2.2.1 Blokové desté

Tyto desté¢ jsou odvozené z Cary ndhradnich intenzit. Vyznacuji se konstantni
intenzitou po celou ndvrhovou dobu desté. [16]

4.2.2.2 Syntetické desté

Tyto deSté¢ jsou také odvozeny z Car ndhradnich intenzit. Diky tomu, Ze maji
vzestupnou, vrcholovou a sestupnou C¢ast se daleko vice podobaji realité. Napf.:
Sifaldtiv, Desbordesiiv nebo Cizkiv dést. [16]
4.2.2.3 Charakteristické desté

Desté, které nejsou vypracovdny jen statisticky, ale je u nich pouZito
optimalizacnich metod. Vyssi formu predstavuji tzv. destové katalogy. [16]

43



Navrh stokové sité obce StiiZov Radek Vrina

Bakalafska prace

4.2.2.4 Historickd desSt'ovd iada

Je to dest'ova udalost, kterd byla zaznamenana za urcité obdobi a byla zatazena do
destové fady na zdkladé urcitych parametri. [16]

4.2.2.5 Redlné desté

Jde o konkrétni desté, které se méti pomoci prenosnych zatizeni. SlouZi pro potieby
verifikace a kalibrace modelu. [16]

4.2.3 Prosta souc¢tova metoda

Jednd se o nejjednodussi vypoctovy postup, ktery uvazuje ustdlené rovnomerné
proudéni ve stokové siti. Tento postup je vhodny pro setrvaly odtokovy d& a také pro
stokové sit¢ malého ploSného rozsahu.

K tomu, aby se tato metoda dala pouZzit, musi byt nejdelsi doba odtoku vody
z nejvzdélen¢jStho mista sit¢ do koncového profilu menSi nezZ 15 minut a sklon
odvodiovaného tizemi mensi nez 5 %.

Resené tzemi je tieba rozdélit do dil¢ich odkanalizovanych ploch (kanalizagnich
okrskd, dil¢ich povodi), které se zakresli do hydrotechnické situace. Tyto okrsky musi byt
mensi nez 1 hektar. Maximalni délka okrsku je 100 m. Nejvétsi vzdéalenost od stokové sité
je 50 metrt. V pfiloze 3.1 je feseno rozdéleni na dil¢i kanalizacni okrsky.

Soucinitel odtoku vyjadifuje procentudlni zastoupeni vody, kterd z daného povodi
odteCe. Zavisi na fad¢ faktort,, predevS§im na typu povrchu. Pro usnadnéni vypocltu se
stanovily dva vzorové kanalizacni hektary, jejichz hodnoty byly pfifazovany jednotlivym
kanaliza¢nim okrskim v zdvislosti na jejich podobnosti se vzorovym hektarem. [16] Pro
danou situaci byly zvoleny dva vzorové hektary, které jsou zpracované v piilohach
3.2a33.

4.2.3.1 Maximalni odtok dest’ovych vod Q .s¢

Qaese = i+ A [Is™] (4.6) [21]
kde

\ ... soucinitel odtoku [-]

i ... Intenzita smérodatného deste [1- s'l-ha'l]

A ... plocha dil¢iho povodi [ha]

Qqexe = 641,515

4.2.3.2 Volba zatéZovaciho desté

Pro navrh kanalizace v obci Stfizov byl vybran tzv. ,blokovy* dést, ktery je
znazornén na obrazku 4-1. Pro obec StfiZov, kterd je povaZzovana za venkovské sidlo, byla
zvolena periodicita navrhového dests p=1 rok™. Déle byla zvolena ndvrhovd doba trvéni
deSt€¢ t=15 minut. Intenzita ndhradniho dest€¢ byla interpolovdna mezi tfemi nejbliZzSimi
zaznamenanymi srazkomérnymi stanicemi (Lukd, Olomouc—Nefedin, Prostéjov), a to
na hodnotu intenzity i=118 I-s™-ha™. Schéma znazorfiujici interpolaci je na obrdzku 4-2.
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Obr. 4-1 Schéma blokového desté
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Obr. 4-2 Interpolace intenzity navrhového desté

4.2.4 Navrhovy pritok Qy

Pfi posuzovéani jednotné stokové sit€¢ byly pro vybér ndavrhového prutoku
zohlednény tyto pravidla:

Qumax > 10%Quesr => Qy = Quax + Quesr [1's] 4.7) [21]
Qmax < 10%Qqesr => Qun = Quese [1-s7] (4.8) [21]
Qmax > Qaesr => Qn = 2 Quax [1-s™] 4.9) [21]
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4.2.5 Vypocet maximalniho pfitoku na Cistirnu za desté

Dle poctu obyvatel byly stanoveny soucinitele denni a hodinové nerovnomérnosti.

PO =280 pocet obyvatel

Kh.max = 4,55 [-] koeficient hodinové nerovnomernosti
ka=1,5[-] koeficient denni nerovnomeérnosti

m =15 [-] pomér fedéni

Maximalni pfitok za desté 1ze vypocitat pomoci téchto vztahii:

Qziea = (L +m) - (Qn + Qp) (4.10)
Qn = PO - Aspec kh,max “ka (4.11) [16]
Qs =5%- PO - Qspec 4.12)

Dosazenim do rovnic 4.11, 4.12 a 4.10 dostaneme:

Qn = 280-130-4,55-1,5/24/1000 = 10,35 m>-hod’!
Qg = 0,05-280-130/24/1000 = 0,08 m*-hod!
Qurea = (1 + 15) - (10,35 + 0,08) = 166,83 m>-hod ' = 46,3 I-5!

4.3 NAVRH DIMENZE POTRUBI

Pro vypocet pritoku v kruhovém profilu byly pouzity tyto vztahy:

22

S=T-((p—sin<p) (4.13)

D
§>h ) :2-arccos<22h> (4.14)

2
D h-2
E<h @ =2-m—2-arccos 22 (4.15)
2
0=¢ .g (4.16)
R = % (4.17) [28]
1

C==Rs (4.18) [28]
v=C-VvR-1I (4.19) [28]
Q=v-S (4.20) [28]
kde

.. prifezovd plocha [m?]

.. pramér potrubi [m]

.. thel mezi stfedem a hladinou [rad]
... omoceny obvod [m]

.. hydraulicky polomér [m]

.. rychlostni soucinitel dle Manninga [m®*-s™]
.. soucinitel drsnosti potrubi dle Manninga [-]
.. prifezova rychlost [m-s™]

.. sklon potrubf [-]

.. pratok vody [m’-s™]

O—=<B3 AmWOB6 Tw
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44 POSOUZENI DIMENZE POTRUBI

Navrzeny profil potrubi musi vyhovét vSem niZe zminénym podminkam.

4.4.1 Kapacitni pratok

Qkap > QN (4-21) [21]
kde

Quap ... prutok pfi kapacitnim plnéni [m®s™]

Qn ... ndvrhovy pratok [m’-s™']

4.4.2 Kapacitni rychlost

Vkap > Vmax (4.22) [21]
kde

Vinax = 5 M- st (v oditvodnénych piipadech az 10 m- s'l)

Vikap ... Tychlost proudéni pii kapacitnim plnéni [m- s

Vmax ... maximdlni p¥pustnd rychlost proudéni [m-s™]

4.4.3 ZanasSeni potrubi

U > Upin 4.23) [21]
U=p-g-R-1I 4.24) [21]

kde

p = 1000 kg-m’

g=981m- s

Umin =3Pa

U ... unéseci sila — te¢né napéti [Pa]

Umin ... minimdlni unaSeci sila — te€né napéti [Pa]
p ... hustota vody [kg-m’]

g ... tihové zrychleni [m-s]

4

4.4 Vznik provzdusnéného proudu

Vznik provzdusnéného proudu pro DN mensi nez 1000 uvazuji pro sklony vetsi nez
35%o. V ptilohach ¢. 7.4 a 7.5 nejsou vypolty provzduSnéni uvedeny. Jsou vSak
zohlednény tuseky, ve kterych je sklon vétsi a jednotlivé pro né bylo posouzeno, zda vyhovi
na tuto podminku. Vliv provzdu$néni byl pro zjednoduSeni uvazovan fiktivnim navySenim
pratoku o 15%. Tyto hodnoty navyseného prutoku vSak nejsou uvedeny.

4.5 OVERENI JEDNOTLIVYCH USEKU STOKOVE SITE

V rdmci trasovani jednotné gravitacni stokové sit€¢ nebyla moznost dodrZet predem
urcené sklony v jednotlivych dil¢ich povodich v ptiloze €. 7.4. Proto musely byt jednotlivé
useky mezi Sachtami byt ovéfeny samostatng.

Navrzend stokova sit’ vyhovéla pro vSechny parametry. Ovéieni je zpracovano
v priloze ¢. 7.5.
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4.6 SOFTWARE SWMM

V ramci ndvrhu stokové sité v obci StiiZov byl zpracovan simulaéni model stokové
sit¢ v programu SWMM.

4.6.1 O programu SWMM

Storm Water Management Model (dile jen SWMM) je dynamicky srazko-
odtokovy simula¢ni model. Je jednim znejbéznéji pouZivanych modeli v Severni
Americe.

Tento model simuluje povrchovy odtok z charakteristickych hodnot povrchu
(sklon, nepropustné oblasti apod.), proudéni v potrubi a parametrii stokové sit¢ (sklon,
pramér apod.). Muze byt pouzit bud’ pro jednu uddlost, nebo pro dlouhodobé simulace
odtokového mnozstvi a kvality z odvodiiovanych oblasti. Byl vyvinut americkou agenturou
pro ochranu Zivotniho prostfedi (U. S. EPA). [18]

EPA vznikla vroce 1970 za ucelem ochrany lidského zdravi a Zivotniho
prostiedi. [19]

Software je schopen uvazovat a pocitat s mnoha procesy, naptiklad: Casové
proménné srazky, vypar povrchové vody, tani a hromadéni snéhu, infiltrace a dalsi.

Program muzZe byt pouZit pro ndvrh a dimenzovani komponentl na ochranu proti
povodnim, dimenzovani zadrZovacich zafizeni a jejich piisluSenstvi pro ochranu pied
povodnémi a ochranou kvality vod, ndvrh opatieni ke zmenseni odtokti z odlehcovacich
komor a dalsi. [22]

4.6.2 Simulaéni model stokové sité

Pro ndvrh stokové sit€¢ byl sestaven simulaéni model v programu SWMM.
Z diavodu navrhu nové sité neexistuji Zadnd data ke kalibraci a verifikaci modelu. Proto
tento model jen posuzuje novou stokovou sit’ navrZenou prostou souc¢tovou metodou.

Model byl zpracovan pro simulaci destovych vod, zastoupenych 15 minutovym
blokovym deitém o intenzité i=118 1-s'-ha™".

Dil¢i parametry Sachet, dsekti a kanalizacnich okrski (tj. nadmotskd vyska
poklopu, hloubka dna Sachty, délka useku, sklon stoky, profil potrubi, drsnost, plocha
kanaliza¢niho okrsku, soucinitel odtoku) byly pfevzaty z navrhu prosté souctové metody.

Programu SWMM nedokédze navrhnout a simulovat odlehcovaci komoru. Proto
vSechny vypocty ze simula¢niho modelu kon¢i pravé v odleh¢ovaci komote.

Na obrazku 4-3 je vidét sestaveny simula¢ni model s dil¢imi kanalizaCnimi okrsky
a popisem usekli a Sachet. Na obrazcich 4-4 az 4-6 jsou zpracovany grafické vystupu a to
plnéni profill, prutokd v potrubi a rychlost proudéni v potrubi. Tyto vystupy znazoriuji
pratokové poméry celé navrzené sit€ v ¢ase nejvetsiho pritoku v odlehCovaci komote.

V tabulce €. 4-2 jsou uvedeny zdkladni pratokové poméry v jednotlivych usecich
modelu stokové sité.

Z vysledki vyplyva nizsi pritok piiblizng o 220 1-s™. Z &ehoZ se d4 usuzovat, Ze
navrzend stokova sit’ vyhovi i na vydatnéjsi destovou srazku.
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4.6.3 Vystupy
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Tabulka €. 4-2 Vystup z programu SWMM

Oznateni| Délka | Dimenze | Sklon | Max. | Max. | Max.

. pritok | plnéni | rychlost

potrubi = 5
[m] [mm] [%o] [Is ] [%] | [m-s ]

P4A 43.3 800 4.4 424.21 51 1.66
P5A 45.0 800 9.3 421.95 39 2.18
P6A 45.0 600 24.0 424.36 48 3.11
P7A 40.0 600 20.0 415.15 51 2.88
P8A 44.0 600 26.1 415.50 46 3.19
P9A 35.0 600 26.6 405.68 45 3.19
P10A 50.0 500 36.2 407.83 58 3.59
P11A 16.9 500 36.1 401.22 56 3.66
P12A 47.2 500 13.8 327.67 74 2.30
P13A 46.0 500 19.6 317.07 60 2.69
P14A 50.0 500 15.6 319.72 67 2.49
P15A 50.0 500 21.4 301.31 55 2.76
P16A 50.0 500 19.6 305.10 59 2.68
P17A 42.0 500 20.7 284.02 54 2.69
P18A 32.0 500 29.7 288.44 48 3.06
P19A 32.0 400 26.3 270.37 77 2.85
P20A 31.0 400 294 270.32 72 2.98
P21A 21.5 400 29.3 274.75 73 2.96
P22A 29.0 400 31.7 245.32 66 3.01
P23A 41.0 400 30.0 249.97 67 297
P24A 48.0 400 18.1 220.53 73 2.42
P25A 13.0 250 70.0 142.85 86 3.41
P26A 32.0 250 26.3 70.60 69 2.07
P27A 32.0 250 29.7 55.41 54 2.06
P28A 34.5 250 30.4 55.87 56 2.09
P29A 20.6 250 41.3 31.24 33 1.97
P30A 36.5 250 11.5 31.48 51 1.27
P1AA 28.1 250 21.4 55.68 66 1.73
P2AA 35.0 250 14.3 43.53 61 1.47
P3AA 45.0 250 12.7 29.93 48 1.30
P4AA 44.0 250 11.6 32.14 52 1.29
P1AB 15.0 250 20.0 62.08 67 1.88
P2AB 46.9 250 14.9 49.98 72 1.47
P3AB 47.0 250 16.0 33.87 48 1.47
P4AB 42.0 250 14.3 36.27 52 1.43
P1AC 6.0 250 75.0 83.19 54 3.16
P2AC 40.0 250 90.0 82.62 49 3.45
P3AC 16.7 250 143.7 85.17 40 4.09
P4AC 16.0 250 114.4 45.80 29 3.18
P5AC 13.5 250 83.7 47.05 31 2.83
P6AC 19.2 250 56.8 47.71 38 2.51
P7AC 9.0 250 77.8 47.97 36 2.78

53



Navrh stokové sité obce StiiZov Radek Vrina

Bakalafska prace

Oznaceni | Délka | Dimenze | Sklon Moax. Mavx., Max.
otrubi pratok | plnéni | rychlost

P ml | [mm] | (%] | 0] | [%] | [ms]]
P1AD 22.9 250 87.3 84.29 49 3.36
P2AD 35.0 250 97.7 47.77 31 3.11
P3AD 31.1 250 82.6 50.29 35 2.95

4.7 SROVNANI VYSE POUZITYCH METOD
Z vySe uvedené tabulky ¢. 4-2 a pfiloh ¢. 7.4 a 7.5 je patrné, Ze hodnoty prutoka

Z toho vyplyvd, Ze by se daly zmenSit dimenze potrubi, coZ by urcité sniZilo
investi¢ni naklady.

Programu SWMM uvazuje urcity pomér infiltrace a vyparu srazky, tudiz pritoky
nedosahuji takovych hodnot jako v prosté souctové metod¢. Nasledn¢ se ukazalo, ze
1nepatrnd zména sklonu povrchu jednotlivého kanalizaéniho okrsku dokaZe znatelné
ovlivnit vysledek.

Tento model vSak nelze kalibrovat a proto slouZil jen k ovéfeni, Ze navrzené profily
v prosté souctové metod¢ vyhovi na navrhovy dést. Tuto hypotézu potvrdil a z vysledki je
patrné, Ze stokova sit’ vyhovi pro ndvrhovou srazku.

4.8 VYPOCET ODLEHCOVACI KOMORY

Tato Cast se zabyva vypoctem odlehCovaci komory s bo¢nim pielivem a Skrtici
trati, s pomérem fedéni 1:15. Tato odlehcovaci komora je navrZena na stoce “A“, ve
vychodni ¢asti obce, v misté kde se zatrubnény piikop napojuje do otevieného koryta.

m= 15 Pomeér fedéni

Quese = 641.5 1.5 Ptitok do odleh¢ovaci komory za desté DN 800
Qutea = 46.3 15 Odtok do COV za deste

Qrec = 595.2 1.5 Odtok do recipientu DN 800

Hook = 259.71 mn.m. Kota dna na piitoku

Lo = 24.0 m Délka odlehcovaci stoky

1os = 3.1 %o Sklon odlehéovaci stoky

4.8.1 Vyska plnéni na pritoku pii Qgese

Pro vypocet vysky plnéni byla pouZzita Chezyho rovnice (viz kapitola 4.3). Vypocet
proudéni na ptitoku do odlehCovaci komory je zpracovén v piiloze €. 7.6. V tabulce €. 4-3
je uptesnéni vysledki.
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Tabulka ¢. 4-3 Vypocet vysky plnéni na piitoku do OK
Plnéni h () A O R C \Y Q
[%] m] | [rad] | m] | [m] | [m] | [m™s'] | [ms']|[m’s"]
60 0.48 3.54 0.315 1.418 | 0.222 55.59 1.74 547.2
65 0.52 3.75 0.346 1.500 | 0.231 55.93 1.78 616.1

67 0.54 3.84 | 0.358 | 1.534 | 0.233 56.05 1.80 642.9

Z vypoctu vyplyva hodnota vysky plnéni na piitoku do odlehfovaci komory za
desté, kterd ¢ini 0,54 m pro profil DN80O.

Byla stanovena vyska pielivné hrany 0,65 m. Pfi pfitoku odpadni vody pro
ndavrhovy dést’ dojde k urcité akumulaci v odlehcovaci komote, tim také dojde k jistému
uklidnéni vody. Toto vzduti nijak neohrozi a neovlivni piipojky napojenych nemovitosti.
Délka prelivné hrany je 5 m.

4.8.2 Prepadova vySka

Pro zjednoduseni je ve vypoctech uvazovan piepad pies ostrohranny preliv a je
pouZzit vztah pro vypocet Bazinova prelivu. Ddle musi byt vylouceno ovlivnéni pfepadu
hladinou dolni vody.

PouZité vztahy
3
Q=m,-b-J2-g- hgf (4.25) [28]
my = (0,405 +222) - [1+ 0,55 (%)2] (4.26) [28]
h, =s—hy (4.27) [28]
Kde
Q ... pfepadajici mnozstvi [(m’s™]
m; ... soucinitel pfepadu [-]
hp; ... pfepadova vyska [m]
b ... Sitka prelivu [m]
S| ... vySka prelivné hrany nade dnem pfitoku [m]
A ... spadovy rozdil mezi dny na pfitoku a odtoku [m]
S ... celkova vyska hradici konstrukce [m]
g ... tthové zrychleni [m-s™]
h, ... vySka zatopeni [m]
hyg ... hloubka vody na odtoku [m]

Vypis zndmych hodnot
b=5m

s1=0,65m

A=0,1m

s=0,75m
g=9,81m-s
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Tabulka ¢. 4-4 Vypocet prepadové vysky

hye m Q hy h,
[m] [-] [1s] [m] [m]

0.050 0.4660 1154 0.27 0.48
0.100 0.4383 307.0 0.43 0.32
0.150 0.4315 555.2 0.60 0.15
0.155 0.4312 582.8 0.62 0.13
0.158 0.4310 599.6 0.63 0.12
0.160 0.4310 610.8 0.64 0.11

V tabulce €. 4-4 je vypoctena hodnota prepadové vysky h=0,16 m. Ta nastane pfti
pritoku nadvrhového desté. V piipad¢, Ze by byla hodnota h, mensi nebo rovna 0,1m, bude
nutné uvazovat ovlivnéni pfepadu hladinou dolni vody a jednalo by se o nedokonaly

prepad.

Vyska ptepadového paprsku byla zaokrouhlena na 2 desetinné mista, z diivodu

velmi obtizné proveditelnosti pii vystavbé.

4.8.3 Vypocet hladiny na odtoku z odlehcovaci komory

V tabulce ¢. 4-5 je vypoctena vySka hladiny v potrubi na odtoku z OK. Je

uvazovano rovnomérné ustalené proudéni.

Tabulka ¢&. 4-5 Vypocet hladin v profilu na odtoku z OK

Plnéni hy ¢ A O R € v Q
[%] [ml | [rad] | [m’] | [m] | [m] |[m”s']| [ms'] | [I's”]
28 0221 2.23 | 0.115] 0.892| 0.129 50.78 1.02 117.1
47 0.38| 3.02 | 0.232| 1.209| 0.192 54.26 1.32 307.3
69 0.55] 3.92 | 0.370| 1.568| 0.236 56.16 1.52 561.6
71 0.57] 4.05 | 0.381| 1.603| 0.238 56.23 1.53 582.9
73 0.58] 4.14 | 0.393| 1.639| 0.240 56.30 1.54 603.6
74 0.59| 4.19 | 0.399| 1.657| 0.241 56.33 1.54 613.6

Kvili mistnim ztrdtdm na nitoku do tohoto profilu je uvaZzovana vyska hladiny na
odtoku z OK o 5 cm vétsi (hodnota hy v tabulce €. 4-4 je vétsi o 0,05 neZ v tabulce €. 4-5).

4.8.4 Stanoveni vySek vyznamnych bodii v odleh¢ovaci komore

Vypoctem stanovené vysky jsou zndzornény na obrizku 4-7.

4.8.4.1 Kota pirepadové hrany

Hy, = Haok + 81 = 259,71 + 0,65 = 260,36 m n. m.

4.8.4.2 Kota hladiny odpadni vody za desté

Hoy = Hpr + hpz = 260,36 + 0,16 = 260,52 m n. m.

56

(4.28)

(4.29)



Navrh stokové sité obce StiiZov Radek Vrina

Bakalafska prace

4.8.4.3 Kota dna na odtoku
Hyos = Hiok - A =259,71 - 0,1 =259,61 m n. m. (4.30)

4.8.4.4 Kota dna vyusti odlehcovaci stoky

AHos = Les - 0s = 24 - 0,0031 = 0,08 m 4.31)
Hyos = Haos- AHos = 259,61 - 0,08 = 259,53 m n. m. (4.32)

4.8.4.5 Kota dna recipientu
Hgree = 259,43 m n. m.

STOKA "A” STOKA ™

pfitok do Ok odtok do recipientu
odtok na &OV

/280,35 . F 280,25 -
N

=3

ha

259,71

~ 258,51

< N

Obr. 4-7 Znazornéni veli¢in a vySek v odlehcovaci komote

4.8.5 Skrtici trat’

Vsechny parametry Skrtici trati byly urCeny pfedem, tak aby pfenesla maximalni
pritok za destd Qg = 46,3 1-s™. Skrtici trat’ bude z polypropylénového potrubi DN 200
0 délce Ly = 20 m a sklonu iy = 2%e.

Na odtoku z odlehovaci komory na COV bude osazeno vietenové hraditko. Je
uréeno pro uzavieni $krtici traté v pifpadé nutnosti odpojit COV.
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S ZAVER
Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo vypracovani ndvrhu technického feSeni

odvodnéni obce StiiZov gravitacni jednotnou stokovou siti a ndsledné posouzeni jeji
proveditelnosti. Tento navrh je podloZen:

hydrotechnickymi vypocty,

simula¢nim modelem v programu SWMM,
podrobnou situact,

podrobnymi podélnymi profily,

pficnymi fezy a dal§imi vzorovymi vykresy.

Jednotnd, gravitacni stokovd sit’ byla navrZena pro celou obec v celkové délce
1598,5 m. Jde o vétvenou sit’ s patefni stokou “A* na kterou jsou napojeny vedlejsi stoky
“AA", “AB®, “AC* a “AD*.

V této studii byly feSeny soub¢hy a kiizeni s ostatnimi inZenyrskymi sitémi, a
pfedpoklddané vedeni trasy kanalizacnich ptipojek, kde byly rozliSovany casti ptipojek
lezici na soukromém a vefejném pozemku. Pfesné urceni jejich trasy bude zdleZet na
domluvé s majiteli nemovitosti. Déle byly feSeny a rozliSeny jednotlivé kanalizacni Sachty
a byly navrZzeny destové vpusti.

Pro vypocet destovych pritoki byla zvolena prostd souctovd metoda. Na zaklad¢ této
metody vypoctu destovych vod byly navrzeny odpovidajici profily potrubi.

Model v programu SWMM slouzil k ovéieni vysledki, zda navrzené potrubi vyhovi.
Tento program vSak poc€itd s urcitou mirou infiltrace a zdrZeni srazky. Podle vysledkt
z programu lze profily redukovat, tento program vsak nebylo mozné kalibrovat, proto po
uvdzeni bylo rozhodnuto ponechat navrzené profily a nechat ndvrh podle prosté souctové
metody.

Zavérem bych rdd zminil, Ze dany ndvrh vyhovél cilim této prace. Realizace
gravitacni jednotné kanalizace v dané lokalité je technicky moZnd a proveditelna.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

% procento

%o promile

° jednotka thlu - stupent

°C jednotka teploty — stupeii celsia

d vngj$i pramér plastového potrubi

DN jmenovity vnitini priimér potrubi [mm]
cm jednotka délky - centimetr

km jednotka délky - kilometr

km? jednotka plochy — kilometr ¢tverecni
kN jednotka sily

kN.m™ jednotka zatizeni

LPS jednotka pritoku — litry za sekundu
mm jednotka délky — milimetr

m jednotka délky - metr

m’ jednotka objemu — metr krychlovy

m n. m. metr nad mofem

t jednotka hmotnosti - tuna

a.s. akciova spole¢nost

arccos arkus kosinus

cca priblizné

cov Cistirna odpadnich vod

¢.p. ¢islo popisné

CSN oznaceni pro ¢eskou technickou normu
dl. délka

e. C. evidencni ¢islo

v jiho-jihovychod

ks pocet kusii

OK odleh¢ovaci komora

parc. €. parcelni ¢islo

PESO polyetylén - minimdlni pozadovana pevnost v tahu [0,1 MPa]
PEHD vysokohustotni polyetylén

PO pocet obyvatel

PP polypropylén

S.I.0 spole¢nost s ruenim omezenym

SDR standardni rozmérovy pomeér

S-JTSK systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni
SSZ severo-severozapad

st. stavebni parcela

SWMM storm water management model — simula¢ni program
T2 klimaticka oblast

tj. to je

U. S. EPA americkd agentura pro ochranu Zivotniho prostredi
VO vyustni objekt
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A plocha povodi

b Sitka prelivu [m]

C rychlostni soucinitel dle Chezyho [m®>-s7]

D pramér potrubi [m]

g tthové zrychleni [m- s'z]

h vyska plnéni [m]

hyg hloubka vody na odtoku [m]

hp: prepadové vyska [m]

h, vySka zatopeni [m]

Haiox nadmotskd vySka dna odlehcovaci komory

Harec nadmoiska vyska dna recipientu

Hos nadmotskd vySka dna odleh¢ovaci stoky

Hy, nadmoiska vySka prepadové hrany

AH, celkovy spad odlehCovaci stoky

H,y nadmoiska vySka hladiny odpadni vody

H.yos nadmotskd vySka vyusti odleh¢ovaci stoky

i intenzita desté

I sklon potrubf [-]

1os sklon odleh¢ovaci stoky [%o]

ix sklon Skrtici trati [%o]

kq soucCinitel denni nerovnomeérnosti

Kh, max souéinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti
Kn_min soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti
Los délka odlehcovaci stoky [m]

Ly délka skrtici trati [m]

m pomér fedéni[-]

m; soucinitel ptepadu [-]

n soucinitel drsnosti potrubi dle Manninga [-]

0] omoceny obvod [m]

p periodicita desté

Qspec specifickd produkce odpadnich vod [l-os™-den]
Q pritok vody [m’-s™]

Qs primérny prutok balastnich vod

Qqexe maximalni pratok destovych vod

Qh.max maximalni hodinovy pritok splaskovych vod
Qh.min minimalni hodinovy prutok splaskovych vod
Qxap kapacitni prutok

Qmax maximalni bezdestny pratok splaskovych vod
(0N navrhovy pritok

Qrec odtok destovych vod do recipientu

Quied maximalni piitok na COV za desté

Qum pramérny denni priitok splaskovych vod

R hydraulicky polomér [m]

S celkova vyska hradici konstrukce [m]

S priifezova plocha [m’]

S| vyska ptelivné hrany nade dnem piitoku [m]
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t doba trvani deste

U tecné napéti [Pa]

Unin minimalni teCné napéti [Pa]

v pritfezova rychlost [m-s™]

Viap kapacitni rychlost

Vimnax maximalni piipustnd rychlost

VN navrhové rychlost[m- s'l]

A spadovy rozdil mezi dny na pfitoku a odtoku [m]
\j soucinitel odtoku

1) thel mezi stfedem a hladinou [rad]
p hustota vody[kg’m3]
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SUMMARY

The main aim of this bachelor's thesis was to elaborate the proposal technical design
of the drainage village StiiZov by combined sewerage system and subsequently
assessment of its feasibility. This proposal is supported by:

* hydro-technical calculations,

¢ simulation model in SWMM,

¢ a detailed situation,

* detailed longitudinal profiles,

* cross sections and other exemplary drawings.

Combined sewer network was designed for the entire village. It is a branched
network with main sewer "A" on which are connected side sewers "AA", "AB", "AC" and
"AD".

In this study was solved with the concurrences and crossing with other utility services and
the expected routing of lateral sewer which were distinguished on part of lateral sewer
located on private and public land. Exact determination of their routing will depend on
talking with the property owners. There were also solved and distinguished shafts and
storm water inlets were designed.

For the calculation of storm water flows was chosen simple sum method. Based on it were
designed corresponding profiles of conduit.

SWMM model has served to validate the results, whether the designed profiles of
conduit will pass. However, this program calculates with a certain level of rainfall
infiltration and delays. According to the results of the model profiles can be reduced, this
program could not be calibrated, therefore, after consideration it was decided to keep the
proposed profiles and let the proposal by a simple sum method.

Finally, I would like to mention that the proposal complied with the objectives of

this thesis. Implementation of gravity combined sewerage system in this area is technically
possible and feasible.
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SEZNAM PRILOH

1. Situace $irSich vztaht 1:20 000

2.1 Podrobna situace stokové sité — ¢ast 1 1:500

2.2 Podrobnd situace stokové sité — ¢ast 2 1:500

2.3 Podrobnd situace stokové sité — ¢ast 3 1:500

3.1  Hydrotechnick4 situace 1:2000

3.2 Vzorovy hektar — typ A 1:1000

3.3 Vzorovy hektar — typ B 1:1000

4.1 Podrobny podélny profil stoky “A* - ¢ast 1 1:500/100
4.2 Podrobny podélny profil stoky “A* - ¢ast 2 1:500/100
4.3  Podrobny podélny profil stoky “AA* 1:500/100

4.4  Podrobny podélny profil stoky “AB* 1:500/100

4.5  Podrobny podélny profil stoky “AC* 1:200/100

4.6  Podrobny podélny profil stoky “AD* 1:500/100

47 Podrobny podélny profil stoky “V* 1:500/100

5.1 Pticny fez rozloZeni siti A-A’ 1:75

5.2 Priicny fez rozloZeni siti B-B’ 1:75

5.3 Pti¢ny fez rozlozeni siti C-C’ 1:75

6.1 Vzorovy fez uloZeni potrubi

6.2  Vzorovy pficny fez Sachtou DN 600

6.3  Vzorovy pti¢ny fez Sachtou DN 1000

6.4  Vzorovy pti¢ny fez Sachtou DN 1200

6.5  Vzorovy pfi¢ny fez uli¢ni vpusti

6.6  Vzorovy vykres horské vpusti 1:20

7.1  Vypis dotéenych parcel

7.2 Vypis Sachet

7.3 Vzorovy zépis zakdzkového listu Sachet

7.4  Vypocet prutokti

7.5  Ovéfeni dil¢ich usekl

7.6 Vypocet proudéni v tiseku pied odleh¢ovaci komorou

68



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE
FORMY VSKP

Prohlaseni:

ProhlaSuji, Ze elektronickd forma odevzdané bakalatské prace je shodnd s odevzdanou
listinnou formou.

V Brné dne 29. 5. 2015.

podpis autora
Radek Vrana



¥
S
7

&

=T
==1
| SO |
[ — |
(7

Vedouci prace
Autor prace

Skola

Fakulta

Ustav

Studijni obor
Studijni program

Nazev prace
Nazev prace v
anglickém jazyce
Typ prace
Pridélovany titul
Jazyk prace
Datovy format
elektronické verze

Anotace prace

Anotace prace v
anglickém jazyce

Klicova slova

Kli¢ova slova v
anglickém jazyce

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBN|

POPISNY SOUBOR ZAVERECNE PRACE

Ing. Jan Rucka, Ph.D.
Radek Vrana

Vysoké uceni technické v Brné

Stavebni

Ustav vodniho hospodaistvi obci

3647R015 Vodni hospodérstvi a vodni stavby
B3607 Stavebni inZenyrstvi

Névrh stokové sité obce Sttizov
Design of the Stfizov sewer network

Bakalatska prace
Be.
Cestina

Cilem této bakalafské prace je vypracovani ndvrhu technického tfeSeni
odvodnéni obce Stfizov jednotnou stokovou siti. Prvni ¢ast pojedndva o
zajmové lokalité. V dalsi ¢asti se prace zabyva ndvrhem umisténi stoky s
ohledem na ostatni inzenyrské sité. Dale je zpracovana hydrotechnicka
situace odvodnéného tzemi a podrobny podélny profil hlavniho sbérace.

The aim of this bachelor&apos;s thesis is to elaborate the proposal
technical design of the drainage village StiiZov by combined sewer
network. The first part deals about the area of interest. In the next part
the thesis deals with the design and description of the location of sewer
with respect to crossing with existing utility lines. It is also processed
hydrotechnical situation of dewatered area and detailed longitudinal
profile of the main collector.

StiiZov, stoka, jednotnd kanalizace, stokova sit’, Sachta, pteloZzka

Strizov, sewer, combined sewerage system, sewer network, shaft,
relaying
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