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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace bylo provést studii automobilnich navést. Prvni ¢ast prace je
vénovana legislativnim normam, pozadavkim a omezenim. Néasleduje popis konstrukce
jednotlivych ¢asti konstrukce navést. Daéle je provedena analyza raznych typa konstrukci
podvozkl automobilnich navést a nasledny popis téchto typid a vhodnost pro dany druh
piepravy. Préace se také vénuje metodice vybéru vhodného typu konstrukce navésu.

KLICOVA SLOVA

Automobilové navésy, naves, podvozek, automobilni doprava

ABSTRACT

The goal of this Bachelor’s thesis was to carry out a study of automotive semitrailers. The
first part is about legal standards, requirements and restrictions. The thesis follows with a
description of particular parts of semitrailers’ constructions. The next part is about analysis
of different types of constructions of automotive semitrailers” chassis, description of these
types and their suitability for the given kind of transport. The thesis also deals with a
methodology of selection of an appropriate type of trailer’s construction.

KEYWORDS

Automotive semitrailers, semitrailer, chassis, automotive transport
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Uvob
Navés je nesamostatné piipojné nemotorové vozidlo, urc¢ené ke spfaZzeni s motorovym
vozidlem (tahacem), pouzivané pro piepravu nakladli v automobilni dopravé. Celkova

hmotnost nadvésu je rozlozena na népravy tahace a na napravy navésu. Jako celek tvoii tahac a
naveés nakladni soupravu.

Porovname-li naves s ostatnimi moznostmi piepravy ndkladu, zjistime, ze navés ma tadu
vyhod, ale také nevyhod. Hlavnimi vyhodami v porovnani se samostatnym ndkladnim
vozidlem je moznost piepravy rozmérnych dlouhych druhti zbozi a pfedmétu, jako rour, tyci,
tramu, stroju. Diky konstrukénimu feSeni ma ndveés mensi polomér otaceni a umoziuje tak
snazsi manipulaci se soupravou. Diky vétSimu poctu naprav je lepsi rozloZeni hmotnosti,
mize dosahovat vyssi tonaze a také diky zatizeni zadni hnaci napravy tazného vozidla lepsi
adhezni podminky. V piipadé poruchy tahace jej 1ze snadno odpojit a vymeénit bez nutnosti
prekladky nékladu a dopravit ndklad bez velkych zdrzeni. Nevyhodami jsou naptiklad horsi

jizdni vlastnosti pfi prijezdu zatackami, nemoznost pouziti jen samotného navésu bez tahace.

Pti porovnani navésu s pfivésem je vyhoda navésu opét v moznosti prevazet delsi zbozi. Dalsi
velkou vyhodou navésu diky jen jednomu bodu zlomeni je podstatné snazsi manipulace oproti
pfivésu. Vyhodou je také, ze nakladka probiha na jedno nacouvani k rampé. U pfivésoveé

soupravy je nutno vétSinou soupravu rozpojit, coz vyrazné zpomaluje celou piepravu.

V ptipad¢ nutnosti lze pouzit pro vle€eni navésu piipojnou népravu, kterda umozni tdhnout
naves za jinym piipojnym vozidlem. Toho miZe byt vyuZito naptiklad pfi manipulacich pfi
prekladkach, v servisech nebo pfi pouziti modularnich souprav, kdy je tazeno vice navési za
sebou.

V dnesni dobé se pro rizné druhy prepravovaného nakladu vyrabi rizna provedeni naveésd.
Tato bakalafskd prace je zaméfena na popis moznych standardnich, ale také specidlnich
konstrukei navésii, zhodnoceni vyhod a nevyhod a dle rozhodovaci metodiky zvoleni toho
nejvhodnéjsiho typu konstrukce pro dany druh pfepravovaného zbozi.
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1 LEGISLATIVA

Pro uvedeni kazdého vozidla do provozu na pozemnich komunikacich musi byt vzdy splnény

urcité predpisy a omezeni.

Provozem na pozemnich komunikacich se zabyva zakon ¢.56/2001 Sb., o podminkéach
provozu silni¢nich vozidel na pozemnich komunikacich, vydany Ministerstvem dopravy.

O ptedpisech a omezenich pro vozidla, provozovana na pozemnich komunikacich, pojednava
vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju ¢. 341/2002 Sb.: O schvalovani technické zptisobilosti
a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich. U navésu se tato
omezeni tykaji predev§im maximalnich rozmériti, maximalni hmotnosti, umisténi osvétleni,

apod. Tyto pozadavky je nutné zohlednit a dodrzZet jiz pii navrhu a vyrobé navésu.

Pro navésy jsou nejvétSimi omezenimi maximalni vnéj$i rozméry a nejvetsi povolené
hmotnosti vozidel. O maximalnich hmotnostech pojednava §15 jiz zminéné vyhlasky ¢.
341/2002 Sb., hodnoty pro ptipojna vozidla jsou v tabulce (tab. 1). O maximalnich rozmérech
§16 stejné vyhlasky (tab. 2).

Tab. 1: Nejvetsi povolené hmotnosti na napravu pro pripojna vozidla [2]

Pocet naprav |Poznamka Rozvor [m] |Max. hm. Na napravu [t]

1 u jednotné ndpravy - 10,0
u dvojnapravy nesmi soucet <1 11,0

5 zatizeni obou naprav 1-1,3 16,0
dvojnapravy piekrocit pfi diléim 1,3-1,8 18,0
rozvoru >1,8 20,0
u trojnapravy nesmi soucet <13 21,0

3 zatiZzeni tfi naprav trojnapravy
prekrogit pfi diléim rozvoru Ll o o

Tab. 2: Nejveétsi povolené rozmery vozidel[ 2]

Parametr Popis Rozmér [m]
nejvétsi povolena Sifka vozidla kategorii N, O 2,55
vozidla s tepelné izolovanou nastavbou, u
které je tl. Stén > 45mm 2,60
nejvétsi povolena vyska  |vozidel (véetné sbéracl tramvaji a trolejbust v 400 + 2%
nejnizsi pracovni poloze) ’ °
nejvétsi povolena délka  |souprava tahaCe s navésem 16,50

Neméné dulezité je vénovat pozornost rozmérim piipojovaciho zafizeni. Pro snadnou
zaménnost naveést béhem prekladek, ptripadné vymené tahacl pii poruse, je nutné rozmeéry
normalizovat, aby se piedeslo piipadnym komplikacim s rozdilnym pfipojovacim
ptislusenstvim. Dle smérnice Evropské hospodaiské komise Organizace spojenych narodu
(EHK OSN) EHK 55 se u navési pouziva systém normalizované to¢nice a normalizovaného
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Cepu. Naveésné Cepy jsou zafizeni namontovand na naveés pro piipojeni s tocnici tazné¢ho
vozidla. Piesny tvar a rozméry navésového Cepu i tocnice udava zminovana smérnice EHK
55. Navésové Cepy jsou oznacovany ttidou H50, hlavnim rozmérem je pramér Cepu, ktery je
50 mm.

BRNO 2013 11
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2 POPIS KONSTRUKCE JEDNOTLIVYCH CASTi KONSTRUKCE

Konstrukce automobilniho navésu se sestdva z dvou hlavnich celkli, a to z podvozkové
skupiny a nastavby.

Pérovani

Obvodovy profil

Pricniky

Obr. 1: Popis casti konstrukce [2]

Hlavni ¢ast podvozku tvoii ram. Konstrukce a tvar ramu muze byt rGzna. Zalezi na ucelu
K jakému ma navés slouzit, pfipadné na nastavbé. Ram je sestrojen z rtiznych profila. Profily
mohou byt valcované za tepla, z ohybanych plechii nebo riizn€ tvarované hlinikové. Kazdy
druh ma4 jiné vlastnosti, vyhody a nevyhody a jinou oblast pouziti. Ocelové valcované profily
maji dobrou tuhost a velmi dobie odolavaji zatizenim vznikajicim provozem navésu, jsou ale
tézké. Lehké a s velkou variabilitou riznych tvarii jsou profily hlinikové. Nemaji ale takovou
tuhost a schopnost odolavat velkym zatizenim. Profily zohybanych plechi jsou
kompromisem mezi obéma. Jsou poméerné lehké 1 tuhé, nevyhodou ale mtize byt jejich kratsi
zivotnost v disledku koroze. PouZzivaji se také kombinace profilti valcovanych s hlinikovymi,
tim dosdhneme dobré pevnosti a tuhosti a soucasn¢ variabilitu tvaru. Profily mohou byt
spojovany svafovanim nebo sroubovymi, nytovymi ¢i lepenymi spoji.
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POPIS KONSTRUKCE JEDNOTLIVYCH CASTi KONSTRUKCE -

Hlavnim profilem, ktery je nosnym prvkem celého podvozku, jsou podélniky, vétSinou majici
tvar 1. Podélniky jsou spolu s pti¢niky spojeny v jeden celek a tvoii tak nosny ram. Pti¢niky
jsou vétsinou profily tvaru U a s podélniky jsou vétSinou svafeny.

Dal8imi dillezitymi prvky, pfipevnénymi na ram, jsou napravy, odpruzeni, brzdovy systém.
V ptedni ¢asti je umistén naveésovy cep a podpérné nohy néavésu, které umoznuji snadné
odpojeni a pfipojeni tahace.

2.1 PODELNIKY

Podélniky jsou ptevazné profily tvaru ,,I*. Jsou hlavnim nosnym prvkem v ramu podvozku
navésu. Jejich vzdalenost je zpravidla 1050-1300 mm a dle konstrukce mohou byt rovné,
jednou nebo vicekrat zalomené. Zalomenim miiZzeme dosahnout v nékterych castech navésu
snizeni svétlé vysky. Zalomeni ale nelze pouzit, pokud je pozadovana rovna plocha po celé
délce podlahy navésu. [2]

V piipad¢ pozadavku na co nejlehéi podvozek, odlehcenim celé konstrukce muzeme
dosdhnout uspory az necelé¢ jedné tuny hmotnosti. To ndm dovoli nalozit naklad vétsi
hmotnosti. Odleheni je dosaZeno diky specialni konstrukei rAmu podvozku, kde jsou pouzity
dérované podélniky z vysokopevnostni oceli. [5]

Obr. 2: Odlehceny ram s dérovanymi podélniky [5]
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v s v

2.2 PRICNIKY

Pti¢niky jsou ptfevazné profily tvaru ,,U“. Hlavni funkci pficnikli je pfenaSet zatizeni od
nakladu na podélniky a spolu s obvodovym profilem nesou piipadnou nastavbu. Vzdalenost
pticnik je vétsinou dana velikosti preklizkovych desek, které tvoti podlahu, vétSinou je deska
pfi¢niky podepiena na krajich a uprostied. Pfivaiuji se kolmo k podélnikim a v kombinaci
s obvodovym profilem vytvari hlavni nosny rdam. Na podélniky je pfi¢niky mozno pfivafit
jednoduse polozenim piicniki na podélniky nebo prodéravéni podélniki a provarenim
pricnikit do téchto podélniki. U druhé varianty dochazi timto konstrukénim feSenim ke

snizeni podlahy, coz napomaha snizit svétlou vySku konstrukce ramu. [2]

2.3 OBVODOVY PROFIL

Obvodovy profil je po obvodu celého ramu. Pouzivaji se profily jak ocelové, kdy jsou profily
svarovany s pti¢niky, tak hlinikové, které jsou k pficnikiim pfipeviiovany pomoci Sroubovych,
nytovych nebo lepenych spoji. Pfi pouziti hlinikovych profila I1ze profily oproti ocelovym
rizné tvarovat a dosahnout vhodngjsich tvart pro lepsi pfipevnéni nastavby. Hlinikové i
ocelové profily je mozno vyhodné kombinovat, coz ndm pomuze diky ocelovému profilu

dosahnout pevnosti ocelovych profili a zarovenn moznost ziskani potfebného tvaru tvarovanim
hlinikového. [2]

2.4 NAPRAVY

Pomoci néaprav, systému odpruZeni a kol je pfendseno zatiZzeni ramu podvozku navésu na
vozovku. Odpruzeni se vétSinou se pouziva vzduchové, které umoziuje zménu svétlé vysky a
s tim 1 upravu vysky lozné plochy, ¢ehoZ se s vyhodou vyuziva pii nakladce nebo vykladce.
Napravy se pouzivaji s brzdami bubnovymi, piipadné kotoucovymi. Kotoucové jsou
uéinngjsi, Ize je ale pouzit az od velikosti raftkd 19,5 z divodu potiebného prostoru pro
kotou¢ a brzdovy timen. Z hospodarnych divodii mohou byt pouzity zdvihatelné napravy,
kdy zdvih je vétSinou realizovan pomoci pneumatického vélce. ZdviZeni se vyuziva pii jizde
S prazdnym nebo jen ¢astecné zatizenym naveésem. Nedochazi tak k opotfebeni pneumatik a

zmensi se valivy odpor.

Nataceci napravy se pouzivaji spiSe u specialnich navésu. Mohou byt samotidici nebo
S nucenym fizenim. Rizeni je zavislé na thlu zlomeni, tedy thlu vznikajicim mezi podélnou
osou tahace a podélnou osou naveésu. U ndpravy samoftidici je jeji ucinek dosazen nefizenou

pfedbihajici népravou, u napravy s nucenym fizenim je fizeni provaddéno samostatnym
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fizenim diky kooperaci mechanické tidici jednotky na zdkladové desce navésu a tycCe fizeni,
probihajici od fidici jednotky fizeni az po natacejici zadni ndpravu, nebo zkiizenymi lanky a
kladkami na oto¢ny podvozek [2]

Vyznamnymi vyrobci naprav pro navésy, ale i dalsi nakladni dopravni techniku je napiiklad
firma BWP nebo ADR systém. Nabizeji jak napravy nebrzdéné, brzdéné tak i fizené.

2.5 BRZDOVA SOUSTAVA

Brzdy navésu pomahaji snizovat rychlost pohybujici se soustavy nebo zajistuji naves pii
parkovani. Pouzivaji se brzdy bubnové, ale posledni dobou ¢im dal ¢astéji brzdy kotoucove,
které maji sice vétsi ucinnost, ale jejich nevyhodou jsou vétsi zastavbové rozméry a tim
padem je nutnost pouziti vétSich rafkt. Pti pouziti bubnovych brzd 1ze pouzit rafky velikosti
15,5 az 24%, zatimco u kotoucovych az od 19,5 a vétsi. Pouziva se soustava se vzduchovym
pienosem sily pisobici pretlakem vzduchu ze vzduchojemu s pneumaticko-hydraulickym
pifevodem. Soustava navésu ma vzdy provozni a parkovaci okruh. Vzduch do vzduchojemi
navésu je privadén rozvodem propojenim se vzduchovou soustavou tahace. Vzduchojemy
jsou opatfeny bezpecnostnimi ventily a poskytuji dostatecné mnozstvi vzduchu za jakychkoliv

provoznich podminek. [2]

a) Bubnova brzda b) Kotou¢ova brzda

© Brzdovy vilec © Napinaé © Hridel vacky brzd © Pistni ty¢ © Pika © Excentr O Miistek

Zavitova ty¢ se Brzdovy

O s-cam © Brzdova celist © Tazna pruzina @ Brzdovibuben @ " quihakem © Brzdové oblozeni '— @ Brzdovy kotoué @ "o o

Obr. 3: Konstrukcni reSeni brzd [2]

2.6 NAVESOVY CEP
Navés je k tahaci pfipojen pomoci navésového Cepu, ktery prenasi vSechny sily mezi tahacem
a navésem a zaroven je pojistkou proti nadzvednuti a vyskoceni ndvésu z navésové tocnice.

Cep je velmi namahén a proto je nutné ho po uréitém opotiebeni vyménit. Neni proto piimo
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piivafen k nosné desce ramu navésu, ale je kni pfiSroubovan bezpecnostnimi Srouby.
Naveésové Cepy jsou vyrabény zépustkovym kovanim a standardni velikosti jsou 2 a 32,
Velikost 2 je pouzivana pro bézné navésy pro dopravu nakladu, komeréni a konferencni
naveésy, 342 pro specidlni soupravy, pro dopravu nadrozmérnych nédkladi a ve velmi
narocnych provozech jako dolech apod. Proti kraddezi lze na Cep umistit specialni kryt
ochranujici také montazni Srouby. [2]

Ptesny tvar a rozméry navésového Cepu udava smérice EHK 55. Normalizované navésové
¢epy jsou oznacovany tiidou H50 a maji pramér 50 mm.[7]

40
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| ) s o
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Obr. 4: Rozméry navésového cepu dle smérnice EHK 55 [7]

2.7 PODPERNE NOHY NAVESU

Podpérné nohy navé€su umoziiuji snadnou manipulaci pfi pfepojovani navésu a také jako
opora pii odstaveni navésu. Nohy jsou teleskopické, robustni konstrukce, ovladané
mechanicky zalomenou klikou a dle typu s vyskou zdvihu 360-560 mm. Maji dvoustupniovou
prevodovku, kterd pomahda snizit sily potifebné k ptizvednuti navésu Dulezitym prvkem
podpérnych nohou navésu je dosedaci sedlo, musime ho vybirat s ohledem na predpokladané
povrchy parkovacich ploch. [2]
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Propojovaci hiidel L

SNas Q/ ’
Stit montazni

desky

M
Pevna cast nohy

D S—
Verze dosedaciho
sedla

Foot ,S”
(Standard)

S~

Foot ,TC”
(Flat sand shoe)

Foot ,A”
(Rocking foot)

Foot , T”
(Sand shoe)

Obr. 5: Typy sedel podpérnych noh ndvésu [2]
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3 TYPY KONSTRUKCi PODVOZKU AUTOMOBILNICH NAVESU
Vyrabi se né€kolik typti konstrukci podvozkii. Volba podvozku se odviji od pozadavku

zékaznika S ohledem na piepravovany materidl a na pozadovanou nastavbu. Mohou byt
standardni koncepce anebo specidlni pro specifické pozadavky, jako je pfeprava automobilt,
tézké zemédelské techniky, stavebnich strojii ¢i nadrozmérnych nakladi. Vyroba je témét
vzdy na zakdzku i v pfipadé€ standardni koncepce.

Podvozky standardni konstrukce jsou celkem bézné a lze je pouzit pro rizné libovolné
nastavby. Specialni podvozky jsou vSak uréeny kazdy ptimo jen pro dany druh piepravy
materialu.

Vyrobceil podvozkil je celd fada. Vyrabi vétSinou jak ptivésy, tak 1 navesy, piipadné dalsi typy
pfipojnych vozidel, jak podvozky, tak i kompletni vozidla s nastavbou. Mezi vyznamné
vyrobce v Ceské republice patii SVAN Chrudim, Panav, mezi zahrani¢ni Schwarzmiiller a
Goldhoffer. Posledni zminény se zabyva pievazené¢ specialnimi podvozky pro dopravu
tézkych a nadrozmérnych nakladi od 6 do 10.000 tun.

3.1 STANDARDNI TYPY KONSTRUKCi PODVOZKU

Standardni konstrukce ndvésii jsou univerzalni a lze jimi dopravovat materidl rozmanitého

druhu, nejéastéji vSak paletové zbozi.

3.1.1 PODVOZEK S ROVNYMI PODELNIKY

Nejbézngjsi standardni valnikové néavésy pouzivaji podvozek s rovnymi podélniky. Jejich
prednosti je predevs§im zcela rovna podlaha po celém navésu. To umoznuje snadné nakladani
a vykladani ndkladu, naptiklad palet, a také pfedev§im moznost prepravy velkych dlouhych
pfedméti. Nevyhodou ovSem je vysSi jmenovitd vySka podlahy, kterd je déna vysSkou

navésove tocnice tahace od vozovky.

BRNO 2013 18



KONCEPCE TYPU KONSTRUKCi PODVOZKU AUTOMOBILNICH NAVESU -

Obr. 6: Podvozek s rovnymi podélniky [2]

3.1.2 PODVOZEK S JEDNOU ZALOMENYMI PODELNIKY

Podvozky s jednou zalomenymi podélniky se nazyvaji Jumbo. Jednim zalomenim vznikaji
dve trovné podlah. V pfedni €asti nad tocnici je podlaha vyssi a vySku urcuje praveé vyska
tocnice. Ve zbylé casti podlahy navésu vysku uréuji predevsim pouzité napravy a velikost kol.
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Obr. 7: Podvozek s jednou zalomenymi podélniky [2]

3.1.3 PODVOZEK S DVAKRAT CI TRIKRAT ZALOMENYMI PODELNIKY

Vyhodou téchto podvozku je, ze diky dvojimu zalomeni Ize snizit podlahu vice k vozovce a
zvysit tim moznou vySku nédkladu. Prvni zalomeni je stejné jako v ptedchozi koncepci
s jednou zalomenymi podélniky, pfi tomto provedeni je ale mozno podlahu jesté vice snizit,
protoze diky druhému zalomeni neni omezeni kvili ndpravam. Druhé zalomeni se nachazi az
pfed napravami. VySka podlahy se v této Casti zvedd opét na vySku urCenou pouzitymi
napravami a koly. Déle podlaha mlize zlstat jiz v této vysSce nebo lze podélniky jesté jednou
zalomit, pokud je pozadovana i dale podlaha snizend. Napravy je mozno také umistit az na

konec navésu, ¢imz dosahneme maximalni mozné délky snizené podlahy ve sttedni ¢asti.
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Obr. 8: Podvozek s trikrat zalomenymi podélniky [2]

3.2 SPECIALNiI TYPY KONSTRUKCIi PODVOZKU

Pro pfepravu nadmérnych nakladd, tézkych stavebnich stroji, dfeva, kapalin apod. se
pouzivaji specidlni konstrukce navést. Pro kazdy specificky druh pifepravovaného zbozi je
potieba vytvofit jiny typ konstrukce. Uvedeny budou ty nejbézné&jsi znamé pouzivané.

3.2.1 PREPRAVA AUTOMOBILU

Preprava automobilii je v soucasné dobé velmi dulezitd. Pozadavky na pfepravu vice
automobilii najednou pfinasi stale nova konstrukéni feseni. Mize se jednat o feseni s jednou
zvedaci ploSinou, kam se zpravidla vejdou tfi osobni automobily. Nebo o systém s né€kolika
plosinami, kde specialné feSena konstrukce najezdd a plosin umozinuje naskladani nékolika
automobilli do tésné blizkosti, diky tomu je mozno naloZit kolem osmi automobili.
Nejznaméjsimi evropskymi vyrobci autopiepravnikd jsou rakousky Kissbohrer a némecky
Lohr.
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Obr. 9: Prepravnik automobilii od firmy SVAN/[3]

3.2.2 STAVEBNI STROJE

Specidlni podvalnikova vozidla jsou konstruovana na miru pro ptevoz techniky, kterou jiz
nelze z rozmérovych divodi prevazet na klasickych podvalnicich, a je potfeba feseni s nizkou
plochou pro kola ptevazené techniky

Pro pifepravu tézkych stavebnich a zemédé&lskych strojii se pouZivaji nizkolozné, poptipadé
hlubinné navésy. Pro velmi dlouhé naklady mohou byt i teleskopické k zvétseni délky navésu.

Jsou koncipovany pro nejrozmanitéjsi ucely pouZiti.

Twd

Obr. 10: Preprava zemédélské techniky na hlubinném navésu SVAN[3]

Hlubinné navésy disponuji loZznou hlubinnou plochou a tim umozZiuji pfepravu rtznych
nakladu, ptedevsim vysokych pracovnich stroji do hmotnosti az 100 tun. Zvlastni vlastnosti
této konstrukce je nakladani zeptedu. Ptitom je od hlubiny odpojen labuti krk. [4]
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NSNS -

Obr. 11: Postup odpojeni labutiho krku [4]

Vozidla jsou schvalovéna bud’ s celkovou vySkou 4000 mm, anebo jako specialni vozidla s
moznou vySkou s nakladem az 4200 mm bez nutnosti dalSich vyjimek v provozu. [5]

3.2.3 PREPRAVA DREVA

Specialni podvozky pro piepravu dieva jsou vétSinou bez podlahy, ktera je v podstaté
zbyte€na a zvySovala by tak zbytecné hmotnost navésu. Podvozky mohou byt takeé
v provedeni teleskopickém. Toto je vyhodné pfi jizdé s prazdnym nebo caste¢né nalozenym
navésem, kdy l1ze jeho délku zmensit nebo ptizptsobit nakladu a zlepsit tak manévrovatelnost
pii dopravé.

Obr. 12: Naves pro prepravu dieva SVAN [3]

3.2.4 SKLAPECIi PODVOZKY

Pro piepravu sypkych materidlli, jako piskd, suti, apod. je vyhodné pouziti navésii se
sklapécimi podvozky. Vyhoda spociva ve snadném slozeni nakladu sklopenim korby a
vysypanim. Ramy vsech vozidel se optimalizuji pro dané pouziti, od variant odolnych pro
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lomy a tézké provozni podminky az po odlehéené ramy z vysokopevnostnich oceli pro

silni¢ni piepravu.

Obr. 13: Skidpéci naves SVAN [3]

3.2.5 PREPRAVA KAPALIN

Pro ptepravu nakladu kapalin se pouZzivaji rizné typy konstrukci cisteren. Cisternové navésy
vyuZivaji pro ram podvozku ¢aste¢né nadobu cisterny. Tvar naddoby cisterny je konstruovan
s ohledem na pfepravovanou latku a snadné vyprazdilovani. Pro bezezbytkové vypousténi se
nejcastéji pouzivad nadrz véalcového tvaru dvojitého klinu. Nejcastéj$§imi prepravovanymi
kapalinami jsou pohonné hmoty, technické plyny a rtizné kapaliny pro potravinovy priamysl
jako pitnd voda, mléko, pivo a dalsi. Podvozek je vétSinou konstruovany z hliniku nebo
nerezové oceli kvili odolavani proti korozi a ¢asto mé v sob¢ integrovany schranky pro rzné

hadice a ptislusenstvi.
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Obr. 14: Cisternovy naveés [5]

3.2.6 PREPRAVA KONTEJNERU

Kontejnerova doprava je velmi dulezita. Kontejnery se pouzivaji v mezinarodni piepravé a
jsou celosvétove standardizovany. Diky tomu je velmi zjednodusena piekladka v piekladistich
1 mezi jednotlivymi prepravnimi prosttedky a manipulace je rychlejsi a efektivngjsi.
Podvozky jsou vyrabény v mnoha riiznych zakladnich délkovych modifikacich pro rizné
kombinace 20, 30, 40 a 45stopych kontejnerd. Pro optimalni rozlozeni vah i nerovhomérné
nalozenych kontejnerti je mozno naveésy vybavit elektronickymi systémy pro zlepSeni
rozlozeni nakladu mezi tahatem a navésem (OptiLoad) nebo hydraulickym posunem
kontejneru po lozné plose navésu. [6]

Obr. 15: Podvozek pro prepravu kontejneri Panav [6]

Vyrabéji se také specidlni kontejnerové navesy, které jsou schopny manipulace s kontejnery
samy. Maji samonakladaci a vykladaci systém, ktery pomoci hydraulickych valct zveda
rameno s hadkem, diky kterému je provaddéna manipulace, S thlem vyklopeni 90°. Navés
dokaze kontejner diky tomuto mechanismu slozit i na vysku.
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Obr. 16: Specialni samondkladaci kontejnerovy naveés [8]

3.2.7 PREPRAVA STAVEBNICH PREFABRIKATU

Tézké betonové stavebni prefabrikaty, jako jsou rizné betonové panely, se piepravuji pomoci
specialnich navési uzplusobenych pfesné¢ pro tyto potieby. Jejich pfednosti je piedevSim

Vv

vozidla do maximalni moZzné miry.
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Obr. 17: Specialni navés pro prepravu betonovych panelii [8]

Vv v

pouziva téz naptiklad u specialnich navési pro prepravu tabulového skla.

3.2.8 SPECIALNi VELKOTONAZNIi NAVESY

Velkotonazni navésy pro velkd zatiZzeni maji své uplatnéni piedev§im pro naklady velkych
rozmérl nebo pro piepravu obtich stavebnich strojii. Provozovani téchto navésii je umoznéno
jen na zvlastni povoleni, protoze vétSinou nekolikanasobné piekracuji omezeni jak

maximalnich povolenych rozméri tak pfedev§im maximalni povolené hmotnosti.

Spi¢kou mezi vyrobei tdchto navési je firma Goldhofer. Na jafe tohoto roku piedstavila novy
koncept nizkoloznych navésu, ktery posouva dosavadni hranice nosnosti pro navésy. Dosud
byly velkotonazni naklady vyhrazeny jen tézkotonaznim modult. Konstrukéni fada vybavena
az 10 napravami mlzZe dosahovat nosnosti az 140 tun. Vykyvné fizené ndpravy disponuji
moznosti velkého zdvihu az 600 mm a thlem fizeni 65°. Tim je mozna pteprava i po uzkych
silnickach nebo terénem. Je mozné si vybrat koncept bud’ bez pfedniho podvozku jako tii az
petinapravovy nebo s prednim podvozkem jako Sesti (2 + 4) az desetinapravovy (2 + 8).
Lozna plocha muze byt 1x nebo 2x teleskopicky roztazitelna. [9]
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Obr. 18: Velkotonazni navés Goldhofer [9]
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4 METODIKA PRO VYBER VHODNEHO TYPU NAVESU

v

Pti rozhodovani jaky typ konstrukce je pro zakaznika nejvhodnéjsi, je potieba zvazit mnoho
hledisek a pozadavku. Je potieba stanovit, k jakym G¢elim ma navés slouzit a jaky bude
nejbéznéjsi typ nakladu. Jaka bude jeho hmotnost, konzistence, zda se jedna o naklad se
specifickymi parametry a potfebami. VSechna tato hlediska je nutné zohlednit a pfi vybéru se

jimi Fidit.

Standardni typy navést jsou v podstaté univerzalni. Navésy s rovnymi podélniky umoznuji
diky rovné podlaze po celém ndvésu pievazet pohodiné v podstaté jakykoliv druh zbozi.
Zaroven jsou vhodné pro rovné dlouhé predméty. Specidlni navésy jsou vSak pro svou
specifickou konstrukci uz univerzalnosti pouziti znaéné omezeny a predpoklada se pouzivani
jen pro ur¢eny typ ndkladu. Za ur€itych podminek, pfedevS§im nepiekroeni maximalnich
rozméra a dobré fixace nakladu, 1ze samoziejmé i pro specifické néklady pouzit univerzalnich
standardnich navést. Prekladka ale neni tak efektivni a rychla a proto pii ¢astych transportech
specifickych nékladt je vhodnéjsi pofizeni navésu prislusného danému typu nakladu.

Dle nasledujicich tabulek je mozno snadno urcit, ktery typ konstrukce podvozku navésu je
nejvhodnéjsi zvolit pro dany typ nakladu. V prvni jsou uvedeny standardni typy konstrukci,
v druhé typy specialni.

Tab. 3: WWbér tvou konstrukce podvozku navésu - standardni
Standardni typ konstrukce podvozku
Druh
= _ S jednou S dvakrat ¢i
Fjrz?ﬁrav;'“'f‘ S rovAymi zalémen?mi tFikrat Odlehéend
ného zboii an
odélnik .| konstrukce
P Y podélniky zalomenymi
Paletové zboii X
Rovné dlouhé <
predméty
Naklady
naroéné na X X
vysku
PoZadavek na
odlehéeni X
naveésu
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Tab. 4: Vyber typu konstrukce podvozku navésu - specialni

Druh
prepravova-
ného zbozi

Specialni typ konstrukce podvozku

Nizkoloiné

Hlubinné

Pro prepravu
dreva

Cisternové

Skldpéci

Pro pfepravu
kontejnert

Pro prevoz
paneld nebo
skla

Tézka stavebni
azemédélska
technika

Drevo (klady)

Kapaliny

Sypké
materialy

Kontejnery

Stavebni
prefabrikaty,
tabulové sklo
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Tato prace méla za kol provést studii koncepce a konstrukce automobilnich navést. Zabyva
se popisem konstrukce jednotlivych Casti konstrukce podvozku, riznymi typy podvozki,
popisem jejich vlastnosti a pro jaky druh nakladu je podvozek vhodny. Také jsou shrnuty
ptislusné legislativni pozadavky tykajici se konstruovani automobilnich navést. Jednd se

pfedevSim o maximalni povolené hmotnosti a rozméry.

Jsou uvedeny standardni i specialni navésy a ke kazdé skupiné je rozebrano nékolik typt
navést s popisem. Standardni navésy jsou pro bézné naklady, jako jsou napiiklad palety se
zbozim. Specialni typy navésu jsou pro naklady specifickych pozadavku, at’ uz jde o piepravu
stavebnich stroja, automobilt, kontejnerovou piepravu, piepravu dieva, kapalin nebo
specifickych velkotonaznich a rozmérnych nakladu.

V zavéreéné Casti se prace se také zaméfuje na vybér nejvhodnéjsiho typu navésu dle
pozadavku zakaznika pro dany druh ptfepravovaného zbozi. Je zde tieba zohlednit vSechny
tyto pozadavky a vybér jimi omezit na nejvhodngjsi variantu typu konstrukce navésu.
K tomuto vybéru muze poslouzit piehledova tabulka, ve které¢ jsou uvedeny vSechny typy
navési @ mozné typy nakladd. V navaznosti na uptfednostnovany naklad nam z tabulky
vychazi nejvhodnéjsi typ konstrukce navésu.

Prace tak pifinasi uceleny piehled v dnesni dobé vyrabénych vSech moznych typt konstrukci
automobilnich navésu s jejich popisem a vhodnosti pouziti. Uvadi i né€kolik vyznamnych
vyrobcl jak Ceskych tak také zahrani¢nich. Celd prace tak maze byt piinosem a stava se
urcitym voditkem pii vybéru nejvhodnéjSiho navesu.

Automobilova nakladni doprava je velmi dulezitou soucasti v dnesnim svété. Vyvoj jde ale
neustale doptedu, obzvlaste v automobilovém primyslu. Konkurence je velkd 1 v odvétvi
nakladni dopravy, proto jiz dnes konstruktéfi a vyvojari renomovanych firem nezahaleji a
vytvareji nové studie novych moZnych koncepci. Hledaji nova feSeni. Je to nezbytné, pokud
nechtgji ztratit krok s ostatnimi.
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