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ABSTRAKT
Bakalarska prace je zamérena nazdravotné technické instalace v provozni budové.
Teoretickd c¢ast se zabyva cerpaci technikou, zejména druhy cerpadel. Vypoctova

a projektova ¢ast resi rozvody kanalizace a vodovodu v zadaném objektu.

KLICOVA SLOVA
Cerpaci technika, druhy ¢&erpadel, vnitini kanalizace, vnitini vodovod, zdravotné

technické instalace, provozni budova.

ABSTRACT
This bachelor thesis focuses on sanitation installation inan operating building.
Theoretical part deals with pumps and their various types. The project and computing

part solves the canalizations system, as well as water conduit in the selected property.

KEYWORDS
Pumps, types of pumps, canalization system, water conduit, sanitaton installations,

operating building.
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uvoD

Ukolem této bakaldiské prace je navrhnout zdravotné technické instalace
v provozni budové. Jedna se o samostatné stojici budovu, kterd ma viceucelovy provoz.
Budova ma dvé nadzemni podlazi, ktera jsou rozdélena do nékolika provoznich ¢asti.
V levé casti budovy se nachdzi samostatna bytova jednotka, ktera prochdzi pres obé
patra budovy a ma vlastni vstup. V prvnim nadzemnim podlazi se nachdzi technické
zazemi budovy, Satny s hygienickym zafizenim a také mensi administrativni cast.
V druhém nadzemnim podlazi se pak nachazi nékolik kanceldfi pro administrativni

vyuZiti. Také je zde v pravé ¢asti objektu umisténa bytova jednotka pro spravce budovy.

Préace je rozdélena do tii ¢asti. Cast A — teoreticka ¢ast bude zamérena na ¢erpaci
techniku, zejména druhy &erpadel. Cast B — vypoctova ¢ast se déli na vypocty souvisejici
s analyzou zadani a koncepénim fesenim instalaci v celé budové a na vypocty souvisejici
s naslednym zpracovanim diléich instalaci a ¢ast C — projekt obsahuji navrh splaskové
a destové kanalizace, vnitfniho vodovodu, automatické tlakové stanice a odvod

splaskovych vod do Zumpy.

Jako podklad pro vypracovani bakaldrské prace slouZila projektova dokumentace

stavebni ¢asti a situace.
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A. TEORETICKA CAST

A1 Historie ¢erpadel

Prvni zminky o vyuZivani ¢erpadel mGZeme najit ji v antice. Rimsky architekt
Marcus Vitruvius Pollio popsal nejvyznamnéjsi oblasti pouziti ¢erpacich kol a ¢erpadel
ve vefejnych laznich, v zemédélstvi pro zavodnovani kandld do poli, od¢erpani vody

z lodi a od¢erpani dliini vody v dolech [1].

Z pocatku to byla ¢erpadla pistovd, ale i cerpadlo Sroubové, které podle tradice
vynalezl Archimédes (tzv. Archimédovo cerpadlo) [1]. Hnaci silou téchto cerpadel byl

pohon lidsky nebo zvifeci.

Cerpadla se ¢asem stdle vyvijela a objevovala se i riznd jind konstrukéni
provedeni. Zejména po druhé svétové valce doslo k vieobecnému rozsifeni Cerpadel.

Necerpala se jen voda, ale i rizné oleje [2].

V dnedni dobé nachdzi cerpaci technika rGznd uplatnéni a slouzi kriznym
ucellim. Svdj ucel najdou ve strojirenstvi, energetice, chemickém a potravinarském

pramyslu, voddarenstvi, ale i v jinych oblastech lidské ¢innosti [3].
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A.2 Rozdéleni ¢erpadel

Cerpadla vyuzivdme pro dopravu tekutin. Pfi dopravé tekutin musime vyvolat tlak
kapaliny, ktery ji uvede do pohybu. Pisobenim toku prekondavame vyskové, ale i mistni
odpory a to ve vodorovném nebo svislém sméru. Nejjednodussi moznosti pro dopravu
kapalin je vyuZiti gravitace vySe poloZeného mista a dopravit takto kapalinu na nize
poloZzené misto tzv. samospadem. Bohuzel tato moznost dopravy neni vidy pouzitelna.
Rozdil potencidlni energie pocatecniho a koncového mista nam udd potiebnou
mechanickou energii pro prenos tekutiny. Tato energie je kapaliné dodana pomoci
Cerpadla a diky tomu jsme schopni Cerpat tekutinu z nize poloZeného mista na vyse
poloZené misto. Cerpanim tekutin zvydime také tlak kapaliny a jeji objemovy pritok.

VynaloZena prace Cerpadla slouzi k dopraveé tekutin.

Pfi volbé vhodného cerpadla jsou rozhodujici ¢erpana tekutina a provozni
podminky. Podle zplsobu premény mechanické energie na tlak rozliSujeme cerpadla

na hydrostatické, hydrodynamické a specialni.

Hydrostaticka  Cerpadla  vytvaifi tlak pfimo  mechanickou energii,
kdezto hydrodynamickd cerpadla vytvari tlak nepfimo zménou kinetické energie

kapaliny. U specialnich ¢erpadel nejde ptimo urcit princip vytvoreni tlaku.

A.2.1 Hydrostaticka €erpadla

Hydrostaticka ¢erpadla maji uzavieny pracovni prostor, ktery se cyklicky naplfiuje
a vyprazdnuje tekutinou [3]. Tento cyklicky opakujici se proces zplsobuje pulsace
pratoku a tlaku tekutiny. Plsobici pracovni element, ktery je fesen jako pist, membrana,
lamela nebo zub, se pohybuje pfimocare nebo rotacné. Podle zplisobu provedeni jsou

odvozeny nazvy hydrostatickych éerpadel: pistové, membranové, lamelové a zubové.

A.2.1.1 Pistové éerpadlo

U téchto cerpadel se vyuzivd pfemény otacivého pohybu na pfimocary vratny
pomoci klikového mechanismu [3]. Dalsi ¢asti jsou saci ventil a vytlacny ventil. Pist,
ktery se pohybuje pfimocare vratné pfi jedné otdcce nejprve zvétSuje pracovni komoru,

aby ji posléze zacal zmensovat. Tento pohyb zplsobi nejprve podtlak, kdy je pres saci
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ventil nasata tekutina do pracovniho prostoru a poté je pti obraceném pohybu pistu

nasata tekutina v pracovni komore vytlacena do vytlaéného potrubi pfes vytla¢ny ventil.

1-SACi HRDLO

6 Z-WTMCNE HRDLO
3-SACI VENTIL

4-VYTLACNY VENTIL

5-SACI VZDUSNIK

E _ 6-VYTLACNY VZDUSNIK
—

7 7-PiST
i 8-PRACOVNI PROST(?R
4 / e
3] 8 ;
1 —I'I 5 L
\ | —
e

Obrazek 1- Pistové cerpadlo [4]

Pokud pist plsobi na kapalinu pouze zjedné strany jde o pistové cerpadlo
jednocinné. Pokud pist v jednom okamziku pusobi na kapalinu z obou stran, pracovni
prostor se nachdzi z obou stran pistu, jde o dvoj¢inné pistové cerpadlo. V jednom
okamziku, kdy pist na jedné strané pracovni prostor zmensuje a vytlacuje kapalinu pres
vytlacny ventil do vytlaéného potrubi, na druhé strané zvétsuje svlij pracovni prostor
a nasava pres druhy saci ventil kapalinu do pracovniho prostoru ktery je na druhé strané

pistu.

1-SACIi HRDLO
2-VYTLACNE HRDLO
4 6 2 3-SACI VENTIL
4-VYTLACNY VENTIL
A ,/ / 5-SACi VZDUSNIK
5. O/ 6-VYTLAGNY VZDUSNIK
- 7-PiST

T— % .
1\ i 3 8-PRACOVNI PROSTOR

- X

:

Obrazek 2- Dvojéinné pistové cerpadlo [5]
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Pratok pistovych cerpadel urcuje objem valce pracovni komory a zdvih pistu [3].
Pfi narlistu otacek muZe dojit ke sniZeni ucinnosti v dlsledku zpoZdéni otevirani

a zavirani ventil(i vzhledem k poloze pistu.

A.2.1.2 Membranove cerpadlo

Stejné jako u pistového Cerpadla se vyuZije klikovy mechanismus, s tim rozdilem
Ze pist neplsobi pfimo na pracovni prostor, ale na olej, ktery pohybuje pruznou
membranou. Membrdna tedy bude zvétSovat pracovni prostor a nasavat kapalinu pres

saci ventil, aby ji pfi zpétném pohybu vytlacila skrz vytla¢ny ventil.

membran.

Obrazek 3- Membrdanové cerpadlo [6]

Membranové Cerpadlo, ve kterém je klikovy mechanismus spojeny s membranou

a pUsobi pfimo na ni se vyuziva jako palivové Cerpadlo u spalovacich motoru.

Vyuziti membrany pfrispivd k hermetickému uzavieni komory a neodchazi
k znecisténi kapaliny mazacim olejem klikového mechanismu. Membranova céerpadla
jsou pro svou hygienickou nezdvadnost vyuZivana v potravinarském, chemickém

i zdravotnim primyslu [3]

A.2.1.3 Lamelové ¢erpadlo

Rotor, ktery je excentricky umistén oproti statoru, ma radialni drazky, ve kterych
jsou umistény listy a tyto listy(lamely) jsou pruzinami pfitlaCovany k vnitfni sténé
statoru. Vyoseni rotoru vytvari proménnou velikost pracovniho prostoru mezi kapalinou
a listami. Touto zménou stejné jako u zubovych Cerpadel se vtlaci kapaliny do vytlacného

potrubi a tim vznikne jeji pohyb.
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Obrazek 4- Lamelové cerpadlo [7]

Tyto cerpadla mohou pracovat vobou smérech otaceni rotoru, tedy jako

Cerpadla nebo hydromotory, protoZe maji bezventilovy rozvod kapalin [3].

Ptfi vyrobé je kladen vétsi dlraz na vyrobni presnost, z divodu licovani list

a statoru, ale i na jejich dimenzovani.

Listy nemusi byt konstruovany pouze jako statické vysuvné, ale mohou byt i

elastické z pryze, popfipadé z neoprenu.

Obrazek 5- Lamelové ¢erpadlo pruzné [8]
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A.2.1.4 Zubové cCerpadio

Tyto Cerpadla pomoci dvou ozubenych kol, které do sebe zapadaji a jejichz smér
otaceni je opacny, dopravuji kapalinu tim, Ze prostor ktery je mezi zuby je vyplnén
kapalinou, ktery se na konci otacky zmensuje, protoze zuby kol do sebe zapadaji a tim

vytlaci kapalinu do vytlaéného potrubi.
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Obrazek 6- Zubové Cerpadlo [9]

Zubova cerpadla, kterd se skladaji ze dvou stejnych ozubenych kol s vnéjsim
ozubenim jsou klasicka zubova ¢erpadla. Druhy typ se sklada z dvou rliznych ozubenych
kol, prvni kolo ma vnéjsi ozubeni a druhé ma vnitrni. Vnitfni zubova ¢erpadla jsou méné
hluénd nez vnéjsi zubova cerpadla, protoZze maji zvétSeny zabér zubl a diky mensimu
$kodlivému prostoru i lep$i samonasavaci schopnost [3]. Skodlivy prostor predstavuje

proménny objem patni a vrcholové kruznice zub(l v zabéru, jejich boky a Sitkou.

Obrazek 7- Zubové Eerpadlo s vnitfnim ozubenim [10]

Zubova cCerpadla jsou nejrozsitenéjsSim typem hydrostatickych cerpadel. Mohou
plnit funkci Cerpadla i hydromotoru. Diky absenci ventili mohou pracovat v obou

smérech otdceni. Jednoduchost a dobrd samonasavaci schopnost zubovych cerpadel
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se vyuZiva pfi ¢erpani mazacich a topnych olejd, ale malo znecisténé a mazivé kapaliny

nejsou vhodna [3].

A.2.1.5 Sroubova éerpadla

Toto cerpadlo popsal Archimédes pfi svych cestach v Egypté. Cerpadlo
se vyuzivalo v Egypté kvuli jednoduché konstrukci, lehkému ptfesunu a jeho schopnosti
dopravit velké mnozZstvi tekutiny do malé vysky, navic mu nevadila ani bahnitd voda Nilu,

protoZze ho nemuzZe zanést [1].

Rotor cCerpadla je tvofen zavitovych vretenem, které je umisténo bud
v uzavieném nebo polootevieném krytu. Mezi krytem a jednotlivymi zavity vretena
vznikaji jakési kapsy ve kterych je voda drzena gravitaci, tim Ze vieteno rotuje zakusuji se
jednotlivé zavity do kapaliny a dochazi k ¢erpani kapaliny. Sroubovéa Eerpadla maji velkou
Zivostnost, nejsou narocnd na udrzbu, jsou velice jednoduch3, jejich uc¢innost neni citliva
na zménu vysky kapalin a neposkodi ryby pfi prlichodu [3]. PouZivaji se pfi ¢erpdni silné

znecisténych kapalin a hustych kall s pevnymi pfimésemi.

Obrazek 8- Sroubové ¢erpadlo [11]
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A.2.2 Hydrodynamicka cerpadla

Pro hydrodynamicka cerpadla plati, Ze se prenos mechanické energie
uskutecniuje rotaci lopatkovym obéinym kolem. Kapalina vstupuje do cerpadla sacim
otvorem a poté se dostane mezi lopatky obéZného kola. Rotujici obéZzné kolo plsobi na
kapalinu odstfedivou silou, ktera vytlaci kapalinu ven z obéZiného kola. Tim vzristd

energie plsobici na kapalinu jejichz rychlost pfipadné i tlak vzrasta.

ZpUsob, jakym plsobi obéZzné kolo na kapalinu se hydrodynamicka cerpadla
rozliSuji na Cerpadla odstfedivd, Cerpadla vrtulovd a Cerpadla vifiva. DalSim zpusob,
jak rozdélit hydrodynamicka cerpadla je podle sméru proudéni kapalin na vystupu

z obézného kola vzhledem k ose rotace. Délime je na radialni, diagonalni a axialni [3].

Obrazek 9 - Rozdéleni obéznych kol hydrodynamickych éerpadel [12]

V praxi se vyuZivd i propojeni vice ¢erpadel najednou. Propojeni je bud’ za sebou
(sériové) nebo vedle sebe (paralelné). Sériové zapojeni se pouziva k vytvoreni vyssiho
provozniho tlaku, napfiklad z dGvodu, kdy jedno Cerpadlo nedokdze vytvofit poZzadovany
tlak. Paralelni zapojeni se vyuzije pro zvyseni pratoku. Paralelni zapojeni se vyuziva
chceme-li zajistit, Ze se v pripadé poruchy jednoho éerpadla automaticky spusti druhé a
tim nedojde k odstaveni celého systému, vtomto pfipadé je vchodu pouze jedno

Cerpadlo.

VétSina hydrodynamickych cerpadel musi byt naplnéna kapalinou pred
spusténim, protoze si nedokdzi nasat kapalinu. Vyjimkou jsou cCerpadla, kterd jsou

zkonstruovany jako samonasavaci, takovéto cerpadla vyuzivaji hasi¢ské strikacky.
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A.2.2.1 Radialni €erpadla

ObéZna kola téchto ¢erpadel maji rdzné tvary s rlznym zakfivenim lopatek, tvar
a zakfiveni je urcuje podle Ucelu pouziti. Rotujici obézné kolo vytlaci ¢erpanou kapalinu
po celém svém obvodé do spiralni skfiné. Spiralni skfih ma zpravidla podobu spirdlniho
télesa, protoZe je povazovano za nejvhodnéjsi z hydraulického hlediska. Prlfez spirdlni
skiiné se postupné zvétSuje a vede kapalinu az do vytlaéného hrdla, toto feseni vychazi
z predpokladu dodrZeni konstantni rychlosti kapaliny po celé délce spiraly. Cerpadla jsou

nékdy oznacCovana i jako odstrediva vzhledem k jejich principu.

V pripadech, kdy chceme ¢ast kinetické energie pfeménit na tlakovou zaradime
mezi obézné kolo a spirdlni skfin difuzor. Po vystupu kapaliny z obézného kola mize
dosahovat Cerpand kapalina i relativné vysokych hodnot. Proto se snaZime tuto rychlost
snizit a pretransformovat na tlakovou silu s co nejmensimi hydraulickymi ztratami.
Pro vysoké rychlosti je nutno pouzit lopatkového rozvadéce a pro nizké rychlosti mize

kapalina vstupovat do bezlopatkového difuzoru spiralovitého tvaru [13].

Radidlni cerpadla jsou nejrozsitenéjsim typem hydrodynamickych cerpadel.
Radialni ¢erpadla nachazeji uplatnéni v mnoha pfipadech zejména jde vSak o obéhova
Cerpadla napfiklad v pracce, nebo v otopnych soustavach. Realizuji se jako monoblok

s elektromotorem.

Obrazek 10 - Radidlni ¢erpadlo [14]
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A.2.2.2 Axialni ¢erpadla

ObéZna kola téchto cerpadel maji tvar vrtule, podle toho mohou byt nazyvany
i jako vrtulovd cerpadla. Na obéiném kole jsou zpravidla umistény 3 lopatky,
které mohou byt za klidu prestaveny (natoceny pod jinym Uhlem). Pokud jde o mnoZstvi
Cerpané kapaliny patfi mezi nejvykonnéjsi, ale uplatiuji se v pfipadé dopravy kapalin
do malych dopravnich vysek. Na hfideli je letmo uloZzeno obézné kolo a hfidel je uloZzena
v loZiscich. PouZivaji se v primyslovych a vodarenskych zafizenich, pro zavlahové

Cerpadla, ale uplatnéni najdou i v kanalizac¢nich soustavach [13].
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Obrazek 11 - Axialni ¢erpadlo [15]

A.2.2.3 Diagonalni €erpadla

Konstrukéné, vlastnostmi i pouZitim jde o jakysi mezicldanek mezi radidlnimi
a axidlnimi Cerpadly. Kapalina je nasavana do obézného kola axidlné a je vytlacovana

diagonalné. Pouzivaji se napfiklad v suché i mokré jimce, v kanalizaci, k zavodriiovani

nebo odvodniovani [13].

Obrazek 12 -Diagonalni ¢erpadlo [16]
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A.2.3 Specialni €erpadla

Tyto Cerpadla jsou vyhrazeny pro plnéni doplfujicich &i jedinecnych funkcich.

A.2.3.1 Ejektory

Princip ejektor( vychdzi ze zdkona zachovani mechanické energie pro proud
kapaliny, kdy tlak kapaliny klesa v misté zuZeni potrubi. Toto sniZeni tlaku se vyuZije
pro nasati dopravované kapaliny, nebot potrubi se za mistem zUzZeni plynule rozsifuje
atim se zvySuje i tlak dopravované kapaliny. Ejekéni Gcinek vyvold proud pracovni
kapaliny, jejichZz rychlost je zvySena v trysce, tim se za¢ne nasdvat do pracovni komory
dopravovana kapalina ze saciho hrdla. Pracovni kapalina tedy strhava proud
dopravované kapaliny do valcového nastavce, aby ndsledné v difuzoru byl zvysen tlak
kapalin. U¢innost je zavisld na poméru pritok( pracovni a dopravované kapaliny a byva
kolem 20 %. VyuZivaji se zejména tam, kde neni ucinnost rozhodujicim faktorem
naptiklad Cerpani Zumpy, nebo pfi miseni horké a studené vody v teplovodnich sitich

a studnovych samonasavacich ¢erpadel.

Pracovni kapalinou mlze byt jak proud vody, tak i proud pary. PouZiti pary vede

k ohfevu dopravované kapaliny a to se vyuziva pfi predehrevu vody parnich kotll [3].

piivod h:;ad latky

Obrazek 13 — Ejektor [17]
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A.2.3.2 Vodni trkace

Tyto Cerpadla vyuZivaji princip vodniho razu, ktery vznikne nahlym zastavenim
pratoku kapaliny. Kapalina vytékd z nadrze pres ventil trkace do odpadu. Pti urcitém
pratoku kapaliny je strzen ventil trkace a ten se prudce uzavre. Timto uzavienim dojde
k hydrodynamickému razu, ktery doprovazi stoupnutim tlaku kapaliny. Zvyseny tlak
kapaliny zpUsobi otevieni ventilu vétrniku a kapalina zacne proudit do vétrniku,
az do okamziku, kdy pomine zvySeni tlaku kapaliny zpUsobnym hydrodynamickym
rdzem. V tom se uzavre ventil vétrniku a plsobenim pruzZiny nebo zavazi se otevie ventil
trkace. Tento déj se opakuje az do chvile, kdy tlak vzduchu ve vétrniku dokdaze vytlacit

kapalinu do horni nadrze.
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Obréazek 14 - Vodni trkac [18]

Z toho plyne, Ze vodni trkace jsou levné, spolehlivé a dokaZi pracovat i bez
elektrické energie. Pro jejich provoz je nutné, aby byl nadbytek kapaliny a spad byl
prfinejmensim vétsi nez 1 m. Trkace dokazi vytladit kapalinu aZ do 25-ti nasobku spadu

[13]. Dava se pozor, aby vodni trkace nezamrzly v pfipadé bez obsluzného provozu.

A.2.3.3 Mamutova cerpadla

Tyto Cerpadla vyuzivaji rozdilu mérné hmotnosti vody a smési vody se vzduchem.
Svislé potrubi, jehoZ konec je ponofen do kapaliny a v urcité hloubce je pfivadén do

potrubi stlaceny vzduch kompresorem pres sperlovac (otvory o priiméru 4 az 6 mm). Tim
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se vytvofi smés kapaliny a vzduchu, jejiz hustota je nizsi nez hustota kapaliny a dojde

k tzv. kominovému efektu, ktery zpUsobi cerpani smési.
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Obrazek 15 - Mamutové cerpadlo [19]

Uginnost mamutovych Eerpadel se pohybuje od 25 % do 40 %, Glinnost je
snizovana prikonem kompresoru, predbihdnim bublinek vzduchu oproti cerpané
kapaliné a také tim, Ze bublinky vzduchu nahofe u vytoku jsou vétsi nez dole, protoze
tam klesa tlak kapaliny [3]. Vyhodou je, Ze funkénost mamutovych cCerpadel je bez
pohyblivych ¢&3asti v kapalinovém prostoru a jejich necitlivost na necistoty a na vétsi

pevné pfimési v kapaliné.
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A.3 Studny

Pro jimani podzemni vody slouzi studny. RozliSujeme jimani mélké podzemni
vody, pramen( a hluboké podzemni vody. Jimani mélké podzemni vody probiha zejména
v StérkopisCitych sedimentech, ctvrtohornich zvétralinach a pokryvech [20]. K jimani
mélké podzemni vody se vyuZiva horizontalnich jimadel (Stol, zafez() a také vertikdlnich
jimadel (Sachtové ¢i vrtané studny). Prameny se jimaji pomoci pramennich jimek,

zemnich nadrzi. Hlubokou podzemni vodu jimame vyhradné vrtanymi studnami.

A.3.1 Sachtové studny

Pti provadéni téchto studen se vyuZivaji betonové skruze vyrabéné v rdznych
primérech od 0,5 m po 3,5 m. Kopané studny jsou hloubeny jen do hloubky 15 m. Hlubsi
studny je snazsi a levnéjsi vrtat. V ptipadé, Ze je studna vykopdna v dobfe propustném
terénu, neni hloubka studny vyrazné niz, nez je Uroven spodni vody. Tim zbytecné
nevysilujeme pfitok [20]. Pfitok vody do studny probihd jejim dnem. Odbornici v dnesni
dobé nedoporucuji budovat kopané studny kvli zneciSténi povrchové vody. Dnes se jen
velmi ojedinéle jima voda, ktera nemusi byt upravena na pitnou, pfipadné naklady
mohou byt vysoké. Jen zfidka je totiz zajisténo jimani kvalitni podzemni vody. Dalsi
problém je zajistit celoro¢né dostatek vody, nebot v kopanych studnach byva maly

sloupec vody, a proto pfi kolisani hladiny podzemni vody hrozi jeho nedostatek.
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Obrazek 16- Sachtova studna [21]
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A.3.2 Vrtané studny

Jsou velmi rozsitené a zaujimaji velky vyznam pro jimani podzemni vody. Existuje
mnoho zplsobl vrtani — narazem, rotacné, rotacné-priklepové, drapakové.
NejrozsitenéjSi a zaroven inejlevnéjsi je rotacné-priklepové. Navrh vrtané studny
ovliviiuje mnoho faktoru, hloubka nepropustného podloZi, mnoZstvi jimané vody, zplsob
odbéru vody, vlastnosti zvodnélého prostiedi a vlastnosti podzemni vody. Vrty, které
slouZi jako studny je doporuceno umistit perforovanou ¢ast od nepropustného podlozi
nahoru jen ve spodnich dvou tretindch vrtu a v horni tfetiné az poloviné vodniho
sloupce, kde by se méla pohybovat hladina vody pouZit plnou ¢ast [20]. Primér a
hloubka studny ovliviiuje mnozstvi jimané vody. Pro Cerpdani vody se vyuziva ponorné
nebo horizontdlni cerpadlo. Vlastnosti zvodnélého prostiedi ovliviiuje predevsim
zrnitost, ulehlost a puklinatost. Kvalita vody ovliviiuje potfebnou Upravu vody na pitnou.
Vrtani studny nesmi zhorsit podminky jimani podzemni vody. Primérnou hloubkou takto

vrtanych studen je hloubka 30-40 m.

0.8 m
¥ ¥

E
@
e
£
H 2,
- 3
4.
z 5
o
. 4.
5
4.
6.
- L
£ AT
2 4 @ Hiadina vody
yIHH A 7.
E A 1
= HHE B
i 1
o : 8.
d !
8.
E | =]
- v
! 10.
S aiple

: 160 mm & vistroje
254 mm @ vrtand

Obréazek 17- Vrtana studna [22]
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A.3.3 Horizontalni jimadla

Nejpouzivanéjsi variantou horizontdlnich jimadel jsou jimaci zafezy. Pouzivaji
se pro jimani podzemni vody v poréznich prostfedich, napf. na svazich nebo v mélkych
prohlubeninach. Tam kde neni pramen ¢i odtok. Pfi¢ina jejich uZiti miZe byt také
z dlvodu malé mocnosti zvodnéni, kde neni mozné jimat vodu studnou. Zarezy jsou
obvykle kryté a zaustény do sbérnych jimek v hloubce 3-5 m. Takovéto jimani vody je
nespolehlivé z dlivodu dlouho trvajictho sucha, pokud neni voda jimana ze skrytych
pramennich vyvév a nehospoddarné, protoze voda je odvddéna nepfretrzité i v pfipadé, ze
se voda nevyuZziva. | pfes tyto negativa nachdazeji své uplatnéni v oblastech, kde neni jina

moznost jimani zejména v horskych oblastech [20].
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Obrazek 18- Horizontalni jimadlo [23]
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A.3.4 Jimani pramen

Dnes se tento zpuUsob jimani vyuziva vyjimecné. Uréeni pramene vhodného pro
takovéto jimani neni jednoduché a byva ¢asové narocné. Podle typu pramene se urci
zpUsob jimani. Pro urceni zpUsobu jimdani je nutné pravidelné pozorovat vydatnost
pramene a urcit jeho dlouhodobé nebo absolutni minimum za urcitou dobu. Doporucena
doba je cca 5 let s periodou méreni 1x za tyden [20]. Pro prameny s velkou rozkolisanosti
se jimani nedoporucuje, protoZe rozkolisanost negativné ovliviiuje chemické sloZeni,
teplotu a voda byvd i hygienicky zavadnd. Nejvhodnéjsi je vyuZit pramen jehoz
rozkolisanost vydatnosti je 1:10. Takovy pramen, ale musi byt dlouhodobé sledovan. Pro
jimani pramend se pouZivaji pramenni jimky a podle potieby se vyuZiji v kombinaci

s jimacimi zarezy, poptipadé s kratkymi Stolami.
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B. VYPOCTOVA CAST
B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncep€nim

reSenim instalaci v celé budove

B.1.1 Analyza zadani

Reenym objektem této bakalafské prace je provozni budova. Zadany projekt Fesi
rozvody vody, kanalizace a objekty s nimi souvisejici. Objekt je rozdélen do dvou hlavnich

Casti. Na ¢ast bytovou a administrativni. Bytova jednotka je urcena pro ctyfi osoby.

B.1.2 Bilance potieby vody

V provozni budové se uvazuje s osobami

e Bytova jednotka ¢.1 — 4 osoby
e Bytova jednotka ¢. 2 — 1 osoba
e Terénni pracovnici - 10 osob

e Zaméstnanci administrativy — 9 osob

Vypocet

5 obyvatel (100 |/os.den) =5x100 =500 I/den
10 x terénni pracovnici (50 |/os.sména) = 10x50 = 500 |/den
9 x zaméstnanci administrativy (50 |/os.den) = 9x50 = 450 |/den

Celkem .... 1450 |/den

Primérna denni potieba vody Q, [I/den]

de =(qs'n
kde gsje specifickd denni potfeba vody na mérnou jednotku
n je pocet mérnych jednotek.

Qap = 100-5+50-10 +5-9 = 1450 [/den
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Maximalni denni potfeba vody Qumax [I/den]
Qamax = de kg
kde Qg je primérnd denni potfeba vody
kq je soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)
Qamax = 1450- 1,5 = 2175 1/den
Maximalni hodinova potfeba Qnmax [I/h]
Qnmax =2 Qm +0,5-Qp
kde  Qdmax je maximalni denni potfeba vody
Qm jsou zaméstnanci administrativy a obyvatelé

Qp jsou terénni pracovnici

_p. L (B00+450) | oo 500 = 368,75
Qnmax = 24 ’ T hod

B.1.3 Bilance potieby teplé vody

PotFeba teplé vody bude stanovena na zakladé CSN EN 06 0320.

Vypocet

5 obyvatel (40 |/os.den) = 5x40 =200 |/den
10 x terénni pracovnici (25 I/os.sména) = 10x25 = 250 I/den
9 x zaméstnanci administrativy (15 |/os.den) =9x15 =135 |/den

TV celkem .... 585 |/den

B.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod

Odtok splaskovych vod neprevysi hodnotu potreby vody v objektu. Primérna denni

potfeba vody Qqp je 1450 I/den. Vypocet na zakladé denni potfeby vody.

5 obyvatel (100 |/os.den) =5x100 = 500 |/den
10 x terénni pracovnici (50 |/os.sména) = 10x50 = 500 |/den
9 x zaméstnanci administrativy (50 |/os.den) = 9x50 = 450 I/den

Celkem .... 1450 |/den
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Pramérny denni odtok splasgkovych vod Q, [I/den]

Qap = 14501/den

B.1.5 Bilance odtoku destovych vod

Stfecha provozni budovy je dvouplastova plocha s nepropustnou krytinou.

Odtokovy soucinitel C: C =1,0 —stfecha s nepropustnou horni vrstvou
Odvodriovana plocha A: A =334 m?
Redukovana plocha Ared: Aveg =A-C=334-1=334m?

B.2 Vypocéty souvisejici s naslednym zpracovanim diléich

instalaci

B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody

Objekt bude zasobovan teplou vodou pomoci dvou centralnich ohfev(
umisténych v 1.NP. Budova dle ohtevu teplé vody bude rozdélena na administrativni a
bytovou ¢ast. Vypocet bude proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach,

pfiprava teplé vody, navrhovani, projektovani.

5 obyvatel (60 |/o0s.den) = 5x60 = 300 |/den

10 x terénni pracovnici (30 I/os.sména) = 10x30 =300 I/den

9 x zaméstnanci administrativy (15 |/os.den) =9x15 =135 1/den
Uklid celkem 172 m?2 (201/100m?2) =1,72x20 = 34,4 |/den

TV pro navrh ohfivaée celkem .... 770 I/den

Navrh zafizeni pro pfipravu teplé vody

Celkova denni potfeba teplé vody

Vop =7701/den
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Denni potieba teplé vody pro ohfiva¢ v bytové jednotce (dale jen ohfivaé

. 1)
4 obyvatelé (60 |/os.den) = 4x60 = 240 |/den

Denni potifeba teplé vody pro administrativni ast budovy (dale jen

ohfivat ¢.2)

1 x obyvatel bytu (60/0s.den) = 1x60 = 60 I/den

10 x terénni pracovnici (30 I/os.sména) =10x30 =300 |/den

9 x zaméstnanci administrativy (15 |/os.den) =9x15 = 135 |/den
Uklid celkem 172 m?2 (201/100m?2) =1,72x20 = 34,4 |/den

celkem .... 530 1/den
Teplo odebrané pfi ohievu vody Q2 [kWh]
Ohfivac €.1
Q2 = ¢ Vpy (6, — 0y)
kde ¢ je mérna tepelnd kapacita vody, ¢ = 1,163 kWh/m3.K
Vp: celkova denni potreba teplé vody
0 je teplota ohraté vody
0 1je teplota studené vody
Q2 = 1,163-0,24 - (55— 10) = 12,56 kWh
Ohfivac €. 2
Q= Vpy (6, — 0y)

Q. = 1,163-0,53 - (55 —10) = 27,74 kWh

Teplo ztracené pfi ohievu vody Q2. [kWh]
Ohfivac €. 1

Q2; = Q2" 2
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kde  Qu:je potieba tepla pro ohfev vody
z soucinitel pomérné ztraty

Q,, =12,56-0,5 = 6,28 kWh

Ohfivac €. 2

Q22 = Q22

kde  Qu:je potfeba tepla pro ohfev vody
z soucinitel pomérné ztraty

Q,, =27,74-0,5 = 13,87 kWh

Teplo dodané ohfivaéem béhem periody Q2 [kWh]
Ohfivac €. 1

Qap = Qyr + Qy, = 12,56 + 6,28 = 18,84 kWh

Ohfivac €. 2

sz = sz + QZZ = 27,74 + 13,87 = 41,61 kWh

Piedpoklad provozu budovy

Ohfivac €. 1
% Teplo odebrané [kWh] Teplo celkové [kWh]
5:00 - 8:00 25 3,14 4,71
8:00 - 13:00 15 1,884 2,826
13:00 - 17:00 5 0,628 0,942
17:00 - 22:00 50 6,28 9,42
22:00 - 24:00 5 0,628 0,942
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Ohfivac €. 2

% Teplo odebrané [kWh] Teplo celkové [kWh]
5:00 - 9:00 15 4,161 6,242
9:00 - 12:00 20 5,548 8,322
12:00 - 15:00 15 4,161 6,242
15:00 -> 18:00 50 13,87 20,805

Uréeni velikosti zasobniku V; [kWh]

— AQmax
(0, 0)

kde  AQmax je urceno z grafu 1 a z grafu 2
¢ je mérna kapacita vody
¥, je teplota teplé vody (55 °C)

U1 je teplota studené vody (10 °C)

Ohfivaé &. 1
v, = 3,61 =0,07m3 =701
z=1163-(55—10) '™ =
Ohtivac ¢. 2:
13,15
=0,25m3 = 2501

.= 1163 (55 — 10)

Jmenovity vykon ohievu Qi [kWh]

. Qimax
t

Qin

kde  Qimax je maximum krivky odbéru

t je pocet provoznich hodin
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Ohfivag €.1
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Navrh kotle na ohiev vody

Na zakladé vypoctla navrhuji pro bytovou jednotku (ohfivac ¢.1) svisly elektricky
ohtivac¢ vody s keramickym topnym télesem - DRAZICE OKCE 200 o objemu 200 I. Ohfiva¢
je urCeny pro zavéseni na zed. Doba ohfevu TV je 5,3 hod. Maximalni provozni pretlak

v nddobé je 0,6 MPa.

Pro administrativni ¢ast budovy (ohtivac ¢.2) dle vypoctu navrhuji stacionarni
zasobnikovy ohfiva¢ vody s jednim vyménikem DRAZICE OKC NTR/1MPa o objemu 292 |,
jehoz dopliujicim pfislusenstvim bude vestavna ptirubova topna jednotka RDU 18-3.

Doba trvani ohfevu TV je 6 hodin.
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B.2.2 Dimenzovani kanalizaéniho potrubi

B.2.2.1 Dimenzovani splaskového kanaliza€éniho potrubi

Postup vypoctu bude proveden dle normy €SN 75 6760 — Vnitini kanalizace.

Pritok splaskovych vod Quw [kWh]:

Quww = K- /ZDU

kde K je soucinitel odtoku [19°/s%°]
DU je soucet vypoctovych odtokd [I/s]

Jednotlivé vypoctové odtoky DU pouzitych zafizovacich predméti

Zatizovaci predmét oznaceni DU [1/s] DN
Umyvadlo u 0,5 50
Sprcha s podlahovou vpusti S 0,8 50
Kuchynisky drez DJ 0,8 50
Zachodova misa wcC 2,0 110
Keramicka vylevka VL 2,5 110
Podlahova vpust VP 2 110
Umyvatko Um 0,5 50
Pedikérni vanicka VN 0,5 50
Pisoarova misa P 0,5 50
Bidet B 0,5 50
Koupaci vana \ 0,8 50
Koupaci vana Vi 0,8 50
Sprchovéa misa se zatkou S1 0,8 50

41



S1 K =0,5 [I°%/s%9]
fipoi i 2DU DU
Pfipojovaci PFibyva Qww max DN/OD
potrubi It It It
P1 V1 0,8 0,45 0,8 50
S1 U+WC+DJ+V1 41 1,01 2 110
P2 DJ 0,8 0,45 0,8 50
P3 U 0,5 0,35 0,5 50
Sl U+WC+DJ+V1+DJ+U 54 1,16 2 110
Sla K = 0,5 [1°%/s%%]
fipoj i 2DU DU
Pfipojovaci Pribyva Qww max ON/OD
potrubi It It It
P1 U 0,5 0,35 0,5 50
P2 WC 2 0,71 2 110
P3 U+wcC 2,5 0,79 2 110
P4 DJ 0,8 0,45 0,8 50
Sla U+wWC+DJ 3,3 0,91 2 110
S2 K =0,5 [I°%/s%9]
fipoj i 2DU DU
Pripojovaci Pribyva Qww max DN/OD
potrubi 51 s st
P1 WC 2 0,71 2 110
P2 Um 0,5 0,35 0,5 50
S2 WC+Um 2,5 0,79 2 110
S3 K = 0,5 [I°5/s%9]
fipoj i 2DU DU
PrlpOJove’m PHibyva Qww max DN/OD
potrubi = = 51
P1 \% 0,8 0,45 0,8 50
P2 WC 2 0,71 2 110
P3 V+WC 2,8 0,84 2 110
P4 U 0,5 0,35 0,5 50
S3 V+WC+U 3,3 0,91 2 110
sS4 K = 0,5 [195/s°9]
fipoj i 2DU DUmax
PrlpOJovz?m Pribyva Qww ma DN/OD
potrubi = 5L Is1
P1 DJ 0,8 0,45 0,8 50
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S5  |K=1,0[°%s
fipoj i 2DU DU
Pfipojovaci Pribyva Qww max ON/OD
potrubi st IsL It
S5 VP 1,2 1,10 1,2 110
S6  |K=0,7[°%s"
fipoj i 2DU DUmax
PrlpOJova’\C| Pribyva Qww ma DN/OD
potrubi It IsL It
P1 U 0,5 0,49 0,5 50
P2 U 0,5 0,49 0,5 50
P3 u+U 1 0,70 0,5 50
P4 VN 0,5 0,49 0,5 50
S6 U+U+VN 15 0,86 0,5 75
S7__ |K=0,7[°%s%]
fipoj i 2DU DUmax
Pfipojovaci Pribyva Qww a DN/OD
potrubi It st It
P1 S 0,8 0,63 0,8 50
S8  |K=1,0[°%s
fipoj i 2DU DU
PrlpOJovgm Pribyva Qww max DN/OD
potrubi It It It
P1 U 0,3 0,55 0,3 50
P2 U 0,3 0,55 0,3 50
P3 U+U 1 1,00 0,3 75
P4 U+U+U 1,5 1,22 0,3 75
P5 U+U+U+U 2 1,41 0,3 75
S8 U+U+U+U+VN 2,5 1,58 0,3 75
S9 K =1,0 [1°%s%7]
fipoj i 2DU DU
PrlpOJove’m PHibyva Qww max DN/OD
potrubi = = st
P1 S 0,9 0,95 0,9 50
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S10 K = 1,0 [I°5/s%9]
fipoj i 2DU DUmax
Pfipojovaci Pibyva Qww ma BN/OD
potrubi It It 51
P1 S 0,9 0,95 0,9 50
S11 | K= 1,0 [5/s%5]
fipoj i 2DU DU
Pfipojovaci Pribyva Qww max DN/OD
potrubi IsL Ist =
P1 S 0,9 0,95 0,9 50
S12  |K=0,7 [°5/5%5]
fipoj i 2DU DUmax
Pfipojovaci Pribyva Qww a DN/OD
potrubi I It 51
P1 S1 0,6 0,54 0,6 50
s12 S1+U+U 1,6 0,89 0,6 110
(odvétrani)
P2 WC 2 0,99 2 110
P3 B 0,5 0,49 0,5 50
P4 WC+B 2,5 1,11 2 110
P5 U 0,5 0,49 0,5 50
P6 U+uU 1 0,7 0,5 50
s12 S“UJ’UJ’C’JV CHBrU+ 5, 1,58 2 110
S12a |K=0,7 [I°%/s°9]
fipoj i 2DU DU
PrlpOJove’am PHibyva Quww max DN/OD
potrubi It It st
P1 U 0,5 0,49 0,5 50
P2 U 0,5 0,49 0,5 50
P3 u+U 1 0,7 0,5 75




S13 K =0,7 [1°%s°7]
FiDOj i 2DU DU
Pfipojovaci PFibyva Qww x| SN/OD
potrubi st It It
P1 WC 2 0,99 2 110
P2 WC 2 0,99 2 110
S13 WC+WC 4 1,40 2 110
P3 WC 2 0,99 2 110
P4 P 0,5 0,49 0,5 50
P5 WC+P 2,5 1,11 2 110
P6 WC 2 0,99 2 110
P7 WC+WC 4 1,40 2 110
S13 WC+WC+WC+P+WC+WC 10,5 2,27 2 110
S14 K =0,7 [19%/s%9]
Pré%?rﬂ‘é?c' PFibyva SDU | Oww | DUmax | DN/OD
Ist Ist Ist
P1 U 0,5 0,49 0,5 50
S15  |K=0,7 [I°5/s°9]
Pré%?’rﬂl?” Pribyva SDU | Oww | DUma | DN/OD
Ist Ist Ist
S15 VL 2,5 1,11 2,5 110
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P‘I‘IbyVé ZDU QWW DUmax Qmax DN/OD
Ist Ist Ist Ist
S1-813° 5,4 1,16 2 7.3 110
S13-S15° 10,5 2,27 2 7.3 110
S15° - S14° 13 2,52 2,5 7,3 110
S14° - S13° 13,5 2,57 2,5 11,8 125
S13°-S12° 18,9 3,04 2,5 11,8 125
S12 - 812’ 5,1 1,58 2 7.3 110
S12° - 88’ 24 3,43 2,5 11,8 125
S8 - S10° 2,5 1,58 2,5 7.3 110
S10- S10° 1,8 1,34 0,9 7,3 110
S10° - S9° 4,3 2,07 0,9 11,8 125
S9’ - S8’ 5,2 2,28 0,9 11,8 125
S8 - S6° 29,2 5,40 2 11,8 125
S6 - S7° 1,5 0,86 0,5 7,3 110
S7 - S6’ 2,3 1,06 0,8 7.3 110
S6” - S5 31,5 5,61 2,5 11,8 125
S5 - 857 1,2 1,10 1,2 7,3 110
S5 -82° 32,7 5,72 2,5 11,8 125
S2-83 2,5 0,79 2 7.3 110
S3-83° 4,1 1,01 2 7,3 110
S3°-82° 6,6 1,28 2 11,8 125
S2°-S1° 39,3 6,27 2,5 11,8 125

B.2.2.2 Dimenzovani destoveé kanalizace

Destova voda bude svedena okapovym Zlabem a déle svodnym potrubim do

vsakovacich tunel(.

Pratok destovych vod

Q,=i-A-C

kde ijeintenzita desté, pro stfechy a plochy ohrozujici budovu zaplavenim
A je pldorysnd plocha odvodriované ¢asti stfechy
C je soucinitel odtoku z odvodniované plochy

Q,=0,03-167-1=5,011/s
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Dle tabulky z technické normy CSN 75 6760 Vnitini kanalizace budou navrZeny dvé
destové odpadni potrubi DN 125. Kazdé bude propojeno s kanaliza¢nim potrubim v zemi

lapacem stfesnich splavenin HL600.

B.2.2.3 Navrh vsakovaciho zafizeni

Retencni objem vsakovaciho zafizeni

1

V,z = 0,001 - hd ’ (Ared + sz) - f

kv " Apsak * te " 60

kde  hgje navrhovy Uhrn srazky
Ared je redukovany pudorysny priimét odvodriované plochy
Ay je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni
f je soucinitel bezpecnosti vsaku (f = 2)
kv je koeficient vsaku
Avsak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni

tc je doba trvani srazky

AVSAK = 0,01 ~ 0,03 . Ared
AVSAK = 0,02 . 334 = 8,35 mz
V,, =0,001-12-(334+0) — % -0,0005 - (0,02 -334) -5- 60 = 3,382m3

Zbylé hodnoty jsou vypocitané v tabulce:

tc 5 10 15 | 20 30 40 60 120 240 360
hd 12 18 21 | 23 25 27 29 35 39 44
Vv | 3,382 14,7595| 5,1 | 5,177 | 4,5925|4,008 | 2,171| -3,34 |-17,034 | -30,394

Objem vsakovaciho zafizeni V,, se dle tabulky rovna 5,2 m3.

NavrZzeno vsakovaci zafizeni 4xAS-NIDAPLAST, objem jednoho zafizeni je 1422 |.

Akumulacni schopnost celého zafizeni je 5688 I.
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Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni

Voz

T, =
stak

pr

kde V.. je objem vsakovaciho zafizeni

Qusak je vsakovany odtok

Qusak = ? Kyt Apsak

kde kv je koeficient vsaku
Avsak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni

f je soucinitel bezpeénosti vsaku (f > 2)
1
Qusak = 70,0005 - 8,35 = 0,00209 m3/s

52

Tp‘r = m = 2488,04 s = 42 min.

B.2.2.4 Dimenzovani vsakovaciho prulehu

Pro odvodnéni plochy parkovisté jsou navrieny zatraviovaci tvarnice, které
¢astecné napomahaji vsakovani srazkové vody. Hlavni ¢ast srazkové vody bude z povrchu
parkovisté odvadéna vyspadovanim povrchu parkovisté na stranu od objektu k okolnimu

travnatému povrchu a dale bude odvadéna do zatravnéného prulehu.

Kv = 0,0005
A1 =660 m?
A; =178 m?

Apogs = Ay - C =660 -0,2 = 132 m?
Apogy = Ay - C =178-0,2 = 35,6 m?
Apsars = (0,1 ~0,3) - Apogy = 0,1-132 = 13,2 m?

Avsakz = (0;1 ~ 0:3) : Aredz =0,1- 35,6 = 3,56 Trl2
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Vsakovaci prileh €. 1

te 5 10 15 | 20 30 40 60 120 240 360
hd 12 18 21 | 23 25 27 29 35 39 44
Vv 0,594 0,396 |-0,2|-0,92 | -2,64 |-4,36 |-8,05| -19,14 | -42,372 | -65,472

Vsakovaci prileh €. 2

te 5 10 15 | 20 30 40 60 120 240 360
hd 12 18 21 | 23 25 27 29 35 39 44
V.. | 0,16 |0,1068|-0,1|-0,25|-0,712 |-1,17 |-2,17 | -5,162 | -11,428 | -17,658

Vsakovaci odtok

1 1
Qusak1 = ]—c Ky Apsart = > 0,0005 - 13,2 = 0,0033m3/s
1 1 s
Qusakz = ]—C “ky c Aysarz = > 0,0005 - 3,56 = 0,0009 m>/s

Doba prazdnéni

T Vs _ 0,594 180 s = 3 mi

P Qpear | 0,0033 000 T T
|74 0,16

T vaz_ — 178 s = 3 min.

P27 Opsarz 0,0009

Vsakovaci objem u obou priileh vysel pFiblizné 0,5 m3.

Odstupova vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy

1 1
X =—-21213 ky - (h+05) + 2 =721213-0,0005- (0+05) +2=73m

Kde aje koeficient bezpecnosti
kv je koeficient vsaku

h je rozdil vysek mezi maximalni hladinou vody ve vsakovacim zafizeni a Urovni

podzemniho podlazi [m]
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Dle vyse uvedeného vypoctu navrhuji dva vsakovaci pralehy Sifky 0,5 m hloubky 0,3 m,

vzdy po celé délce parkovisté.

B.2.2.5 Dimenzovani Zumpy

Vypocet intervalu vyvozu odpadnich splaskovych vod
Celkovy pfritok odpadni splaskové vody:

e vsednidny 14501
e vikend 5001

Stanoveni objemu Zumpy

Tyden: 5-1450+ 2-500 = 82501

2tydny: 2-8250 = 165001

3tydny: 3-8250 = 247501

2tydny +3dny: 16500 + 3 - 1450 = 20850 1
Objem vyvazeciho vozu: 11md
2x tatra 815 CAS-11 (2 - 11 m3 =22 md)

Interval vyvaieni: po 17 dnech

Navrh Zumpy

Dle vySe uvedeného vypoctu navrhuji podzemni nadrz AS-PP —-ER 28.1 N -

hranata nesamonosna nadrz k obetonovani od firmy ASIO, kterd ma uZitny objem

23,9 m3. JelikoZ se podzemni nddrz nachdzi ve vétsi hloubce pod povrchem terénu, nez
vyrobce uvadi, bube na nadrZ osazena betonova skruz TBS-Q.180/50/9 vysky 500 mm,
dale pak betonovy kénus TBR-Q.180-63/58/9 vysky 600 mm a viko Unosnosti A15, bez

odvétrani, vysky 150 mm. VSechny betonové prvky jsou navrieny od firmy Prefa Brno.
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B.2.3 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitFnich

vodovodd.

Vnitfni vodovod je navrZen z plastového potrubi PPR PN20.

vav s

Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad: pgis = 270 kPa

Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivé;jsi vytokovou

armaturou: pminrl = 100 kPa

Nerovnost pro hydraulické posouzeni

Pais = Pminr1 T Ape + z Apwm + z Apap + Apgrr
kde  pudis je dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro verejnou potrebu
PminFr j& minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury
Ape je vySkova tlakova ztrata
Apww je tlakové ztraty vodomeér(
Apap je tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apap = 0 kPa
Apgr je tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory

h-p-g
1000

Ape
kde  hje rozdil vysSkovych drovni [m]
p je hustota vody [kg/m?3]

g je tihové zrychleni [m/s?]

L, _7053:1000°981 .
Pe = 1000 -7 a
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Stanoveni vypoétového pratoku v pfivodnim potrubi Qp [I/s]

0 =) (@3

kde  Qaije jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [I/s]

n je pocet odbérnych mist stejného druhu

@ — soucinitel soucasnosti odbéru vody u odbérnych mist stejného druhu
Qp =Z(‘P'QA'”)

Stanoveni vypoé&tového pritoku v cirkulaénim potrubi Qc [I/s]

dc

Qc = 2122 At

kde  gcje tepelna ztrata celého privodniho potrubi [W]
At je rozdil teplot mezi vystupem privodniho potrubi z ohfivace teplé vody a jeho

spojenim s cirkulaénim potrubim [K]

Rozdéleni cirkulaénich pritokd

. da
=0 Ga + qp
Q=0 —0Qq

kde gaa gpjsou tepelné ztraty jednotlivych Usekl privodniho potrubi [W]
Q. a Qp jsou vypoctové prltoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich

privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi [I/s]

Q je vypoctovy pratok cirkulace teplé vody v privodnim nebo cirkulaénim potrubi
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B.2.3.1 Dimenzovani potrubi studené vody

Jmenovity vitok Cy lis . .
lisek iR 02 03 T2 u.amlmn,z 0.2 0.3 0.2 o1 Qo | daxs v ! R 'R - fps | PR+ L4ps
We UMYVADLO | VANA | SPRCHA | WLEVKA | DREZ FISOAR | VANICKA | BIDET

od | do | prib. | celk | prib. | celk | piib. | celk. | piib. | celk | piib. | celk | piib. | celk | piib. | celk | pfib. | celk | piib. [ cale | 'S mm mis m. | KPAm | KPA KPA | KPA
s1 82| 0] 2] 1] 2] 0] 1]0]0 ] o] o] o] 1]0] 0] 0] 0] 0] 0| 048] 20:34 | 150 | 056] 221 135 | 300 | 338 | 473
s2 |s2| 0 | 0| 1] 1] 0] o]0 ] o] o] o]0 0] o] o] 0] 0] 0] 0| 020] 20:34 | 150 | 050 | 229 145 | 400 | 450 | 505
53 | s4] 0] 0] o | 2] 0] o]o]o]o]o]|o]o] o] o] o] o] o] o] 02 | 252 | 131|507 ]| 15 | 761 |1100] 930 | 1691
4 | S5 | 3 | 3| 2 | 4|00 | 00| o000 ] 0| 0] 0|0 0| 1|1 | 04 | 25042 | 208 | 033 | 220 | 142 | 160 | 135 | 247
5 | s | 2 | 5| 0 | 4] o] o] 1)1 ] 0] o0o]o]o] o] o] o] o] o] 1] 051] 3264 159 | 0ada | 158 | 070 | 160 | 205 | 274
S5 | S7 | 1 | 6| 0 | 4 | 0|0 | 0|41 1|10 ] 0 1] 1|00 ] 0| 1| 087 |4me7 | 1,30 | 218 | 077 | 168 | 080 | 051 | 219
s7 | s | 0| 6| 1|5 )]0 ] 0] o] 1] 0] 41]0o]o] o] 1|0 0] 0] 1| ar| 47| 130 | 660 | 077 | 508 | 210 | 178 | 686
s | sa| 1|7 1|6 ] 1] 1|01 0] 1]|1]1] 0] 1] 0] 0] o] 1| 082 | aw67 | 140 | 240 | 098 | 235 | 210 | 206 | 441
so|swo] 0| 7] 1] 7] 0] 1]o0o] 1] 0] 1] 1] 2] 0] 1] 0] 0] 0] 1| 087 | 4me7 | 158 |1490]| 119 | 1773 | 360 | 460 | 2233
sto|si1]| o0 | 7| 2 |9 o0 1|1 ]2 ]0 ] 1]0] 2] 0] 1] 1] 1] 0] 1] 15 |s0:82]| 078 | 580 | 160 | 928 | 510 | 639 | 1557
s11|s12| 0 | 7 | o | @ | o | 1| 0] 2] 01| 0] 2] 0] 1| 0] 1] o] 1] 15 | smxes | 078 | 150 | 160 | 240 | 1.60 | 259 | 449
s12|s13| 0 | 7 | 4 |13] 0 | 1| 3|5 | 0] 1] 0] 2] 0] 1] 1] 2| 0] 1| 230 |63105| 200 | 380 | 088 | 334 | 660 | 954 | 1288
513 2 | 9| 2 [15] 1] 2 | 0|5 | 0] 1] 1] 3] 0] 1] 0] 2| 0] 1| 278 | 6358 | 140 | 1260 | 044 | 540 | 450 | 380 | o209
Apae | 11142

Pais = Pminr1 T Ape + Z Apwu + Z Apap + Apgr

370 2100+ 69,2+ 0+ 0+ 111,42 VYHOVUJE



) Jmenovity vytok Qs Us . L N
Lzsk 0.1 0.2 0.2 0.2 03] oz 0.2 0.2 0.2 s | xR
WC  |UNYVADLD| VANE | SFRCHE | VYLEVRA | DREZ | FISCER | VANICKA | BIDET ; o e
2d | do | pfio | o=l | pfib | celk | pfib | celk | ofib. | celk | piib | el | pfib | celk | pfib. | celk | pfib | ool | pfip Josle ] =
G4a | S4b] 1 | 1 D | 0| 0| 0| 0|0 ]| O0]0|o0]0| 0[]0 ] o]0 0] 0] 010 | 2xs48]| 0,00
G4b | 54c 7 | 0 | 0 0] 0] 0 0 ® 0] 0] 6] 000 0] 0] 0014 xa4] 1,00
Sdc | S4d E I I I I I I I I O O I O I = )
G#d|G4=]| 0 | 2 | 0 [ 0 | 0 | @ | @0 [ 0] 00 @00 0] 0] 11| 020 |4 1,50
Sdg | E4 | 0 [ 0 [ ¢ N I I I I I I I I I I I I I I = )
SAf [S4=]| 0 | O Z | 0| @ | 0] 0000 @00 0] 000|026 |2tz 140
=] 54| 0 [ 2 [ 0 [ 20| oo [0 [o[0o0 @000 00 1|03 =iz 140
Sz | 50 [ [ I I I I I I I I I I == )
S I I I I T O I O I I O I O S e ]
S| 55| 0 [ 2 [ 0 [0 ] 0 1 [ 1[0 o0 0@ o000 00|03 [tz 140
SE=|oep| 0 | 0 [ 0 [0 | 0| @000 0 0@/ T | 0 [ 0 [ 0 020 |2tz | 1.40
Seb | Sec| 1 | 1 T [ 0] 0] 0|00 ][0[0] 060 T | 0 [ 0 [ 0 [ 032 | stwhz | 1,40
fc| 56 | O D | 0] 0] 0|00 il o000 T | 0 | 0| 0 0.4% | 25xhz | 1,80
| 57| 0 [ ¢ i 0|0 0] 0] 00000 0] 0 0] 0] 0] 020 maa] 1.50
GBa|GBd| 0 | ® | 0 [ 0 | 0 | @ | @ [ @ [ 00 | 100000 0| 020 | =4 1,50
S8b | S6c| 0 | © N A I I I I I I I O I I I = )
GBc | GBd| 1 | 1 T [ 1] 0] 0| 0] 0000|6000 0] 0] 0|0z 4] 150
580 | Se=| 0 [ 1 (S N I I I I I I I I I O O O I I I =
Sef |S6=] © [ ©® | @ | 0 | T [ 1| 0 0000 @ 0 0] 0] 000|050 | xde]| 140
B [ I O] 0| oo [0 [ 1[0 0o 0] 0] 0] 04 |tz 1.0
SS=|sen| 0 [ 0 | 0 [0 [ 0| 0|00 ][00 i 0 [0 [ 0 ][00 0| 020 [ =0xad]| 1.50
SSc|ese| 0 [ ¢ | ¢ il 0| 0 0] 0 0000 ][0 0] 00 0] 0] 020 | mia] 1,50
SSb|eee| 0 [ 0 [ 0 [ 7T | 0| @[ @0 o]0 0 [ © [0 0] 000|026 |tz 140
Gi0a|5106] 0 | © i 0|0 0] 0] 000000000/ 0][ 06| =] 1.50
S106[S10c] 0 | © T | 0| o o[ 0 [ o]0 0o [0 ][0][]0 0o | 032 [ =4z 140
Sioc|Siod] 0 | @ | 0 [ 2 | 0| @] 0 0 o] 0] 0] 6] 0@ 1] 1] 0] 004 | a2x58] 1,0
Soe[Sid] 0 [ 0 | 0 [0 [0 o8] 1 1[0 ][00 0]o[0 o]0 0] 0020 mes] 100
Sid|510] 0 | 0 | 0 [ 2 | 0] 0] 0 D | 0| 0] @80 0] 0 1] 0] 0] 068 | doxea] 200
sizalsiz|l o e[ o Jololol s olofolololoaololo]olofox]z2ms] 150
Gizh|Sizc] 0 | @ | 0 [ 0 | 0 | @] 1| 2| ©® ] 0] 0] 6] 00 ® ] 0] 0] 0|04 | 25xhe]| 1,80
SiZc|Sizd] 0 | 0 | 0 [0 [0 [ o8] 1 2[00 00600 o[ 0] 0] 0080 | =s] 0
GizchGizn] © | @ | @ | 0 | 0 | @ | @ [ 0 | 0] 0 0 @0 0] 1] 1|0 @016 |24 1,50
Sizn|Sizg] 0 | @ [ ¢ N A I I I I O I I I I I - =
Gizg|5i2f] 0 | © Z | 0| @ | 00000 @00 0] 1|0 0|04 | x4 1.0
Sizf[Size] 0 [ 0 0 I I I I I I O I I I I O I I = )
Siz=|8i2d] 0 | @ [ ¢ § [ 0| o[ 00000000610/ 0] 080 |4 | .40
i I I I I I I I - O O I I I I O I I I I -
Siaa|Siad] 0 | 0 [ ¢ il o[ o[ 0000000000 ][00/ 0:0 s 1500
Siab|Siac] 0 | @ | 0 [ 0 ] 1| 1] 6 @] @] 0] 0] 6] 6@ @] 0] 0] 06030 stxki] 140
Stac|Sida] 1 | T [ 00 0] 0| oo [0 [o][0 0o 1[0 o]0 |=mtz] 180
Siad|Sige] 0 | T | 1] 0 1| 0@ o006 0] @] o] 1] 0] 06|04 |ets] 150
Giaf|Siag] 0 | @ [ il 0| 0] 0] 0] 0| 0] 0[]0 0] 0] 0 0] 0] 0] 020 xs4] 1,50
Sian[Si3g] 1 | (S I I I I I I I I I O O O I O T =
Giag| G1ai| 0 D [ 1] 0] 0| 00080006000 0] 0] 0|0z 4] 1.50
Sl ES [ T I I I I I I I I I I O T I I - =
Gia=|Gi3] 0 | 2 | 0 [ 2 | 0] 1] 0 @] @] 0] 0] 6] 0@ o] 0] 0] 00+ | 2xss] 1.0
PEED S I I I I I I I I I I I I I I O O I I - =
Gi13]613] 0 | 2| 0 ] 2] 0] 1] 0] @] 3] 0]a0 D | 0| ¢ | 0] 0] 0 0,48 | aox5.% | 1,10

54



B.2.3.2 Dimenzovani potrubi teplé vody

Jmenaovity vitok Qs s . .
lisek 01 0.2 0.3 0.2 03] 02 0.2 0.3 0.2 01 Oz daxs v ! R R - Aps PR+ 4p-
WG UNYVADLD | VANA SPRCHA | WWLEVKA | DREZ FISOAR | VANICKA | BIDET

od | do | prib. | celk | prib. | celk | piio. | celk | piio. | celk | piib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. | prib. | celk. | pfib. [ cele | - mm mis m. | KPAm | KPA KPA | KPA
T ] 73] 0 ] 0] 1 | 1] 0] 0] o]0 ] o]o ] o] 0] 0]0 ] 0] 0] 0] 0] 020 20x34] 150 | 056 241 735 | 300 | 338 | 473
T2 73| 0 | 0] 1 | 1| 0] 0] o]0 ] o] o] 0| 0] 0] 0| 0| 0] 0| o] 020 20x34 | 150 | 060 | 241 145 | 400 | 450 | 595
T2 | 14| 0 | 0] 0| 2 0000 ] o]0 0000 | 0] 0] 0 0| 028 | 25x42 | 131 | 514 | 241 | 1239 | 670 | 566 | 18.05
T4 | 75| 0 | 0| 2 | 4| 00| 0|0 | o] o | 0|0 00 |0 | 0| 1| 1| 04 | 25xa2 | 180 | 034 | 276 0,02 | 050 | 087 | 1.90
T5 |76 | 0 | 0] 0 | 4| 0 0] 1] 1] o]0 |0 0|00 |0 | 0] 0| 1| 046 | 25042 | 204 | 048 | 340 150 | 1680 | 220 | 470
Te |77 | 0 | 0] 0| 4| 00 ] o] 1] 1] 1[0 000 |0 ] 0] 0 1|05 | 3264 160|218 158 344 | 060 | 077 | 421
7 76| o | 0] 1 | 5| 0 0] 0| 3] 0| 1| 0|0 00| 0| 0| o | 1| 05 | 2254 | 1,70 | 648 | 175 | 1082 | 160 | 231 | 13.43
Te [To| 0 | 0] 1 |6 |11 ] 0] 3] o] 111|000 | 0] o 1071 | 47| 130 240 077 185 | 210 | 178 | 3.62
To [T10] 0 | 0 ] 1 | 7 1 0 1] 0] 1] 0] 1] 1] 2 00 | 0] 0] 0| 1| 077 | 47 | 137 | 1440 | 150 | 2160 | 360 | 352 | 25.12
T [T11] 0 | 0 ] 2 | 9] 0 1] 112 0] 10 200 1] 1] 0 [ 1| 145 | 5084 | 078 | 482 | 160 772 | 850 | 10.85 | 18.67
T z0| 0 | 0 | 2 | 3] 0 | 1] 3 |5 | 0] 1] 0 200 | 1] 2] 0 1| 245 |63d05]| 170 | 202 | 078 158 | 0,70 | 000 | 247
Apes | 5265

Pdais = PminF1 + Ape + Z Apwm + Z Apap + Apgrr

370 2100+ 69,2+ 0+ 0+ 52,65 VYHOVUJE



_ Jmenovity witok Q. lis a dexs
lsek 01 0.2 e 0.2 02 | oz 0.2 02 0.2 0.1 2 :
WC UMY WADLD WVANA SPRCHA VYLEWHA DREZ PISOAR WANICHA BIDET
Iis mim

od do | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk | pfib. | celk. | pfib. [ celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk. | pfib. | celk
Tds | T4b 0 0 1 1 a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0.20 2023 .4
Tab | T4d 0 0 1 2 a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0,28 25x4.2
Tde | T4d 0 0 a a a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 1 1 0,10 2023 .4
T4ad T4 0 0 a 2 a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 1 0,30 25x4.2
TSa | TE 1] 0 0 o 1] o 1 1 0 1] 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0.20 20x3 .4
Téa [ TS 0 0 ] ] 0 0 0 a 1 1 0 a a a a 0 a 0 0,30 2542
Tfa | TV a 0 1 1 a 0 0 a 0 a 0 a a a a 0 a 0 0.20 20x3 .4
TE= | Téc 0 0 a 0 a 0 0 0 0 0 1 1 a 0 a 0 0 0 0.20 2034
TEb | Téc 0 0 1 1 a 0 0 0 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 0.20 2034
T&c | TEd 0 0 a 1 a a ] 0 ] 0 ] 1 a 0 a 0 0 0 0.28 25142
TE8e | TEd 0 0 a a 1 1 ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0,30 25x4.2
TE2d TE 0 0 a 1 a 1 ] 0 ] 0 ] 1 a 0 a 0 0 0 0,41 25x4.2
TSz | T8k 0 0 a a a a ] 0 ] 0 1 a 0 a 0 0 0 0,20 203 .4
T9c | T9b 0 0 1 1 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0.20 2023 .4
TSk [ T9b 1] 0 0 1 1] o 0 1] 0 1] 0 0 1] 0 0 1] 0 0.28 28x4.2
T10s|T106] O 0 1 1 a 0 0 a 0 a 0 a a a a 0 a 0 0.20 20x3 .4
T106| T10c] 0O 0 1 2 a 0 0 a 0 a 0 a a a a 0 a 0 0,28 25042
T10c| T10d a 0 a 2 a 0 0 a 0 a 0 a a a 1 1 a 0 0,35 25042
T10=|T10d 0 0 a 0 a 0 1 1 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 0.20 2034
T10d| T10 0 0 a 2 a 0 0 1 0 0 0 0 a 0 a 1 0 0 0,40 254 2
T12a | T12b 0 0 a a a a 1 1 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0.20 20x3.4
T126| T12c] 0O 0 a a a a 1 2 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0,28 25x4.2
T12c| T12d 0 0 a a a a 1 3 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0,35 25x4.2
T12ch| T12h 0 0 a a a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 1 1 0 0 0,20 2023 .4
T12h | T12g 0 0 1 1 a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 1 0 0 0,28 25x4.2
T12g| T12f 1] 0 1 2 1] o 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1 1] 0 0,358 28x4.2
T12f | T12e] 0 0 1 3 1] o 0 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 1 1] 0 0.40 28x4.2
T12e|T12d 0 0 1 4 1] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,45 32x5.4
T12d| T12 a 0 a 4 a 0 0 3 0 a 0 a a a a 1 a 0 0.57 32x5.4
T13a|T13b6] O 0 1 1 a 0 0 a 0 a 0 a a a a 0 a 0 0.20 20x3 .4
T13c|T13b] O 0 a 0 1 1 0 0 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 0,30 254 2
T13b|T13d 0 0 1 a 1 0 0 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 0,36 254 2
T13=|T13d 0 0 a 0 a 0 0 0 0 0 1 1 a 0 a 0 0 0 0.20 2034
T13d | T13f 0 0 a 1 a 1 ] 0 ] 0 ] 1 a 0 a 0 0 0 0,41 25142
T13g| T13i 0 0 1 1 a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0,20 2023 .4
T13i | T13f 0 0 a 1 a a ] 0 ] 0 ] 0 a 0 a 0 0 0 0,20 2023 .4
T12f| ZO 1] 0 o 2 1] 1 0 1] 0 1] 0 il o 1] o 0 1] 0 0,48 3254




B.2.3.3 Dimenzovani potrubi cirkulaéni vody

Usek daxs | I+pfiraZka| Tl Izolace|  Tepelna ztrata Qc v | R IR
Od Do mm m m mm Wim W I's m/s m kPa/m kPa
20 T11 63x10,5 2,02 2,323 20 13.8 32,0574 | 0,047732 0.1 2,02 0.01 0.0202
ARN| T8 40x6.7 21,62 24,863 20 10,2 12536026 | 0,047 0.1 21,62 0.01 0.2162
T8 T6 32x6.4 8,36 9,614 20 88 85,5646 | 0,047 0.1 8,36 0,02 0,1672
T6 Ci1 25x4.2 257 29555 20 1.7 2275735| 0,047 0.1 257 0.07 0.1799
2z 393,982
Usek daxs | I+pfirazka | Tl lzolace|  Tepelna ztrata Qc v | R IR 5 ApF | R+ApF
Od Do mm m m mm Wim W I's m/s m kPa/m kPa kPa kPa
70 T11 63x10,5 2,02 2,323 20 13.8 32,0674 | 0,047 0.1 2,02 0.01 0.0202 | 0.7 | 0,003497| 0.023697
ARN| T8 40x6.7 21,62 24,863 20 10,2 12536026 | 0,047 0.1 21,62 0.01 02162 | 14,2 | 0,070929| 0.287128
T8 T6 32x5.4 8,36 9,614 20 8.9 85,5646 | 0,047 0.1 8,36 0,02 01672 | 2.2 | 0,010989| 0.178189
T6 C1 25x4.2 257 29555 20 1.7 2275735| 0,047 0.1 257 0,07 01799 | 2.2 | 0,010989| 0,190889
C1 0 20x3.4 0,047 0.4 6.5 0.21 1365 | 14.9 | 1,190808| 2 555808
7 3.235712

Pais = Pminr1 T Ape + Z Apwm + Z Apap + Aprr

370 2100+ 69,2+ 0+ 0 + 3,23 VYHOVUJE

B.2.3.4 Vypocet tloustky tepelné izolace

Navrh bude proveden na zakladé vyhlasky 193/2007. Materidlem vodovodniho
potrubi je PPR PN20 a jako tepelnd izolace bude pouZita minerdlni izolace MIRELON PRO.

Tlou3tka tepelné izolace u vnitinich rozvodi dle vyhlasky £€.151/2001 Sb

DN Tlouitka izolace[mm]
20 =20
25 a# 35 =30
40 a 100 = DN
=100 =100
(Poznamka: u vnitfnich rozvod( plastovych potrubi se tloustka tepelné lzolace voli

podle
vnéjsiho priméru potrubi nejbliZiiho vnéjSimu praméru potrubi Fady DN.)

Souéinitel prostupu tepla U, [W/mK]

T

1 d 1 D

U, = -
Ry R e el ry PR ey )

Kde A:—soucinitel tepelné vodivosti trubky
Ai — soucinitel tepelné vodivosti izolace
d — vnéjsi pramér trubky

St — tloustka stény trubky
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oe — soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu
D=d+2- Siz

Pro potrubi 25x4,2, tl tepelné izolace 25+6

Vs
Vom—1 0025 . 1 . 0087 1
7022 N0025—2.00042 T 20,037 T o025 T 100,087
= 0,166 W/mK < 0,18 W/mK
Pro potrubi 32x5,4, tl tepelné izolace 25+13
. T
Uo =—7 0,032 1 0,108 1

In5937=7-0,0052 T 20037 T "0032 T T0-0.108

2022
= 0,171 W/mK < 0,18 W/mK

Pro potrubi 40x6,7, tl tepelné izolace 20+20

T
Vom—1 0080 1 01z, 1
2-022 10,040—2-0,0067 ' 2-0,037 " 10,04 T10-0,12
= 0,189 W/mK < 0,27 W/mK
Pro potrubi 50x8,4, tl tepelné izolace 20+20
T
U, =
T 0,05 L1 013 1
2-0,22 M005—-2-00084 " 2-0,037 ' '™0,04 " 10-0,13

=0,2 W/mK < 0,27 W/mK

Izolace bude pouzita v nékolika vrstvach. Vrstvy budou v misté podélného spoje

izolace prelepeny pdaskou a posledni vrstva bude kazdého 0,5 m staZena plastovou

stahovaci sponou. V suterénu budou tloustky izolaci podle vypoctu. Pfipojovaci potrubi

vedené k zafizovacim predmétim a podlazni rozvodné potrubi bude opatreno izolaci

tloustky 9 mm.
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B.2.3.5 Vypocet kompenzace roztaznosti potrubi vnitiniho
vodovodu
Navrh bude proveden na zékladé vyhlasky CSN EN 806-4.
Vypocet zmény délky trubky AL [mm]:
AL=At-a-L

kde At je rozdil teplot potrubi pfi montdzi a provozu nebo rozdil teplot studené

a teplé vody [K]
a je soucinitel tepelné roztaznosti (0,15) [mm/(mK)]
L je délka trubky [m]

Délka ohybového ramene Ls [mm]:

Ly =C-\[d,-AL

kde  Cje materidlova konstanta (PPR — 20)

dq je vnéjsi primeér trubky [mm]

AL je zména délky trubky [m]

Vypocet roztaznosti potrubi teplé vody
Usek | Délka Gseku | Primér | Délkova zména | Volna kompenzaéni
L potrubi Al délka Lp
PB1 1,8 25 8,1 284,6
PB2 0,35 25 1,6 125,5
PB3 0,45 25 2,02 142,3
PB4 2,2 32 9,9 355,9
PB5 6,2 32 27,9 597,6
PB6 0,75 40 3,3 232,3
PB7 1,6 40 7,2 339,4
PB8 12,7 40 57,15 956,2
PB9 0,74 40 3,33 230,8
PB10 1 40 4,5 268,3
PB11 1,15 40 5,175 287,8
PB12 2,47 40 11,115 421,7
PB13 1 40 4,5 268,3
PB14 1,5 50 6,75 367,4




B.2.3.6 Navrh cirkulaéniho ¢erpadla

Stanoveni dopravni vy$ky ¢erpadla H [m]

kde  Ap jsou tlakové ztraty v potrubi
g je hustota vody

p je tihové zrychleni

3235

= 1000-981  »3298m

Qe = 0,05 I/s = 0,18 m®/h

Charakteristiky
Him)

L — Wilo-Star-2Z

Star-Z 20,

“

| \
Star-Z 20/ :

—

/al

— | Star-
E < 220,
0,639 )\ | \
1

0 0,256 0.5

~
w
&
L
L
2

Obrazek 19 — Vykonnostni kfivka cirkulaéniho ¢erpadla

Je navrzeno cirkulaéni ¢erpadlo Wilo-Star-Z 15 CIRCO STAR
Pracovni bod ¢erpadla

Q¢ = 0,256 m3/h

H =10,639m
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B.2.4 Navrh automaticke tlakoveé stanice

B.2.4.1 Vydatnost studny

Maximalni denni pottfeba vody: 2175 1/den

Minimalni vydatnost studny pfi maximalni denni potrebé vody

2175 90,6
24 3600

= 0,0251/s
Vydatnost studny: 0,21/s > 0,0251/5 =y studna vyhovuje

Maximalni hodinova potieba vody

368,75
3600

=0,11/s

Minimalni vydatnost studny pfi maximalni hodinové potiebé vody

Vydatnost studny:  0,2[1/s > 0,11/s === studna vyhovuje

Kopana studna

Pramér studny 1m
Hloubka studny 6m
Minimalni hladina vody nad cerpadlem 5m
Vydatnost studny 0,21/s
Vodorovna vzdalenost ¢erpadla od studny 16,62 m

Vypoctovy pritok Qp=2,78 I/s
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B.2.4.2 Hydraulické posouzeni navrzeného privodniho potrubi

Pdis = PminF1 + Ape + Z Apwm + Z Apap + Apgrr

Kde pudis je dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad

pro vetrejnou potiebu

PminF1 j& minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi pretlakové

armatury
Apeje tlakova ztrata
>Apww je soucet tlakovych ztrat vodomeér(
>Apap je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni
Aprr je tlakova ztrata v potrubi
Pais = 100+ 40+ 0+ 0 + 106 = 246 kPa
Vyrobni nastaveni pro tlakovy spina¢ OEZ Letohrad TSA3
p.= 270 kPa

pv= 440 kPa

Stfedni pratok éerpadla [I/h]

_ (Qémax + Qémin)
B 2

Q¢
Kde  Qmax je pratok ¢erpadla pti zapinacim tlaku
Q:emin je pratok ¢erpadla pfi vypinacim tlaku

(10000 + 8200)
é =
2

= 9100 {/h
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B.2.4.3 Stanoveni dopravni vysky cerpadla

MIN. H.

Obrazek 20 - Schéma kopané studny

Pfi Cerpdni ze studny pomoci automatické tlakové Cerpaci stanice s ponornym

¢erpadlem ve studni a s tlakovou nadobou bude mit rovnice tvar:

a) PfFizapinacim pretlaku

Ap,, 122
H,,=H,, + ——+H., +——o
“ap g Y (pr9)

b) Pfivypinacim pretlaku

Ap,, Dy
H,h =H, + +
PP (peg) (prg)

Kde Hy je geodeticka vytlacna vyska

Hsg je geodeticka saci vyska
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Apy je tlakova ztrata vytlacného potrubi
Aps je tlakova ztrata saciho potrubi
p: je zapinaci pretlak
pv je vypinaci pretlak
p je hustota vody
g je tihové zrychleni
Hyap =55+ 2,6 +27 =35,1m
H,yp =55+ 2,6 +44 =52,1m

Stanoveni tlakovych ztrat v potrubi

Apy = ) (LR +4p,)
Kde | je délka pfislusného useku potrubi

R je délkova tlakové ztrata tfenim

App je tlakova ztrata vlivem mistnich odport
Ap, = 11,24 + 9,86 + 4,68 = 28,16 kPa = 2,6 m
R-1=0,69-35+0,39-22,62 =11,24 kPa
STABI
%2§=15+38+15=68 - Ap, = 9,86 kPa
HDPE

NE=15+15+15+1=55 - Ap, = 4,68 kPa

Navrh ponorného éerpadla WILO TWI 4.14-11-Cl (Qmax = 10,224 m3/h, Hmax = 54,48 m).
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Obrazek 21 — Graf cerpadla WILO TWI 4.14-11-Cl

B.2.4.4 Dimenzovani tlakové nadoby

_ Qé (pz + pv)
=@t @ -

Kde zje pocet zapnuti ¢erpadla za hodinu
p: je zapinaci tlak
pv je vypinaci tlak
Pp je pfehusténi tlakové nadoby

Q¢ je stredni pratok cerpadla

- 9100 N 370 - 540
4.6  350-(540 — 370)

=382,51

300

[ B
o
o
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Navrzena je tlakova expanzni nadoba do firmy REFLEX - typu DIT 5400 o
objemu 400 I. Priimér nadoby je 750 mm, vyska nadoby 1395 mm a primér zavitu

DNS50.

B.2.4.5 Navrh slozeni automaticke tlakové stanice

Automatickd tlakova stanice se sklada z ponorného motorového cerpadla typu

TWI 4.14-11-ClI 3~.
Potrubi, které se nachdzi uvnitt studny je z materialu STABI.

Potrubi od cerpadla k objektu je z materidlu HDPE 100 SRD 11. Ponorné
Cerpadlo je opatfeno integrovanou zpétnou klapkou. Chlazeni motoru probihd pomoci

média. Proto musi byt agregdat vzdy provozovan ponoreny.

Pfed expanzni tlakovou nadobu je osazen pojistovaci ventil. Vyvod
z pojistovaciho ventilu je sveden zpét do studny. Dale je na potrubi uvnitf objektu
umistén tlakovy spinac s nastavenym zapinacim tlakem 370 MPa a vypinacim tlakem
540 MPa. Dale pak manometr, uzaviraci a vypoustéci ventil, expanzni tlakovd nadoba
o objemu 400 | od firmy REFLEX typu DIT 5400. Za expanzni nadobou se nachazi

uzaviraci a vypoustéci ventil.
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C. PROJEKT

C.1 Technicka zprava

Akce: Provozni budova

Investor: Josef Dvordk, Klatovska 10, Brno
Stupen: Projekt pro realizaci stavby
Datum: 5/ 2019

Vypracoval: Nikola Kocifova

C.1.1 Uvod

Projekt fesi vnitfni vodovod, kanalizaci pro provozni budovu. Jako podklad pro

vypracovani slouZila projektova dokumentace stavebni ¢asti a situace.

PFi provadéni stavby je nutné dodriet podminky méstského uradu, stavebniho

Uradu a zasady bezpecnosti prace.

C.1.2 Bilance

Bilance potieby vody
Predpoklad: 5 najemnikd (100 [ /os. den)

10 terénnich pracovnik( (50 [ /os. sménu)

9 administrativnich pracovnikl (50 [ /os. den)
Primérnd denni potfeba- 5-100 + 10-50 + 9 - 50 = 1450 l/den
Maximalni denni potfeba - 1,5-1450 = 2175 [/den
Maximalni hodinova potfeba - 368,75 [/hod

Roéni potfeba - 1450 - 365 = 529,3 m3/rok
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Bilance potreby teplé vody:
Pfedpoklad: 5 ndjemnik( (40 l/os.den)
10 terénnich pracovnik( (25 [/os. sménu)
9 administrativnich pracovnikd (15 [/os. den)

Primérna denni potfeba-5-40 + 10-25+9-15 =585 [/den

C.1.3 Kanalizace

Objekt je situovan v lokalité, kde neni vybudovana verejnd kanalizace. Proto
budou splaskové odpadni vody z budovy odkanalizovany do navriené zumpy. Zumpa

bude vyvazena v daném intervalu.

C.1.3.1 Splaskova vnitini kanalizace

Splaskové odpadni vody z budovy budou odvadény nové zbudovanym kanaliza¢nim
potrubim z materidlu KG 2000 DN 125, které bude Ustit do Zumpy. Prlitok odpadnich vod

vedouci do Zumpy ¢ini 6,27 |/s.

Svodné potrubi povede v zemi pod podlahou 1.NP a nasledné ven do Zumpy. Zumpa se
bude vyvaiet v pravidelnych intervalech, jednou za 17 dni. Na svodném odpadnim
potrubi S1° v betonové revizni Sachté, ktera se nachazi uvnitf budovy, bude umisténa

Cistici tvarovka.

Splaskové odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostredim
ukonéena 0,5 m nad strechou, povedou vinstalaénich predsténach a ve zdech.

Pfipojovaci potrubi budou vedena v predsténdach a pod omitkou.

Potrubi v zemi budou z materialu KG 2000 a PVC KG uloZené na piskovém lozZi tl. 150 mm
a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, pfipojovaci a
vétraci potrubi bude z PP HT, ke sténdm budou pfipevnénd kovovymi objimkami

s gumovou viozkou.
VYV0OZ SPLASKOVYCH ODPADNICH VoD

V lokalité, ve které se provozni budova nachazi, neni vybudovana sit verejné kanalizace.

Proto je u feSeného objektu vybudovana Zumpa.
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Celkovy pfritok odpadni splaskové vody z objektu je 1450 I/den. Objem vozidla pro odvoz

splaskové vody ¢ini 11 m3.

NavrZeny interval odvozu splaskové odpadni vody je stanoven jednou za 17 dni 2x Tatra

815 CAS-11.

U objektu bude zfizena Zumpa AS-PP-ER 28.1 N od firmy ASIO o uZitném objemu
23,9 m3,

C.1.3.2 Destova kanalizace

Pro odvod srazkovych vod ze stfechy bude vybudované kanaliza¢ni potrubi z materidlu
PVC KG, které bude Ustit do dvou vsakovacich objektll. Destova odpadni potrubi budou
vnéjsi, vedené po fasadé a v Urovni terénu bude osazeny lapac stieSnich splavenin
HL600. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 mnad terénem provedena
z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.

Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempirsky vyrobek.

Parkovaci stani budou ze zatraviovacich tvarnic, kde se muize srazkova voda samovolné
vsakovat. Povrch parkovisté bude vyspadovan k okolnimu travnatému povrchu a bude
ustit do zatravnéného prulehu. VSechny komunikace jsou vis, néZ okolni nezpevnény

terén, aby srdzkova voda mohla prirozené odtékat.

C.1.3.3 Vsakovaci zafizeni

Na pozemku se nachazi 2 vsakovaci zafizeni. Oba objekty jsou navrzeny z blokU
AS-NIDAPLAST. Obé vsakovaci zafizeni jsou provedena v 1 vrstvé po dvou vsakovacich
blocich. Dohromady ¢ini vsakovaci objem 5,68 m3. Pfed kazdym vsakovacim zafizenim
je umisténa rozdélovaci a usazovaci Sachta, ktera slouzi pro Cisténi a také jako nouzové
odvodnéni vsakovaciho zafizeni. Sachta je vybavena poklopem s mfiizi, kterd dovoli

pfipadny odtok prebytecné vody. Vsakovaci objekty jsou navrzeny dle podklad( vyrobce.

UloZeni vsakovacich zarizeni bude dle pokynli od vyrobce. Vykop pro uloZeni
blok( musi byt minimalné o 500 mm vétsi na kazdé strané. Pfed poloZenim vsakovacich
blok( musi byt vytvorena podkladni vrstva Stérku o tl. 15 cm, ve které je soucasné
poloZeno drendzni potrubi. Mezi podkladovou vrstvou a bloky je uloZena geotextilie.

Dno vykopu musi byt minimalné 1 m nad hladinou spodni vody. Nasledné se spravné
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osadi revizni a spojovaci Sachty. Poté jsou pokladany bloky vedle sebe. Po montazi bloku
se musi provést uloZzeni odvzdusniovaciho potrubi. Toto potrubi je ulozeno mezi bloky
a geotextilii. Nasleduji zasypové prace. Zasyp musi byt proveden rovhomérné po obou

stranach a po jednotlivych vrstvdch maximalné 20 cm.

C.1.4 Vnitrni vodovod

Objekt se nachazi v lokalité, do které neni priveden verejny vodovod. Proto musi
byt vybudovan vlastni zdroj vody. Na pozemku je navriena kopand studna o @ 1 m,

pomoci niz bude objekt zasobovan pitnou vodou.

Pro zdsobovani pithou vodou bude vybudovano nové vodovodni potrubi

provedené z materialu PE 100 SDR 11 @ 63x5,8 mm.

Vypoctovy pritok uréeny podle CSN EN 806-3 (nebo CSN 75 5455) €ini 2,78 |/s.
Hlavni privodni lezaté potrubi povede v hloubce 1,5 m pod terénem vné objektu. Potrubi
vnitfniho vodovodu vstoupi do objektu pres otvor v zakladovych k-cich v ochranné
trubce. Rozmér prostupu je 150x150 mm. Za vstupem se nachazi betonovd montdazni
Sachta. Hlavni uzdvér objektu bude umistén v montazni Sachté v technické mistnosti.

V domé bude lezaté potrubi vedeno pfevainé v podhledu.

Potrubi vné objektu bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150
mm a obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen

signalizacni vodic. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie.

Stoupaci potrubi bude vedeno v pfedsténach pripadné ve zdech. Podlazini
rozvodna a pripojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci a

pod omitkou.

V objektu budou dva zdsobnikové ohftivace teplé vody. Prvni ohtiva¢ bude
zasobovat teplou vodou administrativni ¢ast budovy a bude umistén v mistnosti 1.14 —
TECHNICKA MISTNOT A. Jednd se o ohfiva¢ OKC NTR 292 |. Druhy ohfiva¢ bude umistén
v mistnosti 1.21 TECHNICKA MISTNOST B, kde je navrieny oh¥iva¢ OKCE 200 |, ktery

bude vytvaret teplou vodu pro bytovou jednotku.
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Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Mont4? a tlakové
zkoudky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409.
Vnitini vodovod bude provozovan a udriovan podle CSN EN 806-5 a €SN 75 54009.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je moZzné pouze plastové potrubi
ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou
pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené
potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150
mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury

budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude poufZita izolace MIRELON.

C.1.5 Zafizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy budou zavésné. Pisodarova misa nebude mit
automatické splachovaci zafizeni. U dfezu budou stojankové smésovaci baterie. U
umyvadel budou ndsténné baterie. Sprchové baterie a vanové baterie budou nasténné.
U vylevky bude vysoko poloZzeny nadrzkovy splachova¢ a smésovaci baterie s dlouhym

otoénym vytokem.
Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody

podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

C.1.6 Zemni prace

Pro potrubi ulozend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam, kde bude
potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp predem dobie zhutnit. Pfi provadéni je

tfeba dodrzovat zasady bezpecénosti prace.

Vykopy o hloubce vétsi nez 1 m je nutno pazit priloZznym pazenim. Vykopy je

nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopU odcerpdvat.
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Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy,

prebytecnd zemina odvezena na skladku.

Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé viech podzemnich
inzenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna investor nebo dodavatel

stavby).

PFi kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73
6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 333301 a

podminky provozovatel(l téchto siti.

Pri zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovatel(, je nutna konzultace s pfisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté
kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ruéné a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni
kfizenych siti.

ObnaZené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni.
Pfed zdsypem vykopl budou provozovatelé obnaZzenych inZenyrskych siti pfizvani ke
kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LozZe a

obsyp kfizenych siti budou uvedeny do plvodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 30 55,
nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., dal$i p¥isluiné CSN, technickd pravidla GAS, podminky
provozovatelll podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) uradu a zajistit

bezpeénost prace.

Brno 2019 Vypracovala: Nikola Kocifova

72



C.2 Legenda zafizovacich pfedmét(

Oznaceni na
vykrese

Popis sestavy

Pocet
sestav

DJ

Kuchyrisky nerezovy dfez Franke 450x430 mm vestavény do kuchriské linky

Odtokova prepadova armatura s prostorové uspornou trubkou

Drezova baterie, pakova, stojankova s prodlouZzenym vytokovym raménkem, Jika Talas, chrom
2x rohovy ventil DN15, zapachova uzaveérka (sifon) diezovy DN50

Um

Umyvatko keramickeé bilé, 450x350 mm Villeroy & Boch O.Novo, otvor pro baterii uprostfed
Umyvadlova baterie stojankova, pakova Siko Lucida, chrom
2x rohovy ventil DN15, zapachova uzavérka (sifon) umyvadlova bila plastova

Umyvadlo keramické bilé Sifky 550 mm Kolo Nova Pro, bez otvoru pro baterii
Umyvadlova baterie nasténna, pakova s délkou paky 116 mm ldela Standart CeraPlus, chrom
Trubkovy umyvadlovy sifon DN50, chrom

14

VL

Samostané stojici vylevka MIRA s mfiZkou, bila, JIKA

Nadrzkovy splachova¢ 3/6L Dual Flush

Umyvadlova baterie nasténna, pakova S-Line s dlouhym oto€nym ramenem 350 mm
Rohovy ventil DN20, splachovaci trubka komplet

VN

Pedikérni vanicka Berenika 380x560 mm, bila, JIKA
Umyvadlova baterie nasténna, pakova S-Line s dlouhym oto€nym ramenem 350 mm, chrom
Trubkovy umyvadlovy sifon DN50, chrom

wWC

Zavésny klozet, montazni prvek pro zav. WC pro monaz do lehkych stén suchym procesem Geberit Duofix
Souprava pro utlumeni hluku, ovladani zepfedu, dvé mozstvi splachovani

Ovladaci tladitko k instala&nimu prvku plastové bilé

Zachodové sedatko plastové bilé

Pisoarova misa keramicka GOLEM, JIKA, bila
Zapachova uzavérka k pisoaru, plastova, bila
Ovladaci tla€itko pro pisoar SIGMA 01, bilé




Bidet Vitra Shift zavésny karamicky 370x540 mm, bily
Vnitfni pfivod vody RN020
Bidetova beterie stojankova, pakova Grohe Edge s vypusti, chrom

Sprchovy kout s podlahovou vpusti HL511N
Podlahova vpust - odpad spodni DN50 - se ZU s pachotésnym uzavérem v pfipadé vyschnuti + izolaéni souprava
Nasténna sprchova baterie pakova Hansgrohe Focus se sprchovym setem, 1500 mm

S1

Sprchova vani¢ka ¢tvercova bila, RAVAK Perseus 900x900 mm, akrylat

Zapachova uzavérka (sifon) ke sprchové vanicce nizky, OPTIMA

Sprchovy kout rohovy ¢&tyrdilny Brilliant BSRV4, uchyty a madla - chrom, vyplh z bezpeénostniho skla, RAVAK
Nasténna sprchova baterie pakova Hansgrohe Focus se sprchovym setem, 1500 mm

Koupaci vana obdélnikova 1700x750 mm Campanula Il, lity akrylat
Zapachova uzavérka DN50, chrom/plast

Baterie vanova, nasténna Hansgrohe HG288 se sprchovym setem, 1500 mm
Vanova vpust click-clack, SIKO

Vi

Koupaci vana rohova 1500x1500 mm Gentiana, lity akrylat

Zapachova uzavérka DN50, chrom/plast

Baterie vanova, nasténna Hansgrohe HG288 se sprchovym setem, 1500 mm
Vanova vpust click-clack, SIKO

VP

HL podlahova vpost se svislym odtokem DN50/75/110, HL317




Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické instalace

v provozni budové.

Jednd se o novostavbu, kterd je uréena jak pro bytové, tak pro administrativni
vyuZziti. Vétsina rozvodl a instalaci byla vedena v predsténdch, aby k nim byl snadnéjsi
pfistup béhem jejich udriby a pfipadnych oprav. Dale bylo navrieno Cerpani ze studny
pomoci automatické tlakové stanice, odvod splaskovych vod do mistni Zumpy a odvod

destovych vod z parkovacich stani do zatravnéného prulehu.

Projektova ¢dst obsahuje technickou zpravu, vykresovou dokumentaci a legendu

zarizovacich pfedmeétu. Veskeré vykresové pfilohy jsou obsazeny v deskach.
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Seznam pouzitych zdroju

Normy

CSN 01 3450
CSN 06 0320

CSN 73 0873
CSN 75 5455
CSN 75 6260
CSN 75 6761

Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni
instalace

Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

Pozarni bezpecnost staveb Zasobovani pozarni vodou

Vypocet vnitfnich vodovodu

Vnitfni kanalizace

Destové kanalizace

Zakony a vyhlasky

Zakon ¢.258/2000 sb. Zakon o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakon(

Vyhlaska ¢.193/2007 sb. Kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi

rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu.

Elektronickeé zdroje

http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j

http://www.tzb-info.cz

http://www.jika.cz

http://www.asio.cz

http://www.mirelon.com

https://wilo.com

https://www.prefa.cz

https://www.dzd.cz

https://www.geberit.cz

http://www.hutterer-lechner.com

http://www.reflexcz.cz
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Pisemné zdroje

ZABICKA, Zdenék a Jakub VRANA. Zdravotnétechnické instalace. Brno: ERA, 2009.
Technicka knihovna (ERA). ISBN 978-80-7366-139-7.

Pouzity software

AutoCad 2010
Microsoft Excel 2016

Microsoft Word 2016
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Seznam priloh

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13

Koordinacni situace

Kanalizace — pGdorys zaklad
Kanalizace — pldorys 1.NP
Kanalizace — pGdorys 2.NP
Kanalizace — rozvinuty fez
Kanalizace — podélny fez

Rez umpy — nadrz ASIO

Destova kanalizace — podélny rez
Kanalizace — vsakovaci zafizeni ASIO
Vodovod — pudorys 1.NP
Vodovod — pudorys 2.NP
Vodovod - axonometrie

Vodovod — podélny fez

1:200
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:30
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
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