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Abstract: The Home Assistant software is a great open-source way of building an automatized
smart home solution. It allows to connect smart devices of different manufacturers using the Zigbee
protocol. Home Assistant can be installed on a Raspberry Pi which makes it a cheap solution. It
provides a comfortable user interface and plenty of add-ons, which further extend its capabilities.
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UVOD

Cilem této prace je popsat proces vytvoreni chytré domacnosti. Centralni jednotkou chytré domac-
nosti bude Raspberry Pi sinstalaci otevieného softwaru Home Assistant. Pro komunikaci
S chytrymi zafizenimi vyuZzijeme protokolti Zigbee a MQTT. Ukazeme si, jak pfipojit chytra zaii-
zeni a jak vytvofit automatizace.

REALIZACE CHYTRE DOMACNOSTI

Jako centralni jednotku chytré domacnosti vyuzijeme Raspberry Pi se systémem Home Assistant.
Home Assistant je také mozné nainstalovat na Asus Tinkerboard nebo na pocitac, jako je Intel
NUC. Raspberry Pi je ale vyrazn¢ finan¢né dostupnéj$i a ma obrovskou komunitu. Spotieba Ra-
spberry Pi 4, do kterého je zapojen Zigbee koordinator ¢ini zhruba 2.9 W. To ¢ini asi 25 kWh ro¢-
né.

Pfi vybéru mezi Home Assistantem a alternativami jako jsou Domoticz a OpenHAB hraje velkou
roli uzivatelska privétivost, jednoduchost pouzivani a konfigurace a velikost komunity. Home As-
sistant je nejnovejsi z téchto tii feSeni. Oproti Domoticz je instalace velmi jednoduché a na rozdil
od OpenHAB Ize témét vSechno nakonfigurovat pies Ul. Home Assistant ndm spolecné se Zigbee
koordinatorem CC2531 umozni propojit chytra zafizeni od riznych vyrobci, umozni ndm integraci
s Google Assistentem, pfizpsobeni dashboardu slouZziciho k ovladani chytrych zafizeni a mnoho
dalsich véci. Chytrd domacnost postavend pomoci Home Assistanta mize fungovat plné offline.
Nikdo tedy nemuze sledovat uzivatelska data, jak je zvykem u jinych feSenich (napt. Google Ho-
me). Skrze komunitni roz§ifeni umoziuje pravidelné zalohovani do sluzby Google Drive.

2.1 INSTALACE SYSTEMU HOME ASSISTANT

Systém budeme instalovat na Raspberry Pi 4. Budeme proto potiebovat SD kartu. V dokumentaci
Home Assistanta je doporu¢ovano pouziti karty téidy Application Performance Class 2, ktera je op-
timalizovana pro nahodné Cteni a zapis. Konkrétné, jeji Cteci rychlost se pohybuje kolem 4000
IOPS a jeji zapisova rychlost kolem 2000 IOPS. Alternativné by se k Raspberry Pi 4 dalo pfipojit
SSD, pokud bychom potiebovali vyssi spolehlivost. SD karta je ale opét mnohem dostupnéjsi. Do-
porucovana je SD karta alespon o kapacité 32 GB. SD kartu vlozime do pocitace a nasledné pouzi-
jeme nastroj, ktery umi na SD Karty nahravat .img soubory. Doporucuji nastroj balenaEtcher. Je
jednoduchy a umi soubory nahravat ptimo z URL adres.



Soubory .img nalezneme v dokumentaci Home Assistanta v sekci Installation. Stahneme soubor
pro nas specificky model Raspberry Pi, otevieme nastroj balenaEtcher, vybereme .img soubor a po-
stupujeme podle pokynt. Po skonéeni procesu Kartu z poéitace vyjmeme a vlozime do Raspberry
Pi.

2.2 PRIPOJENI DO SIiTE A DOKONCENI INSTALACE

Pro dokonceni instalace Home Asststanta je tfeba pfipojit Raspberry Pi k internetu. Nejjednodussi
zpusob, jak toto ud¢lat, je pfipojeni ethernetovym kabelem K routeru, ktery je K internetu ptipojeny.
Po zapnuti Raspberry Pi se systém pokusi pfipojit k internetu a stdhnout nejnovéjsi aktualizace.
Muze to n€jakou dobu trvat. Pokud pfipojime HDMI displej, systém pravdépodobné na obrazovku
bude vypisovat stav aktualizace.

Po skonceni aktualizace a dokonceni instalace je mozné se piipojit k uzivatelskému rozhrani Home
Assistant pomoci jakéhokoliv moderniho webového prohlizece. Osobné rad pouzivam novy Micro-
soft Edge, protoze dokaze instalovat stranky jako aplikace a tedy umozniiuje snadné&jsi a prehled-
né&jsi ptistup k rozhrani.

Adresa URL k webovému rozhrani je http://homeassistant.local:8123. VS§imnéme si, Ze rozhrani
nebézi na portu 80. Po piipojeni se zobrazi vyzva k vytvofeni nového G¢tu. Novy ucet v systému
vytvorime podle instrukci na obrazovce a ptihlasime se. Systém prohleda lokalni sit’, aby nasel do-
stupné integrace. Pokud doma mame néjaka zafizeni pfipojena do sité, je dost mozné, Ze k nim
existuji integrace.

2.3 KONFIGURACE ZIGBEE KOORDINATORU

Jako Zigbee koordinator vyuZzijeme USB koordinator CC2531. Jedna se o levné a lehce konfiguro-
vatelné feSeni s podporou nahrani vlastniho firmwaru. Pro ovladani tohoto hardwaru vyuzijeme
rozsifeni Zigbee2mgqtt a Mosquitto broker. Nejprve ale musime nahrat podporovany firmware do
Zigbee koordinatoru. Podrobny postup je popsan v dokumentaci Zighee2mqtt. Po nahrani firmwaru
muizeme koordinator zapojit do jednoho z USB portli na Raspberry Pi.

Pridame repozitaf rozsiteni Zighee2mqtt a rozsifeni nainstalujeme. Rozsiteni Zigbee2mqtt nakonfi-
gurujeme Vv nékolika jednoduchych krocich:
1. V nastaveni naseho profilu zapneme tzv. Advanced Mode, abychom mohli piidat nového
uzivatele.
2. Piejdeme do Configuration — Users a piidame nového uZzivatele se jménem a heslem mqtt.
3. Piejdeme na stranku tohoto rozsifeni v Add-on storu, pfepneme na zalozku Configuration a
zménime nasledujici polozky.
server: ‘mqtt://homeassistant’, user: mqtt, password: mqtt

Ke spravnému fungovani Zigbee koordinatoru potfebujeme jest€¢ jedno rozSiteni. Ma nazev
Mosquitto broker. Rozsifeni nainstalujeme a nasledné nakonfigurujeme:

1. Ptejdeme do Configuration — Integrations a spustime konfiguraci integrace MQTT.
2. ZaSkrtneme policko Enable MQTT discovery a klikneme na tlac¢itko Submit.

Po konfiguraci obou rozsifeni restartujeme cely systém.

2.4 PAROVANI CHYTRYCH ZARIZEN]

Pied parovanim zafizeni je tfeba zménit jednu polozku v konfiguraci rozsifeni Zighee2mqtt. Tato
polozka otevfe sit’ a povoli pfipojeni novych zatizeni.

permit_join: true



Seznam kompatibilnich zafizeni a podrobné instrukce k parovani kazdého z nich jsou k nalezeni
v dokumentaci rozsiteni Zighee2mqtt. Po pfidani zatizeni do sité by se méla polozka nastavit zpét
na false, aby se zamezilo nechténému pfipojovani Zigbee zatizeni.

Pro priklad si ukazeme, jak sparovat zarovku znacky IKEA TRADFRI:

1. Zapneme zarovku.
2. Sestkrat zarovku vypneme a zapneme (celkem 12 stisknuti vypinace).
3. Zarovka se zatne pfipojovat a blikat. Jakmile Zarovka piestane blikat, je ptipojena.

Vypinac k Zarovce stejné znacky se paruje také velmi jednoduse.

1. Sundame kryt vypinace.
2. Ctyfikrat rychle po sobé stiskneme parovaci tlagitko.
3. Svételna dioda na vypinaci za¢ne blikat, svitit a jakmile zhasne, vypinac je pfipojen.

2.5 DASHBOARD

Tato sekce Ul se nachazi v zalozce Overview. Sklada se z karet. Karty obsahuji informace o stavu
zafizeni a integraci. Dashboard dovoluje ovladani chytré domacnosti napi. z telefonu, i kdyz se
uzivatel nachazi mimo domov (pokud je zapnuta sluzba Cloud Assistant).

Ukazeme si, jak pridat kartu s prvkem pro ovladani jasu zarovky:
1. Klikneme na Overview — / — Edit Dashboard — Add Card.
2. 'V zalozce By Card vybereme Light.

3. Vybereme entitu, u které chceme jas ovladat, vyplnime nepovinné udaje a klikneme na
Save.

Nyni miizeme ovladat jas zarovky pomoci tohoto UI prvku. Podobné¢ mizeme napft. ptidat kartu
pro zobrazeni stavu baterie vypinace.
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Obriazek 1: Dashboard v Ul Home Assistanta



2.6 VYTVARENI AUTOMATIZACI

Automatizace umoziuji automatické reagovani chytré domécnosti na podnéty zaznamenané chytrou
domacnosti. Umoznuji uzivateli komfortné&jsi ziti v domacnosti nebo tieba usporu energie.

VyuZzijeme entitu Sun (slunce), kterd ndim umozni reagovat na udalosti zapadu a vychodu slunce. Po
zapadu automaticky rozsvitime zarovku:

1. Ptejdeme do Configuration — Automations — Add Automation.

2. Automatizaci mizeme pojmenovat a muzeme popsat, k ¢emu slouzi.

3. 'V sekci Triggers, nastavime Trigger type na Sun, Event nastavime na Sunset.

4. V sekci Actions nastavime Action type na Device a vybereme nasi zarovku. Action nastavime
na Turn on.

Po zapadu slunce by se zarovka méla automaticky rozsvitit. Pokud chceme akce automatizace otesto-
vat, miizeme automatizaci manualné spustit.

vvvvv

matizaci je tento zplusob upravovani pichlednéjsi. Nize je vyobrazen soubor korespondujici s vyse
popsanou automatizaci.
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Obrazek 2: YAML editor automatizaci

3 ZAVER
Po rozsifeni chytré domacnosti o vice zafizeni, napfiklad o senzory pohybu, chytra tla¢itka, zasuv-
Ky nebo termostaty, 1ze vymyslet nespocet automatizaci. Dale bychom mohli pridat naptiklad chyt-

ré multimedidlni stanice, propojit Home Assistant s Google Assistantem nebo tieba zahrnout n¢ja-
ky bezpecnostni systém.



Home Assistant je proménlivé, lehce konfigurovatelné a celkem levné feseni chytré domacnosti.

vvvvvv
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feSeni, které stoji za zvazeni.

Existuji dva hlavni konkurujici softwary Domoticz a OpenHAB. Jsou ale starsi a jejich komunita

wervr

nezahrnuje véechny funkce, které systém nabizi a vyzaduje hodné konfigurace editovanim souborti.
Home Assistant je v tomto nejvice uzivatelsky ptivétivy. Snazi se v8e udé€lat jednodusseji, ale uzi-
vateltim, ktefi potfebuji vice kontroly nad systémem, nechava moznost rozsahlych konfiguraci.
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