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POSKYTOVANÁ K VÝKONU PRÁVA UŽÍT ŠKOLNÍ DÍLO

uzavřená mezi smluvními stranami:

1. Pan/paní

Jméno a příjmení: Ondřej Sobotka

Bytem: Havlíčkova 49/1078, 68001, Boskovice

Narozen/a (datum a místo): 31.1.1986, Boskovice

(dále jen "autor")

a

2. Vysoké učení technické v Brně

Fakulta podnikatelská

se sídlem Kolejní 2906/4, 61200 Brno 12

jejímž jménem jedná na základě písemného pověření děkanem fakulty:

Ing. Jiří Kříž, Ph.D.

(dále jen "nabyvatel")

Článek 1

Specifikace školního díla

1. Předmětem této smlouvy je vysokoškolská kvalifikační práce (VŠKP):

disertační práce

diplomová práce

bakalářská práce

jiná práce, jejíž druh je specifikován jako .........................................................

(dále jen VŠKP nebo dílo)

Název VŠKP: Využití OSS/FS v podnikové síti

Vedoucí/školitel VŠKP: Ing. Jiří Kříž, Ph.D.

Ústav: Ústav informatiky

Datum obhajoby VŠKP: .........................................................

VŠKP odevzdal autor nabyvateli v:

tištěné formě -  počet exemplářů 1

elektronické formě -  počet exemplářů 1

2. Autor prohlašuje, že vytvořil samostatnou vlastní tvůrčí činností dílo shora popsané 

a specifikované. Autor dále prohlašuje, že při zpracovávání díla se sám nedostal do rozporu 

s autorským zákonem a předpisy souvisejícími a že je dílo dílem původním.

3. Dílo je chráněno jako dílo dle autorského zákona v platném znění.

4. Autor potvrzuje, že listinná a elektronická verze díla je identická.



Článek 2

Udělení licenčního oprávnění

1. Autor touto smlouvou poskytuje nabyvateli oprávnění (licenci) k výkonu práva uvedené dílo

nevýdělečně užít, archivovat a zpřístupnit ke studijním, výukovým a výzkumným účelům včetně

pořizovaní výpisů, opisů a rozmnoženin.

2. Licence je poskytována celosvětově, pro celou dobu trvání autorských a majetkových práv 

k dílu.

3. Autor souhlasí se zveřejněním díla v databázi přístupné v mezinárodní síti

ihned po uzavření této smlouvy

1 rok po uzavření této smlouvy

3 roky po uzavření této smlouvy

5 let po uzavření této smlouvy

10 let po uzavření této smlouvy

(z důvodu utajení v něm obsažených informací)

4. Nevýdělečné zveřejňování díla nabyvatelem v souladu s ustanovením § 47b zákona 

č. 111/1998 Sb., v platném znění, nevyžaduje licenci a nabyvatel je k němu povinen 

a oprávněn ze zákona.

Článek 3

Závěrečná ustanovení

1. Smlouva je sepsána ve třech vyhotoveních s platností originálu, přičemž po jednom vyhotovení

obdrží autor a nabyvatel, další vyhotovení je vloženo do VŠKP.

2. Vztahy mezi smluvními stranami vzniklé a neupravené touto smlouvou se řídí autorským

zákonem, občanským zákoníkem, vysokoškolským zákonem, zákonem o archivnictví, 

v platném znění a popř. dalšími právními předpisy.

3. Licenční smlouva byla uzavřena na základě svobodné a pravé vůle smluvních stran, s plným

porozuměním jejímu textu i důsledkům, nikoliv v tísni a za nápadně nevýhodných podmínek.

4. Licenční smlouva nabývá platnosti a účinnosti dnem jejího podpisu oběma smluvními stranami.

V Brně dne: ............................................................

............................................................ ............................................................

Nabyvatel Autor



�������
���� ����	
 ������
�
 � ����� � � � �
�����	� ������� � 
���
������ � ������
 ��
���������

�����
�� � ����
������ � �� � ��
���� � ��
�
 � �������
 � � � ����
���� � ��������� � � �
�!�

��	
�	���������
��������∀�
��#�
�	
��
∃��%�

�#������
&�#�������
��������������
��

���! � �∃� � �
�
������� � � � 
�
���� � ��������� � ∃���� � ���∃�����	�	� � ���	
�∋ � � � �
����
 � (�

��������! � ����! � 
����	� � � � ����� � �
�����	�! � ����∃
 � �
����∋! � �
������	���� � ����������

����
��	�	���
���
��	�����&�)��	�����������������
���∗���
����������∃��
��
�����	���∗
��

���
��
�������
�
���∃
��
�������	��������
�������∗���
����������������
��	����������
&�

)������∃�������
��
��∃�������
��+�#,−!�������
∃�����
��
������.��	�
&�/���������

∃������
��������0������	�	�������∋�1�+−!�2##!�3���#	����!�/1/���#,−&

/��	
��
��∗��
����
�������4
�
��
��
��	�����������! ���
��	���
���
������&�/����

������
�
��∗
�	�����������
��������������
�������∋���4
�
����
�
������∃����&�5���������

�������
��
������∃����������������∗
6
�����	�������∃���∋�������
�����∗�����!���
��	��

�
����������
����
�����	�&

��������	���


∀�
��#�
�	
!�%�

�#������
!�+�#,−!�.��	�
!�/1/!��
���������������&

����	���
�����∃�	�
���7����
�����
�	��∃
��������
������
����������������
��
���
�	
8�
	�����

����
�&�9��
�
��������������
���������������∃�
���
�	
�	��
�(���	
��
�����∀�
��#�
�	
�

���%�

�#������
&�+�����
����
����
�������
�����
��������������	���������	
��
�����

�
���	
 ��
�����
��! � ��� � 
:����
 � ���
����0! ��������0! � 
�����0 ���� � ������0 ��� � �
	�����!�

	�
����0��
�����!��
������	�
:
	
���0�����
�
��
����
�����������
�	&�.���0����
�������

�� � ���� � ��
��� � ������		
����0� �� � ��
��
	���������∃��
���� � ���
��
� ����������	���������

�
	
������
�
����������		
������������������������
�&�

+�#,−� �
��
� ���� � 	���
� � �� � ��
 �����∃��
 � ����
�! � �� � ��
 �1��/� �
��
� �����

	���
��.��	�
&�/��0������0����0
�0
��1�+−!�2##!�3���#	����!�/1/�����#,−��
�
�


�
�������
�
����
��&�

��
��
��	����∃�
����������
��
�����
��������������
��∃�������������������
�����
��

����
 � �� � ��
 ��
���	
 ��
�����
�� ������
���������� ��� � ��
������∃�
��& �;
:� ��
�������

	���������
����
����
���������0���
�
����∃�
��������
�
����0�∃
�
����&

���
���	

∀�
��#�
�	
!�%�

�#������
!�+�#,−!�.��	�
!�/1/!��
	���������
�&



�
��
��	�

�����
����

#∀<∀�=.!�∀&���������	

��
�
��������
��������<���>�5������
�
����
	���	�����

<���!�%��
������������
����!�?≅≅Α&�Β?��&�5
��
	��∃�����∗�������	
�9�0&�3�∗��=∗��!�/�&Χ&



�	��������

∆/�����6
��!��
����
�∃�����∗���
����	����������∆5�
�����∀##8%#�����������������Ε�

��
�������	���� � ���������� ������
�
�����
��
	��� �∃�����∗��� ����	
 �� � � ���
������

��∃��������
���
��������6�	������������	�������∋!���
������
��6
	����	�������������	����


�
�
������
����
����
���
���������	�����	
&

3�����
����
�
�
���∃�����∗�������	
����
�������6
��!��
�����
����������������∗
����

�����∃�����∗�������	
���
���
���
6����
��������������∗
��	�����∃!��
��������
���
�������

�
�����
������∋��∃
�����	���	���
������	����������∃������	������
����������������

����
��∋����
6
�� �
������
�� �Φ�ΓΓ�������
�
��	�	���
����������������Γ?Γ8?≅≅≅�#∃&!�

��
���������	����
����������	���∋��
��∋����������	�	����
������
���Φ�ΓΗ?���
�������

�������ΓΙ≅8ΓϑΚΓ�#∃&Ε

5�<������
�ΛΛΛΛΛΛ ΛΛΛΛΛΛΛΛΛ&&

��������Μ��������
����Ν



����������

Χ��
����
��
	��
�∃�����∗�������	
�9�0&�3�∗��
�=∗�����!�/�&Χ&������∃������
�
��!�

	
������������∃�����
�����	��∗������	������∃�����∗�������	
&���������
�������������

���������
�∃��
������∃����������	
&

5�<������
�ΛΛΛΛΛΛ ΛΛΛΛΛΛΛΛΛ&&

��������Μ��������
����Ν



�����

Ο5∀Χ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ϑ

�Γ�5Π+Θ)Θ;Ρ�/Σ∀<−Τ+Υ�.�2Ρ−Θ�/Σς2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γ≅

�Γ&Γ�2Ρ−�/Σς2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γ≅

�?��Θ∀ΣΘ�92=ς�5Ω21∀Χ9#=.�/Σς2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΓ

�?&Γ�#∀%�Ξ.Σ∀5Τ�−92Θ;2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΓ

�?&Γ&Γ��Π/Π�−92Θ;2Ρ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΓ

�?&Γ&?�∀/Θ;�#∀ΥΣ2Θ�5#�%ΣΘΘ�#∀%�Ξ.ΣΘ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γ?

�?&Γ&Ψ�Ζ;Υ�/Σ∀3Θ=�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γ?

�?&Γ&Ι�Ζ;Υ�ΖΘ;ΘΣ.−�/Υ<−92�−92Θ;#Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γ?

�?&Γ&Η�−9;Υ[&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γ?

�?&Γ&Κ�Ζ;Υ8−9;Υ[&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΨ

�?&?�ΣΘ−.∴;Ρ�Χ.�.<ς)Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΨ

�?&?&Γ��.<Υ−=Π&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΨ

�?&?&?�=−Ρ∴Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΨ

�?&?&Ψ�ΣΘ−.2Θ�+Θ)9��.<Υ−=.+9&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΙ

�?&?&Ι�;∀Σ+.−9).2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΙ

�?&?&Η�/]Ρ=.)Π�3.)Π=.�#,−&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΙ

�?&Ψ�);.∴=∀5.2Ρ�3.)Π=�Μ[Ν1�+−&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΗ

�?&Ι�=.#=ςΧ∀5Τ�#�Π−Π�2##&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΚ

�?&Η�#=Σ9/�∀5.2Ρ�3.)Π=�/1/&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΒ

�?&Κ�ΞΘ<∀5Ω�#ΘΣ5ΘΣ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΓΒ

�Ψ�.;.−Ω).�/Σ∀<−Τ+Υ�.�#∀Υ∴.#;Τ�#9�Υ.2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γϑ

�Ψ&Γ�#∀Υ∴.#;ς�#9�Υ.2Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γϑ

�Ψ&Γ&Γ��Θ21;92=Τ�5Π<.5Θ;Ρ!�1.ΣΧΞ.ΣΘ!�#∀%�Ξ.ΣΘ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Γϑ

�Ψ&Γ&?�/Σ.2∀5;Ρ�/∀#�Υ/Π�#ΘΣ59#;Ρ1∀�∀ΧΧ⊥−Θ;Ρ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Γ

�Ψ&?�.;.−Ω).�/Σ∀<−Τ+Υ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Ι

�Ψ&?&Γ�Θ59ΧΘ;2Θ�5�+#�Θ[2Θ−&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Ι

�Ψ&?&?�Θ59ΧΘ;2Θ�5�+#�.22Θ##&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Η

�Ψ&?&Ψ�ΣΘ=−.+.2Θ�=�Χ∀Χ.5.�Θ−9&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Β

�Ψ&?&Ι�ΣΘ=−.+.2Θ�=�)ς=.);Ρ=∀59&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Α

�Ψ&?&Η�9;%∀Σ+.2Θ�/Σ∀�)ς=.);Ρ=Π&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Α

�Ψ&?&Κ�ΣΘ/∀Σ�Π�/Σ∀�Χ∀Χ.5.�Θ−Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?Α



�Ψ&?&Β�#∀Υ1Σ;&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&?ϑ

�Ι�;ς5Σ1�]Θ_Θ;Ρ�/Σ∀<−Τ+Υ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ≅

�Ι&Γ�5Π+Θ)Θ;Ρ�/∀.Χ.5=α&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ≅

�Ι&Γ&Γ�)3ΘΧ;∀ΧΥ_Θ;Ρ�∀5−ςΧς;Ρ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ≅

�Ι&Γ&?�Ο∴Θ−;∀#�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ≅

�Ι&Γ&Ψ�Χ∀1−ΘΧ.�Θ−;∀#�!�Υ95.�Θ−#=ς�<Θ)/Θ∴;∀#�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ≅

�Ι&Γ&Ι�#Π#�Τ+∀5ς�<Θ)/Θ∴;∀#�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ≅

�Ι&Γ&Η�+∀ΧΘΣ;Ρ��Θ21;∀−∀Ζ9Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΨΓ

�Ι&Γ&Κ�+Υ−�9/−.�%∀Σ+;∀#�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΨΓ

�Ι&?�)5∀−Θ;Ω�/∀�]Θ<;Ω�#∀%�Ξ.ΣΘ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΨΓ

�Ι&?&Γ�Χ.�.<ς)∀5Ω�#ΘΣ5ΘΣ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΨΓ

�Ι&?&?�ΞΘ<∀5Τ�Σ∀)1Σ.;Ρ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ?

�Ι&Ψ�;ς5Σ1�3ΘΧ;∀�−95Ω21�∴ς#�Ρ�#Π#�Τ+Υ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ?

�Ι&Ψ&Γ�;ς5Σ1�+∀ΧΘ−Υ�Χ.�.<ς)Θ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψ?

�Ι&Ψ&?�;ς5Σ1�−∀Ζ9=�#Π#�Τ+Υ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ψϑ

�Ι&Ψ&Ψ�;ς5Σ1�Υ95.�Θ−#=Τ1∀�/Σ∀#�]ΘΧΡ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΙΚ

�Ι&Ψ&Ι�).<Θ)/Θ∴Θ;Ρ�#Π#�Τ+Υ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΗΚ

�Ι&Ψ&Η�;.#.)Θ;Ρ�;∀5Τ1∀�#Π#�Τ+Υ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΗΑ

�Η�/]Ρ;∀#Π�;ς5Σ1Υ�]Θ_Θ;Ρ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Ηϑ

�Κ�)ς5⊥Σ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΚΓ

#Θ);.+�/∀Υ9�Ω21�)ΧΣ∀3α&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&Κ?

#Θ);.+�/∀Υ9�Ω21�)=Σ.�Θ=&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΚΙ

#Θ);.+�9−Υ#�Σ.2Ρ&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΚΗ

#Θ);.+��.<Υ−Θ=&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΚΒ

#Θ);.+�/]Ρ−∀1&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&ΚΑ



����
<�����∗�������	
�∃��������
�
����
�����
���	����∃�������
������
�9#.���&�&�&�

)�∃�����
������
�����
�����	����������
����������8
���
�������������
��
���������

�����
��������
�������
�
��������
�������
���������������� �
�!��
�����	
�	��������

�����	����
�������
∃�������
�������&

/�� � ������� � �
 � ������
� � ∃��� � ����
�� � ��	���
��
�� � ���
�� � β � �
��
�! � ��
 � �����

�∗
�����������
�����
�������������χ��
∃�����
��
�&�2
�����������
�
�����
��������������

�
∃���� � �
��
�
�! � � � ����� � �∗����� � ∃�� � ��
��� �������& � Ο����6�� � ��� � �����
�
�

����∃����� � �
��
� ���
� & � 5���
��� � ������
�� � �∃��
�
�� � ������� � �����0���������

�����
� �!∀!� � �
� & � /�� �������� � ����	�� � �
��	
 � �
 � ��
��� �#�
�
�����& � 3
���������


�����
��8���
��� ��
 ��������������
8�
��
�
��∗����
�� ��∗
�� ��∃����������
��� ��
∃����

�������
�& �5
6�
�� � �����0�������� � � � � ���∗
∃�� � ��� � ����
 � �
������� � ������
 � �
�


�
∗
������������∃����
���	
�	��∃%&�∃! &

/��	
 � �
��∗��
 � �����
�
 � �
��
��	�� � ��	�������! � ������
�
 � �∗
�	���� � �����

�
�������� � �����
�� � � � ���4
�
 � ���
�
�� � ���∃����& � #���
��� � ���� � ���	
 � �∗
�����
�
�

�����∃���������∗
6
�����	�������∃���∋&�;���
�
�
�������������
�������	���������
��	��

�∗����
	��∗
6
��&�)����������	
��
����	�����
�����
�����
�
&

ϑ



��� ����������	���������������	���� �
#���
������9#.���&�&�&��������6����������������
�0
�
�����
��������
�������
�

?≅≅Ι& � /� � 	
��
 � �
�� � ��∃
 � �
�� � �
������ � �����
�� � ��
���� � �
������
��	� � �
���������

������!���
������∗�����������
���������
�����������
����������
���
�	
&

#����������������
�
���������������
��
�	�����	��!��∗������������������
�������

�
�����	� � �
 ����������������� �����
�
��������
! ��
 ��
 � �
�����	
��
��
���
�
���
�

����∃��	�����
������∃�∋!���
����
���
������������������	�!���
������
��������δ���6��&�

5��������� � ���� � �
������	� � ��������∋ � �
 � �
�� � �
��� � 
��������! � � � ��∋��∃
�
 � ����

�
���������
	����∋�����������������������&

;
������
��� � �������	
 � � � �∋���
 � �
�����	� � �����
4 � �∗������� � ���	��

���������	∋��
:�
�������������
!���
∗���
����������������������∗
6
��	���
�����	�������

��������∋�& � Χ��6� � ���∃���� � �
 � ����
�
�� � �∗� � ������
���	� � �������	� � �
�����	� � ��

�������
�∋�!�������∃��������∗
∃��	���
�����	����
���
�	
��������∃��
����δ����&

;
�
������6
 � ������� � �
�������� � ���
 � ������ � �∋���
�� ��� � ����� � �������

�
����������8
���
�������������
&

����� �����	���� �
�����∃�����∗�������	
��������
����	����������
���������0��������������
��������8


���
�����������������
������������
��������������
�������
�
�����������������
!���
���

�������
�������������� �&

#�������
������������∗������!��∃��
�������������������
�
���������6
	����∃�����

���∃�����	� � ���	
�� � � � �
����
 � ( � ��������! � ���� � � � ��������� � ����� � �
�����	�! � ����∃
�

�
����∋ � � � ���������! � 
����	� � δ���∋! � ������	� � �∋���	� � �����
�! � �
������	�� � ����������

����
��	�	���
���
��	��������∃��&

#�
����� �	��
 � �
 � ���� ���∗���
����� �����∃��
 � �
�����	� ���������∋���
����
 ��∗
��

���
��
�������
�
���∃
��
�������	��������
�������∗���
����������������
��	����������
&

Γ≅



� � ���	��
�����!����
�����	���� �

� ��� ��
�∀�	�����
������ �
#������������	
�	
��
������	������
������������
�
��	��������������εΓ≅φ&

� 
����������
��
����
���
����
�����
�
�

� �
���������
��
�
!�����������������
������
�

� ��
�
���
���������∋��∃
��
����

� 	���������
�
��
������������	�����
����

� 	�������������
�
��������


� ����� ������
������ �

Θ:���
�������������∋���	
�����������
������	����	
�	�!����
�
�
�
������∗���
���

�
���
�������6��εΓ≅φ&

� 
���∗
��8������
�����

� ����
���


� ��

���


� ��
����
�	


� ���∃�����Μ��

��������
Ν

� �
∃��	�������

9�
����	
�Γ�������4
�
�����
����������
�������������	����	
�	�&

ΓΓ

∋(��������)∗��+,−�.�����+(��������������
/���(�������012



� ��� � ��������	������
	�����
�∀�	�� �

/���������������
0���
��������
��
�	������
�����	�����
�∗
����∗���
���
�����������

� �∋�!�������
��	�����	�	���
���6
����������6��εΓ≅φ!������������������
&

��� �����������

� �
���
�
�
����∃��
�
����

� �∃���
�
�∀#���������
�������������


� ����
��∋������������

� 6��������
���
����	
�	�

��� ������������������ �!�∀���������#

� �∋����������∃��


� ����������������	������

� �∗���������	
�	��

� ���#� �����	�∃���� �

)�������∃%&��∗
�����
�
��
�
�������������������∃%&����%���&��3&�/���
���∃���

�����
� � � � ��	
 � ΓϑΑΙ � Σ�	����
� � #�������
� � ����
��� � � � ����	� � %�

 � #������
�

%�
�������&�3
����	��
��∃���������∗
������∃�����������
�∗
�������
��������������
�

��	���
��	��� � � �Υ;9[
 � εΗφ& �;
��∗��
 � �� � ∃�� � ��
�
 � ��
∃�� � ���������	� ����0���∋!�

��
����	��∃���������� ���
���� �β � ������Μ�
��
�Ν& �/������ ��
� �������������
��� �����
���

−��
�
���������
�(�−��
:&�/�����	����
6�
����������
���������������	������
��
�Ζ;Υ�

�
���	
�	���������Ζ;Υ�Ζ/−&

� ���%� ��������	�������
���
������ �

;
∃������ �∃%&�∃! � �
�����������
���	
�	�!���
����
��
��������∃����������
�

�∗���
�
��
����������
�� �
��������
���������
��
������∃
	
�������������������� �
&�

;����
����
����!��∃�������
����������������∗���
��������������� �����0���
!����
���
�

�������
����������Μ�
Ν������∃
�����εΙφ&

)���∗
�������
!��
��
���	������∋������	�����0������0���
�������
�
��∃
�
������

��	
�	����������Ζ;Υ�Ζ/−!����������� ���∋�
������������∃������������������!�6�∗���

���
��
∃����
����������	�����0���
	��εΙφ&

� ���&� �
��∋� �

3�����Μ�
��
�Ν! ��������� ���������������! ���
��������������
����� ��	
�	� �Ζ;Υ�

Ζ/−!���
��������������
������������0��������−��
�����������εΓΓφ&

Γ?



� ���(� ���)�
��∋� �

∃%&� ���3� �
����∃���	
���
��������������
�Ζ;Υ����
��
�
�����
���������

∆−��
:Ε& �)���� �γΖ;Υ8−��
:γ�������
�
��∗
�
�6���Σ�	�����#�������!��∗
�������
�� ���

������	������
��
�Ζ;Υ���%#%&�;
	�����!��∃���
�	
���
���
������
�������
�∗�������
��

γ−��
:γ&�.�0
�
��
������!��
�−��
:���������∃��Μ∃
���������∋������
��	�������	��Ζ;ΥΝ�

�
��
�������&�∀�
�������������������
������
������−��
:
������	��Ζ;Υ�����
��
�Μ����

������������&����
:����������∃
	
Ν�εΓΓφ&

Χ��6� � ���� � ����	� � ���� � �6�� � �����! � �
 � ���
� � γ−��
:γ � �
 � ������
��	�! � ������
 � ��

����
:�
���
��������
��
���!������
�������������������
∃��	
�����
�������������εΓΓφ&

� � � 	���∗������������ �
Χ���∃������������������
�������
����������
�
��������
��������0
∃∗
&�#������

��� � ∗��
�� �����∃��
 ��
 ������� �4�(������( �����5��� �.���6�.��� � �����.�7489�
:� (�

�
����
����.�;�+����5,+������7
<98:&�;
����6�∗
���6��������
�������������������∃��
�

�
�
� �εΑφ&

�
	�����0�
��
�����	������∃����∃�����∋�����������
������
�ΓϑΒ≅�Θ&%&2���
����

������� � �� � ����
�
������� � ����
����� � 9<+�� � ����& � #������� � �
 ������� �.;#9 �� � 9#∀�

�����
!����������
���������6
�������������������#,−�η��������
��
&�/���
�����
�#,−Ψ&

� � ��� �������� �

��∃
�����∃���
��	��������∗
�����
�
���������������
����������∃��
&�Υ��
�����	��

����∃����∃������∃
�
����	
!��
���������
��������∗���
��	
&���∃
�����
������������∗���∋���

���
�	∋&�56
	��������∃��������
��	
����
����������������	������∃
���	��εΑφ&

=��������
�
	 ��
�� ���� � �
���
�������
��� �
������������� ��� �����
 ����! ���
���

	�	
�
�
������&�Χ�����	�����∋��
��
�������������
���∃������∗������������
�! � �����

�����������∃
�
�����
�&

]��
� � �
��
�
��
�
 � �
�
� � ������& �=���� � ∗��
� � ∃� ���� ���� � 
����� � �
���
����

��
����������!���
����
����������
�����∗���
6���������&�������
���	������
����������∋&

� � � � ���∗�� �

3
���
����δ�����
����������
��
��	���∗���
6���������8∗��
����∃
���&�=�����
�
���

∃������∗
����
�
�����
�
�������������
�!���
����������	�����∃���	
����������δ���∋!�

��
�� � ������ � �
��������� � 
��� � ��������� � ������& �=���
 � �
 � ���� � �� � �������� � � � 	���&�

/������� � ����
 � �
��������� � 
��
�� � ������ � � � �
��� � ��∃
�	
& � 2��� � ����
 � ���� � ���∗��

�����������������6������∃
�����&�;��∗������	�������������∃
�	
�.������
�
�������������

�������∃
����<!������
������������
�������
�������∃
������εΑφ&

ΓΨ



� � �#� 	���������
���������
� �

� ��� �Γ>Γ �( � �
��� ��β��	� � �
��	
 ��������� � �
��� � Μ�
∃� ������Ν � �β��	
 � ���� � �
��	
�

Μ�������(������������Ν&

� ����Γ>;�(��
�����β��	���
��	
�����������
�����
∃����	
��β��	�������
��	
�Μ����∃	
�

(�����∃
�Ν&

� ����;>+�(�����������β��	����
��	
�����������
�����
∃����	
��β��	�������
��	
�

Μ�������
��β�����∃
�Ν&

� � �%� ��	���
����� �

;��������	
�������
�
��
�����
������
�
���∗�������������	��������∃���!��∃���
�

�∗
�
6�� � �∃��
��� � �
���	��� � 
���
�� � δ���∋ � � � �∗���� � �
 � ��	������ � ������� � �
��	��

��������������������������∃�����∗
∃��������
��	������	�����&

� � �&� �+������∃�������,�� �

Χ�����
�����∗����
���>

� �;���+������.�����(�����������β����
�������������������������∃��
��������
��	��
δ�����&�∀����
����
�����	
���8� �=�8����������(������ ��6��6���+
���
������������∗��#Θ−Θ2�!�9;#ΘΣ�!�Υ/Χ.�Θ���ΧΘ−Θ�Θ�εΓΗφ&

� �;���+�������������������β����
����
�����∃�����
��
�������∃��
�(���∃
�
�!����
:∋!�

����
�∋������6�	���∃�
��∋&�5����∗
������
��
�����
������
��������!�����4�������

�����& � ���� � ��
���� � �∗����∋ � �
 � ������ � ����	
�� �88 � = � 8��� � 8��������� �

 ��6��6�&�+
���������������∗��2ΣΘ.�Θ!�.−�ΘΣ���ΧΣ∀/�εΓΗφ&

� �;���+� � ��� � ;�+��� � ���� β � ���
�� � ��� � ����������� � �∗���
����	� � ���� � � � ∗��
���

�������	�&�∀����
����
������Χ2−�(�Χ����2�������−��0
�0
!�������������22�(�

������	���� � 2������ � 2�������& � +
�� � �������� � ���∗� � ΖΣ.;�! � ΣΘ5∀=Θ!�

<ΘΖ9;!�2∀++9����Σ∀−−<.2=�εΓΗφ&

ΓΙ

∋(��������>∗�!;��(���
� �����+��
���������
������.��������
���.�
���,��



� �#� ���∗�������∃�����−∋.����� �
∀?� � Μ∀����?�3� � ������ �  ��6��6�Ν � ����� � �∗
�����
�
 � �
�
� � � � ������	��

�����∗
��∋���������∃
��
∃���	�������
�&�∀���
��
�?&≅��
��
������������	���∃
	�����

��������	�����������
∃� �Μ
��������∃�����(�+���������� ��6��6�Ν&

≅∀?� � �
 � �����6� � �����
 � ������ �1�+−! ���	���� � � � �∃
	���� � ��������	����

�������≅� &

=���� � �
��
 �1�+−� ��������
 � �
 � 	������
�������� ��������
 � ����
� � � � �
��	��

����∃
�∋& �+
�� � ���� ���������
 ��������� ������ � �
:�
 ����
�
��
! � ���� �
 �
��
� ��������

�
∃���������������∃���
������
:�
&�3
�����������������
�
������������δ�����	�������
��

�����&

)�������
∃������0������
�∃�������������
������&�5��∗������[1�+−����
��������

�����6
	���&�;
��������
������������∃�������
��
����������	���
������
�(����∗������

��0���������
��
����������������������&

/���
��
�� ����������� ��� � ����	�� �������	� �
 � ��0∋ ��
���
���� �����∃
�∋& � 3
�
���
�

��������	��� ��
���	
���
������	�� �
 � ��0 ��� Μ�����Ν! � �
��������∃
� ������ ∗���! ������
�


�����
� � �� � �����
�� � �� � ��� � ������
& � ;���
�
��	� � ����� � �
�
 � �� � ��∗
���� � ���
��∗�

�
∃�������
��
�
������������������
&

�������	
����
�����������
��������������

8?8� Μ8���.����?����8���������Ν��
���
�
�
��������
��
�1�+−�
�
�
���!���
���

�
���������
�����&�∀���
��
�Ι&≅Γ��
��
�������������
�����	��Χ�Χ���	���
������������

���
�
��
�����	��������������������������εΓφ&

ΓΗ

∋(��������1∗�&�,+���−�������������Α���∀?� 

http://localhost/


� �%� �������������������� �
Β

� ΜΒ�������6�
��(��
�����Ν� �
������
��������������∋��∃
���∃���
��������
��

�����∗
��	��������	�	��1�+−!�[1�+−���[+−&�;����
��∃��������������������0�����	��

Χ1Β&�Χ����
��
:���
�������δ��������
	�����	
�2##Γ���2##?!�������
�
��
��
���
�2##�

?&Γ������	
�
��
�����
����2##Ψ&

/���������δ�
�
�����������	������∋��
������
��������
�����
�
����
�
��
����

�
����∃���
������
��
��&�/∋���������������
�������
��������1�+−!���
����∋��
��
�

�
������
���	����������∋�������
�
�������∃��
�����∃	∋��������
�∋��
������
�������&�

#�	
�����6���
��
�1�+−��∃���
���	
��
�∗��
�
�
�
��∋!���
��������
�������∋��∃���∃���
���

���
�
��
!��
��	����
��������6����
�������
����������	���������
�
��∋�������
�������

�������	������
	��εΓφ&

=�������� � ����� � ��∃��� � ������∗∋� � ��������
�6� � �������� � ����������� � �
��

��������1�+−&�3
�������
��
����	
�����
�����
�
���������
�
�����
��������
∃��
!�

�∗����������������
��
��������������
�
����&

#��������∗
������
�����
�����
��������	��������
�!���
���
��
�������
������
�����


�
�
��
����
�
��
! ��
∃����
�����
�
�
��∋& �/������������������& ��
�
����
�!���
���

��
	����
�
���
���
�
�
�
��∋& �;���
�
�
��
������
�����	��
��
��	�	������
����∃�����

��
�����
�
�
��∋& �2
�
� � �
 ����� �
���∗
� � ����
���� ��������! �
����∗ � ���
 � �
���������

�
�����	
������
�����∗
����
��εΓφ&

ΓΚ

∋(��������∆�∗��/����+��������������,��
/������(Ε�������/���
���,��



� �&� ��	
��������∃��������� �
!∀!� Μ�∋����� �!������( �∀�.� �!�6�! � ���� �!∀!∗ �∀������3� �!�����������Ν � �
�

���������	� ����0������	� � �����! ���
��������∗
�
�6��������0�������� �������	��	��

�
∃���	�������
����������	�&�3
����������
���
���������∃��
�
��������	����Μ[Ν1�+−�

� �
��εΚφ&

3
���
�� �	������
�����	��	������������ � ������ � ������� �
 ���������� �/1/�������∋�

�∗������ ������� ��
��
�
! �� �
�����
�� � �
 � ��� ����������� ���∋∃
	 ��
������
& �/��∗� ����

��
����������∋��
�������������	�!��
����
�������	�������
��������
�������������
&�

;�∃�����
���
�∗��
�������
���
��	���������	�����
:�
�!�0������
!���
∃���!�����∃��
���

Μ+�#,−!�∀Χ<2!�∀��	�
!�/���0�
#,−!�+##,−Ν&�/�����
�
�∗��
���χ���	����������∋�

Μ1��/!�#+�/!�#;+/!�%�/!�9+./!�/∀/Ψ!�−Χ./!�ΛΝ�εΓΙφ&

Χ��� � ����
 � ������
 � ��
���� � � � ���∃���	� � � � ����∃������ � �
��
�
� �+�#,−!�

�
∃������
��
�
��.��	�
�����
�������������
��Ζ;Υ8−��
:��
��������������� ��!!�

��
��
�∆−Ε������−��
:&�/∗����
�����������
�+#�Ξ������������Χ��!�εϑφ&

9�
����	
�Η��
������
�
����∃���	�������:
��������/1/���∃������1�+−&

� �(� ∀����!���	��	� �
3�
������������
∃��������	�!���
�����∗��
�
�1��/�����������������
��∋��
��
����
�

���0���∋�Μ���6���
��
∃�������������
�
Ν& �5�∗��
������������
��
����
�����
������

�
∃���	�����! ��∃����
� ��� ���
����
�
����Μ[Ν1�+−!��∋�����∃��������� ����
�������

εΓΚφ&

)����
4�����
�����������������	��������
6�
��
��
���������������� ����������&�

Υ��
�
!�����∃����������
����∗��
��∃
��������&�#��������������������� �
���
�?≅≅!�

�����
�
 � ���� � ∀=& � /��∃���� � � � �∗
���������� � 
��
�� � � �� � Ψ::! � 	��∃� � ∃��
��

��∗����������������
�
��
���� ���Ι::!����
����	��∃���
��
�
������Η::&

Ξ
∃��� � �������! � ��
�� � �
��
� � ������ � ���
��∋�! � ����
 � ∃�� � �����	�� � �
∃��

������	��& �/∗�����
��������	������������
��
���
����
6
�∃
�����6�	��δ�������
6�
!�
�

ΓΒ

∋(��������Φ�∗�Γ�.5������−�+����!∀!���5Η��/.�∀?� 



������	��	�������
���
��∗
∃���������������������
�
�����
�
�����������∗
∃����������


:�
���	� � �����∋ � Μ����∃��
! � ��
∃���! � �����
�� � �
��
�� � ���&Ν! � ���� � ���� � 
������ � ���

��
�
������
��� � ����∃� � � � �∗
��� � �
��
�
! � ��
�� � �
 � ���� � ���� � �������
 � �
∃����
�

�������
��&�/������
������∋��∃��
�����
��������∃����
�����������������6�����∗����∋&

+
�� � �
���
�������6� � �
	�����0�
 � ���∗�	� � ������	�� � �∃��� ��
∃���	� � �����
��

���∗�����0������	���������/
��!�/1/!�Σ
∃�!�.#/&;Θ�!�3#/������6��εΒφ&

ΓΑ



�#� ����!����	������������∗������
������ �
9#.���&�&�&��∋��∃������
��������
�������
����∃	����������
�����&�)���∗
�
��
����

���
��������
�����
�������
	���������∗���
6
�����&�Χ����������
0���
������������∗�����������

����
��� �( �2.� Μ2���������� �.		
��Ν � ����� � � ����
��! � ��0������ � �∗������
 � Μ���
���!�

���
�����������∃�������Ν!�Χ5Χ81ΧΧ��∗
������
8�
�������!�Χ�#Θι2��∗
�����
!���∃
��!�

����
�����!�−2Χ����
��!�����������
�
���
!������
	����∗��
��!�����∃���!����0��������!�

���
������/2����������&

5
 �#�∗
��� �Θ����� � �
 ��������������∗
����
����� � ������! � �������� � � ����
�����

�����!���
���������	��∴
�����
�
∃�������∃
��
�
�
�������
����&�∀∃	���������
���
�
���

� ��������� ����
	���� � ����
������� � ��
����� � ���
& �Χ�����
 ����6��
 ���������∋ � ���∗��

���6� � �����! � ���� � �������	� � ��
������ � �∃��� � ∃
ϕ � ��� � ����� � ���∗
∃
 � �
∃� � ���
 � �
���

�∗
����
�	������∃��
���������	�����
�����
�∋�&

�#��� ���∗������
������ �
#���
������������������������∋��∃�����&�5��������������	�����������!��
���
����

����
��
 � �
 � �����
�! � �
����
��� ����6��� ����	
��∗�& �5���
�
���
 � ����
��∃���
 � �
�

∃�����∗�������	
���0�	�������∗����
�
����∃
���
��
��
����
�&

;�	���� � �
 �� �<��� �]
�����	�	�! � �
 � ������
�� ��� � �∗
	� ����6�	� �� ����� ��
�6�	��

���������& ����� ����6� ��������
� ���
���
����� �������
������� �����! �����������∃�� � �����

���	
��∗
��
����
�
�����
������! ��∃	�������������
�����δ�
���& �+
�6���������������
�

��
���������
��
������
!���
����
�����
��������
����
���������&�/���
�����
��������

����������∗
�����
�
��
������������
��&

�#����� �����
������������/���	�∀�	�/���
�∀�	�� �

#���� � ����∃ � 	����� � ∃
�������� � ��∃
��
����	� � ������& � 2
��
 � ∃
����
 � �
�

����
�
������������������������χ��
�������	����������0��&�#
��
���
�
�������������������

���������
����
&�∀��
���
���������6�∗
�����∃
���������6�	��������∃
����&�∀∃������������

�����	�����
������ � ��
�∃�� ���� � �
 � ����
�� � ������
� �� � ��
∃��∋ � Μ����	� �#+<�� �%�/�

��������∋Ν!��∗���
�������
��
�
�����	
��
�∃
���
�������������
��
��
�
������δ��∗
��
!�

�
�������������
��
����������	����
�
�������∗������
! ���
�9/��
�
����& �∀∃�������������

δ����6�� � ���∗� � �
����� � �∋��� � ���
�
��� � ����
�� � � � 	���
� � �����! � �
��	� � ������ � ��

���∗
∃����������
!���
�����
������
���������������
!��
���������
∃�������
���0������	��

�
�
��������	�8���
�����	���∗������∋&�Χ���������������
���∃��
������������������
��������!�

�����∗
�����∗��������	�����
�����������
��	�����������∃
��
�
��&

Γϑ



;�����������
����������
	�������∗�������
�
���������!��
������
����
����
�	
��
��

���! � �
��	� ������0
��	
 � �
 � ���
����� �� � �
����
����
& �Χ��� � �
 �� � �
��
��
����
������

���
����
 � � � �
��
 � �
��������
 � �������
! � �� � ���
���� � �������� � �
 � ������
 � �����	���

�
��������������������������������
�
���!��
�������������������
�
��
�����
�
���������

//−�6����∋�������	������������& �56�	���������������������	����
������ ��������
�����!�

�
������������������∋�����
�������
∃�����
∃�����∗�����������
��
�����!�����6
	��∃����

����
��� � ����
������ �+�	������ � ( � �
�� �+# �Ξ������ � � � ���	
��∗���� � ∃����
� �+#�

∀���	
&

) � �������	� � ����������	� � ����
��∋! � ��
�� � ����� � �� � �����
 � ���
 � ���0���� � ��

δ�
����� � ∃����
 �.<Σ.�ΖΨ& �.�����	
 � �

����
 � ∃��� � �� � �
��
�
! � �
 � ��
��� � �
 � �����

�∗���
6�� � ���	���� � �����	
 � �∗����
�� � ���� � ���
���& � #��
�� � ���� � ������ � ���
��� � δ�
����

�������������∃��
&

#������������∃��
�� ����	����	�������	 �����
������ � �
 �����
����������
�
��	�	��

�����
�&

� ��
��������������+#�β�Ξ�������?≅≅≅!�Ξ�������[/!�Ξ�������5����

� ���	
��∗����∃������+#�∀���	
�[/!�+#�∀���	
�?≅≅Ψ!�+#�∀���	
�?≅≅Β

� �
∃�����������
�
�+#�9��
��
��Θ:����
�!�+�������%��
��:!�∀�
��

� ������2������
���������	���
���
∃���

� %�:���Σ
��
���������	����/Χ%���
∃���

� �∋�����������
����∗
∃����������������
������	�����������(�������������������
!�

����
����������∋!��������
������
�����������
�����	�����
�����/29����Υ#<����&

1������������∃��
����
��������	�����	����	�������	�����
��������
���6�!��������
�

���
�����������∃����>

� �
����
������
����������∃	�����������
����
��������
∃�����������−
�����9<+!�

�������������
�������/����ΚΓ

� δ�
������
����������	����
��������∃��
������	
���
��.+Χ�.������Ψ?≅≅η!�Γ�Ζ<�

��
���������������Γ?≅�Ζ<��
���������
�

� ����� � ������
�
 � ����� � �
������ � ���∃6� � �����0
��	
 � Μ���	
��� � 9��
� � 2
�
����

Γ&?�Ζ1�! �ΗΓ?�+<���
����� ������� �� �Ι≅�Ζ<��
��������Ν ������
∃���
��.	
��

Θ:�
����Η??≅

� �
������ � �����
�� � ������
�
 � ������ � ����� � �
������ � Μ���	
��� �.+Χ �.������

ΓΑ≅≅η!�ΗΓ?�+<���
������������!�Γ?≅�Ζ<��
��������Ν

?≅



� �������
�������������
��
�����������
���������
�������������
��!���
����
�����
�

2Σ����������!��
���
�������−2Χ����
������
��������
����∗�����������
���ΓΗΕ�β�

?ΓΕ

<��
�
� �� ����
�
�������
6�������������
�δ���
4��
��������	���
�����∗��� ����

���
 � ?≅≅≅β?≅≅Ι! � 	�� � �
 � �
 � �����
���	� � �
	�����0��	� � �� � �����	� � �∗����
������! � ���

���������
��
��������
∃��δ�
�������������
�����6���������
��	�

5�����
�
��	����
:�
��
��������	
�����∗
�
���
�
����������������	����������	��

�
��������������
��&

�#��� � �	�����������������	�
��������������� �

5���
������������
����
����	
����������������	�&�3
�
����������δ���
�!���
������


���∗
��
 � �����
 � � � ����
�
�� � ���	
& � =���� � �
� � �� � �
����
 � �∗�	���� � �
�����	
�

�������� � ��∋��∃� � ( �∴
���
 � ��6��
! � ��
�����
 � �∗
������ � ����
������ � Μ//−! �Χ/Χ!�

Χ1−Ν����
∃���∗�������∃������6����
����������!������
��
������
�
�����∗
&�#
�������

�
	���	���
�����	���∗
∃
��
�����∗�������������������
6����
����	������&

.���
	���������
��������	������
�������
�����	
!��������
�
��
��∗��
��∗���������

�6
	� � ���∗
∃��	� � ���
�
��∋& � 3
 � �� � ����
 � ���
��� � ����
�� � �∗������
! � ���
��� � ���� � ��

�
�������� � �������� � �� � ��
�����
�
! � �� � ��
���� �
 � 
�
�
�� � ������& � /��
� � �
�
� � �
�

��
������	� ����
�
��∋ � 	��∃� ��
∃� � �
 �� ��
��∗���
! � δ��
�
 � �
 � �
������ �������
� ���

�
�����	
��
���������������
�����
���Μ��������
�����
0��∋���∗��
��	���
�����	�Ν&

/��������������� ����
�
��∋ ��
� �
	���� ������ ��������
������
������
����� ���

��������&�5��∗�������
������
����
��
�����	
��������	
�
�������
���������!�������
�

δ��
�
 ��
�������������
��� �����∃
�� �
���
��������� ������������� Μ������ ��
�����
0��∋�

��∗��
��	���
�����	�Ν&�/∗��������
���������������������������
���∗��
�������
�����	��

�
 � ������
�
! � ��� � �
 � ����� � �����
��� � �����
 � � � �
����
 � ������� � ��������� � �������

Μ����
�����������������!�������
��!����∗
∃����
	�����0�
!��������������∃��
��!����&Ν&

5����������∗�������
�����∃
����������∗����������6
��
��������∃��
!��
���β����
���

�����
�����
�����	�!�δ��
�
��
�
��
���������!��∗�����
�����
�����	���
��������������&�

5������
 � �
 � �
�������� ��������� � � ��∗������ � �
 ����
 ������� ��� � �
0��∋! ����
���
 ������


:�
����� � ����� �������� �� �
:���� ����� �� ������������& �;�����
β�� � ���
�	
! ��
 � �
�������

�
	������
����	���
��������
�����������������∗��������������!�����6
�����������∃��
���

�����
�������������	
��!���
���
��
��!��
�∃
�
��
�����	
��∗
�����������������
��&�.�

�������
�����	�������������
0��
������������
�
&

?Γ



#���
����� � ������
�
 � ����� � ���������! � ��
�� � ��
���� � ��0����	�� � �����
��&�

)��
∃�����������������	
��
��
�����	
����
0��∋������������
�
�������������
��
����

��ϕ������<
���
6��!���
������
������������
���	
������∃�
�������	���������
�∋�������

( � �
� � 
:����
�� � ����∃	� � � �.��
 � ��� � ����∃�� � ��� � #�∗
��� � Θ����
& � ;
�������
����

�
�����	
����
����
��
��
�����������
∃������������������
������&�∴��������	���
��������

������������∃���
���
����	������������	���
����	
�����������!��∃��
���
��������������6��

���6����&�/����������������
�����
����
���∴Σ��
��∗������
��
�
�������
����������
!�

��������
����
���������������������
�∋�������6���
�δ���
�����∋��∃
���������������∃��
!�

����
 � � � �������
��� � �
������������������
�� �
 ����� � ������ � �� � �
0��∋ � ��∗��
��	��

�
�����	�&�/�∋∃�������������
��������������
���
���
�
����0���������
����	��Κ&

/������ � ����
�� � � � ���:� � ��6
� � ������ � �� ������ � ���∃���� � �
 � ��
:�∃����� � ��


�
���������!�����
�
��	��������������(/+�����5(�.���
������∃������
∃���&

??



?Ψ

∋(��������Ι∗�8��6��.���Ε5Η���ϑ��������
����
����.����Η(���



�#� � ����!����	������� �
3��� � ����∗ � ����� � ���� � �
 � ����� � � � �
������ � �����
�� � �����
�
 � 
����� � ��∋��∃�


���
�	
&�5��������∗���������
��
6�
���������������
�
�������������
���
6χ�����
�

	
���
&

)������	���������
������������
���
����(�����
�����6��	��������
���∗��
���������

���
�& �1������ � �∋���
� � ∃��� � �������� � ������ � �∃��∃�! � ��� � ��������� � �������	� � ��

�����
������������
���	����&

������∗�����������������
���∋��∃∋�
���
�	
! ������
��	���
��������
	���	���
���

�
�����	
����������& �/���∆�����	��Ε � �
�����	
�Μ�
∃��� ������������∋! ���
∗� �� � �����
�

���
���
������
Ν��
���
���������∃���������0����+#�.		
��&�/��������6�������������
�

����	�����∗����������
����
	���
���
�	
��������∗
���+#�Θ:	
�&�3����������������
���
�

	���� � �∃��
��� � �
�����	
 � 
���
�	
& � 5���
�
� � �
 � ��
�
������! � �
 � 
����� � �
�����	
�

����������Θ:	
�
��
��
�������	�������� ��������.		
��
!����
���
�����	
���∃�������

�����������
��
6�����	
&

�#� ��� ��
������������∋���� �

Θ���
�	
��∃���
�
����������&�Χ�
��!���
����
�����∗��
��
����!��∃���
�
��
0
��
���

�������
�����������������6�������∃���
���∗���∋!���������������
��
�����������∃
������

δ����& � 3
�������� ����
�	
 ��∃���
�� � �������	
� ������∗
���� � �
�����	
! �����∃�� �������

����∃�
!� ���������������! �������������!��
����������
�
�!����
���
�����	
!����
��

�∗��
�������
����!����
����������������
�
����
����
�������∃���Μ9�
����	
�ΒΝ&�/�����
��
�

���������
���
�	
���
������
�6����∃
!��∃���
�
��∗
��ΓΗ≅≅�∗���∋!�	����������������
�
�

���
���	�&

=���������
�
����
�����	
�����
���∗���������
��!������∗
�����������������
��!�

�
 � �
�� � ������
��� � �� � ��∃
���& � )���������� � �
 � ������ � �
�� � ��������
� � �
�������

�������� � �∃���
��	� � �����
 � �
	�����& �5����∗
�� � ������ � ��������
 � ��
 � �∗���6� � �
����

�������������&�/��∗
∃���������
��������
����
����������������������
��������
:����	��

���	
���∋�Μ��
��
������+#�Ξ���Ν!����������������������������∃
���������������
:�!�

�����
�� � �
�������� � ∗���� � ∆��
�������Ε! � �� � ��	����� � ����∃���
 � �� � �������� � �������

�∗
��∗�����
����������������������������������������������������
&�5
�����
�����
�
��
�

� ��∗
���������
���δ���� ��∋��∃������6������
�����������������
����
��������& �/�∋������

�������
��	
���∃
�
��∗�����
��!�	����∗�����
∃���∗�	
����
�����	�	������
����∋��∃���∗
��

�
��
������
��∃��
��������	
��������
!���
���∃���
�������
����������������6������
�
���

���	
&

?Ι



/��
���
� �
�����	
�
��
�� ���������� ����Θ:	
�
��
�� �������� �� ��������
�� ����

+�ϕ�����!��
������∗
∃����������
4�������
���������
���
�	
���.		
��
&�3
������∋��∃
���

���!��
��∗������∃��
���
�	
���Θ:	
�
��
�����
�����∗������
∃�����∗
�
�&�/�����	����
�����

�����
�
�
�	
��������∃�������
��
�����
�����	
�����∗���Γ≅≅κ&

�#� � � ��
������������������ �

�����
���
�	
��
������
����
����������������������6�����∋��∃
���
�����∗
�
6����

�∗�����&�9�
����	
�Α�
���
�
��
�������
����	����∃
�
�����
��	������
�����
��	
&

3�� � �
 � �����! � ����∃��
 � �
 � �� � ������� � � � ����
�� � �
 � �
�� ���
��� � � � ������	��

��������	� � �����	�& �5
 � ��
�
������ � �
 � ��∃
��� �Κ,
���� ��� � �
��
����& � /∗� � ∃������

?Η

∋(��������Λ∗��/����+��
�������
��
�Μ3��(

∋(��������Ν�∗�4�(������5�(����
�������
��
�������



	���
����
����������	���
�����
�
��∗����∃
���&

/∗��������������
�����	
�������������∃��
�����
	�������
�∗
���∃
��
�4��(�.������

����
��� � �
���
�
 � ���� � ������� � ���� � �� � 
���
�	
 � � � Θ:	
�
! � ��
 � �
 � �������

�
������	���������4���������
��∗������
�����������(����∗������
�����
��������������

�∗
����
��
�����	
�������������������	����������
�!������������0��������������&

/��
���
	������
�����	�������������
����
!��
����
�	����;�+�������������∃
����!�

����6
����
����∗��
�����������
����
�	
 �<�Ο���� ������
 �Κ,��+���&�5��∗��������������

�
�����	
����������
�������� �%�!����
����∗��
������
	�������������
����
�	
 �<�Ο����

������������
��������
�
!���
�������∃
������
�������������&

/� � ������� � �����
�� � �
�����	
 � �
 � ���� � � � ���� � 
���
�	� � �
����
66�& � /���	��

�∗
��∗�����
���� � ����
��∗
 � Μ9�
����	
 �Γ≅Ν � �
 � ��∃
��
 � δ���
 � ��� � ���� � � � ��� � ∃����

�
�����	
�����
�
��&�;
������
���6
���∋�����!��
���
�������
���
�����	
���
�
����

�
����� � ����
���� � ��������� � � � ��
�
 � �� � �
�
� � 	
�� � �
�& �;
�� ������ � ��������
��

����
�
����
�����	
����
��������������∃��∃�������
�
��
�����	
�
������������∃�
&�=�

�������	���
��������	
�����������
��������	���
�����	�&�−�
��
���������
���
�����������

�
������
�����	��
���������������������
�������
�&

?Κ

∋(��������Π∗��/����+���5�(���4��(�.���



�#� �#� 	��������������������
� �

/∗�∃����� � �� � ���
 � ����
	�! � 	�� � �
 � �∃����� � ��
��
�	
 � ���� � �� �+�ϕ�����! � �
�

�
�����	
 � 
��
�� � ��� � �����
8�����
 � 
 � �������
�
 ��
�� � ��	������ � �� � �����
�� � ���

�������& � 3�� � ����
 � � � �∗
�
6���� � �
:�
! � �������� � �
�����	
 � ���
 � ��
�
 � � � 
���
�	��

.		
��
!��
��	�����������
����
�	����;�+���� �
�%�����
����
�	��<�Ο�������������
�����

�������
�
&�5
6�
��������������
����
�����	
��
��
��∗��
��
�����
��������
���!�
�������

����	�����������������
����
�	
 ���;�+���� �� ����� ������������∗��
��������������
�����

���
�& � /� � �� � �
 � ����� � ��������
� � �
���� � ��	��� � �
�����	� � ���� � ����	��

�∗
��∗�����
���������
��∗
!�����	�������������������
�����	
������
0��
������∗�����!�

�
��6
���������!��
	����������������������&

/∗���������������	
������������
��	���
�����	���
��
�������
����������
�����

�
�
����	���
�!��������������
���������������������������
�
��������
4��
�����4��������

��∃
��� �4��(�.���� β � ��������� �������� ����
�����	
��! ����
�
� �
�
�
��� �
���������

�
	������
��������
�
����∗�������������������������! ����
��∃����∗������������������

������
�&

?Β

∋(��������)Θ∗����.�(,;�������������(�.���



�#� �%� 	���������������������
� �

5�∗
6
����
�����	
!��
�������
�
����∗�������
����
�����������	
�������������
�
!�

�
���������������
0��∋�����
:�
�����������&�.���
��
0����������!��
����
�����∗���������
�

��������∋�Μ����∗
�������
!��
�
���������������������
�6���
���	
��
���
��
��
�����	��(�

�
���
�������������	�����������	�!���∃������6������
�	������∗
∃���
�
��������Ν����∗
����


:�
������
������
!���
��������������	
��∗������//−�6���
�!����∗������������������<����

���
���������
����∃��&

����� �∗����� � �
 �����
����! �����	 � � �������
� �
�����	
���∗
6� �� � ���	� ������
��

������
�����:���������∋���Ψ≅���∋!��∋�
��
���������∗
������!�������
�����������
0��∋�

��������
������
����
�����	
���������
��
�������������������
�����&�Χ��6���
������
�

�
������
������������	∋���
:�
������������
��∗�∗���������//−�6����∋&�3
��	�������������

������� � �
������ � �����
�� � ��� � �
���! � 	�� � ����
�
 � �∗������ � ∗
6
�� � ���∃���∋ � ��

�
���
�
����������� � ������� � � � ����
�
 � ��� �
�����
 � ������
 ����∃
 � � � ��� ���
��������

���������&

�#� �&� 
�
�	������	������������ �

9������	
 � � � ���
����� � ����
 � 
����� � �
�����	
 � �∋�
 � �������� � ������ � ��
�
�

�∗��������������������
����
�����	���
�
���
��
∃��
�
������	�����6��&�5���
�
����

���
! � �
 � �� � �
������ � �����
�� � �
�����	
 � 
���
�
 � ��
�
 � ��
 � ����∃���� � ������

�
����������������∃�
������������������	������
��
������
��������������!��
�������
�

����
���δ���6��&�∴�������	��������∗����∋�!��
����������������
�
������
���������

���������
������������
�����
�
�����∃����������∗������
&�5�����������
�	���
��������
	�����

����������
��
�����	�����������
����
&�Σ
�����	
��
��
���������������
�������������

�
��������&

�#� �(� 	���	����	������������� �

)� � ���������
 � �
������ � ������� � ����∃�∋ � ������ � #����0! � ��
�� � �
����������

�������	� � 
�
�
�� � � � 
���
�	� � � � Θ:	
�
! � ������� � ����
����� � �� � ����� � �������
�
�

�����	
��! � � � ����� � �∗����� � �
 � �� � �∗��� � ����
����� � #����0 ��
	�����0�
�& � ) � �������

�∋���
��
��������������
��
�������∗
��
��������
�
��	��������	�!�����
���
����������

�����	���
�����������
&�=���������	��
��
����
��������∗
���
�����!���
������∗
∃���δ���
�

�∃���
��& � �� � �
�� � ���� � �
���� � ��∋��∃
� � �����∗�� � �
�
� � �
 � �
������	� � �
	����∋�

������������ � �∗���
6��	� � ∗���∋ � � � 
���
�	
! � �����
� � �
���∗
∃�� � ���
�	
 � � � ������

������ � �∗
����� � �� � ��0�������& � 5���
��� � ��
∃�� � �
 � ������
 � [−# � �
 � ���� � �������

�������
��&�/�����
��
������
�
��!��
��
�����	
���
���
�	����Θ:	
�
�∃
��
��
∗��
�����
�

?Α



�����������!��
��
�������������
���������∗����������������& �����∃����	�����
����∋��
�

�������������������	��������	��∃��&

�#� �0� ����	�� �

)�∃���6��������
�
��
����������
���
�	
��
�����	���
��������������
����∋∗
!��
��

�
 � ����� � �� � ������
& � )������ � ���∃���� � ��
�∗��
�4
�� � ���	� � �
������� � �
	����∋�!�

�
��
�� ��� � ��! � �
 ���∋��∃
�� ��
���
 ��

�
��������& �;
δ���6�� � �
�
����	�� �� ���������

���������������∋�����	��������6����������������	
��
�����
�����&

1���������∃��������
�����������
������������
�����
�������
�
��	���������&

� �����∋���������
���
���
�	
��
�����	�

� �
�����	
��������	���
�����	�����
	�	�����������
��

� �
���������������
����
����������������������∋���
���
�	
���+#�Θ:	
�

� �
��
:�∃������������������∋���
���
�	
���+#�.		
��

� ���������∗�������
�����	�!���
����
�����������������������
��

� �
��������������������
����∋��
�����	������
�������	�������
��∋

� �
��������
������∗
��
���
�����	�!���
����
���������	�����
��������
�


� �∃���������∃�������
������
���������∋���������∋

� �∃����������∃���
����∋������������
�


� ������	��������������������������������
�����	�������
�������������

� ���
����
����∗���������������
��������������
������������
��������������


=������� �%,
���;�Ο�������5(�.���
����
�
�������
�∗
6
��!�������������∃�������

�
�������� � ��∗
6��! � �
�
������� � ��������� � ��
�����	� � �������� � � � 	
����� � ���
�6���

�������� � 
���
������ � ������
 � �
�������� � �����
��& �=�������� � ���
����� � � � �����
�

�	
�� � ������ � 
���
������ � ������
 ������
���� ��� ����∃���	� � �
	�����0�� ��
∃������

�
��
�
 � .��	�
! � ����∃��
 � +�#,− � � � ���0������	��� � ������ � /1/ � ( � ����� � ����

����	������−.+/����Ξ.+/�Μ��
���
�����������������
��������������
�Ζ;Υ8−��
:�

�
∃��+#�Ξ������Ν&

?ϑ



�%� ���	��+�������	������� �

�%��� �����������1�����2� �
5�������∗����∃�����
���������∗������
�������∗
��
���
��∋�
�����6�	����������∋!��
�

��
��	���
��∗�������
���	���
����
∃����	���
�����������������
���
������!�	�������

���������� � �∗����� � � � ������! � 	� �����
��
�& �Χ� � ����������! � ��
�� � �
 � �∗��� ��������


�����
�∋! � �
 � ∃
� � ��	��∃ � ∗��� � ����
�
��	� � �∃�����> � ��
����
6
�� � ��������! � δ�
�����!�

����
���
��������∃
��
�����&�5���������������4
��	�����6
��
�����������������
!���
��
����


�����
�� � ����� � �

�����
��! ����� � 	��� � ��
����� ����
��� � ���������! � ���� � �∗�����
�

�������
�∃�������∃�����
����������������β��
���������������
��������
�������������
&�

3
���������∃�������
����������
�
��&

�%����� �∃�������������������� �

/∗� � �����
 � ∃��� � �
��� � �∃�� � �� � ������	������� � ∗
6
��! � �
����� � �
 � ��6
��

������������������
����
	���������
�
��&�#���������
����∗
�
�6����
���
�����
�∋����

�
 ���������! ������ ��
�
� �∃�� ������
� �� � �
�������� � ����������∋��∃
�! ��∃�� �
 � �
���

�∃��
����
�����
�����
������
������������
��
�����0�	��&

�%��� � �∗������� �

#��������∃�����
��	
����
���∃��!����
��∃���
��6����∗
��������������������	
!�

��
 � ∃� � �
��� � ���� � ����
���	� � �
��	� � �∋����� � �
��
����! � �∗������ � ∃� � �� � ��
�
 � ��

������
�
�� � ��
��� � � � ��
�∗
��
����� � ∃��
 � ��
��	�& � #����� � ��� � �
�� � �∃��������

�����������
�
��
��	
�����
������������������������∗
6
���������
��
&

�%���#� ��������������/��1
��������������∗����� �

5��∗
�
6�������∃��
���
�	
��
�����	�������������	����������!����������∗���
����

�������∋��� � �
����
! ��∗����! ������ � �� ������	
 ������ ��
6�
�� � �������	
 �� �
���
�	��

�∃���
��&�/∗
���������������
����∃
��
��������������&�/∗������∃���������������
�∃����

�∗
∃���
���������∃������δ���
��������������
�����∃������
�	
&�=��������������
	������!�

��
���∃
�
����
������	�����∗
∃������∗���
������
���������������
!��
���������∋����������

δ�
��
��
�����0��
������∃
��
�
����
��
�!��
��������	���
�∃
�
��∗����6����&�������

∃���������
�������������������
������!����������������������������
��∋����δ�������

��������� � �
 � �����
��� � ����
���
������ � �∗� � ∗
6
�� � �∗������	� � ���∃���∋ � ��

�
�������
������&

�%���%� ���������������∗����� �

5��∗
�	������∃�����
���∃
��
���������
�����������
�
�
�����
�
&�/�������
��

Ψ≅



∆����������∃
��
�����Ε����
����������∃
��
����������0����������
!���
�����
�����
�
��

�
���� � �������∗���������& �/∗
�����
�� �∃
��
������� �����
���� ��������� � ������
����

∃��
! ���
�� � �
� �	����� ��∗
� ��
	����������
��	
�� ��� �δ����������∃�
�����& �<�� � ���

�
�
� � �
 � ��������	� � ���
�∋! � �� � ��
���� � �
 � ���� � �����
�� � � � ������ � ������� � 	
�����

������
&

�%���&� ����	������������
�� �

5���∃�!������
����
�����
	�����0�
����������∗������
�������!�∃��∃�����
���
����

���∗����������������������������
������&�)��������
��
������
����	�����0������	�	����

�
����	��	����������∋&

�%���(� ����
����
�	������ �

Σ
�
����
	
����∗
�
6����∃��
��6�������������
�����������������(�����������������

�
�0������������	
8������
�∃
�����
�
������!�������������
�������������
����������

∃���!������
��∋�
��������������∗
�����
������������	
&

�%� � ������!����+���!���
�∀�	�� �
;������������
���������
����
��������	��������(�����∃�������
��
�����
∃����

��������& � Υ � ��∃��
 � ��
������ � �������
 � ∃��� � ��
�
������ � ��
�∗
�� ��
��������������

���������������
��������
������∃
�������
���	
�	�!���
���∃�����	��������������6
	����

���∗
∃������������&

�%� ��� ���������!���	��	� �

)� �����∃����� � �
��
� � ∃�� � ����
� � ��� � ����� � ��
�∗
����! � ���6�∗
���� � � � ���������

��
���������
���������#
��+�	������
���(��
����������∃���������������
� �Μ�����∗
��

∃���6��������
��	��
������
�+�#,−�.<!���
����
��������δ���
����
�?≅≅Α�����������Ν&�

5�∃����
��
�
����∃�����
6����
������6�������∗�������
����Μ��∃
����ΓΝ&

ΨΓ

?�5�(���)∗�!���
�,�������5,+�
/������
��Ε�0)>2

Porovnání databázových serverů

Firebird MS SQL Server MySQL Oracle PostgreSQL

Spravuje Firebird project Microsoft Sun Microsystems Oracle Corporation

Licence IPL proprietární GPL/proprietární proprietární BSD

Verze 2.1.0 9.00.3042 5.0.51 11g Release 1 8.3.1

Zdarma ano ne ano ne ano

Multiplatformnost ano ne ano ano ano

Dokumentace podprůměrná dostačující vyčerpávající vyčerpávající vyčerpávající

Systémové nároky nízké vyšší nízké vyšší nízké

PostgreSQL Global Dev. 

Group



;����
�� � ���
�
 � � � ���	����� � �������� � ����∃��
 � ∃��� � �
��������� � �� � ��
�����

�������
 ��������.��& � 3
��� � �
 � � � ���6�∗
�� � ������� � ��� � �����
 �+�#,−� ����∃��
�

������∃
�������������∃����
���	
�	��Ζ;Υ�Ζ/−&

#	���������∃
�
�����
��	������∃��
���∃���
��������6����
:�
����	
�∃������������

����	��������	
 �ΧΧΧ�
� �8���6���� 
��
�������������+�#,−�����∃��
&�Σ�������
�

����
�����������∃����
���	
�	��Ζ;Υ�Ζ/−&

�%� � � ∀������	���	���� �

Ξ
∃�������������∃���������0�����������������	��������
��1�+−���	
������

������
���������∃����∃����
��
�
�����������
��������0������	�������������	�����������

/1/& �3�����
∃���81��/��
��
�! � �
��� ������∗
���	����� �
 ������������
�����
�� �	
���


���
���� �������!�∃�� ���������������
�����	����� ����
�
���	
���∃
����∃�������
�

�����
�� ���∃��� ������� �∀??!����
��& �/�������� � � ����6��� � �
��
�� � �
 � ��∃���
�� ���

��∃
�	
�?&

Ξ
∃��� � �������� � ����
��� � �
 � ������� � �∃���������	� � ������
�� � � � ����∃��� � ∃����

�����∗
����
�����������
�����
��������!(��&

�%�#� ���	��∃������
�!���∗������������� �
;���
�
��	� � �������� � �
������ � �����
�
 � �����
�� � �
��������	� � ����� � �������

�
�����������������
& �/���
�����
������� � ����� ����
�
�����∃��
! � ��0�� �������
���


�����
������������∗
��&

�%�#��� ���	������������������ �

.������ � �
 � ����∃��
 � ���� � ������
! � ��
��
 � �∗���� � ��∋��∃
� � 
�����
� � ������

�

����!��∗
�����
�
��
�
�����
��∋�
�����6�	������∋&�3
���
������
�∃��������
������6
���

���������& �=������� � ���
∃��� � ���∃�
�����
 � �� � �����
����� � �����
�� � �� � �� � ���
����

����������	
������������∃��
&�5���
�
��������
!��
��∗
�	�������
�����������∃��
���

+#�.		
���∃������	
��
���
�����
��	�!���������
���
�������������������
�
����������&

Ψ?

?�5�(���>∗�!���
�,�����5�
/������
��Ε�0)12

Porovnání webových serverů

Apache HTTP server IIS lighttpd

Výrobce Apache Software Foundation Microsoft Sun Microsystems
Licence Apache License proprietární BSD

Verze 2.2.8 7.0 1.4.19
Zdarma ano ne ano
Multiplatformnost ano ne ano
Dokumentace vyčerpávající dostačující dostačující

Systémové nároky nízké vyšší nízké
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Slo upec K líč Ty p Nulo v ý K o ment á ře

PK Ne ID reklamace

FK Ne ID zákazníka

FK Ne ID výrobku

Ano

Ne

Ano

Ne reklamace vyřešena – ano/ne

Ne výrobní číslo výrobku

Ne kompletnost příchozí reklamace

Ne stav příchozí reklamace

Ne uvedená závada reklamace

report Ne servisní posudek reklamace

Ne

Ne

FK Ano

Ne datum uskutečnění reklamace

Ne

Ne datum provedení servisu

FK Ne

recID int(11)

custID int(11)

commID int(11)

packageID varchar(30)
ID zásilky, ve které reklamace 

přišla

packageOutID varchar(30)
ID zásilky, ve které byla poslána 

zpět zákazníkovi

buyID int(11)
ID faktury ISATu, ve které byl 

výrobek prodán

solved tinyint(1)

sn tinytext

completeness varchar(100)

condition varchar(100)

fault mediumtext

mediumtext

reportEn mediumtext
servisní posudek reklamace 

anglicky pro dodavatele

billAmount int(11)
účtovaná částka (v Kč bez DPH) 

v případě placeného servisu

suppID int(11)
ID dodavatele (v případě, že se 

výrobek posílá dodavateli)

dateReclaim date

dateReceive date
datum přijetí reklamace do 

servisu

dateService date

loginID int(11)
ID loginu (ten, kdo reklamaci 

prováděl)
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Slo upec K líč Ty p Nulo v ý K o ment á ře

PK Ne ID reklamace pro dodavatele

FK Ne

Ne závada dle dodavatele

Ne posudek dodavatele

FK Ano

Ano

Ne

Ne

recSuppID int(11)

recID int(11) ID reklamace z tabulky reclaims

suppFault mediumtext

suppReport mediumtext

suppCommID int(11)
ID výrobku (v případě, že byl 

výrobek vyměněn za nový kus)

suppSn tinytext
nové SN (v případě, že byl 

výrobek vyměněn za nový kus)

dateSuppSend date
datum odeslání reklamace k 

dodavateli

dateSuppReceive date
datum přijetí reklamace zpět od 

dodavatele

?�5�(���Φ∗�
�����������5�(���(�6���

Slo upec K líč Ty p Nulo v ý K o ment á ře

PK Ne

FK Ne

Ne uživatelské jméno

Ne heslo 

Ne úroveň autority

loginID int(11) ID loginu

contactID int(11)
ID kontaktu, ke kterému se login 

vztahuje

login varchar(12)

password varchar(40)

authlevel tinyint(1)
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Slo upec K líč Ty p Nulo v ý K o ment á ře

PK Ne ID kontaktu

FK Ne

Ne příjmení kontaktu

Ano jméno kontaktu

Ano adresa kontaktu

Ano směrovací číslo

city Ano město

contactID int(11)

custID int(11)
ID zákazníka společnosti, ke 

kterému se kontakt váže

surname varchar(30)

name varchar(20)

address varchar(60)

postcode varchar(15)

varchar(50)

Slo upec K líč Ty p Nulo v ý K o ment á ře

PK Ne ID zákazníka/společnosti

Ne název zákazníka/společnosti

Ano IČ zákazníka/společnosti

Ano DIČ zákazníka/společnosti

Ne

custID int(11)

customer varchar(70)

ic int(8)

dic varchar(10)

strongCheck tinyint(1)
zákazník/společnost, pro kterou se 

dělájí reporty pro Strong - ano/ne
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Um íst ě ní N áz e v soubor u Popis

obsahuje globální proměnné pro systém

základní soubor s kaskádovými styly pro vzhled rozhraní systému

adresář obsahuje veškeré grafické soubory pro systém

PHP třída „ISAT_COMMON“

PHP třída „ISAT_DB“

potřebné soubory pro TCPDF knihovnu

hlavní soubor TCPDF knihovny pro export do PDF

hlavní skript pro práci na záložce „ADMINISTRACE“

skript pro přidání nového uživatele do systému

skript pro editaci uživatele systému

skript pro odebrání uživatele ze systému

skript pro vypsání uživatelů v systému

hlavní skript pro práci na záložce „VÝROBKY“

skript pro přidání výrobku/výrobce do systému

skript pro editaci výrobku v systému

skript pro vypsání výrobků/výrobců v systému

hlavní skript pro práci na záložce „ZÁKAZNÍCI“

skript pro vypsání zákazníků v systému

skript pro přidání zákazníka do systému

skript pro editaci zákazníka v systému

skript pro odebrání zákazníka ze systému

skript pro přidání kontaktu do systému

skript pro editaci kontaktu v systému

skript pro odebrání kontaktu ze systému

skript pro přidání mailu do systému

skript pro přidání telefonu do systému

hlavní skript pro práci na záložce „ÚVOD“

hlavní skript celého systému, do kterého se poté vkládají ostatní skripty

skript pro přihlášení do systému

hlavní skript pro práci s výrobci

skript pro editaci výrobců v systému

hlavní skript pro práci na záložce „REKLAMACE“

skript pro přidání reklamace do systému

skript pro editaci reklamace v systému

skript pro odebrání reklamace ze systému

skript pro získání seznamu reklamací v systému

skript pro vypsání seznamu reklamací v systému

skript pro získání seznamu reklamací pro dodavatele v systému

skript pro vypsání seznamu reklamací pro dodavatele v systému

hlavní skript pro tiskové operace v systému

hlavní skript pro práci na záložce „REPORTY“

skript pro vypsání reportů

hlavní skript pro práci na záložce „STATISTIKY“

skript pro vypsání statistik výrobků

hlavní skript pro práci na záložce „DODAVAETLÉ“

skript pro přidání dodavatele do systému

skript pro editaci dodavatele v systému

skript pro vypsání dodavatelů v systému

config/

config.php

css/

general.css

images/

../

includes/

isat_common.php

isat_db.php

js_autocomplete.js
javascriptová funkce pro automatické doplňování položek z formulářových 
seznamů

js_functions.js ostatní javascriptové funkce

includes/tcpdf/

../

tcpdf.php

../

admin.php

admin_user_add.php

admin_user_edit.php

admin_user_remove.php

admin_user_view.php

comms.php

comms.add.php

comms.edit.php

comms.view.php

customers.php

customers.view.php

customers_customers.add.php

customers_customers.edit.php

customers_customers.remove.php

customers_contacts.add.php

customers_contacts.edit.php

customers_contacts.remove.php

customers_mails.add.php

customers_telephones.add.php

home.php

index.php

login.php

mans.php

mans.edit.php

reclaims.php

reclaims.add.php

reclaims.edit.php

reclaims.remove.php

reclaims.view.php

reclaims.view_results.php

reclaims_guest.php
hlavní skript pro práci na záložce „REKLAMACE“ v módu klasického 
uživatele

reclaims_guest.view.php
skript pro získání seznamu reklamací v systému v módu klasického 
uživatele

reclaims_guest.view_results.php
skript pro vypsání seznamu reklamací v systému v módu klasického 
uživatele

reclaims_suppliers.view.php

reclaims_suppliers.view_results.php

reclaims.print.php

reports.php

reports_strong.view.php

stats.php

stats_comms.php

suppliers.php

suppliers_add.php

suppliers_edit.php

suppliers_view.php
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