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Abstrakt

Ukolem diplomové préce je studie rekonstrukce Zelezni¢nich stanic Bohdikov a Ruda nad
Moravou. Cilem projektu je navrh rekonstrukce tak, aby vyhovovala sou¢asnému provozu a
pfitom byly splnény platné pravni predpisy, zejména piistup osob s omezenou schopnosti
pohybu a orientace. Prace obsahuje rekonstrukci nastupist, upravu geometrickych parametrii
koleje, rekonstrukci Zelezni¢niho svrsku a v ramci rekonstrukce bude také navrzena obnova
stavajiciho odvodnéni.

Kli¢ova slova
zelezni¢ni stanice, nastupiste, vyhybka, odvodnéni, rekonstrukce, zelezni¢ni svrsek, centralni
piechod

Abstract

The task of the thesis is to make a study of reconstruction of two railway stations: Bohdikov
and Ruda nad Moravou. The aim of the project is to prepare a plan of reconstruction, which
will suit actual state of traffic. The plan must abide the rules of law, especially in the case of
the entry of people with physical handicaps.The thesis contains the plan of reconstruction of
platforms, a regulation of geometric parameters of tracks, reconstruction of superstructure and
also rebuilding of actual drainage.

Keywords
railway station, platform, railroad switch, drainage, reconstruction, superstructure, central
transition
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UvVoD

Cilem zadané prace ,,Studie rekonstrukce Zeleznicnich stanic Bohdikov a Ruda nad
Moravou® je zhotoveni provadéci dokumentace pro rekonstruované stanice. Této
dokumentaci ptedchazela prace pii sbirani podkladnich materialt, podklad nutnych nutnych
pro vypracovani a volba vhodnych materiala a stavebnich prvki.

Ve studii jsem navrhl zfizeni novych nastupist’ podle platnych pravnich pfedpist a pro
vétsi pohodli cestujicich. Déle jsem navrhl vyménu stavajicich vyhybek za novéjsi typy a
vyménu kolejovych rostii. Predevsim vyménu dievénych a starSich typa betonovych prazci za
typy novéjsi. Ve studii je feSen téz novy systém odvodnéni stanic. Pfi ndvrhu rekonstrukce
jsem téz chtél ziskat nejmensi mozné smérové a vySkové posuny jednotlivych koleji oproti
stavajicimu stavu z diitvodu co mozna nejmensich zasahi do stdvajiciho zemniho télesa.
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Ruda nad Moravou

1. Identifika¢ni adaje:

1.1. Identifika¢ni idaje

Nézev stavby: Studie rekonstrukce zelezni¢ni stanice Ruda nad Moravou
Druh stavby: dopravni, rekonstrukce
Zadavatel: Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni se sidlem Veveri 331/95, Brno 602 00

Misto stavby: zelezni¢ni stanice Ruda nad Moravou, km 59,121 000 — km 59,992 000
Katastralni izemi: = Ruda nad Moravou (743 224)

Parcelni ¢islo: 723/3

Okres: Sumperk

Kraj: Olomoucky

Projektant: Bc. Pavel Hospodka

Vedouci projektu:  Ing. Richard Svoboda, Ph.D

1.2. Zadani projektu

Cilem projektu je navrh rekonstrukce zeleznicni stanice Ruda nad Moravou tak, aby
vyhovovala sou¢asnému provozu a pfitom byla splnéna platna legislativa zejména, co se tyce

pristupu osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

1.2.1. Vykresova dokumentace:
1. Prvodni a technickd zprava — stavajici stav/navrhovany stav
Dopravni schéma — stavajici stav
Dopravni schéma — navrhovany stav
Situace 1:1000
VytyCovaci vykres 1:500
Podélny fez hlavni koleji 1:2000/200
Charakteristické pti¢né fezy 1:50

S U o

Vykaz vymeér
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1.3. Podklady a literatura

Podkladem pro vypracovéni tohoto projektu byla JZM (jednotna Zelezni¢ni mapa),

geodetické zaméfeni stanice, stani€ni fad Zelezni¢ni stanice Ruda nad Moravou, stavajici
rychlost a nésledna vizualni prohlidka feSené Zelezni¢ni stanice. Jako literatura byla pouzita
eska statni norma CSN 736360-1, dale vyhlagka 389/2009 Sb.ve znéni pozdgjsich uprav,
vzorové listy Zelezni¢niho spodku, piedpisy SZDC S3 Zelezniéni svriek a S4 Zelezniéni

spodek a dalsi platné pravni piedpisy

2. Stavajici stav zZelezni¢ni stanice Ruda nad Moravou

2.1. Stavajici stav

Zelezniéni stanice Ruda nad Moravou je mezilehla Zelezni¢ni stanice nachazejici se na
zeleznicni trati Krnov - Jindf.ve Sl.st.hr. - HanuSovice - Olomouc hl.n. ¢.311A v km 59,121
000 — km 59,992 000. Ve stanici jsou tfi koleje dopravni, jedna manipulacni a dvé néstupiste
s piistupem v urovni. Dlvodem rekonstrukce Zelezni¢ni stanice jsou nedostatecné rozmeéry
nastupiSt, pfechodii na nastupiSté a jejich nevyhovujici stav vzhledem ke stavajici platné
norm&. Je potieba tyto nastupiSté¢ zrekonstruovat tak, aby odpovidala platné legislative
zejména, co se tyCe piistupu osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. DalSim
divodem rekonstrukce je potfebna vyméena nevyhovujicich vyhybek a celkova modernizace

Zelezni¢niho svrsku. Do stanice je zausténa vlecka Papirna Aloisov, a.s.

2.2. Sméroveé poméry

Z geodetického zameéfeni trati bylo pomoci vyrovnani ziskdno pifiblizné pivodni
smérove feSeni Zeleznicni stanice a porovnano s nakresnym piehledem.

Hlavni staniéni kolej ¢.1 navazuje na sloZeny levotocivy oblouk s krajnimi
pfechodnicemi, ve kterém se nachdzeji tfi Zelezni¢ni mosty a to ve stani¢eni v km 58,885 000,
dale v km 59,046 000 a v km 59,074 000. Na tento oblouk navazuje piimy usek o délce 8,00
m. Tato pfima pokracuje az na zacatek vyhybky ¢.7. V Zelezni¢ni stanici v koleji ¢.1 navazuje
na vyhybku ¢€.7 piimy usek, ve kterém se nachézi téz vyhybka ¢.6, jejiz odbo¢na vétev dale
pokracuje v koleji ¢.3. Tato pfima je nasledovan levotoCivym obloukem o poloméru R =
2000,00 m bez piechodnic. Déle pokracuje piimy usek, na ktery je napojen dalsi levotoCivy

oblouk o poloméru R = 1500,00 m bez ptechodnic. Po tomto oblouku nésleduje pifimy usek
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pokracujici az k vyhybce €.2, na jejiz odbocnou vétev se napojuje kolej €.2. Poté nasleduje
kratk4 pifimé az k vyhybce €.1, na jejiz odbo¢nou vétev se napojuje kolej ¢.3. Na zacatek
vyhybky €. 1 poté navazuje levotocivy oblouk o poloméru R =2000,00 m bez piechodnic..

Podrobné;ji je kolej €.1 popsana nize.

Ptehled oznacenych koleji:

¢. koleje charakteristika koleje rychlost uzite¢na délka

1 dopravni, hlavni 65 km/hod 726,0 m

2 dopravni, ptedjizdna 50 km/hod 725,0 m

3 dopravni, ptedjizdna 50 km/hod 723,0 m

4 manipulacni 40 km/hod 451,0 m

Kolej ¢.1:

staniceni [km] bod popis

59,121 000 zU =27V, pfima vétev vyhybky ¢.7 J 49 1:9-300 L,p,b

59,154 231 KV, pfima; dl. 7,000 m

59,161 231 ZVs pfima vétev vyhybky €.6 J 49 1:9-300 P,p,b

59,194 462 KVs ptima; dl. 42,429 m

59,236 660 70 levotocivy oblouk bez piechodnic
R=2000,000 m, dl. 26,000 m

59,262 660 KO ptima; dl. 472,390 m

59,735 050 Z0 levotocivy oblouk bez pfechodnic
R=1500,000 m, dl. 146,170 m

59,881 220 KO ptima; dl. 41,549 m

59,922 769 KV, piima vétev vyhybky €.2 J S49 1:9-300 P,p,d

59,956 000 7V, pfima; dl. 2,769 m

59,958 769 KV, pfima vétev vyhybky ¢.1 J S49 1:9-300 L,1,d

59,992 000 ZV,=KU

Kolej ¢.2:

Kolej ¢.2 je soubézna s koleji ¢.1. a jejich vzajemnd osova vzdalenost je 4,75 m.
Navazuje na odbo¢nou vétev vyhybky ¢.7 J 49 1:9-300 L,p,di v km 59,121 000 a v km 59,164
000 pokracuje vyhybkou ¢.5 J S49 1:9-300 P,I,d. Na kolej ¢.1 se opét pfipojuje pomoci
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vyhybky ¢.3 J T 6° L,P,df. vkm 59,883 000 a vyhybky ¢.2 J S49 1:9-300 P,p,d. v km 59,956
000.
Kolej ¢.3:

Kolej ¢.3 je soubézna s koleji ¢. 1 a jejich vzdjemna osova vzdalenost je 4,75 m.
Zacina odboc¢nou vétvi vyhybky €.6 J49 1:9-300 P,p,b v km 59,161 231 a kon¢i vyhybkou ¢.1
J §49 1:9-300 L,L,d v km 59,992 000.

Kolej ¢.4:

Kolej ¢.4 je soubézna s koleji €.2 a jejich osova vzdalenost je 4,50 m ktera piechazi
v km 59,355 000 za pomoci kolejového S do osové vzdalenosti 5,00 m. Na kolej ¢.2 se
napojuje v km 59,164 000 za pomoci vyhybky ¢.5 J S49 1:9-300 P,1,d. a napojuje se na ni zpét
v km 59,736 000 za pomoci vyhybky ¢.4 J T 6° I,P,df..

Poznamka: vSechna staniceni jsou vztazena ke kolej ¢.1!!

Podrobnéji jsou parametry vyhybek uvedeny v nasledujici tabulce:

délka
C.| ZV [km] oznaceni vyhybky vloz. | st. [m] |oht. | pfes. | pozn.
1 159,992 000 J §49 1:9-300 L,p,dr. 2005 | uz. | 33,231 |ano| EP
2 159,956 000 J S49 1:9-300 P,p,dr. 2005 | uz. | 33,231 |ano| EP
3 159,883 000 J T 6°LP,df. 1971 | n. | 29,554 |ano | EM | cizi
4 |59,763 000 J T 6°1P,dr. 1971 | n. | 29,554 MS
5 159,164 000 J S 49 1:9-300 P,1,df. 2006 |reg. | 33,231 |ano | EM
6 159,161 000 J 49 1:9-300 P,p,b 2006 | n. | 33,231 |ano | EM
7 159,121 000 J491:9-300 L,1,b 2006 | n. | 33,231 |ano | EM
2.3. Osove vzdalenosti koleji
¢. koleji osova vzdalenost
1-2 4,75 m
2-4 4,50 — 5,00 m
1-3 4,75 m
24. Sklonoveé poméry
Sklonové poméry koleje ¢.3:
stani¢eni [km] B.p.v [m] popis
59,121 000 333,333 ZU, sklon 0,00%o; dl. 199 m
59,320 000 333,333 stoupa, 0,24 %o; dl. 161 m
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59,481 000 333,372 stoupd, 0,80 %o; dl. 203 m

59,684 000 333,535 stoupd, 3,00 %o; dl. 308 m

59,992 000 334,459 KU

Sklonové poméry byly ziskdny ze stani¢niho fadu Zzelezni¢ni stanice Ruda nad
Moravou. Jako vySkovy systém je pouzit Balt po vyrovnani (B.p.v.). Podle geodetického
podkladu vSak byly zjiStény jiné smérové poméry, které byly poté vyuzity pii navrhu

rekonstrukce.

2.5. ZelezniCni svrsek

Zelezniéni svriek je tvoren dle nasledujici tabulky.

koleje kolejnice prazce poznamka
zacatek | konec [délka
¢islo| [km] | [km] | [m] | tvar |vloz.| st. | typ |rozd.| vloz. | st.

1 ]59,195]59,923 [ 728 || S49 [2006| n. | SB8| u | 2006 | n. | KV6-KV2
1 ]59,956159,959(| 4,1 | S49 [2006|uz.| di. | d | 2005 |uz.| ZV2-KVI
1 [59,154159,161| 7,2 | S49 [2006| n. | VPS| u | 2006 | n. | KV7-7ZV6
2 159,197159,706 | 509 || S49 [2006| n. | di. | c | 2006 |uz.| KVS5-KV4
2 159,154159,164[ 10 | S49 [2006| n. | di. [ ¢ | 2006 | n. | KV7-ZV5
2 159,736 159,883 147 || T [1947|n. | di. [ ¢ | 1971 | n. ZV4 -7ZN3
2 159,913159,923| 20 T [1971|n. | di. | ¢ | 1971 | n.| KV3-KV2
3 [59,195]59,959| 764 | S49 [2006[ n. | SB8| u | 2006 [ n. | KV6-KVI
4 159,197 159,706 | 509 | S49 |2006|uz.| df. | u | 2006 |uz.| KVS5-KV4

2.6. Zelezni¢ni spodek

Informace o Zelezni¢nim spodku byly zjistény jen pochiizkou po trati.
2.6.1. T¢leso Zelezni¢niho spodku
Sitka plan& télesa Zelezniéniho spodku, pii¢ny sklon zemni plané ani konstrukéni

vrstvy zemniho télesa nebyly zaddny ani zjiStény.

2.6.1.1. Tvar zemniho télesa

staniCeni [km] popis
59,121 000 — 59,738 000 nasyp
59,800 000 — 59,992 000 odiez
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2.6.2. Odvodnéni

Vizualni prohlidka Zelezni¢ni stanice prokazala vyskyt trativodnich Sachet. Odvodnéni
této Zeleznicni stanice je tedy provedeno siti trativodii, ¢i v pfipad€é nasypu téz sklonem
stavajiciho svahu. Trativodni potrubi ¢i ostatni odvodiiovaci konstrukce, které budou nalezeny

behem rekonstrukénim praci, budou odstranény a nahrazeny dle navrhovaného feseni.

2.6.3. Nastupisté

Obé& nastupisté jsou uroviiova typu Tischer. Nejsou tudiz bezbariérova, protoze
nespliiuji pozadavky Vyhlasky 398/2009 Sb. pro bezpecny pfistup osob s omezenou
schopnosti pohybu a orientace. Pfistup na nastupisté je mozny po schodisti prichodem vlevo
od vypravni budovy, pfipadné chodnikem z parkovisté vpravo od vypravni budovy. Pfichod
pro cestujici na nastupisté je urovitovymi prechody v km 59,325 000, km 59,333 000 a km
59,388 000 a jsou umistény naproti vypravni budové.

e ukoleje .1 Uroviové nastupisté typu Tischer 246 m

e ukoleje .2 Uroviové nastupiste typu Tischer 235m

2.6.4. Stavby Zelezni¢niho spodku

V rekonstruované stanici se nachazeji dva deskové propustky sv.s.1,75 m a
sv.v.1,41 m, a to vkm 59,470 000 a v km 59,609 000. Dale se ve stanici nachazi také jeden
trubni propustek sv.5.0,60 m a to vkm 59,725 000. Funk¢nost vSech propustkil je sniZena
zanesenim necistotami. VSechny propustky budou v pribéhu rekonstrukce zelezni¢ni stanice
vyCistény. V zelezni¢ni stanici se nachazeji téz dva mosty. Prvni se nachéazi v km 59,150 000,
jeho sv.v.2,33 m a sv.8.2,10 m. Druhy most se nachazi vkm 59,784 000, sv.5.6,50 m a

sv.v.2,24 m. Tento most slouZi k pfevedeni Zelezni¢ni stanice pres Hosticky potok.

stani¢eni [km] popis

59,150 000 zeleznicni most, sv.§.2,10 m a sv.v.2,33 m
59,470 000 deskovy propustek, sv.§.1,7S ma sv.v.1,41 m
59,609 000 deskovy propustek, sv.§.1,7S masv.v.1,41 m
59,725 000 trubni propustek, sv.§.0,60 m

59,784 000 zelezni¢ni most, sv.5.6,50 m a sv.v.2,24 m
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2.6.5. Ostatni stavby

stanic¢eni [km] popis
59,335 000 vypravni budova (vlevo od koleje ¢.4 ve sméru stanicent)
59,405 000 nakladisté (vlevo od koleje ¢.4 ve sméru staniceni)

2.6.6. Kftizeni inZenyrskych siti
KiiZzeni s inZenyrskymi sitémi nebylo zjiSténo a ani pii vizudlni prohlidce

rekonstruované Zelezni¢ni stanice nebylo zadné nalezeno.

3. Navrhovany stav zZelezni¢ni stanice Ruda nad Moravou

3.1 Navrhovany stav

V rekonstruované Zelezni¢ni stanici je navrzeno nové nastupisté, nové geometrické
parametry koleje, rekonstrukce Zzelezni¢niho svrSku vcetné vyhybek. Vsechny stavajici
vyhybky budou sneseny a nahrazeny novymi. V ramci rekonstrukce je téZ navrzena obnova
stavajiciho odvodnéni. Cilem projektu se ndvrh rekonstrukce tak, aby vyhovovala
souc¢asnému provozu a piitom byly splnény platné pravni predpisy, zejména piistup osob
s omezenou schopnosti pohybu a orientace na nastupiste.

Pti rekonstrukci této zelezni¢ni stanice dojde ke sneseni kolejového rostu stavajici
koleje ¢.1 a k wvyraznéjSimu posunu stavajici predjizdné dopravni koleje ¢.3, kterd se
v navrhovaném stavu po rekonstrukci stane hlavni dopravni koleji ¢.1. Nové navrzené
smérové 1 vyskové parametry koleje se snazi minimalizovat posunuti vii¢i stavajicimu stavu.
Novy névrh je v souladu s platnou normou CSN 76 6360-1.

Na zacatku a konci Useku je navrzend niveleta navdzdna na plvodni stav a to
pocatecnimu (pfipadné koncovymi) body, které maji navrzenou hodnotu vySkového 1
smérového posunu rovnou nule. Divodem byla snaha o piesné navazani rekonstruované
zelezni¢ni stanice na Sirou trat’ pfed i1 za stanici. Do stanice je zausténa téz stavajici vlecka

Papirna Aloisov, a.s. jejiz smérové a vyskové parametry byly upraveny vyrovnanim.

3.2 Smérové poméry

Hlavni stani¢ni kolej ¢.1 navazuje na stavajici stav (viz str.3) pomoci vyhybky ¢.5.

Zacatek této vyhybky je zaroven zaCatek rekonstruované Zeleznicni stanice. Na novou

10



Diplomova prace Bc. Pavel Hospodka
Studie rekonstrukce VUT FAST v Brné
Zelezni¢nich stanice Ruda nad Moravou a Bohdikov Leden 2014

vyhybku ¢.5 je napojen piimy usek a jeji odbocna vétev dale pokracuje v koleji €.2. Pfimy
usek v koleji €.1 je nasledovan pravotocivym obloukem o poloméru R;p = 800,00 m bez
prechodnic. Dale pokracuje ptimy tsek, na ktery je napojen levotocivy oblouk o poloméru
R7 = 800,00 m bez ptechodnic. Po tomto oblouku nésleduje pfimy usek pokracujici az
k levotocivému oblouku o poloméru R; = 800,00 m bez ptechodnic. Na tento oblouk je
napojen piimy usek, ktery pokracuje azZ na konec nové vyhybky €.1, na jejiZ odbo¢nou vétev
se napojuje kolej ¢.2. Za vyhybkou pokracuje ptimy usek az ke zacatku stavajici vyhybky ¢.1,
ktera bude snesena a kde je téz konec rekonstruované zeleznicni stanice.

Ptedjizdna kolej ¢.2 se nachazi v osové vzdalenosti 9,50 m od hlavni koleje ¢.1 a
manipula¢ni kolej ¢.4 je od koleje ¢.2 vzdilena osovou vzdalenosti 4,50 az 5,00m.

Podrobnéji jsou vsechny koleje popsany nize, stejn¢ jako vlecka Papirna Aloisov, a.s.

Ptehled oznacenych koleji:

¢. koleje charakteristika koleje rychlost uzitecnd délka

1 dopravni, hlavni 65 km/hod 733,5m

2 dopravni, predjedna 50 km/hod 733,0 m

4 manipulacni 40 km/hod 446,0 m
Kolej ¢.1:

staniceni [km] bod popis

59,121 000 ZU=27V5s pfimé vétev vyhybky €.5 J 49 1:9-300 L,p,b

59,154 231 KV;s ptima; dl. 14,056 m

59,168 287 VAN R0 =2800,000 m; V =65 km/h; D =0 mm; [ = 63 mm;

os =2,9164 g; d, = 36,648 m (pravotocCivy oblouk)
n=238,00V; Ly=0,000m; T=18,327 m

59,204 936 KOy pfimé; dl 51,411 m

59,256 346 704 R7=2800,000 m; V=65 km/h; D=0 mm; [ =63 mm;
as=3,7717 g; dy = 47,396 m (levotocivy oblouk)
n=10,00V; L,=0,000m; T=23,705m

59,303 742 KOy ptima; dl. 423,064 m

59,726 806 Z0; R3=800,000 m; V=65 km/h; D=0 mm; [ =63 mm;
as = 6,4279 g; d, = 80,775 m (levotocivy oblouk)
n=10,00V; Lyx=0,000 m; T =40,422 m

11
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59,807 581
59,922 859
59,956 090
59,992 846

Kolej ¢.2:

KO;
KV,
ZV,
KU

Bc. Pavel Hospodka
VUT FAST v Brné
Leden 2014

ptimé; dl. 115,278 m
pfima vétev vyhybky ¢.1 J 49 1:9-300 P,p,b
pfima; dl. 36,756 m

napojeni na Sirou trat’

Kolej ¢.2 je soubézna s koleji ¢.1 a jejich vzajemna osova vzdalenost je 9,50 m.

staniceni [km]

59,121 000
59,154 130
59,164 068
59,197 014
59,238 694

59,252 109
59,703 096
59,730 276
59,758 025

59,869 485
59,879 545
59,912 675
59,922 961
59,956 090

Kolej ¢.4:

bod
ZU=27V5s
KV;s
ZV,
KV,
Z0g

KOg
KV;
ZV;
70,

KO,
vV,
KV,
KV,
ZV,=KU

popis

odbocna vétev vyhybky ¢.5 J 49 1:9-300 L,p,b

piima; dl. 10,000 m

odboc¢na vétev vyhybky ¢.4 J 49 1:9-300 P,1,b

ptimé; dl. 41,776 m

Rg=1000,000 m; V=50 km/h; D =0 mm; I =30 mm;
as = 0,8553 g; d, = 13,435 m (levotocivy oblouk)
n=10,00V; Ly=0,000m; T=6,717m

ptima; dl. 450,486 m

ptima vétev vyhybky ¢.3 J 49 1:9-300 P,p,b

piima; dl. 27,436 m

R, =1100,000 m; V=50 km/h; D=0 mm; I =27 mm;
os = 6,4279 g; d, = 111,066 m (levotocivy oblouk)
n=10,00V; Ly=10,000 m; T =55,580 m

ptima; dl. 10,060 m

odbocna vétev vyhybky ¢€.2 J 49 1:9-300 P,Lb

ptimé; dl. 10,350 m

odbocna vétev vyhybky ¢.1 J 49 1:9-300 P,p,b

Kolej ¢.4 je soubézna s koleji €.2 a jejich osova vzdalenost je 4,50 m ktera piechdzi

od km 59,354 522 do km 59,389 518 pomoci kolejového S do osové vzdalenosti 5,00 m.

staniceni [km]

59,164 068
59,196 848

bod
ZV4
KV,

popis
piima vétev vyhybky ¢.4 J 49 1:9-300 P,Lb
piima; dl. 6,007 m
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59,202 732 ZOq Ry =300,000 m; V=40 km/h; D =0 mm; I = 63 mm;

os = 6,1894 g; d, = 29,167 m (pravotoc¢ivy oblouk)
n=10,00V; Ly=0,000 m; T=14,595 m

59,231 696 KOy ptima; dl. 122,095 m

59,354 522 70 R¢ =500,000 m; V=40 km/h; D =0 mm; I = 38 mm;
as = 1,2733 g; d, = 10,001 m (levotocivy oblouk)
n=10,00V; L,=0,000 m; T=5,000 m

59,364 522 KOg pfima; dl. 15,000 m

59,379 518 705 R5=500,000 m; V=40 km/h; D =0 mm; I = 38 mm;
as = 1,2733 g; d, = 10,001 m (pravotoc¢ivy oblouk)
n=10,00V; Ly=0,000 m; T=5,000 m

59,389 518 KOs ptima; dl. 268,600 m

59,658 118 704 R4 =300,000 m; V =40 km/h; D =0 mm; [ = 63 mm,;
os = 7,0447 g; d, = 33,197 m (pravotocivy oblouk)
n=10,00V; Ly=0,000m; T=16,616 m

59,691 225 KO, ptimé; dl. 12,046 m
59,703 197 KV, odbo&na vétev vyhybky ¢.3 J 49 1:9-300 P.p.,b
59,730 276 ZV;=KU

Vlecka Papirna Aloisov, a.s.

staniceni [km] bod popis

59,879 545 ZV2 pfima vétev vyhybky €.2 J 49 1:9-300 P,Lb

59,912 776 KV2 pfima; dl. 1,412 m

59,914 188 701 R; =150,000 m; V=30 km/h; D=0 mm; [ =71 mm;

as = 20,1747 g; d, = 47,536 m (levotocivy oblouk)
n=10,00V; Ly=0,000m; T=23,969 m
59,960 933 KOI1 =KU napojeni na stavajici vlecku

I"Poznamka: vSechna staniceni jsou vztazena ke koleji ¢.1!!

Piehlednéji jsou parametry vyhybek a smérovych obloukti uvedeny v nésledujicich tabulkéach:
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Tabulka vvhybek:
Cislo | Druh Svrsek | Uhel | Polomér | Smér | Pr. Pr. ZV [km] st.ke koleji ¢.1
1 J 49 1:9 1300 P P b 59,956 090
2 ] 49 1:9 {300 P ] b 59,879 545
3 J 49 1.9 {190 P p b 59,730 276
4 J 49 1:9 300 P ] b 59,164 068
5 J 49 1.9 300 L p b 59,121 000
Tabulka smérovych obloukii:
k& to. Polomér[m] |V [km/h] | D[mm] |1[mm] |Alfas[g] [Li[m] |nl[V] [ml[m] [T1[m] | Lkl [m][n2[V] |m2[m] [T2{m] |Lk2[m] |ZO /[km] KO [km]
L |15 30 0 7 |20047g [475%6 1000 [0000 [23969 [0000 [1000 [0.000 [23960 [0000  [59.914188 |359,960933
2 {2 1m0 0 0 2 (64195 |111066 | 1000 |0000 |55580 [0000 |1000 |0000 |55580 |0000 | 59758025 |59,869485
1 ]3 s 65 0 6 649 [80715 [1000 Joooo 4042 Joooo T1000 [0000 [40422 Joooo  [39726806 59807 581
ERED 40 0 63 |7ow1g [3197 1000 Jooo {16616 [0000 1000 [0.000 [i6sle 0000  [36658118 |59,691225
4|5 [s00 40 0 w o [1am3g (10001 {1000 0000 [5000 [0000 1000 [0000 [5000 [0000  [59379518 |59.389 518
4 {6 |50 40 0 I 12733 [10001 |1000 |0000 |5000 0000 |1000 |0000 |5000 | 0000 | 39354522 | 59364522
1 [7 Tso0 65 0 6 3707|4739 [1000 [0000 |23705 [0000 [1000 [0000 [23705 (0000 | 59256346 |59303742
2 {8 1000 50 0 0 [0sssg (13435 {1000 [oooo [677 Jooo0 [1000 Jowo [677  [ooon  [59238694 [59.252109
ERED 4 0 63 |61594g |29067 |1000 |0000 |14595 [0000 [1000 [0000 | 14395 |0000 | 39202732 | 5923169
1|10 500 6 0 6 |291645 |36648 [800 |0000 |18327 [0000 [800 |0000 | 18327 | 0000 | 39,168287 | 59,204 936
J4 14 . L4
3.3 Osové vzdalenosti koleji
¢. koleji osova vzdalenost
1-2 9,50 m
2-4 4,50 - 5,00 m

ZvétSeni osove vzdalenosti mezi koleji €.2 a koleji €.4 je feSeno pomoci kolejového S.
Kolejové Sje teSeno pomoci obloukii Re¢ (km 59,354 522 — km 59,364 522) a
Rs(km 59,379 518 — km 59,389 518), mezi kterymi je ptima o délce 15,000 m.

34

Sklonové poméry

V novém stavu jsou navrzeny celkem Ctyti vyskové oblouky o poloméru R = 2000 m.

Vyskové oblouky jsou stejného poloméru z ditvodu vétSiho komfortu cestujicich. Veskeré

hodnoty vysek jsou vztazeny k hladiné Balt po vyrovnani (dale jen B.p.v.).

Na ZU vkm 59,121 000 je stavajici hodnota nivelety koleje v nadmoiské vysce

333,333 m B.p.v. a navrhovany stav je na tuto hodnotu napojen bez jakychkoli vyskovych

posunt. Na KU vkm 59,992 846 je stavajici hodnota nivelety koleje v nadmoiské vysce

334,262 m B.p.v. a navrhovany stav se na tuto hodnotu napojuje opét bez vyskovych posunti.
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Niveleta koleje je navrzena tak, aby po celé délce rekonstruovaného useku co nejlépe
kopirovala stavajici vyskovy stav koleje a zaroven byly splnény platné normy a ptedpisy.
Vysky koleji jsou podrobnéji vyjadieny v podélném profilu, stejné jako vyskovy rozdil staré a
nove nivelety koleje.

Sklonové poméry koleje ¢.1:

stani¢eni [km] B.p.v [m] popis

59,121 000 333,333 ZU (napojeni na stavajici trat)
stoupa 0,75 %o; dl. 38,963 m

59,159,963 333,362 lom sklonu

Ry=2000 m; t,=1,473 m; y,=0,001 m
klesa 0,72 %o; dl. 106,847 m

59,266 810 333,285 lom sklonu
Ry=2000 m; t,= 1,175 m; y, = 0,000 m
stoupa 0,45 %o; dl. 428,836 m

59,695 646 333,480 lom sklonu
Ry=2000 m; t,= 1,721 m; y, = 0,001 m
stoupa 2,18 %o; dl. 268,059 m

59,963 705 334,063 lom sklonu
R,=2000 m; t, = 4,638 m; y, = 0,005 m
stoupd 6,81 %o; dl. 29,141 m

59,992 846 334,262 KU (napojeni na stavajici trat))

Vsechny ostatni koleje maji v pficnych fezech totoznou vysku nivelety koleje jako kolej ¢.1!!

3.5 ZelezniCni svrsek

Zelezni¢ni svriek je navrzen tak, aby vyhovél podminkam pro ziizeni bezstykové
koleje. Ta bude svarovana aluminotermicky pii dodrzeni technologickych podminek uréenych

v predpisu CD S 3/2.
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3.5.1. Sestava kolejového rostu
Kolej ¢€.1:

Pouzity kolejnice 49E1 s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim Vossloh W14.
Kolejnice jsou ulozeny na pryzové podlozce WU 7 tl. 7 mm, upevnény vrtulemi R1
s podlozkou Uls 7 na novych betonovych prazcich B03 s vodici vlozkou Wip 14K.

Pro hlavni kolej €.1 je pouzito rozdéleni prazcti d (611 mm).

Kolej ¢.2:

Pouzity kolejnice 49E1 s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim Vossloh W14.
Kolejnice jsou ulozeny na pryzové podlozce WU 7 tl. 7 mm, upevnény vrtulemi R1
s podlozkou Uls 7 na regenrovanych betonovych prazcich B03 s vodici vlozkou Wfp 14K.

Pro ptedjizdnou kolej ¢.2 je pouzito rozdéleni prazci d (611 mm).

Kolej ¢.4:

Pouzity kolejnice 49E1 s tuhym upevnénim pomoci tuhé svérky ZS4. Kolejnice jsou
ulozeny na podkladnici S4pl, upevnény vrtulemi R1 s polyetylénovou podlozkou a jsou
ulozeny na regenerovanych betonovych prazcich SB 8P.

Pro manipulacni kolej ¢€.4 je pouzito rozdéleni prazci ¢ (674,5 mm).

3.5.2. Kolejové loze

Kolejové loZe je navrzeno v celé délce rekonstruovaného tseku jako zapusténé a to od
km 59,121 000 — km 59,992 846. Na nové kolejové loze je pouzit stérk frakce 31,5/63 mm
v tl. min. 0,350 m pod loznou plochou prazce.

Tvar kolejového loze koleje €.1 je navrzen lichobéznikovy se zakladni Sitkou v Girovni
ulozné plochy prazct 3,000 m na obé¢ strany od osy koleje ¢.1. Soucasti kolejového loze je ve
vzdalenosti 1,70 m od osy koleje az k vné&j$i hrané kolejového loze téZz stezka.

Kolejoveé loze v kolejich ¢.2 a ¢.4 je navrzeno téz lichobéznikové se zakladni Sitkou
v urovni tlozné plochy prazct 3,000 m nalevo od osy koleje ¢.4 a napravo od osy koleje ¢.2.
Soucasti kolejového loZe je na vnéjSich stranach koleji 1 mezi kolejemi téz stezka.

Svahy obou kolejovych loZi jsou za hlavami prazcii ve sklonu 1:1,25. Pouze v mistech,
kde se nachazi kolejové loze pod urovni stavajiciho terénu a u zpevnénych ploch na strané
vypravni budovy bude sklon kolejového loze 5:1 smérem k ose koleje. U nastupisté bude
kolejové loze dotazeno az uloznému bloku U 95 a zarovnano s tloznou plochou prazce.

V téchto mistech bude Siika kolejového loze 2,100 m od osy pfilehlé koleje.
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3.53. Stezky

Stezky u koleje €.1 se nachazeji na obou stranach koleje. Jsou vzdaleny 1,70 m od osy
koleje a jsou Siroké 1,30 m. Stezka nachdzejici se nalevo od koleje €.1 je pferusena pouze
centralnim pfechodem, rampou a nastupi$tém a to ve staniceni v km 59,327 066 — 59,537 166.

Stezky u koleje ¢.2 a koleje ¢.4 jsou navrzeny jak vné koleji, tak 1 mezi kolejemi.
Stezky, které se nachazeji vné koleji jsou Siroké 1,30 m a jsou od osy pfilehlé koleje vzdaleny
1,70 m. Stezka, kterd se nachazi mezi kolejemi je Sirokd 1,10 m a je vzdalena 1,70 m od os
obou koleji. Tato stezka se v km 59,389 518 rozsifuje na 1,60 m. Rozsiteni z 1,10 na 1,60 m
je provedeno linearn¢ v useku mezi km 59,354 522 a km 59,389 518. V tomto useku se totiz
meéni osova vzdalenost ptilehlych koleji z 4,50 m na 5,00 m. Stezka nachdzejici se napravo od
koleje €.2 je prerusena pouze centralnim prechodem, rampou a nastupistém a to ve stanieni v
km 59,327 066 — 59,537 166. Stezka nachazejici se nalevo od koleje ¢.4 je prerusena po celé
délce zpevnéné plochy u vypravni budovy, stavajici betonové rampy a nakladist’.

Vsechny stezky maji horni plochu v trovni horni plochy kolejového loze a jsou
tvofeny Stérkem frakce 8/16 mm o tl. 100 m a jako povrchova tprava je navrzen Stérk frakce

4/16 mm a tl. 50 mm.

3.5.4. Namezniky

Namezniky jsou pouzity zelezobetonoveé, prefabrikované, natfené bilou barvou se

dvéma Cernymi pruhy.

nameznik mezi kolejemi stani¢eni [km] v 0sové vzdalenosti
1-2 59,171 407 3,750 m
2-4 59,217 015 3,750 m
2-4 59,685 367 3,750 m
1-2 59,905 621 3,750 m
2 —vlecka 59,926 845 3,925 m
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3.6  Zelezniéni spodek
3.6.1. Zemni plan

Zemni plan bude zhotovena po sneseni kolejového roStu a odtézeni stavajiciho
kolejového loZe. Bude provedena podle navrzené vysky v osach koleji. Minimalni §ifka zemni
plan¢ je navrZzena 2,0 m od osy koleje, odkud klesa jednostrannym pficnym sklonem 5 %o
smérem k trativodu nebo az na kraj drazniho télesa.

Zemni plan pod koleji €. 1 je navrzena v jednostranném piicném sklonu 5 %o na
pravou stranu od osy koleje kde je svahovéana az na kraj drazniho télesa a to od zacatku useku
v km 59,121 000 az do km 59,684 368 kde ptechéazi do jednostranného pti¢ného sklonu 5 %o
na levou stranu od osy koleje ¢.1, kde usti do trativodu mezi kolejemi ¢.1 a ¢.2. Tento
levostranny sklon pokracuje do km 59,903 010, kde opét prechazi do pravostranného sklonu,
ktery pokracuje az na konec uiseku a téz je svahovan az na kraj drazniho télesa.

Zemni plan pod koleji ¢€.2 je navrzena v jednostranném pii¢ném sklonu 5 %o smérem
ke koleji ¢.4, kde ustni do trativodu mezi témito kolejemi. Tento sklon zac¢ind na zacatku
koleje ¢.2 a pokracuje az do km 59,683 368 kde ptechédzi na jednostranny pticny sklon 5 %o
smérem ke koleji ¢.1. Timto sklonem pokracuje do konce tiseku koleje ¢.2.

Zemni plan pod koleji ¢.4 je navrzena celd v jednostranném piicném sklonu 5 %o

smérem ke koleji €.2, kde usti do trativodu ktery se nachdzi mezi témito kolejemi.

3.6.2. Konstrukéni vrstva

Konstrukéni vrstva je navrzena ze Stérkodrti frakce 0/32 mm v minimalni tloust'ce

0,150 m. Minimalni $itka konstrukéni vrstvy je navrzena 2,00 m od osy koleje.

3.6.3. Plan télesa Zelezni¢niho spodku

Plan télesa Zelezni¢niho spodku je navrzena vodorovna. Kopiruje vyskové i smérové
poméry os jednotlivych koleji. Plan télesa zelezni¢niho spodku je tvofena dolni casti
kolejového loze, ptipadné je prodlouzena az na stavajici terén. Pied prvni vyhybkou v km
59,121 000 nastava zména Sitky plané ze 3,000 m na Sitku 3,706 m. Tato Sitka zac¢ina 5,00 m
pted vyhybkou ¢€.5 na délce 6,00 m. Vzdalenost osy koleje k hrané plané télesa Zelezni¢niho
spodku ve stanici je v zakladnim tvaru 3,706 m na obou stranach od osy koleje ¢.1, na levé

stran¢ od osy koleje ¢.4 a na pravé strané od osy koleje ¢.2. P&t metrti za posledni vyhybkou
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¢.1 vkm 59,956 090 se na délce 6,00 m zuzuje plan télesa Zeleznicniho spodku ze Sitky
3,706 m na Sitku 3,000 m.

Na obou stranach nastupisté je plan télesa zelezni¢niho spodku dotazena az

k vypliiovym deskdm D1. V téchto mistech bude Sitka 2,400 m od osy pftilehlé koleje.

3.6.4. Svahy télesa zelezni¢niho spodku

Ptipadné svahy télesa zelezni¢niho spodku jsou navrzeny ve sklonu 1:1,50.

3.6.5. Ohumusovani a odhumusovani

Ohumusovani svahti naspi a zarezd bude provedeno vSude tam, kde bude stavebnimi
pracemi poruseno stavajici ohumusovani a v mistech kde bude provadéna uprava stavajiciho
drazniho télesa. Provede se rozprostfenim ornice a osetim travniho semene v tl. 0,150 m.
Ohumusovani zpevnénych draznich ptikopi zac¢ind v urovni horni hrany piikopové tvarnice a

bude provedeno v tloustce 0,150 m.

3.6.6. Odvodnéni

Odvodnéni stanice je zajisténo soustavou podélnych trativodd a pti¢nych piechodi

trativodt pod kolejemi, ptikopovymi tvarnicemi TZZ 3 nebo pti¢nym sklonem terénu.

3.6.6.1. Trativody

Jsou tvofeny plastovou trativodni rourou PE-HD DN 150 mm, kterd je uloZena na
Stérkodrti frakce 0/32 mm o tloustce 50 mm. Vypli trativodnich ryh je navrzena ze Stérku
frakce 11/16 mm, ktera je obalena filtraéni geotextilii. Sitka ryh trativodi je 0,45 m. Dno
trativodnich ryh musi byt minimalné 1,20 m pod niveletou koleje. Trativody jsou v nejvyssim
bod¢ opatifeny vrcholovymi Sachtami o priméru 0,30 m. Trativody jsou téZ opatieny
kontrolnimi $achtami (SK) s vnitinim primérem 0,30 a v nejniz§im bodé téz 3achtami
koncovymi (KS) o priméru 0,80 m. Propojeni trativodi je zajisténo piipojnymi $achtami o
praméru 0,80 m. Pfi provadéni musi byt také zajiSténa ochrana trativodl dle pfislusnych
predpisu.

Podrobné;ji je soustava trativodl popsana v nasledujici tabulce!
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mezi kolejemi stani¢eni [km] sklon délka [m]
2-4 59,220 730 — 59,306 309 klesa 5%o 85,000

2-4 59,306 309 — 59,386 309 stoupa 5 %o 80,000

2-4 59,386 309 — 59,458 902 klesa 5 %o 72,593

2-4 59,470 290 — 59,560 290 stoupa 5 %o 90,000

2-4 59,560 290 — 59,604 518 klesa 5 %o 44,228

2-4 59,610 599 — 59,683 368 stoupa 5 %o 72,776

1-2 59,684 368 — 59,706 545 klesa 5 %o 22,177

1-2 59,715 000 — 59,775 255 stoupa 5%o 60,000

1-2 59,797 015 — 59,813 020 klesa 5 %o 15,961

1-2 59,813 020 — 59,903 010 stoupa 5 %o 90,000

3.6.6.2. Vyusténi trativoda

trativod |km] vyusténi [km] mezi kolejemi zpusob vyusténi

59,220 730 — 59,386 309 59,303 742 2-4 vlevo na terén
59,386 309 — 59,458 902 59,458 902 2-4 vpravo na terén
59,470 290 — 59,560 290 59,470 290 2-4 vpravo na terén
59,560 290 — 59,604 158 59,604 158 2-4 vlevo do propustku
59,610 599 — 59,683 368 59,610 599 2-4 vlevo do propustku
59,684 368 — 59,706 545 59,707 001 1-2 vpravo na terén
59,715 000 — 59,775 255 59,714 896 1-2 vpravo na terén
59,797 015 - 59,903 010 59,813 392 1-2 vlevo na terén

3.6.6.3. Pii¢né prechody trativodu pod kolejemi
Tyto ptechody jsou tvofeny obetonovanou plastovou trativodni rourou PE-HD
DN 150 mm, kterd je uloZena na podkladu zbetonu C 12/15 tloustky 100 mm. Tento
podkladni beton je ziizen na vyrovnavaci vrstvé ze Stérkodrti fr. 0/32 mm o tloust’ce S0 mm.
Vypli téchto ryh je navrzena ze Stérku frakce 11/16 mm, ktera je obalena filtra¢ni geotextilii.

Siika téchto prechodi je 0,45 m a jsou ziizeny ve sklonu 5 %o.

pod Kkoleji ¢&. stani¢eni [km] sklon délka

4 59,306 309 5 %0 6,861 m
1,2 59,458 902 5 %0 15,793 m
1,2 59,470 290 5 %o 16,154 m
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59,604 518
59,610 599
59,707 001
59,714 896
59,813 392

3.6.6.4. Trativodni Sachty

5 %0
5 %0
5 %o
5 %o
5 %0

5,500 m
5,500 m
10,898 m
10,547 m
22,347 m

Bc. Pavel Hospodka
VUT FAST v Brné

Leden 2014

Jsou tvofeny plastové (PE). Sachty jsou uloZzeny na vyrovnavaci §térkopiskové vrstvé

v tloustce 200 mm. Pro Sachty vrcholové (SV) a kontrolni (SK) jsou pouzity plastové Sachty

o vnitinim praméru 0,30 m. Pro 3achty koncové (KS) jsou pouzity prefabrikaty o vnitinim

praméru 0,80 m. VSechny Sachty jsou opatfeny piislusSnym litinovym poklopem, ktery je

v urovni drazni stezky.

¢. Sachty stani¢ni [km]| popis vnitini prumér
1 59,220 730 SV 0,30 m
2 59,265 780 SK 0,30 m
3 59,306 309 KS 0,80 m
4 59,346 328 SK 0,30 m
5 59,386 309 SV 0,30 m
6 59,426 309 SK 0,30 m
7 59,458 902 KS 0,80 m
8 59,470 290 KS 0,80 m
9 59,515 290 SK 0,30 m
10 59,560 290 SV 0,30 m
11 59,604 518 KS 0,80 m
12 59,610 599 KS 0,80 m
13 59,645 599 SK 0,30 m
14 59,683 368 SV 0,30 m
15 59,684 368 Sv 0,30 m
16 59,706 545 KS 0,80 m
17 59,715 000 KS 0,80 m
18 59,745 109 SK 0,30 m
19 59,775 255 SV 0,30 m
20 59,797 015 SV 0,30 m
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21 59,813 020 KS 0,80 m
22 59,858 016 SK 0,30 m
23 59,903 010 SV 0,30 m

3.6.6.5. Zpevnény prikop
Pro zpevnény ptikop jsou pouzity piikopové tvarnice TZZ 3. Jsou vyrobeny z betonu
C 30/37. Tvéarnice jsou ulozeny na podkladni vrstvu Stérkodrté frakce 0/32 mm v tlouStce
50 mm. Pficné spary jsou provedeny pomoci cementové malty MC 10. Zpevnény piikop
zacina v km 59,799 346 a konc¢i v km 59,912 785 a nachazi se nalevo od koleje ¢. 2
zpevnéni stanieni [km] délka [m] sklon

TZ273 59,799 346 — 59,912 785 111,000 stoupa 3 %o

3.6.7.  Nastupiste

V Zelezni¢ni stanici Ruda nad Moravou bude zfizeno jedno oboustranné poloostrovni
nastupisté typu SUDOP a to v km 59,337 166 — km 59,537 166. Délka obou nastupnich hran
je 200 m a jeho Sitka je 6,16 m. Nastupisté je umisténo mezi hlavni koleji ¢.1 a predjizdnou
koleji ¢.2. Nastupni hrana je vzdalena 1,67 m od osy pfilehlych koleji a je ve vySce 0,55 mm
na temenem kolejnice a kopiruje smérovy i vyskovy prabéh koleji. Piistup na zacatku
3,50 m
a dale pomoci rampy, kterda vySkové spojuje centralni pfechod a nastupisté¢. Na konci
nastupisté je konstrukce nastupisté ukoncena ¢tyimi schodistovymi stupni Sitky 1,00 m.

Nastupisté¢ budou tvorit prefabrikaty tloznych bloktt U 95 uloZenych na podkladni
beton C 12/15 tloustky 50 mm. Na ulozné bloky pfijdou za pomoci cementové malty MC10 o
tloustce 10 mm osadit nastupiStni tvarnice Tischer B. Nakonec piijdou osadit nastupiStni
desky KS 230 opét na cementovou maltu MC10 tloustky 10 mm. Za rub ulozného bloku
budou polozeny vyplilové desky D1. Za okraji nastupiStnich desek bude zhotovena zamkova
dlazba Quatro v Sifce 1,56 m. Tato dlazba bude uloZena na Stérk frakce 8/16 mm a tloustky
100 mm pod kterou bude vrstva §térkodrté frakce 0/32 mm o tloustce 370 mm. Spodni hrana
této vrstvy bude ve sklonu 2 % smérem ke kolejim a k paté vypliové desky D1 bude vedena

ve sklonu 1:1,50. Pod vrstvou stérkodrté bude vrstva mechanicky zhutnéné zeminy.
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Ve vzdalenosti 0,80 m od néstupni hrany bude umistén varovny pas o Sifce 0,40 m a
bude vybaven barevnou a hmatovou tpravou. Soucasti nastupiSt€ jsou téZ dva piistiesky,
kazdy o zastfeSené ploSe 22,68 m’.
Odvodnéni nastupisté bude provedeno sklonem 2 % ze stfedu nastupi$t€ smérem

k pfilehlym osdm koleje.

3.6.8. Centralni pfechod
V km 59,328 816 bude vytvoien centralni pfechod o $ifce 3,50 m. Tento pfechod bude
v irovni temen kolejnicovych pasii. V kolejich bude centralni pfechod vytvofen z konstrukce

typu STRAIL, mezi kolejemi bude centralni pfechod tvofen Zelezobetonovymi deskami.

3.6.9. Rampa
Rampa budou provedeny z konstrukce SUDOP o sklonu 1:12 a délce 7,00 m.

A z obou stran je po celé délce opatfena ocelovym zébradlim o vySce 1,00 m.

3.6.10. Stavby zelezni¢niho spodku

Ve stanici se nachdzeji dva deskové propustky sv.§.1,75 masv.v.1,41 m, ato

v km 59,465 223 a v km 59,607 883. Dale se ve stanici nachazi také jeden trubni propustek
$v.8.0,60 m a to v km 59,710 672. Funk&nost vSech propustki je sniZena zanesenim
nedistotami. VSechny propustky budou v priib&éhu rekonstrukce Zelezni¢ni stanice vyciStény.
V Zelezni¢ni stanici se nachazeji téZ dva mosty. Prvni se nachazi v km 59,146 618, jeho
sv.v.2,33 m a sv.§.2,10 m. Druhy most se nachazi v km 59,786 805, sv.5.6,50 m a sv.v.2,24 m.
Tento most slouZi k pfevedeni Zelezni&ni stanice pfes Hosticky potok. Oba mosty maji

pribézné kolejové loZe a jsou ve vyhovujicim stavu, dojde pouze k vymén€ zabradli.

stani¢eni [km] popis

59,146 618 Zelezniéni most, sv.§.2,10 m a sv.v.2,33 m

59,465 223 deskovy propustek, sv.§.1,75 masv.v.],41 m

59,607 883 deskovy propustek, sv.§.1,75 masv.v.],41 m

59,710 672 trubni propustek, sv.5.0,60 m

59,786 805 seleznicni most, sv86,50masvv224m ) /7
VB deden A e / Oz Cx..

Vypracoval: Bc IZavel Hospodka
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Bohdikov

1. Identifika¢ni udaje:

1.1. Identifikacni idaje

Nazev stavby:
Druh stavby:
Zadavatel:

Misto stavby:

Katastralni uzemi:

Parcelni ¢islo:
Okres:

Kraj:
Projektant:

Vedouci projektu:

Studie rekonstrukce Zelezni¢ni stanice Bohdikov
dopravni, rekonstrukce

Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni se sidlem Veveti 331/95, Brno 602 00
zeleznicni stanice Bohdikov, km 64,124 000 — km 64,914 000
Dolni Bohdikov (606 227)

1237/2

Sumperk

Olomoucky

Bc. Pavel Hospodka

Ing. Richard Svoboda, Ph.D

1.2. Zadani projektu

Néavrh rekonstrukce Zeleznicni stanice Bohdikov tak, aby vyhovovala

sou¢asnému provozu a piitom byla splnéna platna legislativa zejména, co se tyce

pfistupu osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

1.2.1. Vykresova dokumentace:

A o

Priivodni a technickd zprava — stavajici stav/navrhovany stav
Dopravni schéma — stavajici stav

Dopravni schéma — navrhovany stav

Situace 1:1000

Vytycovaci vykres 1:500

27



Diplomova prace Bc. Pavel Hospodka
Studie rekonstrukce VUT FAST v Brné

7elezni¢nich stanic Ruda nad Moravou a Bohdikov Leden 2014

6. Podélny fez hlavni koleji 1:2000/200
7. Charakteristické pticné fezy 1:50

8. Vykaz vymeér

1.3. Podklady a literatura

Podkladem pro vypracovani tohoto projektu byla JZM (jednotna Zelezniéni mapa),
stani¢ni fad Zelezni¢ni stanice Bohdikov, stavajici rychlost a naslednd vizudlni prohlidka
fesené Zelezni¢ni stanice. Jako literatura byla pouZita ¢eska statni norma CSN 736360-1, dale
vyhlaska 389/2009 Sb. ve znéni pozd¢jSich uprav, vzorové listy zelezni¢niho spodku,

predpisy SZDC S3 Zelezniéni svriek a S4 Zelezniéni spodek a dal§i platné pravni predpisy

2. Stavajici stav Zelezni¢ni stanice Bohdikov

2.1. Stavajici stav

Diivodem rekonstrukce zelezni¢ni stanice jsou nedostatecné rozméry nastupist’ a
piechodt k nim a jejich nevyhovujici stav vzhledem ke stavajici platné normé. Je potieba tyto
nastupiSté zrekonstruovat tak, aby odpovidala platné legislativé zejména, co se tyce piistupu
osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. DalS§im diivodem rekonstrukce je potiebna
vyména nevyhovujicich vyhybek a celkovd modernizace Zelezni¢niho svrSku. Jedna se o
mezilehlou Zelezni¢ni stanici nachazejici se na Zelezni¢ni trati ¢. 311A Krnov - Jindf.ve

Sl.st.hr. - HanuSovice - Olomouc hl. n.

2.2. Sméroveé poméry
Z podkladii geodetickych zameéteni trati bylo pomoci vyrovnani ziskano pfiblizné
puvodni smérové feSeni zelezni¢ni stanice a porovnano s ndkresnym piehledem.
Hlavni stani¢ni kolej ¢.1 navazuje na slozeny pravotoCivy oblouk, ve kterém se
nachdzeji dva Zelezni¢ni mosty a to ve stani¢eni v km 63,852 000 a v km 63,977 000. Na
tento oblouk navazuje ptimy tsek, kde se v km 64,080 000 nachdzi zelezni¢ni most a dale se
v km 64,107 000 nachazi Zelezni¢ni piejezd ¢. P 4257, tato pifima pokracuje az na zacatek
vyhybky €.9 a zaroven zacatek zelezni¢ni stanice. V Zelezni¢ni stanici v koleji €.1 navazuje na

vyhybku ¢€.9 pfimy usek, ktery je nasledovan levoto¢ivym obloukem s ptechodnicemi o
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poloméru R = 320,00 m. Déle pokracuje pfimy usek, na ktery je napojen pravotocivy oblouk
bez piechodnic o poloméru R = 3006,00 m. Po tomto oblouku nasleduje pfimy usek
pokracujici az k vyhybce €.1. Na zacatek vyhybky €. 1 poté navazuje kratka piima, kterd je
nasledovana levoto¢ivym obloukem o poloméru R = 600,00 m.

Podrobnéji je kolej ¢.1 popséna nize.

Ptehled oznacenych koleji:

¢.koleje charakteristika koleje rychlost

uzite¢na délka

1 dopravni, hlavni 65 km/hod 652 m
2 dopravni, ptedjizdna 50 km/hod 610 m
4 dopravni, ptedjizdna 50 km/hod 570 m
6 manipulacni 40 km/hod 181 m
Kolej ¢.1:
stani¢eni [km] bod popis
64,124 000 ZU =17V, piima vétev vyhybky €.9 J S49 1:9-300 L,1,df.
64,157 231 KVy ptima, dl. 7,000 m
64,164 231 Z0 levotocivy oblouk s pfechodnicemi

R =320,000 m, dl. 201,215 m
64,365 446 KO ptima, dl. 135,000 m
64,500 446 Z0 pravotocivy oblouk bez ptechodnic

R =3006,000 m, dl. 220,000 m
64,720 446 KO ptima, dl. 164,000 m
64,884 446 KV, pfima vétev vyhybky ¢.1 J T 6° Pp, df, 1.
64,914 000 ZV,=KU
Kolej ¢.2:

Kolej ¢.2 je soubézna s koleji ¢.1. a jejich vzajemna osova vzdalenost je 5,00 m.

Navazuje na odbo¢nou vétev vyhybky ¢.9 J T 6°Pp,di,l. vkm 64,124 000 a v km 64,163 000
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pokracuje vyhybkou ¢.8 Obl. T 6° Pp,df,l. Na kolej ¢.1 se opét ptipojuje pomoci vyhybky ¢.2
Obl. T 6° Pp,di,1. v km 64,884 000 a vyhybky ¢.1 J T 6° Pp,di,l. v km 64,914 000.

Kolej ¢.4:

Kolej ¢.4 je soubézna s koleji €. 2 a jejich vzdjemnd osova vzdalenost je 4,90 m.
Zacina vyhybkou ¢.8 Obl. T 6° Pp,dt,] vkm 64,163 000 a kon¢i vyhybkou ¢.2 Obl. T 6°
Pp,dt,l. v km 64,884 000.

Kolej ¢.6:

Kolej €.6 je soubézna s koleji €.4, na kterou se napojuje v km 64,748 000 za pomoci
vyhybky €.3 J T 6° Pp,di,l. Jejich vzajemna osova vzdalenost je 4,75 m. Jedna se o kusou
kolej, kterd kon¢i v km 64,500 000.

Poznédmka: vSechna staniceni jsou vztazena ke kolej ¢.1!!

Podrobnéji jsou parametry vyhybek uvedeny v néasledujici tabulce:

¢. | ZV [km] oznaceni vyhybky vloz. | st. | vyr. | délka [m] | oht. | pfes. | pozn.
1 || 64,914 000 JT6°Pp, di, . 1972 | n. [1971| 29,554 1 | EM
2 | 64,884 000 Obl. T 6° Pp, df, L. 1972 n. | 1971 | 25,928 1 | EM
3 || 64,748 000 JT6°Pp,dti, 1. 1974 |uz.| 1962 | 29,554 MS
8 || 64,163 000 | Obl. S 1:9-300 (530/693) P1, df. {2008 | n. | 1988 | 33,231 1 | EM
9 | 64,124 000 J S49 1:9-300 LI, df. 2008 | n. | 1978 | 33,231 1 | EM

2.3. Osov¢ vzdalenosti koleji

¢.koleji osova vzdalenost

1-2 5,00 m

2-4 4,90 m

4-6 4,75 m

30



Diplomova prace

Studie rekonstrukce

7elezni¢nich stanic Ruda nad Moravou a Bohdikov

Bc. Pavel Hospodka
VUT FAST v Brné
Leden 2014

ZU, stoupé 4,12 %o; dl. 102 m
stoupd 1,14 %o; dl. 58 m
stoupa 7,80 %o; 641 m

2.4. Sklonové poméry
Sklonové poméry koleje ¢.1:
staniCeni [km] B.p.v, [m] popis
64,124 000 357,040
64,215 000 357,415
64,273 000 357,481
64,914 000 362,481 KU

Sklonové poméry byly ziskany ze stani¢niho fadu Zeleznicni stanice Bohdikov. Jako

vyskovy systém je pouzit Balt po vyrovnani (B.p.v). Podle geodetického podkladu vsak byly

zjistény jiné vyskové poméry, které byly poté vyuzity pii navrhu rekonstrukce.

2.5. Zelezniéni svriek
Zelezniéni svriek je tvofen dle nasledujici tabulky.
koleje kolejnice prazce pozndmka
zacatek | konec | délka
Cislo| [km] [km] | [m] | tvar |vloz. | st. typ rozd.| vloz. | st.

1 | 64,157 | 64,884 | 727 |S49/T | 1972 |uz./n.| SBS5 d | 1988 | n. KV9-KV1
2 | 64,196 | 64,858 | 662 | S49 | 1947 | n. dr. C 1947 | n. KV8-KV2
4 | 64,196 | 64,718 | 552 | S49 | 1947 |uz./n.|PB2/SB5| d | 1988 |uz. KVS8-KV3
4 | 64,748 | 64,857 | 109 | S49 | 1947 | n. SB5 d | 1988 |uz. ZV3 - KV2
6 | 64,500 | 64,718 | 218 | S49 | 2008 | uz. |OSTP/di.| c | 2008 |uz. KKK - KV3
1 | 64,157 | 64,163 | 6 S49 | 2008 | n. dr. c | 2008 | n. KV9-7V8

2.6.

Zelezniéni spodek

O zelezni¢nim spodku nejsou k dispozici blizsi informace

2.6.1. T¢€leso zelezni¢niho spodku

Sitka plané télesa zeleznicniho spodku, pficny sklon zemni plané¢ ani konstrukéni

vrstvy zemniho télesa nebyly zaddny ani zjiStény.

2.6.1.1. Tvar zemniho télesa
stanieni [km] popis
64,124 000 — 64,500 000 nasyp
64,500 000 — 64,914 000 odrez
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2.6.2. Odvodnéni

Vizualni prohlidka Zelezni¢ni stanice prokazala vyskyt trativodnich Sachet. Odvodnéni
této Zeleznicni stanice je tedy provedeno siti trativodii, ¢i v pfipad€ nasypu téz sklonem
stavajiciho svahu. Trativodni potrubi ¢i ostatni odvodiovaci konstrukce, které budou nalezeny

behem rekonstrukénim praci, budou odstranény a nahrazeny dle navrhovaného feseni.

2.6.3. Nastupists

Veskera nastupisté jsou uroviiova typu Tischer. Nejsou tudiz bezbariérova, protoze
nespliiuji pozadavky Vyhlasky 398/2009 Sb. pro bezpecny pfistup osob s omezenou
schopnosti pohybu a orientace. Pfechody na nastupisté k jednotlivym kolejim jsou v km
64,367 000; 64,373 000 a 64,401 000. Jsou umistény naproti vypravni budovy. Ptichod

k nastupiStim je z vefejné komunikace.

e ukoleje .1 Uroviové néstupiste typu Tischer 192 m
e ukoleje .2 Uroviové néstupiste typy Tischer 192 m
e ukoleje ¢.4 vnéjsi nastupisté typu Tischer 158 m

2.6.4. Stavby zeleznicniho spodku
V rekonstruované stanici se nachazi jeden deskovy propustek sv.§.0,60 m a sv.v.2,00
m, jehoZ funkcénost je snizena jeho zanesenim necistotami. Tento propustek se nachazi ve

stani¢eni km 64,712 000. Tento propustek bude v pribéhu rekonstrukce Zelezni¢ni stanice

vycistén.
stani¢eni [km] popis
64,712 000 deskovy propustek sv.5.0,60 m a sv.v.2,00 m

2.6.5. Ostatni stavby

stanic¢eni [km] popis

64,191 000 budova (napravo od koleje ¢.1 ve sméru staniceni)

64,390 000 vypravni budova (vlevo od koleje ¢.4 ve sméru
staniceni)

64,430 000 nakladisté (vlevo od koleje ¢.4 ve sméru staniceni)
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2.6.6. KtiZeni inZenyrskych siti
Kfizeni s inzenyrskymi sitémi nebylo zjiSt€éno a ani pii vizudlni prohlidce
rekonstruované zelezni¢ni stanice nebylo zadné nalezeno.

3. Navrhovany stav Zelezni¢ni stanice Bohdikov

3.1 Navrhovany stav

V rekonstruované Zzelezni¢ni stanici je navrzeno nové poloostrovni nastupiste
s centralnim pfechodem, nové geometrické parametry koleje, a rekonstrukce zelezni¢niho
svrsku veetné vyhybek. VSechny stavajici vyhybky budou sneseny a nahrazeny novymi.
V ramci rekonstrukce je téZ navrzena obnova stavajiciho odvodnéni. Cilem projektu je navrh
rekonstrukce tak, aby stanice vyhovovala sou¢asnému provozu a pfitom byly splnény platné
pravni predpisy, zejména piistup osob somezenou schopnosti pohybu a orientace na
nastupiste.

Pti rekonstrukci této zelezni¢ni stanice dojde ke sneseni kolejového roStu stavajici
koleje ¢.2. Noveé navrzené smérové i1 vySkové parametry koleje se snazi minimalizovat
posunuti viigi stavajicimu stavu. Novy navrh je v souladu s platnou normou CSN 76 6360 -1.

Na zacatku a konci Useku je navrzend niveleta navdzdna na plvodni stav a to
pocatecnymi (pfipadné koncovymi) body, které maji navrzenou hodnotu vySkového 1
smérového posunu rovnou nule. Divodem byla snaha o pfesné navazani rekonstruované

Zelezni¢ni stanice na Sirou trat’ pfed i za stanici.

3.2  Sméroveé poméry

Hlavni stani¢ni kolej ¢.1 navazuje na stavajici stav (viz str. 4) pomoci vyhybky ¢.3.
Zacatek této vyhybky je zaroven zacatek rekonstruované zelezni¢ni stanice. Na novou
vyhybku €.3 je napojen piimy Usek a jeji odbocna vét dale pokracuje v koleji €.2. Pfimy tsek
v koleji €.1 je nasledovan levotoCivym obloukem o poloméru R; = 350 m s krajnimi
nesymetrickymi pfechodnicemi. Dale pokracuje piimy usek, na ktery je napojen pravotoCivy

oblouk o poloméru R4 = 2800 m bez ptechodnic. Po tomto oblouku nésleduje ptfimy usek,
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ktery pokracuje az na konec nové vyhybky ¢.1, do jejiz odbo¢né vétve tusti kolej ¢.2. Zacatek
nové vyhybky €.1 je téZ konec rekonstruovaného useku.

Ptedjizdna kolej ¢.2 se nachazi v osové vzdalenosti 9,75 m od hlavni koleje ¢.1.
Manipulacni kolej ¢.4 je od koleje ¢.2 vzdalena osovou vzdalenosti 4,75 m. Podrobnéji jsou
vSechny koleje popsany nize.

Ptehled oznacenych koleji:

¢.koleje charakteristika koleje rychlost uzite€na délka
1 dopravni, hlavni 65 km/hod 691,0 m
dopravni, predjizdna 50 km/hod 687,0 m

4 manipulacni 40 km/hod 196,0 m

Kolej ¢.1:

stani¢eni [km] bod popis

64,124 000 ZU=27V; piimé vétev vyhybky ¢.3 J 49 1:9-300 L,p,b

64,157 231 KV3 piima; dl. 12,482 m

64,169 713 7P, n="740V, L, =41,366 m; A=120; m = 0,204 m
T = 93,429 m; klotoida

64,211 079 70, R7=350m; V=65 km/h; D =86 mm; [ = 57 mm,;
os = 25,9301 g; do = 93,925 m (levotocivy)

64,305 004 KOy n=10,0 V, Ly =55,900 m; A =140; m=0,372 m
T = 99,877 m; klotoida

64,360 904 KP; ptima; dl. 148,561 m

64,509 465 70y R4=2800m; V=65km/h; D=0mm; =18 mm;

as =4,6437 g; d, = 204,242 m (pravotoCivy)
n=28,00V; Ly =0,000 m; T = 102,166 m

64,713 707 KO, ptima; dl. 165,027 m
64,878 734 KV, pfima vétev vyhybky &.1 J 49 1:9-300 P,p,b
64,911 965 ZV,=KU

Kolej ¢.2:

Kolej ¢.2 je soubézna s koleji ¢.1 a jejich vzajemna osova vzdalenost je 9,75 m.
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stani¢eni [km]

64,124 000
64,157 231
64,167 119

64,182 570
64,206 635

64,221 641
64,233 350

64,328 342
64,506 390

64,709 942
64,718 775
64,745 900
64,805 150

64,853 624
64,863 492

64,878 837
64,911 965

bod

ZU =7V,
KV;

Z0o

KOjo
Z0Oyq

KOy
Z0g

KOs
Z0s

KOg
KV,
7V,
70,

KO,
70,

KO, =KV,
ZV,=KU

Bc. Pavel Hospodka
VUT FAST v Brné

popis

odboc¢nd vétev vyhybky ¢.3 J 49 1:9-300 L,p,b
piima; dl. 10,051 m

Rio=350m; V=50 km/h; D=0 mm; I =85 mm;
os = 2,8306 g; d, = 15,562 m (levotocivy)
n=10,00V; Ly =0,000 m; T=7,782 m

pfima; dl. 23,993 m

Ro=350m; V=50km/h; D=0mm; I =85 mm;
os = 2,6688 g; d, = 14,672 m (pravotocivy)
n=10,00V; Ly = 0,000 m; T=7,337 m

pfimy; dl. 11,402 m

Rg=315m; V=50 km/h; D=0 mm; I =94 mm;
os = 18,7237 g; d, = 92,645 m (levotocivy)
n=10,00V; Ly = 0,000 m; T =46,659 m

ptimy; dl. 178,048 m

Rs=2800m; V=50km/h; D=0mm; =11 mm;
os = 4,6437 g; d, = 204,242 m (pravotocivy)
n=10,00V; Ly = 0,000 m; T = 102,166 m

piima; dl. 8,833 m

pfima vétev vyhybky €.2 J 49 1:9-190 P,p,b
ptimé; dl. 59,250 m

R, =300 m; V=50 km/h; D=0 mm; I =99 mm;
os = 10,3318 g; d, = 48,687 m (pravotocivy)
n=10,00V; Ly,=0,000 m; T=24,397 m

ptimé; dl. 10,000 m

R; =300 m; V=50 km/h; D=0 mm; I =99 mm;
as = 3,2871 g; d, = 15,490 m (levotocivy)
n=10,00V; L, =0,000m; T=7,747 m

odbo¢na vétev vyhybky ¢.1 J 49 1:9-300
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Kolej ¢.4:

Kolej €. 4 je soubézna s koleji €.2 a jejich osova vzdalenost je 4,75 m.

stani¢eni [km]

64,496 911
64,518 685

64,677 787

64,714 622
64,718 775
64,745 900

bod
zU
70

KO6 = ZO3

KO;
KV,

ZV,=KU

popis

ptimé; dl. 21,742 m

R¢=2300m; V=40 km/h; D=0 mm; [ =9 mm;
os = 4,4266 g; d, = 159,925 m (pravotocivy)
n=10,00V; Ly = 0,000 m; T = 79,995 m
Re=325m; V=40 km/h; D=0 mm; I =59 mm;
os = 7,2648 g; d, = 37,087 m (pravotocivy)
n=10,00V; Ly = 0,000 m; T = 18,564 m

pfima; dl. 4,267 m
odbo¢na vétev vyhybky ¢€.2 J 49 1:9-190 P.,p,b

I'"Poznamka: vSechna staniceni jsou vztazena ke koleji €.1!!

Ptehledné;ji jsou parametry vyhybek a smérovych obloukl uvedeny v néasledujicich tabulkach:

Bc. Pavel Hospodka
VUT FAST v Brné
Leden 2014

Tabulka vyhybek:
Cislo | Druh Svrsek | Uhel | Polomér | Smér | Pt. Pr. ZV [km] st.ke koleji ¢.1
| ] 49 1.9 190 P p b 64,911 965
2 ] 49 1.9 190 P p b 64,745 900
3 ] 49 1.9 ]300 L P b 64,124 000
Tabulka smérovych obloukii:
ke 6o R ] [V ] [0 ) 1] [AVis[g] (L] [l (V] [l o] [T [Lkifn] [Tyl [2[V] [mfn] [fu] [Li2fo) Pln] [0 [K00m] [KPfi]
y T o e [osmg Tsoo Tiow Joaw [rr oow 0o Joo0 [ Joow BG4 |oi T
Yl T o T (s Jiow Joaw [ oo 1000 (000 4397 Joom 5150|6485 04
Sl e 0 W e (VT (00 [0 |8 om0 000 [0 |85 |oom T
U6 [moles [0 |18 |46 |20 (800|000 W31 |00 W0 (000 |26 |oom G4 4T3
YIS [0 [0 1 |46 W20 1000 |00 |16 |00 I R BS6I |69 %02
slofomlo o o e [1oms [oo oo [msss oo 0o [oo0 (w5 Joow G388 6w
T[T T (6 % |9 5000 B9 |0 (020 |B09 |46 |Koods |00 037 |WETT |55 |Koloa | 6hIGTIS |S21T0T9 64305004 |636004
VI8 [0 0 M [ |06 |0 |om |66 |00 000|000 |69 |00 I |68 30
A ERERN N O N 000 (000 | o BA66S |16
N T T DN [0 R |0 BIGTID |GIRLSTD
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3.3 Osové¢ vzdalenosti koleji

¢. koleji osova vzdalenost
1-2 9,75 m
2-4 4,75 m

3.4  Sklonové poméry

V novém stavu jsou navrzeny celkem ctyfi vyskové oblouky o poloméru R = 2000 m.
Vyskové oblouky jsou stejného poloméru z divodu vétSiho komfortu cestujicich. Veskeré
hodnoty vysek jsou vztazeny k hladin¢€ Balt po vyrovnani (dale jen B.p.v.).

Na ZU vkm 64,124 000 je stavajici hodnota nivelety koleje v nadmotské vysce
356,324 m B.p.v. a navrhovany stav je na tuto hodnotu napojen bez jakychkoliv vySkovych
posuni. Na KU vkm 64,911 965 je stavajici hodnota nivelety koleje v nadmoiské vysce
359,700 m B.p.v. a navrhovany stav se na tutu hodnotu napojuje opét bez jakychkoliv
vyskovych posunti.

Niveleta koleje je navrzena tak, aby po celé délce rekonstruovaného useku co nejlépe
kopirovala stavajici vySkovy stav koleje a zaroven byly splnény platné pravni normy a
predpisy. Vysky koleji jsou podrobnéji vyjadieny ve vykresu podélného profilu, stejn¢ jako
vyskovy rozdil staré a nové nivelety koleje.

Sklonové poméry koleje ¢.1:

stani¢eni [km] B.p.v [m] popis

64,124 000 356,324 ZU (napojeni na stavajici trat))
stoupa 2,00 %o; dl. 38,000 m

64,162 000 356,402 lom sklonu

R, =2000 m; t,= 1,024 m; y, = 0,000 m
stoupa 3,08 %o; dl. 118,000 m

64,280 000 356,765 lom sklonu
R, =2000 m; t,= 1,079 m; y, = 0,000 m
stoupa 2,00 %o; dl. 362,112 m

64,642 112 357,489 lom sklonu
R, =2000 m; t,=4,711 m; y, = 0,006 m
stoupa 6,71 %o; dl. 221,976 m
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64,864 088 358,979 lom sklonu

R, =2000 m; t,=8,351m; y, =0,017 m
stoupa 15,06 %o; dl. 47,877 m
64,911 965 359,700 KU (napojeni na stavajici trat’)

Vsechny ostatni koleje maji v pfi¢nych fezech totoZnou vysku nivelety koleje jako kolej ¢.1.

3.5 Zelezni¢ni svrsek

Zelezni¢ni svriek je navrzen tak, aby vyhovél podminkam pro ziizeni bezstykové
koleje. Ta bude svafovana aluminotermicky pii dodrzeni technologickych podminek uréenych

v predpisu CD S 3/2.

3.5.1 Sestava kolejového rostu
Kolej ¢.1:

Pouzity kolejnice 49E1 s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim Vossloh W14.
Kolejnice jsou ulozeny na pryzové podlozce WU 7 tl. 7 mm, upevnény vrtulemi R1
s podlozkou Uls 7 na novych betonovych prazcich B03 s vodici vlozkou Wip 14K.

Pro hlavni kolej €.1 je pouzito rozdéleni prazcti d (611 mm).

Kolej €.2:

Pouzity kolejnice 49E1 s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim Vossloh W14.
Kolejnice jsou ulozeny na pryzové podlozce WU 7 tl. 7 mm, upevnény vrtulemi R1
s podlozkou Uls 7 na regenerovanych betonovych prazcich B03 s vodici vlozkou Wip 14K.

Pro ptedjizdnou kolej ¢.2 je pouzito rozd€leni prazcti d (611 mm).

Kolej ¢.4:
V koleji ¢€.4 zlstane stavajici sestava kolejového rostu. To znamena kolejnice S49 na

dfevénych prazcich.

3.5.2  Kolejové loze

Kolejové loze je navrzeno v celé délce rekonstruovaného tseku jako zapusténé a to od
km 64,124 000 — km 64,911 965. Na nové kolové loze je pouzit Stérk frakce 31,5/63 mm

v tl. min 0,350 m pod loZnou plochou prazce.
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Tvar kolejového koleje €.1 je navrzen lichobéznikovy se zakladni Sitkou v trovni
ulozné plochy prazct 3,000 m na obé¢ strany od osy koleje ¢.1. Soucasti kolejového loze je ve
vzdalenosti 1,70 m od osy koleje az k vné&jsi hrané kolejového loze téz stezka.

Kolejové loze v koleji €.2 je navrzeno téz lichobéznikové se zékladni Sitkou v urovni
ulozné plochy prazc 3,000 m na ob¢ strany od osy koleje ¢.2. Tam, kde je kolej €. 2
soubézna s koleji ¢.4, se Sitka kolejového loze u koleje ¢.2 méni na hodnotu 2,490 m od osy
koleje ¢.2. Soucasti kolejového loze je ve vzdalenosti 1,70 m od osy koleje az k vnéjsi hrané
kolejového loze téz stezka.

Kolejové loze v koleji €.4 se poneché stavajici. Dojde vSak k jeho procisténi

Svahy kolejovych lozi jsou za hlavami prazct ve sklonu 1:1,25. Pouze v mistech kde
se nachazi kolejové loze pod urovni stdvajiciho terénu, u zpevnénych ploch na strané
vypravni budovy a v mistech, kde je kolej ¢.2 soub&zna s koleji ¢.1, bude sklon kolejového
loze 5:1 smérem k ose koleje. U nastupisté je kolejové loze dotazeno az k tloznému bloku
U 95 a zarovnano s Gloznou plochou prazce. V téchto mistech bude $itka kolejového loze

2,100 m od osy prilehlé koleje.

3.53  Stezky

Stezky u koleje €.1 se nachazeji na obou stranach koleje. Jsou vzdaleny 1,70 m od osy
koleje a jsou Siroké 1,30 m. Stezka nachézejici se nalevo od osy koleje €. 1 je pterusena pouze
centralnim pfechodem, pfistupovou rampou a nastupiStém a to ve staniCeni od
km 64,371 194 — km 64,531 775.

Stezka u koleje €.2 je navrZena taktéZ po obou stranach. Jsou vzdaleny 1,70 m od osy
koleje a jsou Siroké 1,30 m. Pouze mezi kolejemi ¢.2 a €.4 je navrZena stezka o Sifce 0,79 m.
Stezka nachézejici se napravo od osy koleje ¢.2 je pferuSena pouze centralnim piechodem,
pfistupovou rampou a nastupistém a to ve staniceni od km 64,371 194 — km 64,531 775.
Stezka nachazejici se nalevo od osy koleje ¢.2 je prerusena po celé délce zpevnéné plochy u
vypravni budovy a stavajici betonové nakladové rampy.

Stezka nalevo od osy koleje ¢.4 je ponechana stavajici.

Vsechny stezky maji horni plochu v urovni horni plochy kolejového loze a jsou
tvoteny Stérkem frakce 8/16 mm o tl. 100 m a jako povrchova uprava je navrzen Stérk frakce

4/16 a tl. 50 mm.
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3.54  Namezniky

Néamezniky jsou pouzity zelezobetonové, prefabrikované, natfené bilou barvou se

dvéma ¢ernymi pruhy.

nameznik mezi kolejemi staniceni [km] v osové vzdalenosti
1-2 64,175 213 3,750 m
2-4 64,697 990 3,750 m
1-2 64,864 532 3,750 m

3.6  Zelezni¢ni spodek
3.6.1. Zemni plan

Zemni plan bude zhotovena po sneseni kolejového roStu a odtéZeni stdvajiciho
kolejového loze. Bude provedena podle navrzené vysky v osach koleji. Minimalni Sitka zemni
plan¢ je navrZzena 2,0 m od osy koleje, odkud klesa jednostrannym pii¢nym sklonem 5 %o
smérem k trativodu, ptikopovym zidkdm nebo az na kraj draZniho télesa.

Zemni plan pod koleji €.1 je navrZena v jednostranném piicném sklonu 5 %o na pravou
stranu od osy koleje, kde je svahovana az na stavajici terén a to od zacatku tseku v km
64,124 000 az do km 64,568 332 kde ptechazi do jednostranného pticného sklonu 5 %o na
levou stranu od osy koleje, kde usti do trativodu mezi kolejemi ¢€.1 a ¢.2. Tento levostranny
sklon pokracuje az do km 64,631 910, kde opét prechdzi do jednostranného pravostranného
sklonu 5 %o, ktery pokracuje az na konec useku v km 64,911 965 a ktery je svahovan do
ptikopovych zidek.

Zemni plan pod koleji €.2 je navrzena v jednostranném piicném sklonu 5 %o nalevo od
osy koleje, kde je svahovana do trativodu. Takto svahovana je od zacatku useku koleje ¢.2 az
do stani¢eni km 64,695 796, kde ptrechazi do pravostranné¢ho ptficného sklonu 5 %o. Timto
sklonem je vedena az do trativodu mezi kolejemi ¢.1 a €.2.

Zemni plan pod koleji ¢.4 bude ponechana dle stavajiciho stavu.
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3.6.2. Konstrukéni vrstva

Konstrukéni vrstva je navrzena pod kolejemi €.1 a €.2 a je tvofena Stérkodrti frakce
0/32 mm v minimalni tloustce vrstvy 0,150 m. Minimalni $itka konstrukéni vrstvy je

navrzena 2,00 m od osy koleje.

3.6.3.  Plan télesa zelezni¢niho spodku

Plan télesa Zelezni¢niho spodku je navrzena vodorovna. Kopiruje vySkové 1 smérové
poméry os jednotlivych koleji. Plan télesa zelezni¢niho spodku je tvotfena spodni plochou
kolejového loze, ptipadné je prodlouZena az na stavajici terén. Pred prvni vyhybkou je plan
télesa Zelezni¢niho spodku stejné Siroka jako ve stanici tzn. 3,706 m a je dotazena az
k Zeleznicnimu piejezdu P 4257. Vzdalenost osy koleje k hran¢ plané télesa Zelezni¢niho
spodku ve stanici je v zakladnim tvaru 3,706 m na obou stranach koleji €.1 a ¢.2. P&t metrt za
posledni vyhybkou ¢.1 v km 64,911 965 se na délce 6,00 m zuzuje plan télesa zelezni¢niho
spodku ze §itky 3,706 m na Sitku 3,000 m.

Na obou stranach nastupisté¢ je plan télesa Zelezni¢niho spodku dotaZena az

k vypliiovym deskdm D1. V téchto mistech bude $itka 2,400 m od osy pftilehlé koleje.

3.6.4. Svahy télesa zelezni¢niho spodku

Ptipadné svahy télesa Zelezni¢niho spodku jsou navrzeny ve sklonu 1:1,50.

3.6.5. Ohumusovani a odhumusovani
Ohumusovani svahu naspi a zafrezi bude provedeno vSude tam, kde bude stavebnimi
pracemi poruseno stavajici ohumusovani a v mistech, kde bude provadéna Uprava stavajiciho
draZzniho télesa. Provede se rozprostfenim ornice a osetim travniho semene v tl. 0,150 m.
Ohumusovani zpevnénych draznich ptikopi zac¢ind v urovni horni hrany ptikopové tvarnice a

bude provadéno v tloustce 0,150 m.

41



Diplomova prace Bc. Pavel Hospodka
VUT FAST v Brné

Leden 2014

Studie rekonstrukce

7elezni¢nich stanic Ruda nad Moravou a Bohdikov

3.6.6. Odvodnéni.

Odvodnéni stanice nezajiSténo soustavou podélnych trativodu, piicnych piechodh
trativodli pod kolejemi, ptikopovymi tvarnicemi TZZ 3, ptikopovymi zidkami UCH 1 a

pfi¢nym sklonem terénu.

3.6.6.1. Trativody

Jsou tvofeny plastovou trativodni rourou PE-HD DN 150 mm, kterd je ulozena na
Stérkodrti frakce 0/32 mm o tlouStce 50 mm. Vypli trativodnich ryh je navrzen ze Stérku
frakce 11/16 mm, ktera je obalena filtra¢ni geotextilii. Sitka ryh trativodii je 0,45 — 0,50 m.
Sitka 0,50 m je pouzita u trativodii hlubsich nez 0,80 m pod urovni zemni plang. Dno
trativodnich ryh musi byt minimalné 1,20 pod niveletou koleje. Trativody jsou v nejvysSSim
bodé opatieny vrcholovymi $achtami (SV) o praméru 0,30 m. Trativody jsou téZ opatieny
kontrolnimi 3achtami (SK) s vnitinim primérem 0,30 m, piipojnymi Sachtami (SP)
0,80 m. Pti provadéni musi byt také zajisténa ochrana trativodl dle ptislusnych predpisi.

Podrobné;ji je soustava podélnych trativoda popsana v nésledujici tabulce!

mezi kolejemi stani¢eni [km] sklon délka
nalevo od ¢.2 64,124 000 — 64,245 629 stoupa 5 %o 120,000 m
nalevo od ¢.2 64,245 629 — 64,328 260 stoupa 5 %o 80,000 m
nalevo od ¢.2 (2-4) 64,328 260 — 64,695 796 stoupa 5 %o 367,995 m
1-2 64,568 332 — 64,631 893 stoupa 5 %o 63,600 m
1-2 64,695 808 — 64,710 769 klesa 5 %o 15,000 m
1-2 64,717 149 — 64,861 873 stoupa 5 %o 145,000 m

3.6.6.2. Vyusténi trativodil

trativod [km] vyusténi [km] mezi kolejemi zpusob vyusténi

64,124 000 — 64,245 629 64,101 932 nalevo od ¢.2 do feky Morava
64,245 629 — 64,328 260 64,245 451 nalevo od ¢.2 vlevo na terén
64,328 260 — 64,695 796 64,327 911 nalevo od ¢.2 vlevo na terén
64,568 332 — 64,631 893 64,568 341 1-2 do trativodu
64,695 808 — 64,710 769 64,712 311 1-2 vlevo do propustku
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64,717 149 — 64,861 873 64,716 368 1-2 vlevo do propustku

3.6.6.3. Pticné prechody trativodii pod kolejemi.
Tyto piechody jsou tvofeny obetonovanou plastovou trativodni rourou PE-HD
DN 150 mm, kterd je ulozena na podkladu z betonu C12/15 tloustky 100 mm. Tento
podkladni beton je ziizen na vyrovnavaci vrstvé ze Stérkodrti fr. 0/32 o tloustce 50 mm.
Vyplii téchto ryh je navrzena ze Stérku frakce 11/16 mm, ktera je obalena filtracni geotextilii.

Siika téchto pechodi je 0,45 m a jsou ziizeny ve sklonu 5 %o.

pod Kkoleji ¢&. stani¢ni [km] sklon délka

2 64,568 341 5 %o 10,191 m
2,4 64,710 769 5 %o 14,922 m
2,4 64,717 149 5 %o 12,855 m

3.6.6.4. Trativodni Sachty.

Jsou plastové (PE). Sachty jsou ulozeny na vyrovnavaci $térkopiskové vrstvé
v tloustce 200 mm. Pro $achty vrcholové (SV), kontrolni (SK) a Sachty ptipojné (SP) jsou
pouzity plastové Sachty o vnitinim priméru 0,30 m. Pro 3achty koncové (KS) jsou pouzity
prefabrikaty o vnitinim priméru 0,80 m. VSechny Sachty jsou opatfeny piislusnym litinovym

poklopem, ktery je v irovni drazni stezky.

¢. Sachty staniceni [km] popis vnitfni prumér
1 64,124 468 SK 0,30 m
2 64,164 379 SK 0,30 m
3 64,204 402 SK 0,30 m
4 64,245 629 SV =KS 0,80 m
5 64,287 046 SK 0,30 m
6 64,328 260 SV =KS 0,80 m
7 64,368 592 SK 0,30 m
8 64,408 592 SK 0,30 m
9 64,448 592 SK 0,30 m
10 64,488 592 SK 0,30 m
11 64,528 510 SK 0,30 m
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12 64,568 341 SP 0,30 m
13 64,568 332 SP 0,30 m
14 64,599 913 SK 0,30 m
15 64,608 171 SK 0,30 m
16 64,631 893 SV 0,30 m
17 64,647 997 SK 0,30 m
18 64,695 796 Y 0,30 m
19 64,695 808 SV 0,30 m
20 64,710 769 KS 0,80 m
21 64,717 149 KS 0,80 m
22 64,762 150 SK 0,30 m
23 64,805 150 SK 0,30 m
24 64,833 607 SK 0,30 m
25 64,861 873 SV 0,30 m

3.6.6.5. Zpevnény prikop a ptikopové zidky

Pro zpevnény ptikop jsou pouzity piikopové tvarnice TZZ 3. Jsou vyrobeny z betonu
C 30/37. Tvéarnice jsou ulozeny na podkladni vrstvu Stérkodrté frakce 0/32 mm v tloustce
50 mm. Pficné spary jsou provedeny pomoci cementové malty MC 10. Zpevnény piikop
zacina v km 64,599 410 a konc¢i v km 64,631 910 a nachazi se napravo od koleje ¢.1. Sklon
zpevnéného piikopu je 3 %o a je vyustén na piilehlou polni cestu.

Jsou pouzity ptikopové zidky UCH 1. Jsou vyrobeny z betonu C 25/30 — XF1. Zidky
jsou uloZeny na podkladni beton C 12/15 v tloust'ce 150 mm. Pti¢né spary jsou provedeny
pomoci malty MC 10. Vykop je zvétSeny o 370 mm na obé€ strany od vn&j$i strany zidek se
sklonem svahu 1:5. Zasyp za rubem zidek je proveden prosivkou frakce 0/4 mm az po Groven
odvodiiovacich otvori ve sténé zlabu o sklonu 4 % smérem k zidce. Zbyly prostor je vyplnén
stérkem frakce 31,5/63 mm. Promiseni materialu brani filtradni geotextilie 300 g/m?, ta

prekryva odvodiiovaci otvory. Zlaby maji itku dna 0,400 m. Vyska Zlabt je 1,950 m.

zpevnéni staniceni [km] délka |m] sklon
TZZ 3 64,599 410 — 64,631 910 32,500 stoupa 3,00 %o
UCH 1 64,631 910 - 64 712 410 80,500 klesa 3,00 %o
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UCH 1 64,716 175 — 64,864 088 148,000 stoupd 6,71 %o
UCH 1 64,864 088 - 64,911 965 48,000 stoupa 15,06 %o

3.6.7.  Nastupisté

V zeleznic¢ni stanici Bodhikov bude zfizeno jedno oboustranné poloostrovni nastupisté
typu SUDOP a to v km 64,381 794 — km 64,531 775. Délka obou nastupnich hran je 150 m a
jeho Sitka je 6,41 m. Nastupisté je umisténo mezi hlavni koleji ¢.1 a ptedjizdnou koleji ¢.2.
Nastupni hrana je vzdalena 1,67 m od osy pftilehlych koleji a je ve vySce 0,55 mm nad
temenem kolejnice a kopiruje smérovy 1 vySkovy prabeh koleji. Pristup na zacatku nastupisté
je teSen pomoci centralniho pfechodu od vypravni budovy v km 64,373 194 o Sifce 4,00 m
a dale pomoci rampy, ktera vyskoveé spojuje centrdlni pfechod a nastupisté. Na konci
nastupiSté je konstrukce nastupisté ukoncena ctyfmi schodiStovymi stupni Sitky 1,00 m
opatfenymi zabradlim.

Nastupisté budou tvofit prefabrikaty uloznych blokti U 95 ulozenych na podkladni
beton C 12/15 tloustky 50 mm. Na tlozné bloky pfijdou za pomoci cementové malty MC10 o
tloustce 10 mm osadit nastupiStni tvarnice Tischer B. Nakonec pfijdou osadit nastupiStni
desky KS 230 opét na cementovou maltu MC10 tloustky 10 mm. Za rub ulozného bloku
budou polozeny vyplitové desky D1. Za okraji nastupiStnich desek bude zhotovena zdmkova
dlazba Quatro v Sifce 1,81 m. Tato dlaZzba bude uloZena na Sté€rk frakce 8/16 mm a tlouStky
100 mm, pod kterou bude vrstva Stérkodrté frakce 0/32 mm o tlouSt’ce 370 mm. Spodni hrana
této vrstvy bude ve sklonu 2 % smérem ke kolejim a k paté vypliové desky D1 bude vedena
ve sklonu 1:1,50. Pod vrstvou Stérkodrté bude vrstva mechanicky zhutnéné zeminy.

Ve vzdalenosti 0,80 m od nastupni hrany bude umistén varovny pas o Sifce 0,40 m a
bude vybaven barevnou a hmatovou Upravou. Soucasti nastupiSté jsou téZz dva pfristiesky,
kazdy o zastiesené plose 22,68 m’.

Odvodnéni nastupisté bude provedeno sklonem 2 % ze stfedu nastupisté smérem

k prilehlym osédm koleje.
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3.6.8. Centralni prechod
V km 64,373 194 bude vytvoien centralni pfechod o Sifce 4,00 m. Tento ptechod bude

v trovni temen kolejnicovych past. Centralni pfechod bude vytvofen z konstrukce typu

STRAIL.

3.6.9. Rampa
Pfistupova rampa bude provedena z konstrukce SUDOP o sklonu 1:12 a délce 7,00 m.

Z obou stran bude po celé délce rampa opatiena zdbradlim o vySce 1,00 m.

3.6.10. Stavby Zelezni¢niho spodku
V rekonstruované stanici se nachazi jeden deskovy propustek sv.5.0,60 m a sv.v.2,00
m, jehoZ funk¢nost je sniZzena jeho zanesenim necistotami. Tento propustek se nachazi ve

stani¢eni km 64,712 000. Tento propustek bude v prib&hu rekonstrukce Zelezni¢ni stanice

vyCistén.

stanic¢eni [km] popis

64,712 000 deskovy propustek sv.5.0,60 m a sv.v.2,00 m

e bdmm B ek v Ay == {c ........

Vypracoval: Bc Pavel Hospodka
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ZAVER:

Na zéklad¢ zadani byla zhotovena projektova dokumentace pro studii rekonstrukce
zelezni¢nich stanic Bohdikov a Ruda nad Moravou. Pro dokumentaci byli brany v uvahu
pfipominky a navrhy vedouciho prace a zékony a vyhlasky stejné jako technické normy platné
v CR, podle nichZ se vypracovani fidilo. Rekonstrukce plné vyhovuji pozadavkiim na plné
uzivani.
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2. Vzorové listy Zelezni¢niho spodku Z1 Zakladni rozméry plané télesa Zelezni¢niho

spodku

3. Vzorové listy zelezni¢niho spodku Z2 Zemni téleso

4. Vzorové listy zelezni¢niho spodku Z3 Odvodiiovaci zafizeni

5. Vzorové listy zelezni¢niho spodku Z8 Nastupi§té na drahach celostatnich,
regionalnich a vleckach

WWW stranky:

1. Katalog produkti firmy ZPSV OHL Group Uhersky Ostroh. [online] Dostupné z
URL: <http:// http://www.zpsv.cz//>. [cit. dne 10. 1. 2014].

2. Katalog betonové zadmkové dlazby firmy PRESBETON. [online] Dostupné z URL:
< http://www.presbeton.cz>. [cit. dne 10. 1. 2014].

Seznam pouzitvch zkratek a symbolu

KL — kolejové loze GPK — geometrické parametry koleje
B.p.v — Balt po vyrovnani CSN — ¢eska statni norma

ZU — zagatek tiseku KU — konec useku

Z0 — zacatek oblouku KO - konec oblouku

ZP — zacatek prechodnice KP — konec piechodnice

ZV — zacatek vyhybky KV —konec vyhybky

SK — kontrolni $achta SV — vrcholova $achta

SP — piipojna $achta KS — koncova Sachta



SEZNAM PRILOH:

SLOZKA B1: VYKRESOVA CAST — Ruda nad Moravou

Nézev: ¢islo vykresu méfitko

1. dopravni schéma — stévajici stav 1.1

2. dopravni schéma — navrhovany stav

3. situace 2.1 1:1000

4. vyty€ovaci vykres 1 3.1 1:500

5. vytyCovaci vykres 2 32 1:500

6. podélny profil hlavni koleji 4.1 1:2000/200
7. charakteristicky pfi¢ny fez v km 59,276 214 5.1 1:50

8. charakteristicky pfi¢ny fez v km 59,347 082 5.2 1:50

9. charakteristicky pii¢ny fez v km 59,2826 778 5.3 1:50

SLOZKA B2: VYKRESOVA CAST — Bohdikov

Nézev: ¢islo vykresu méfitko

1. dopravni schéma — stavajici stav 1.1

2. dopravni schéma — navrhovany stav

3. situace 2.1 1:1000

4. vytyCovaci vykres 1 3.1 1:500

5. vytyCovaci vykres 2 3.2 1:500

6. podélny profil hlavni koleji . 4.1 1:2000/200
7. charakteristicky pfi¢ny fez v km 64,289 906 5.1 1:50

8. charakteristicky pfi¢ny fez v km 64,387 605 5.2 1:50

9. charakteristicky pfi¢ny fez v km 64,690 097 5.3 1:50

SLOZKA C1: VYKAZ VYMER — Ruda nad Moravou

SLOZKA C2: VYKAZ VYMER - Bohdikov
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Ukolem diplomové préce je studie rekonstrukce Zelezni¢nich stanic
Bohdikov a Ruda nad Moravou. Cilem projektu je navrh rekonstrukce tak,
aby vyhovovala sou¢asnému provozu a pfitom byly splnény platné pravni
predpisy, zejména piistup osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
Prace obsahuje rekonstrukei nastupist’, ipravu geometrickych parametra
koleje, rekonstrukci zelezni¢niho svrsku a v ramci rekonstrukce bude také
navrzena obnova stavajiciho odvodnéni.

Anotace prace v The task of the thesis is to make a study of reconstruction of two railway
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stations: Bohdikov and Ruda nad Moravou. The aim of the project is to
prepare a plan of reconstruction, which will suit actual state of traffic. The
plan must abide the rules of law, especially in the case of the entry of people
with physical handicaps.The thesis contains the plan of reconstruction of
platforms, a regulation of geometric parameters of tracks, reconstruction of
superstructure and also rebuilding of actual drainage.
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