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VLIV TLOUSTKY VZORKU NA INICIACI TRHLINY Z VRCHOLU OBECNEHO
SINGULARNIHO KONCENTRATORU NAPETI

1. Aktudlnost tématu

Geometrické nespojitosti, jako jsou ostré vruby, se objevuji v technickych konstrukcich a
zplsobuji koncentraci napéti. Jedna se o nebezpeéna mista, kterd mohou vyvolat vznik trhlin
a snizit tak pevnost a odolnost soucasti. Vruby se fadi mezi obecné singuldrni koncentratory
napéti, a kromé homogennich se vyskytuji i vruby tvofené vice materidly a jejich rozhranimi.
Aékoli existuji védecké prace zabyvajici se analyzou chovani homogennich i bi-materidlovych
vrubu, je stdle mnoho témat a problémd, které nejsou uspokojivé vyfeseny. Jednim z nich je
pravé vliv volného povrchu télesa na podminky iniciace trhliny. Tato analyza musi byt
provedena na 3D modelu, protoZe dvojrozmérny model neni schopen tento fenomén
zachytit. Vpréci je uvedeno nékolik citaci na nedavné prace souvisejici stfeSenym
problémem a jejich konkrétni pfinos pro autora a jeho vyzkum. Ocenila bych v3ak
podrobnéjsi reSersni studii zahrnujici aktudlni ¢lanky z oblasti chovani homogennich i bi-
materidlovych vrubl. Stejné tak motivace, ktera vedla autora k¥eSeni zmifdovanych
probléma, by mohla byt zevrubnéji popsana.

2. Splnéni cila

Cile dizertaéni prace jsou stanoveny na strané 10. Zakladem méla byt reSerdni studie
analyzované problematiky. Po sestaveni vypoltového postupu pro popis stavu napjatosti
podél ¢ela vrubu mély nasledovat podrobné analyzy u homogennich i bi-materidlovych V-
vrubU zahrnujici vySetfovéni vlivu uhlu otevfeni vrubu, tloustky télesa, sméru zatiZeni a
poméru modulll pruznosti (v pfipadé bi-materidlovych vrubl) na misto a podminky iniciace
trhliny. VSechny tyto cile byly beze zbytku splnény a v zavéru prace je publikovana podrobna
diskuze dosazenych zavislosti.

3. Pouzity postup feseni a metodika

Celkovy rozsah diserta¢ni prace je 93 stran a obsahuje 9 samostatnych kapitol. V praci je
pouZito celkem 83 citaci na souvisejici védecké prace. V zavéru prace je uveden seznam
pouZitych zkratek a symbolG. Doktorand je dle wvyctu vlastnich publikaci
autorem/spoluautorem dvou ¢lank( vimpaktovanych ¢&asopisech (jeden znich je zatim
v recenznim Fizeni) a spoluautorem dvou ¢lankl na odbornych konferencich.



Prace je koncipovana tak, Ze po uvodu a popisu feSené problematiky ndsleduje kapitola
resersi. Ta se viak zabyva pouze osmi vybranymi pracemi, které byly pro autora stéZejni pfi
ziskavani znalosti z oblasti lomové mechaniky obecnych singuldrnich koncentratord napéti ve
3D. Nasleduje kapitola popisujici zakladni teoretické pojmy, kritéria a metodiku, kterd bude
dale aplikovana na konkrétni ulohy. Kapitoly 5 a 6 se zabyvaji konkrétnimi analyzami na
homogennich a bi-materidlovych V-vrubech. Jsou zverejnény podrobné vysledky tykajici se
vySetfovani vlivu rlznych parametrll na misto a podminky iniciace trhliny. Pomoci
inZenyrského pfistupu jsou diskutovany konfigurace vedouci kSifeni trhliny zvolného
povrchu télesa stejné jako ze stfedu vzorku. Toto je provedeno na zdkladé navrzeného
parametru js, ktery je definovan jako pomér kritického napéti pro Sifeni trhliny ze stfedu
vzorku a kritického napéti pro Sifeni trhliny z volného povrchu. Za dllezitou povaizuji i
kapitolu zabyvajici se citlivostni analyzou, kde je studovan vliv volby délkového parametru,
pres ktery jsou napéti primérovana, na dosazené vysledky. Cela dizertacni prace je uzavrena
shrnutim vysledk(l a zavérem, kde jsou seskupeny nejdlleZité;jsi zjiSténé poznatky.

4. Odborny pfinos

Pfinosy dizertacni prace spatfuji v nékolika rdznych bodech. Prvni z nich vyplyva z porovnani
2D a 3D feseni rozlozeni napéti v okoli vrcholu V-vrubu a ukazuje, Ze chceme-li zachytit vliv
volného povrchu na stav napjatosti u vrcholu V-vrubu, je bezpodmine¢né nutné modelovat
vzorek trojrozmérné. Ackoli rozdily mezi stredem 3D télesa a 2D feSenim za podminek
rovinné deformace jsou do 15 %, rozdily mezi volnym povrchem 3D télesa a 2D feSenim za
podminek rovinné napjatosti se mohou lisit mnohonasobné vice. Zde bych vytkla nesoulad
pfi diskuzi téchto vysledkll v kapitole 8 a 9, kde se prezentované rozdily vyrazné lisi.
Zasadnim pfinosem prace je vSak navrZeni metodiky pro uréeni mista a podminek iniciace
trhliny bud' ze stfedu télesa nebo z volného povrchu. Toto je studovano jak na homogennim
V-vrubu, tak na vrubu bi-materidlovém, pficemz je postup aplikovan i na konkrétni priklad
materidlové kombinace epoxid/hlinik. Pro jednotlivé konfigurace je podrobné diskutovan vliv
volného povrchu na pfipadnou iniciaci trhliny. K dokonalosti nezbyva nez konfrontovat
vysledky teoretické analyzy s experimenty.

Rada bych ocenila také kapitolu tykajici se citlivostni analyzy, ktera pfidavd praci na hodnoté,
protoZe prokazuje vhodnost pouZiti uvedenych délkovych parametrd pro dané konfigurace,
pricemz jejich volba je odbornou verejnosti stale diskutovanou zalezZitosti.

5. Formalni tUprava

Formalni Gprava prace je na dobré urovni. V praci se vSak vyskytuje velké mnozZstvi preklept
a gramatickych chyb, coZ kazi dojem pfi Cteni prace. Obrazky jsou kvalitni, ob¢as je v nich
vsak velké mnozstvi dat, coz stéZuje jejich interpretaci.

6. Pripominky a dotazy k praci

a) Tab. 3 na strané 37 — chybi informace o tom, pro jakou tloustku télesa je poéitdno 3D
feSeni a jaké by byly rozdily pro jednotlivé tloustky. '

b) Proc se Fedi jen pripady bi-materidlovych vrubl, kdy je E1< E;? Co by se zménilo,
kdyby byly poméry zvoleny naopak?

c) Tab.9 na strané 52 — jsou prezentovany pouze vybrané konfigurace a dochazi
k mylnému dojmu, Ze trhlina se $ifi vidy z volného povrchu... Je v tom néjaky umysl?



d) Obr.46 na strané 60 — neni jasné, co presné obrdazek zndzorfiuje??? Prosim o
podrobnéjsi vysvétleni.
e) Tab. 13 na strané 72 ai 73 — mlZete vysvétlit barevné znaceni Cervend/modra,
svétld/tmava?
f) Existuji vsoufasné dobé néjaké odborné clanky, které by podpofily vysledky
dizertaéni prace napt. pomoci jiné metodiky, pfipadné experimentalné?
g) Vtextu i seznamu pouZitych veli¢in a symboll je uvedena nespravna jednotka
soucdinitele intenzity napéti a lomové houZevnatosti.
h) Mnoho dalsich drobnych chyb a nepfesnosti, napf.:
e nenidefinovana veli¢ina ig;
e tab. 10 — nejednotné barevné znaceni;
e nejednotnost desetinnych tecek a ¢arek;
e vpravo/vlevo zaménéno za nahofe/dole u nékterych obrazkd;
e str. 72 a 74 — chybi ¢ast textu dizertacni prace;
e str. 76, komentdr k obr. 56 ohledné Uhlu a nedavd smysl;
e obr. 59 a 60 — nejsou vidét legendy barevné stupnice atd.
i) Doplnila bych dizertaéni préaci o Zivotopis, ktery by pfedstavil autora prace.
Béhem obhajoby prosim o komentar k bodlim a) az f).

7. Teze

Teze poskytuji dostateény prehled o obsahu disertaéni prace. Jsou vybrany stéZejni kapitoly
vystihujici analyzovanou problematiku a dlleZité zavéry.

8. Zavér

PfedloZend préce je svym tématem aktudlni a obsahuje velké mnoZstvi vysledkd. Ing. Dalibor
Kopp zvlad| zpracovat zadané téma dizertacni prace, prokazal schopnost védecky pracovat a
vyfesdit problémy spojené s plnénim cill prace. JelikoZ jeho price spliiuje veskeré vécné i
formalni nalezitosti, doporucuji ji k obhajobé a po jejim UspéSném pribéhu

doporuéuji udélit panu Ing. Daliboru Koppovi titul Ph.D. v oboru inZenyrska mechanika.
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