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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace je shrnout problematiku zasobovani vody v dob¢ sucha.
V dlouhych obdobich sucha muze dojit k nedostatku vody ve zdrojich a nasledné
K problémum v zajisténi zasobovani obyvatel pitnou vodou. V prvni ¢asti prace je popsano
sucho z hlediska meteorologie a je zde také popsan vyskyt nadprimérné suchych obdobi
na tizemi Evropy a Ceské republiky. Druh4 &ast prace je vénovana zdrojim vody a jejich
Giloze ve vodarenskych systémech. Dalsi Gast popisuje soucasny stav legislativy v Ceské
republice a postoje vodarenskych spole¢nosti k problematice sucha a vytvareni vhodnych
opatfeni. Posledni obsahld ¢ast je vénovana ndvrhu mozné koncepce konkrétnich opatient,
které by mohli byt v budoucnu realizovany a omezit tak dopady sucha na systémy zasobovani
vodou potazmo na celou spolecnost.

ABSTRACT

The main objective of this work is to summarize the issue of water supply during
drought. In a long dry periods may occur water shortage in water resources and difficulties
in providing drinking water supplies due to this situation. The first part describes the drought
in terms of meteorology and there is also described the occurrence of exceptionally dry
seasons in Europe and the Czech Republic. The second part is devoted to water resources
and their role in water supply systems. The following section describes the current status of
legislation in the Czech Republic and water companies stances on the issue of drought and the
creation of appropriate measures. The last comprehensive section is devoted to design concept
of concrete measures that could be implemented in the future and can reduce the impact of
drought on water supply systems and whole society.
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1 UVOD

Voda je jednim ze zakladnich Ciniteld pro pieziti zivych organismii na nasi planeté.
Uz od praveéku se lidské spolecnosti usidlovali pobliz vodnich tokd, pfirodnich jezer, apod.
Dftive byli lidé zcela zavisli na variabilit¢ pfirodniho klimatu a jeho extrému, at’ uz slo o
povodné nebo sucha. Historicky byli tyto jevy sledovany a zaznamenavany.

Postupem doby se lidé naucili vodu vyuzivat vice ve sviij prospéch a zacali vznikat
prvni vodohospodarské stavby. Stavby méli slouzit jako ochrana pted povodnémi nebo jako
misto dostatecné akumulace vody v dob¢ sucha. Pravé v dobé sucha voda nabyva na své cené
a celkové dulezitosti pro spolecnost. Samotné hospodaieni s vodou se vyvijelo v riznych
Castech svéta odlisné. V mistech, kde je nedostatek vody obecné, jako napt. velka ¢ast Afriky,
Blizky vychod atd., hraje voda dulezitou roli a mistni spole¢nost se musela naucit hospodatit
s omezenym mnozstvim vody, kterou ma k dispozici. Jako ptiklad mlze byt uveden stat
Izrael, kde putisobi jedni z nejvétsich odbornikii v oblasti zavlah na svété. Naopak v oblastech,
kde je a vzdy bylo vody dostatek (kam se fadi i Ceska republika), se nemusela spolenost
otazkou sucha, potazmo nedostatku vody prakticky vibec zabyvat. Pravé tyto oblasti jsou pii
mozném vyskytu extrémniho sucha velice zranitelné. V takovych oblastech dochdzi
predevsim k velkym Skoddm na majetku (pokud jde o zeméd¢lstvi), pfiCemz muze dojit
az k vaznym dopadiim na celou spole¢nost.

Pro clovéka samotného je dulezitda hlavné voda urcend k piti, tedy voda pitna.
Celosvétove se zasoby pitné vody zmenSuji. Pficinou je predev§im znecist'ovani stale vétsiho
poctu zdrojl pitné vody. Dnes je pro vétSinu lidi moderni spolecnosti ptistup ke kvalitni pitné
vodé takika samoziejmost. Piesto je podle odhadl na svét€ 2,5 miliard lidi, ktefi tento pfistup
nemaji, at’ uz z hlediska kvality vody nebo dostupného mnozstvi. Proto by si spole¢nost méla
vazit zdroju kvalitni pitné vody, které jsou zatim k dispozici.

V dobé, kdy je vSeobecn¢é zndmi fenomén klimatickych zmén a vyskyty sucha jsou
stale Cast&jsi i v mistech, kde dosud nebyla sucha v takovém rozsahu zaznamenana, je podle
mého nazoru nutnosti se na tyto zmény pfipravit a predchazet moznému nedostatku vody,
ktery miZe nastat.

Tato prace si dava za tikol nejprve definovat sucho z hlediska meteorologie a popsat
jeho vyskyt na izemi Evropy a Ceské republiky. Dale se prace bude zabyvat zdroji pitné vody
a jejich ulohou ve vodarenskych systémech. Soucasti prace je také i zhodnoceni postoju
vodarenskych spolecnosti (popi. provoznich spolecnosti) na problematiku sucha na zakladé¢
vytvoifené¢ho dotazniku, ktery byl danym spoleCnostem rozeslan v elektronické podobé.
V dalsi c¢asti bude shrnut stav soucasné legislativy, kterd se tyka sucha, nedostatku vody
aproblému s timto spojenych. Ze ziskanych dat a informaci bude navrzena koncepce
moznych opatfeni, které by mohli byt eventuelné realizovany a castecné feSit otazku
zasobovani vodou v dob¢ sucha a nedostatku vody ve zdrojich.
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2  SOUCASNY STAV POZNANI

S rozvojem védy a badani doslo k postupnému odkryvani a popisu jednotlivych jeva.
Rozvijely se metodiky méfeni meteorologickych a hydrologickych prvki. NejzasadnéjSim
z hlediska historie vyzkumu such se jevi rozvoj ombrometric a hydrometrie,
kdy se od slovniho popisu pieslo k matematickému vyjadieni a posléze statistickému popisu
pocitané matematické modely a vyuzivani technik dalkového prizkumu Zemé, ale i dalSich
modernich, vysoce sofistikovanych prostiedkid. Presto i v dnesni vyspélé dobé je sucho stale
nedostate¢né probadanym a Spatné piedpovéditelnym jevem.

2.1 DEFINICE A VYSKYT SUCHA

Pro vytvafeni a navrhovani u¢innych opatieni v systémech zasobovani vodou je
zésadni porozumét samotnému jevu sucha. Tento meteorologicky jev je nutné definovat,
monitorovat jeho vyskyt a do budoucna stale studovat.

2.1.1 Definice sucha

Samotnych definic pro sucho vznikla celd tada. Pravdépodobné nejjednodusSim
vymezenim pojmu sucho je véta: ,,Sucho je nedostatek vody“. Tato definice je kratka
a vystizna, ale pro technickou praxi nedostacujici. Proto je nutné sucho charakterizovat
SirSimi definicemi, aby bylo moZné urcit pfic¢iny a dopady sucha na nasi spolecnost.

Naptiklad Kakosova definice sucha ftika, Ze: , Suchoje velmi neurdity,
avSak v meteorologii Casto uzivany pojem, znamenajici v zasadé nedostatek vody v pude,
rostlinach nebo 1V atmosféfe. Jednotna kritéria pro kvantitativni vymezeni sucha neexistuji
sohledem  narozmanitda  hlediska  meteorologicka,  hydrologickd,  zemédélska,
bioklimatologicka a celou fadu dalSich i s ohledem na skody v riznych oblastech narodniho
hospodafstvi.“ Kvantitativni vymezeni stupné abnormality daného sucha pomoci rtznych
klimatologickych indexii a jeho srovnani s pfedchdzejicimi ptipady (napt. zda jde o piipad
sucha opakujici se v priméru jednou za n-let apod.) se pravdépodobné nikdy objektivné
nepodaii zjistit pro sloZitost vzdjemného plsobeni meteorologickych, hydropedologickych,
agrotechnickych a dalsich faktort. [1]

Ucelenéjsi definici pfindsi H. J. Critchfield: ,,Sucho je deficit, ktery nastava,
kdyz piidni vlhkost nestaci pokryt pozadavky piidni potencidlni evapotranspirace (celkovy
vypar). Ve svété muzeme rozliSit tfi skupiny such: a) stadlé sucho spojené s aridnimi
podnebimi; b) sezonni sucho, které se vyskytuje v podobé zretelnych kazdoro¢nich obdobi
suchého pocasi; ¢) sucho zpisobené proménlivosti srazek.* [2]

Podobna je 1 Thornthwaiteova klasifikace podnebi (1947), ve které se rozliSuji tii
hlavni druhy sucha: a) stalé sucho nejsussich klimatickych pasem; b) sezénni sucho nékterych
klimatickych pasem a v oblastech monzunového podnebi; c)nahodilé sucho v dasledku
nepravidelnych a proménlivych Cetnosti a intenzit vyskytu srazek.

Obé vyse wuvedené definice se castecné shoduji v pohledu na sucho,
nebot’ rozpoznavaji sucho stalé, sezéonni a sucho zpusobené proménlivosti srazek. Je to
pohled, ktery zohlednuje trvani sucha — jeden z jeho parametru.

-3-
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Sucho ma né¢kolik parametri, kterymi ho lze popsat. Je to predevSim zacatek,
jiz uvedend délka trvani a konec sucha; déale je to intenzita sucha a konecn¢ kombinaci
uvedeného odpovidaji ucinky a dopady — hovoti se o zdvaznosti sucha.

Jedno z nejznaméjsich a nejpouzivanéjSich rozdéleni sucha pro nase podminky je
rozdéleni dle Sobiska [1]. Ten rozdéluje sucho na ¢tyfi druhy a to na sucho meteorologické,
zemédelské, hydrologické a socioekonomické.

Sucho meteorologické

Meteorologické sucho muze byt definovano jako podprimérné obdobi z hlediska
srazkového thrnu.

Tento fakt je zohlednén v Kakosové definici meteorologického sucha:
»Meteorologické sucho je definované nejCastéji Casovymi a prostorovymi srazkovymi
poméry, napi. vyskytem suchého nebo vyprahlého obdobi. Kromé mnozstvi a intenzity
spadlych srazek vztazenych k dlouhodobym srdzkovym normalim pro dané misto a ro¢ni
dobu, vztazené k dlouhodobému srazkovému normalu pro dané misto a ro¢ni dobu, stanovili
mnozi autofi ruzné definice sucha meteorologického v zdvislosti i na dalSich
meteorologickych prvcich, a to hlavné na vyparu, teploté¢ vzduchu, rychlosti vétru, vlhkosti
vzduchu aj., pomoci klimatologickych indexti.“ [1]

Jedny z nejpouzivanéjsich klimatologickych index jsou napf. Langiv destovy faktor,
Minéfovy vldhové jistoty, Kon€enklv index zavlazeni, Palmeriv meteorologicky index sucha
a SPI. Pomoci téchto indext lze zatfidit izemi do skupin z hlediska vlhkostniho razu krajiny
a tim tak popsat ohroZeni daného tizemi suchem.

Sucho zemédelske

Sucho zemédélské, nékdy nazyvano suchem agronomickym, nastdva pii nedostatku
vody Vv pidé (pudni vldhy), ktery je ovlivnén ptedchozim nebo jesté nadale trvajicim
vyskytem meteorologického sucha. Z dalsich vlivii maji znaény vyznam vlastnosti pady,
uroven zemédélské techniky, kterd se v dané oblasti pouziva, a cela fada dalSich faktord.

Definice sucha agronomického je velmi obSirn€ diskutovanym problémem,
ktery predpokladd podrobnéjsi znalosti z hydropedologie, rostlinné fyziologie, zeméd¢lské
ekonomiky apod. [1]

Vzhledem k tomu, Ze v Ceské Republice je velky podil zemédélsky obdélavanych ptd
je tato problematika ¢asto diskutovanym tématem.

Sucho hydrologické

Hydrologické sucho je definované pro povrchové toky uréitym poctem za Sebou
jdoucich dni, tydnd, mésict 1 roka s vyskytem relativné velmi nizkych pritoki vzhledem
k dlouhodobym mési¢nim ¢i rocnim normalim. Sucho hydrologické se vyskytuje zpravidla
ke konci déle trvajiciho obdobi sucha, ve kterém nepadaly kapalné ani smiSené srazky.
Obdobnych kritérii 1ze pouzit i pro stavy hladin podzemnich vod a vydatnosti prament. Sucho
hydrologické se Casto vlivem retardacnich ucinki vyskytuje 1 v dob¢, kdy jiz meteorologické
sucho davno odeznélo. Naopak pti vyskytu meteorologického sucha se jesté vibec nemusi
projevovat sucho hydrologické. [1]
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Je to prave sucho hydrologické, které ma nejvétsi vliv na zdroje vody pro systémy
zasobovani vodou a to at’ uz se jedna o zdroje povrchové nebo zdroje podzemni.

Z tohoto hlediska by se méli navrhovat opatfeni, které budou urCovat postupy,
jak zmirnit dopady sucha na zdroje vody a opatieni, které budou také urCovat postupy
V obdobi jiz probihajiciho hydrologického sucha.

Sucho socioekonomickée

Sucho socioekonomické spojuje dodavky a pozadavky ekonomickych statkl
s faktory meteorologického, zemédélského a hydrologického sucha. [3]

Existuje predpoklad, ze sucha socioekonomickd se vyskytnou, pouze pokud jsou
zavazna meteorologicka, hydrologicka a agronomicka sucha odvracena a nedostatek vody
nelze nahradit.

Prirodni
variabilita klimatu

Nedostatek srazek Vysoka teplota, silny
(objem, intenzita, vitr, nizka vihkost
obdobi) vzduchu, intenzivni

slunecni zareni

|
Vadnuti a schnuti
rostlin, ztraty
vynosa

Redukovana —

infiltrace, odtok, Zvyseny vypar a
prisak a dotace transpirace
podzemnich vod

© I

=

] e

3

()]

' Nedostatek

g padni vliahy

s
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©

8]

v

Nizké pratoky, redukce
objemu vody v nadrzich,
pokles zdrojd
podzemnich vod

\ Ekonomicky Socialni

dopad dopad

Obr. 2.1 Schéma prubé&hu sucha a souvisejicich jeva v ¢ase [14]
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Ze schématu je patrnd navaznost jednotlivych druhd sucha béhem srazkove
podprimérného obdobi. Je zde také nazorné vidét, jak doba trvani sucha postupné ovliviiuje
jednotlivé hydrologické jevy, které mohou nasledné zapfiCinit negativni ekonomické
a socialni disledky.

Jako doplnéni k uvedenym definicim stoji za to si definovat pojem desertifikace, ktery
uzce se suchem souvisi. Geologicka sluzba Spojenych stati (USGS) definuje desertifikaci
jako pteménu orné obdélavané zemé na suchou, holou a neurodnou pustinu ¢i poust
v dasledku dlouhotrvajiciho sucha nebo Skodlivych dopadt lidské cinnosti, jako jsou
destruktivni zemédélska Cinnost, Casto zplisobena velkym prelidnénim.

2.1.2 Vyskyt sucha

Monitorovani vyskytu sucha je dilezité pro urceni oblasti, kde se opakuji sucha
obdobi a je také dulezité pro urceni oblasti, které by v budoucnu mohli byt suchem ohrozeny.

Samotné uréeni vyskytu sucha meteorologického a zemédélského vznika
z vyhodnoceni namétenych dat na metrologickych stanicich. Pii vyhodnocovani se vyuzivaji
data o primérnych teplotach vzduchu, thrnu srazek, vysky snéhové pokryvky, intenzité
slune¢niho zéafeni atd. Na zakladé téchto dat se urcuji naptiklad primémé ro¢ni odchylky
teploty oproti piedchazejicimu obdobi, odchylky v thrnech srdzek oproti minulym letim
a Vv neposledni tad¢ se z dat vypocitavaji klimatologické indexy a vlahové bilance. Diky
vysledkim ze zpracovani namétenych dat se mizou nasledné uréit oblasti ohrozeny suchem
Ci oblasti, které by v budoucnu mohli byt ohrozeny napt. suchem zeméd¢lskym.

Urceni vyskytu sucha hydrologického, vyplyvéa z méfeni pritoki a stavii vodni hladiny
ve vodnich tocich. U povrchovych toki probihd méfeni téchto veli¢in v limnigrafickych
stanicich umisténych na bfehu toku. U podpovrchovych vod se méfi hlavné vyska hladiny,
ktera se méti v monitorovacich vrtech. Namétené hodnoty se porovnavaji s dlouhodobymi
primé&ry pro dané obdobi. Nasledné se urcuje rozsah a mira ohroZeni hydrologickym suchem.

Podle dnesnich vyzkumt, se stile zvySuje pramérna rocni teplota a vyskyt
bezesrazkovych obdobi je stale cetnéjSi. Rostouci je i1 trend primémé a maximalni délky
suchych period v zimé¢, na jate, ale nejvice v 1éte.

Podle vefejné zpravy, kterou uvefejnila americka zpravodajska sluzba National
Intelligence Coucil, se do roku 2030 navysi poptavka po vodé az o 40 % a soucasné bude
polovina lidské populace trpét nedostatkem vody. Do této doby se da ocekavat citelné snizeni
uhrnu srazek v severni a jizni Africe, na Blizkém vychodé, v zapadni Casti Stiedni Asie
aV jizni Evropé. Ve statech jako je Irak a frdn se do roku 2050 piedpoklada snizeni ro¢niho
uhrnu srazek o 13 az 15 %. Za dalsi problematickou oblast se povazuje podhiiii And, kde jsou
mistni feky béhem dlouhych obdobi sucha zasobeny vodou z tajicich horskych ledovcu.
Vlivem vzrustajici teploty malé ledovce roztaji a v fekach bude vody nedostatek. Ohrozeny
budou staty jako je Peru, Ekvador a Bolivie. Podobné jsou na tom staty zavislé na vodé
Z tajicich ledovcu v horskych ¢astech Himalaji. [4]

Z této zpravy jasné vyplyva, ze jevy spojené se suchem, jako je nedostatek srazek
a zvySujici se teplota vzduchu budou v budoucnosti zasahovat velka uzemi po celé planeté.
Pti stale se zvysujicich ¢etnostech bezesrazkovych obdobi bude paradoxné poptavka po vodé
stale vyssi.

Pro objasnéni stavajiciho stavu ohrozeni Ceské Republiky suchem a jeho mozného
vyvoje je vhodné si pfiblizit vyskyt sucha a jeho dopady v Evropé a pfimo na naSem tizemi.
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Sucho v Evropé

Podle vyzkumi se béhem poslednich tficeti let dramaticky zvysila ¢etnost a intenzita
vyskytu sucha na tizemi celé Evropy. Pocet oblasti Evropy, které jsou pravidelné zasahovany
suchem, vzrostl od roku 1976 do roku 2006 az 0 20%. Dopady sucha negativné ovliviiuji
nejen mnozstvi dostupnych vodnich zdrojl, ale ovliviuji 1 ekonomiky celych stata.

Nedavna studie vytvorena Evropskou komisi vycislila Skody v Evropé, které byly
zpusobené suchem béhem poslednich tficeti let nejméné na 100 miliard eur. Ta sama studie
vycislila skody zptisobené suchem béhem velké viny veder v roce 2003 ve stfedni a zédpadni
Evrop€ na vice nez 12 miliard eur. Dalsi staty, které byli vyrazné zasazeny suchem jsou
Portugalsko, Spanélsko (konec roku 2004), Francie a jizni ¢ast Velké Britanie (jaro 2006).
Sucho vroce 2011 zasahlo velkou ¢ast zapadni Evropy, které mélo ekonomické dopady
hlavné na zemédélsky sektor. Na doplnéni, duben 2007 byl nejsus§im dubnem v historii
Némecka, Holandska a Rakouska. Listopad 2011 byl zatim historicky nejsu$sim listopadem
na tuzemi stfedni Evropy. [5]

202\%)07—2008

Obr. 2.2 Vyskyt dilezitych suchych epizod v Evropé€ mezi lety 2002 az 2012 [6]

Jako konkrétni ptipad dopadil extrémniho sucha na vodarenské systémy je naptiklad
sucho ve Spanélsku v roce 2008. V jarnim obdobi byla suchem nejvice zasazena oblast
Katalanska, kde lidem hrozilo omezeni domaci spotfeby vody. Mistni vlada rozhodla,
ze se voda zacne dovazet po mofi v tankerech a to z Francie do Barcelony. Pfimo v Barceloné
poklesly zasoby vody na pouhou pétinu. Utady méli nafizeno uzaviit zasobni fady,
jakmile stav poklesne na 15%. V t¢ dobé byl od fijna uhrn destovych srazek asi 40%
pod dlouhodobym primérem. [7]

Dalsim ptipadem omezeni dodavek pitné vody je sucho ve Velké Britanii v zim¢ 2011.

wrwve

-7-



Opatfeni v systémech zasobovani vodou v dobé sucha Tomas Macha¢
Bakalarska prace

vodou. Na to reagovali vodarenské spolecnosti, které byli nuceni v dubnu vydat zikaz
vyuzivani zahradnich hadic k zalévani travniki i zahonu, k pInéni jezirek i ke smyvani §piny
z venkovnich ploch. Zékaz byl vydan rovnéz pro provoz zahradnich fontan. PoruSeni tohoto
zakazu bylo pod hrozbou pokuty 1000 liber (cca 30 000 korun). V té dob¢é meteorologové
naméfili treti nejteplejSi a paty nejsussi biezen od roku 1910. V nékterych oblastech klesla
hladina podzemni vody pod uroven roku 1976, kdy vodarny kvili nedostatku vody
prerusovaly doddvky do domacnosti. Problémy se suchem ukoncily az ptivalové deste,
které ale na mnoha mistech v Britanii zptsobily zaplavy. Po tfech mésicich vodarny zékaz
odvolaly, protoze se podafilo obnovit zasoby podzemni vody, které jim slouzi jako hlavni
zdroj pro dodavky do domacnosti. [8]

Suchov CR

Pro Ceskou Republiku jako srdce stiedni Evropy je charakteristické sucho nahodilé
neboli sucho, které vznika dusledkem proménlivosti srazek. Nahodilé sucho, které bylo
zminéno v predeslé kapitole, vznika v disledku nadnormalné cCetného vyskytu
anticyklondlnich typii synoptickych situaci, pfi nichZ se nad evropskou pevninou casto
vytvareji tzv. blokujici anticyklony. Priciny téchto dlouhodobégjsich synoptickych anomalii
nebyly doposud uspokojivé objasnény, a proto je velice obtizné tato nahodild sucha
predpovidat. Fakt, Ze nejde tyto sucha dostateéné predpovidat znacné komplikuje vytvareni
vhodnych opatfeni na nakladani s vodnimi zdroji v dob¢ nedostatku vody.

Na uzemi CR jsou obecné povazovany za nejsussi oblasti stfedni Cechy a jizni
Morava. V téchto oblastech dochazi k nejcastéj§imu vyskytu meteorologického
a zemédélského sucha (potazmo sucha hydrologického) v teplych a srazkové podprimérnych
obdobich. Na obrazku 2.3 miZeme nazorn¢ vidét oblasti, které jsou dlouhodobé ohroZeny
prevazné suchem zemédé€lskym Vv pribéhu vegetacniho obdobi. Mapa znazornuje miru
ohroZeni suchem na zdklad¢ analyzy aktualni vldhové bilance za obdobi 1961 — 2000.
(Cervené jsou znacena mista s mimorddnou mirou ohroZeni a modie mista, kterd nejsou
ohrozZena)

Obr. 2.3 Mira ohrozeni zemédé&lskym suchem na tuzemi CR za obdobi 1961-2000 [13]
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Z obrazku lze usuzovat, ze na mistech sVvysokou mirou ohrozeni zemédélskym
suchem bude pii déle trvajicim suchu castéji dochéazet k vyskytu hydrologického sucha.
Avsak pii vyskytu lokalniho sucha se dusledky nemuseji radikalné neprojevit na stavu
vyznamnych vodnich tokt a stavu hladin podzemni vody, z divodu rozsahlych spadovych
povodi fek a rozsdhlych plochach zvodni podzemni vody. Zévaznd hydrologicka sucha,
ktera maji velky vliv na zdroje vody pro systémy zasobovani jsou sucha, kterd zasahuji veliké
oblasti piesahujici hranice krajii nebo zasahuji celé tizemi CR.

V pohledu do historie byla nejextrémnéjsi hydrologicka sucha v letech 1947, 1953
a 1921, pticemz obdobi 1947 - 1953 bylo obecné velmi suché. Dalsi vyznamna sucha byla
v letech 1904 a 1911. Ostatni sucha jsou jiz méné vyznamna. Od 50. let postupné dochazi
k vystavbé ptehradnich nadrzi, diky nimz je mozno pratoky vétsich vodnich tokd nadlepSovat,
a proto extremita novodobych such je podstatné mensi nez v 1. poloving 20. stoleti.
Vyznamnéj$i hydrologicka sucha po roce 1953 byla zaznamenéna v letech 2003, 1992 a 1983.
V obdobi let 1965 - 1989 se krom¢ let 1973 a 1983 z4dnd velkd hydrologickd sucha
nevyskytla.

Nejvyznamnéjsi sucho po roce 1990 bylo zaznamenano v roce 1992 a 2003. V roce
2003 sucho postihlo predev§im tizemi zapadni Evropy, Ceska republika byla na okraji oblasti
postizené suchem. Nejvyraznéj$i projevy na naSem Uzemi byly mezi 10. Cervencem a 3.
fijnem. Napt. v Bechyni nepiekrocil priatok hranici 330-denniho pritoku celkem 107 dni,
protekla tam téméf polovina objemu obvykle tekouci vody, pro doplnéni vody na obvykle
tekouci objem vody chyb&lo 22,3 mil. m® vody.

Novodoba sucha z 90. let a z roku 2003, pfi nichZ na fadé¢ mist vyznamné poklesly
pratoky, ve srovnani se suchy z 1. poloviny 20. stoleti nebyla tak vyznamnd. V piipadé¢
obdobné extremity velkych such z let 1953, 1947 ¢i 1921 by dopady téchto such byly
pravdépodobné podstatné vyznamnéjsi, a to 1 pfestoze od 2. poloviny 50. let byly na mnoha
tocich zfizeny prehradni nadrZe, jejichZ jednim z cili je nadlepSovat pritoky na vodnich
tocich v obdobi vyskytu malych pratoku. [12]
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2.2 ULOHA ZDROJU VODY VE VODARENSKYCH SYSTEMECH

Zdroje vody jsou zékladnim prvkem celého vodarenského systému, na kterém zavisi
samotna udrzitelnost zasobovani vodou v obdobi sucha.

Je samoziejmosti, ze zdroje vody neslouzi pouze k odbérim vody pro vetejnou
potiebu. Dalsi odbéry surové vody mohou byt napi. pro pramysl, energetiku, zemédélstvi atd.
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Obr. 2.4 Celkové odbéry vody jednotlivymi odbérateli v CR v mil. m? [9]

Vodovody pro vefejnou potiebu Energetika I Ostatni véetn¢ stavebnictvi

Primysl véetné dobyvani Zemédélstvi

Na obr. 2.4 lze vidét vyvoj poméri odbérti vody do riznych hospodaiskych oblasti.
Dulezitou ¢ast odbérti vody tvoti odbéry pro energetiku. Spotieba vody pfi vyrobé elektiiny
atepla je vdnesni dobé znacné vysokd. Voda se zde pouziva hlavné jako médium
Vv chladicich systémech jadernych a uhelnych elektraren. Problematika nedostatku vody pro
energetiku v dob¢ sucha je dnes také velice diskutované téma a do budoucna bude daleko vice
aktualni, vzhledem k neustéle zvysujici se spotieb¢ elektiiny.

Avsak tato prace se zabyva problémy nedostatku vody v systémech zasobovani vodou
neboli ve vodovodech pro vefejnou potiebu. Statistika uvadi, ze za rok 2011 byl podil odbéra
vody do vodovodi pro vefejnou potiebu 33,7 % z celkového mnozstvi 1892,8 mil. m®
odebrané vody. Tato cast odebrané surové vody se na upravnach vody upravuje na vodu
pitnou a distribuuje se ke koncovych odbératelim. Na obr. 2.5 mizeme vidét jaky je pomér
jednotlivych odbératell na spotiebé fakturované pitné vody. Nejveétsi mnozstvi odebrané vody
ze zasobnich systému jde do domacnosti (cca 65 %). V dnesni dobé je na vetejné vodovody
napojeno 93,4 % obyvatel.

Pitné voda se pro vodarenské tcely odebira jak ze zdroji povrchovych, tak ze zdroja
podzemnich. V roce 2011 se vyrobilo 617,4 mil. m® vody uréené k realizaci, ktera byla
odebrana v poméru 49,8 % ze zdroji povrchovych a 50,2 % ze zdroji podzemnich. Z tohoto
vyplyva, Ze podil obou zdroji na zasobovani vodarenskych systému je takika stejny.
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Obr. 2.5 Struktura vyuziti fakturované pitné vody v CR v mil. m® [9]

Podzemni a povrchova voda nejsou oddélené komponenty hydrologického systému,
naopak jsou v interakci v dusledku topografickych, geologickych a klimatickych podminek,
které je vzajemné ovliviiuji. Rezim odtoku povrchové vody uzce souvisi s odtokem podzemni
vody. V naSich pomérech je vice nez jedna ttetina primérného celkového odtoku tvofena
odtokem podzemni vody. [10]

Presto se lisi vyuziti obou zdroju z hlediska celkové odebrané vody a jeji nasledné
vyuzivani Vriznych oblastech hospodaistvi. Proto je dulezité si blize definovat
a charakterizovat oba mozné zdroje vody.

2.2.1 Podzemni zdroje vody

Podzemni zdroje ptfedstavuji ¢ast obéhu vody, ktera probiha v horninovém a ptidnim
prostfedi pod zemskym povrchem. Mnozstvi vody, které se mlze ziskat z urcitého vodniho
zdroje v daném okamziku, se oznacuje jako jeho vydatnost a udava se v 1. nebo v m®s™.

Zasoby podzemni vody se tvoii a dopliuji vsakem atmosférické vody nebo infiltraci
povrchové vody z fek do plidy. Dopliiovani zasob probihda pievazné v mimovegetacnim
obdobi, kdy by v naSich zemé&pisnych podminkach mély pfevladat sné¢hové srazky. Vzhledem
ke klimatickym zménam viak dochézi k prerozdéleni srazek béhem roku. Cim dal Gastéji prsi
koncem jara a v 1ét€, kdy vegetacni kryt neumozni dostatecné vsaknuti pfevazné ptivalovych
srazek a vétSina vody nespotfebovana rostlinami se vypaii nebo odtece po povrchu.
Dtsledkem tohoto dochazi k nedostatecnému dopliiovani zasob a naslednému nedostatku
vody pro pozadované odbéry.

Stat se proto snazi, zajistit rovnovahu mezi odbéry podzemni vody a jejim pfirozenym
dopliovanim. Bez znalosti aktualniho stavu podzemnich vod, je to vSak takika
nemozné.V souasné dob& zpracovava Ceska geologicka sluzba projekt Rebilance zasob
podzemnich vod. Reseni projektu potrva do roku 2015 a jeho cilem je piehodnotit zasoby
podzemnich vod na jedné tieting tizemi Ceské republiky. Souéasti projektu je i pfiprava
metodické a organizacni platformy pro systémové piechodnocovani zédsob podzemnich vod
kazdych Sest let, jak to v souladu s pravidly Evropské unie urcuje pfislusna narodni legislativa
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- vodni zakon a predpisy na n¢j navazujici. Timto se naplnuje soucasna politika Evropské
unie, kterd se snazi prostfednictvim mezinarodnich smluv a nasledné vlad jednotlivych zemi
zajistit trvale udrzitelny "dobry stav" podzemnich vod a jejich G€elné vyuzivani i v budoucnu,
nebot’ voda je jednou ze zakladnich slozek Zivota. [11]

V roce 2011 se v Ceské republice odebralo z podzemnich zdrojii celkem 379 mil. m®
vody. Pro podzemni zdroje je charakteristické, Ze se z nich odebrand voda pouziva prevazné
pro vodarenské ucely (vyrobu pitné vody). Hlavnim divodem je stalost teploty vody béhem
roku a velmi dobra jakost, tudiz odpadaji vysoké naroky na jeji upravu. Na obr. 2.6 mizeme
vidét strukturu vyuziti odebrané vody z podpovrchovych vod.
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Obr. 2.6 Struktura odbérti podzemnich vod v CR v % [9]
Vodovody pro vetejnou potiebu Energetika I Ostatni v¢etné stavebnictvi
Primysl véetné dobyvani Zemédélstvi

Je ziejmé, Ze voda z podzemnich zdrojl se z vice jak 80% odebira pravé pro verejné
vodovody. Proto je nutné klast velky diiraz na vytvareni opatieni U podzemnich zdrojt v dobé
sucha, pravé z divodu velkého dopadu na spotiebitele vody zavislych hlavné na dodavce
z vetejného vodovodu.

2.2.2 Povrchové zdroje vody

Povrchové zdroje pitné vody V naSich podminkach jsou pievazné tvoreny vodnimi
nadrzemi. Podle statistiky se v Ceské republice v roce 2011 odebralo z povrchovych zdrojt
celkem 1513,8 mil. m®. Zpohledu celkového mnoZstvi odebrané vody se da Fici,
ze povrchové zdroje jsou u nas hlavnim zdrojem pro odbér vody, na rozdil od zdroju
podzemnich. AvSak podil odbéri pro vetejné vodovody je pouze cca 22% z celkového
mnozstvi odebrané vody z povrchovych zdroji (obr. 2.7). V kone¢ném souctu, ktery byl jiz
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zminén diive, se objem odebrané vody pro vodarenské ucely z povrchovych a podzemnich
zdroji prakticky rovna.
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Obr. 2.7 Struktura odbéri povrchovych vod v CR v % [9]
Vodovody pro vetejnou potiebu Energetika I Ostatni véetné stavebnictvi
Primysl véetné dobyvani Zemédélstvi

Povrchové vody se od podzemnich 1isi pfedevsim vyssi proménlivou teplotou a mensi
mineralizaci. Naklady na upravu surové povrchové vody na pitnou jsou vySsi neZ na Gpravu
vody podzemni.

Avsak soucasny vyvoj je takovy, Ze neustdle pfibyva objem odbérti z povrchovych
zdroji. Do budoucna se budou muset hledat nové lokality pro vybudovani vodnich nadrzi.
O tomto problému bude zminéno v jedné z nasledujicich kapitol.

Je logicke, ze pii vyskytu suchého obdobi budou nejdiive zasazeny pravé povrchové
zdroje. Dojde k snizeni prutoki v fekach a snizeni hladin v nadrzich. Podle mého nazoru,
je ale pti dne$nim zplsobu fizeni odtoku z vodnich nadrzi dopad sucha na nadrze znacné
minimalizovan. Sucho, které by muselo nastat, aby hladina v nadrzich klesla natolik, Ze by
nebylo mozné odebirat vodu urenou pro pitné ucely, by muselo piekrocit veskeré historické
zaznamy. Timto, ale neni vylou¢eno, Ze nemlze takové extrémni sucho v budoucnu nastat.
Proto je vhodné se také zabyvat opatfenimi, které se budou vztahovat na povrchové zdroje
vody.

Pti odbéru vody piimo ztek, je problém nedostatku vody béhem suchého obdobi
daleko citlivéjsi. V soucasné dobé je v Ceské Republice vSak minimum upraven vody,
které odebiraji vodu ptimo z fek.
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2.3 SUCHO A NASE SPOLECNOST

Nase spolecnost se historicky potyka se suchem uz od nepaméti. Spole¢nost se sama
musela pfizpisobit tomuto klimatickému extrému. S pfichodem védy se zacal jev sucha
zkoumat, stejné¢ tak jako se spolecnost zacala zajimat o vodu, jako pro clovéka
nepostradatelny zdroj. V moderni dob¢ se postupné vytvoftila legislativa, ktera prakticky fidi
zpusob nakladani s vodou a také urCuje zpusob ochrany vodnich zdroji. Jednim z bodu,
které by m¢la také feSit legislativa jsou opatfeni a zpusoby fizeni v dobé klimatickych
extrému, jako jsou povodné a sucha. Samotné legislativni dokumenty jsou tvofeny v ramci
samostatnych statii nebo v ramci nadnarodnich spolecenstev, jako je napi. Evropské Unie.

Nedilnou soucasti celého systému vefejného zasobovani vodou jsou vodarenské
spole¢nosti, které spravuji a zvelké casti 1 vlastni vodarenské systémy. Potykani
vodarenskych spolecnosti se suchem potazmo nedostatkem vody dostava tyto spolecnosti
pod znaény politicky a hlavné spole¢ensky tlak. Pro moderni a vyspélou spole¢nost je dnes
samoziejmosti, ze kdyz doma oto¢i kohoutkem, tak bude téct Cistd a kvalitni pitnd voda.
Jakykoliv problém v tomto smyslu spolecnost nepiijima.

Smysl této kapitoly je, pfiblizit soucasny stav legislativnich dokumentt a celkové
politiky v Ceské republice vztahujici se k nakladani s vodou v dob& sucha. V dalsi &asti
kapitoly bude snaha o pfiblizeni postojii vodarenskych spolecnosti k problému sucha
a vefejného zasobovani vodou.

2.3.1 Sucho a legislativa

V Ceské republice primamé spada vodohospodaistvi a celkové vodstvo
do kompetence Ministerstva zemé&délstvi a Ministerstva Zzivotniho prostiedi. Fakt,
ze legislativné, voda jako takova, nespada pod jeden resort, zplisobuje problémy v krizovych
situacich a to hlavné pti nedostatku vody.

Do kompetence Ministerstva Zivotniho prostfedi spada pfedevS§im ochrana veSkerych
zdrojti pitné vody. Tato oblast je upravovana zakonem & 254/2001 Sb. o vodach. Ugelem
tohoto zakona je zajiStovat kvalitu, vydatnost a bezpe€nost vodnich zdroji. Do kompetence
Ministerstva zemédélstvi spada primarné vyuziti vodnich zdroji, vyroby pitné vody a jeji
dopravy ke spotiebiteli. Tuto oblast upravuje zdkon ¢&. 274/2001 Sb. o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu. Jednou z ,,mezer tohoto zdkona je, Ze zasobovani
obyvatel vodou neni definovdno jako vefejny zdjem a vodni zdroje nejsou ochranény
a posuzovany jako zdroj nenahraditelné strategické suroviny, bez které Cloveék vydrzi jen
velmi kratkou dobu. Proto nemize dojit béhem nedostatku vody ve zdrojich k upravdm
povoleni naklddani s vodou ze strany vodopravniho ufadu. Tento fakt vyplivd z §109 jiz
zminovaného zékona €. 254/2001 Sb. Neexistuji postupy a rozhodovaci pravomoci pro ptipad
dlouhodobého nedostatku vody ve zdrojich pro vefejné vodovody. Je tfeba si uvédomit,
ze ve vefejnych vodovodech musi byt vzdy voda vyhovujici legislativnim pozadavkiim
na pitnou vodu. [15]

V soucasné dob¢ se béhem obdobi, kdy dochéazi k nedostatku vody ve zdrojich,
uptfednostiiuje ochrana ptirody pred zajmy obyvatel (zasobovani vodou). Zdroje vody jsou
ve vétsSing piipadi v lokalitach, které jsou chranény dle zédkona €. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny (napf. NATURA 2000). Ptfi obnovovani povoleni k ¢erpani vody,
pak dochazi ke stietu mezi zasobovanim obyvatel vodou a ochranou piirody. Chranéna tizemi
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jsou nyni ochranci pfirody velice disledné stfezena a hajena jako ,,nedotknutelna™ tzemi.
Zde vyvstavaji vééné spory mezi vodarenskymi spole¢nostmi a ochranci pfirody. Je potieba
brat v uvahu zavaznost situace, ktera mize nastat pii neschopnosti dodavat do systému pitnou
vodu a to pouze z divodu legislativniho omezeni pro ochranu uzemi pfislusného vodniho
zdroje. Zakon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické ujmé pfisuzuje vinu za piipadné
zmény biodiverzity pouze lidské ¢innosti, coz v praxi znamena, ze zmény biodiverzity v okoli
vodniho zdroje budou pfi¢itany pouze erpani vody a CIZP miize provozovateli vodovodu
ulozit pokutu od 1 az do 5 milioni K¢&. provozovatel pfitom neni za nedostatek srazek
odpovédny a nemize je ovlivnit. Soucasna legislativa neumoznuje omezeni z titulu ochrany
piirody zrusSit ani v piipadé, Ze je vody ve zdroji z hydrologického hlediska dostatek. [15]

Zde se narazi na véc, ktera je v Ceské republice asi nejvétsim problémem z hlediska
feSeni sucha spojenym s nedostatkem vody. Z hydrologického hlediska miize byt mnozstvi
vody ve zdrojich dostatek, ale pfi vydani omezené¢ho povoleni k ¢erpani muize v urcitych
oblastech nahle vzniknout nedostatek. VV dobé omezeného povoleni k ¢erpani vody (pokud jde
o podzemni zdroje), kdy byva ve zdrojich sniZzena hladina vody z divodu sucha, vznika
paradox, ze podle daného omezeni se na zdklad¢ vysky hladiny podzemni vody uz nadale
nemuze ¢erpat voda z daného chranéného uzemi a tim padem by se mél odstavit cely zdroj
vody. Jak uz bylo zminéno, v soucasné dob¢ neni zadny legislativni néstroj, ktery by fesil
tuto vzniklou situaci.

Snad jedinym legislativnim dokumentem, ktery c¢aste€né fes$i krizovou situaci
az v dob¢ preruseni dodavky pitné vody je zakon ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni,
ktery znd pouze zdsobovani obyvatel pitnou vodou pii krizich zjinych pficin,
napf. pii evakuaci obyvatel z divodia pramyslovych havarii, povodni apod. O krizovych
opatfenich bude zminéno Vv jedné z dalSich kapitol.

Pro lepsi pochopeni problému tykajiciho se ochrany ptirody a ¢erpani vody ze zdrojii
je vhodné si uvést konkrétni piipad. Vhodnou ukézkou je napf. Vodarenskd soustava
vychodni Cechy.

Voddrenskd soustava vychodni Cechy

VSVC se sklada ze 4 zékladnich &asti, které jsou vlastnény Vodovody a kanalizace
Nachod, a. s., Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., Vodovody a kanalizace
Pardubice, a. s. a Vodovody a kanalizace Chrudim, a. s. Stejné¢ tak zde operuji
Ctyfi provozovatelé, ktefi jednak vodu sami vyrabé&ji, jednak si ji vzajemné mezi sebou
prodavaji.

Cela soustava zasobuje cca 470 tisic obyvatel. Primérna spotieba vody se v soustave
pohybuje kolem 90 litrii na osobu a den. Zdroje VSVC jsou z 75 % podzemniho charakteru
a 25 % pochazi z vod povrchovych. Jedna tfetina vody vyrabéné na Nachodsku je predavana
na Kralovéhradecko a 50% vody vyrobené¢ na Chrudimsku je pievadéno do pardubického
regionu. To vSe se d¢je nikoli z divodu ekonomické optimalizace, nybrz proto, Ze na severu
a jihu vychodoceského regionu je vody piebytek, kdezto v centru je jeji nedostatek. Zasobeni
obyvatelstva v okresech Hradec Kralové a Pardubice je tedy téméf z jedné Ctvrtiny zavislé
na cizich zdrojich.

V soucasné dobé ma VSVC v priméru roéni rezervu pouze 32 %. V obdobi od 21.3.
do 15.7. je rezerva prakticky nulova. Ztrata rezerv v tomto obdobi je zplsobena zdkazem
zaklesnuti hladiny podzemni vody pod stanovenou hodnotu ve zdrojové oblasti Litd. Jedna se
o omezeni z hlediska ochrany pfirody, nikoliv kvuli hydrologickému nedostatku vody.
Tudiz pti poklesu hladiny ve zdrojové oblasti v obdobi od 21.3 do 15.7. musi byt odstaveno
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50 % potencialné dostupného mnozstvi podzemni vody pro Kralovéhradecko. Divodem je to,
ze zdroje se nachazeji pobliz piirodni rezervace a evropsky vyznamné lokality Zbytka.
Dusledkem pak je to, ze ve chvili, kdy se v soub¢hu jarniho nebo pocatkem letniho obdobi
vyskytne hladina pod limitem stanovenym organem ochrany pfirody a krajiny, zajem
zasobeni obyvatelstva vodou je potlacen a provozovatel vodovodu musi tuto situaci fesit
zaloznim zpusobem. [15]

193
O\ TEPLICE n. M.

PARDUBICE

Mwoéics

CHRAST
°'\O,-@ <70 | PODLAZICE

H, MESTEC

PRACOV

HLINSKO
O

Obr. 2.8 Schéma vodarenské soustavy vychodni Cechy [15]

Vydana omezeni cerpani vody samoziejmé stanovuji vysi pokut pfi jejich nedodrZeni.
Podle informaci z provozni spolecnosti, spravujici pravé zdrojovou oblast Lita, se v dobé
bézného stavu Cerpa 1 m vody cca za 2 K¢. V dobé, kdy hladina podzemni vody zaklesne
pod ur¢enou uroven, se za kazdy vycerpany 1 m® plati pokuta 70 K¢&. Pti predstave, Ze nastane
dlouhodobé sucho na velkém tizemi a nebude mozné pievadét vodu z mista, kde je dostatek
do mista, kde je nedostatek, je logické, ze cena vody dosahne nesmyslné a ekonomicky
neunosné vyse.

Zajimavé je také legislativni porovnani povodni a sucha. V znovu zmiflovaném
zékonu ¢. 254/2001 Sb., o vodach je feSena problematika povodni na zhruba 10-ti stranach.
O suchu mizeme v tomto zédkon€ najit pouze par vét, coz je dost zardZejici a naznacuje to
nefeSeni problematiky sucha jako zavazného problému. Avsak nékteré vodarenské spole¢nosti

se snazi prosadit, aby se problematice sucha vénovala vét§i pozornost a také aby se vytvofil
podobny systém fizeni jako je tomu u povodni.
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Do budoucna se bude muset legislativné sucho fesit nejen z natlaku vodarenskych
spolecnosti, ale také z natlaku vychazejiciho z Ramcové smérnice o vodé vydané Evropskou
komisi. Do roku 2015 musi MZP a MZe vypracovat navrh typového planu pro krizovou
situaci ,,Dlouhodobé sucho®, ktery jim zadala Bezpe¢nostni rada statu. V tomto dokumentu
by se mélo podrobné vypracovat fizeni v dobé sucha a celkové se vytvofit mozny scénaf
feSeni dlouhodobého sucha. Diky detailnimu vypracovani typového planu by se postupné
mélo dojit k legislativnim ,,nedostatkim*, které se budou muset nasledn¢ fesit.

2.3.2 Postoj vodarenskych spolecnosti

Tato podkapitola ma za ukol ¢asteéné pfiblizit postoje vodarenskych spole¢nosti
na problematiku sucha a nutnosti vytvaieni opatieni.

V ramci této prace byl vytvofen dotaznik, obsahujici otazky, které maji castecné
zmapovat potykani jednotlivych spolecnosti s hydrologickym suchem a jejich pfistup
k tomuto problému. Dale byly v dotazniku obsazeny otazky, které se dotykaji problematiky
feseni, kdyZz nedostatek vody skute¢né nastane. Dotaznik byl elektronickou formou rozeslan
do celkem 50-ti vodarenskych a provoznich spole¢nosti. Bohuzel vyplnény dotaznik zaslalo
zpét pouze 20 spolecnosti. Piesto bylo mozné si udélat obraz o tom, jakym zpisobem dané
spole¢nosti k problematice sucha pfistupuji a ptipadné i fesi. Prislusny dotaznik je obsazen
Vv ptiloze k této praci.

Spolecnosti, které odpovedéli na zaslany dotaznik byli tyto:

e Krnovské vodovody a kanalizace, S.r.0.

e VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., divize Tiebi¢
e Stavokomplet, s.r.o., Brandys nad Labem

¢ Vodovody a kanalizace Krom¢étiz, a.s.

e Ostravské vodarny a kanalizace, a.s.

e Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a.s.

e Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

e Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

e VODARNA PLZEN, as.

e Vodovody a kanalizace Nachod, a.s.

e Stfedoceské vodarny, a.s.

e CHEVAK Cheb, a.s.

e Jihlavské vodovody a kanalizace, a.S.

e VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s., divize Znojmo
e Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

e 1.S¢V,a.s.

e AQUA SERVIS, as.

e VODAK Humpolec, s.r.o.

e Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a.s.

e CEVAK,as.
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Jedna z prvnich otazek v dotazniku znéla: ,,Myslite si, ze potfeba vytvareni opatfeni
proti dopadfim sucha na vodarenské systémy je v Ceské republice aktualni ?“. U vétSiny
respondentll panuje nazor, ze je nezbytné do budoucna problematiku sucha fesit. Neékteré
odpovédi byli vSak toho nazoru, ze by se opatieni méla vytvaret jen v lokalitach,
kde pravidelné dochazi k nedostatkiim vody a nefesit sucho v ramci celorepublikové trovné.
Tento nazor je zalozen i na skutecnosti, ze se v souCasné dob¢ snizuje specificka spotieba
vody a tudiz jsou vodarenské systémy spise piedimenzované a dostatecné kapacitni.

Dalsi série otazek méla za kol zmapovat vyskyt hydrologického sucha ve zdrojich
vody a rozsah oblasti, ktera bude naslednym nedostatkem vody zasazena. Podle ziskanych
informaci se respondenti pravidelné nesetkavaji s hydrologickym suchem ve svych zdrojich
vody. Vyjimkou jsou jen samostatné vodovody v malych obcich, které jsou zasobeny
z mélkych vrtd. Tento problém vSak provozovatel vétSinou te$i napf. dovazenim vody
do vodojemt v cisternach. U velkych vodarenskych systémd, kde jsou jejich ¢asti propojeny
s prakticky s nedostatkem vody nesetkavaji, protoze jsou schopni pievadét prebytek vody
Z jedné c¢asti do ¢asti, kde je momentalni nedostatek. Avsak je pravdou, ze se také vodarenské
spole¢nosti zatim nesetkali s extrémnim suchem, které by zasahovalo velkou cast jejich
soustavy a nebylo by mozné pievadét vodu z jedné casti do druhé. VétSina spoleCnosti se
s vyraznym poklesem mnozstvi vody ve zdrojich setkala naposledy v roce 2003. Nedostatek
vody ve zdrojich presto nebyl tak vyrazny, aby doslo k pferuseni zasobovani.

Dalsi ¢ast dotazniku byla vénovana opatfeni a mozZnosti feSeni situace, kdyz uz
nedostatek vody nastane. Spole¢nosti byli dotazovany, jestli v minulosti byli nuceni vydat
omezeni v odbérech vody, jako je napt. zakaz napousténi bazénu, zalévani zahrad ¢i dokonce
byli nuceni Uplné€ uzavtit zasobni fad pro ne€které objekty. Ve vétsing piipadl nebyli nuceni
provozovatelé vydat zadné omezeni. Vyjimkou byly znovu samostatné vodovody v malych
obcich, kde byl vydan kratkodobé omezeni zalévani zahrad a napousténi bazéna ze zasobniho
fadu. K Gplnému uzavieni zdsobniho fadu v minulosti nikdy podle ziskanych informaci
nemuselo dojit.

V souvislosti s nastalym nedostatkem vody byli spole¢nosti dotazovany, jestli maji
k dispozici zalozni zdroj nebo jestli maji moznost dodavky vody ze sousedni vodarenské
soustavy. Nejveétsi vodarenské systémy maji zadsobovani feSeno z nékolika zdrojl, ¢imz se
zpravidla eliminuji potize s nedostatkem vody v jednom ze zdroji. Malé obecni vodovody
zpravidla zéloZni zdroje ¢i moznost zasobovani jinym zptisobem nemaji.

Jeden z poslednich dotazii byl vénovan provoznim fadim vodovodu jednotlivych
spolecnosti. Na otazku, jestli ma dotazovana spole¢nost v provoznim fadu vodovodu textovou
cast, kterd se zabyva feSenim situace pii nedostatku vody ve zdrojich z divodi sucha, byli
odpoveédi spise zaporné. Spolecnosti, které fesi tuto problematiku jsou napt. Ostravské
vodarny a kanalizace, a.s. (Plan krizové piipravenosti OVAK) a 1. S¢V, a.s. (Plan nouzového
zasobovani pitnou vodou — skupinovy vodovod Piibram).

Pti celkovém pohledu na postoj vodarenskych spolecnosti se zda, ze maji vSechny
povédomi o aktudlni problematice sucha a souhlasi, Ze je potfeba néjakym zpiisobem tuto
problematiku fesSit. Skute¢nosti také je, Ze i pres celkové povédomi se s nedostatkem vody
ve zdrojich setkalo jen malo spolecnosti. Spolecnosti, které se intenzivnéji zabyvaji touto
problematikou, jako napt. Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s. a Ostravské vodarny
a kanalizace, a. s., je jen mala ¢ast.
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3  OPATRENI V SYSTEMECH ZASOBOVANIi VODOU

Tato kapitola je vénovana koncepci konkrétnich opatfeni, ktera jsou nebo by mohla
byt realizovana a mohla by byt do budoucna pouzita pii zvladadni sucha a jeho dopadi
na systémy zasobovani vodou. Zasobovani obyvatelstva vodou je jednou z priorit, ktera by
meéla byt pfi krizovych situacich zajisténa. V domacnostech je na piti a vafeni primeérné
vyuzito pouze cca 10 % z celkové spotieby, zbytek je na koupani, splachovani zachodu, uklid
apod. Na vefejném vodovodu je vSak ve méstech zcela zéavislé 1 pozarni zabezpeceni.
Pteruseni dodavky vody by proto mélo dalekosahlé dusledky, zejména pro zivot lidi
Vv méstskych vyskovych domech.

Pii vytvafeni koncepce opatfeni je dllezité rozliSovat opatieni, kterd mohou byt
realizovana ve méstech a opatfeni, kterd mohou byt realizovana na venkové. Tim je mysSleno,
tomu na venkové. Lidé ve méstech jsou Casto Uplné€ zavisli na dodévce vody z vetejného
vodovodu a pfi jejim omezeni na delsi dobu by mohlo dojit k rychlému zhorSeni hygienickych
standardu (napf. nemoznost splachovani zachodu ve velkych bytovych domech). V nejhorsich
scénafich by tak mohlo dojit k §ifeni nemoci a samotné obytné domy by se stali neobyvatelné.
Lidé by se potom museli evakuovat a poskytnou jim ndhradni ubytovani.

Pro ptedchazeni nejhorSich scénafti by méla slouzit pravé vhodné zvolend koncepce
opatfeni pro piedchazeni a zvladani krizovych situaci z divodu sucha.

3.1 KONCEPCE MOZNYCH OPATRENI

Koncepce opatfeni, by méla byt vysledkem diikladného pldnovani a monitorovani
Vv oblasti vodarenskych systému a jejich zdrojii. Na vytvafeni opatfeni by se méli podilet
subjekty, kterych se problematika sucha tykd. Takovymi subjekty jsou napi. Ministerstvo
zivotniho prostiedi, Ministerstvo zemédélstvi, CHMU, Hasiésky zachranny sbor, spravci
povodi, vodarenské spolecnosti, Vneposledni fadé¢ odbornici vysokych Skol v oboru
vodohospodafstvi atd.

MozZna inspirace V oblasti zvladani sucha by mohla byt pfevzata napf. z USA,
kde se ve vnitrozemskych statech potykaji se suchem a nedostatkem vody daleko Castéji.
VeétSina statd méa vypracovany samostatny dokument pro zvladani sucha a ochranu vodnich
zdroji. Jednim z takovych dokumentd je naptiklad National study of water management
during drought — Managing water for drought (1995), kterou vydal Institute for water
resources spadajici pod Armadu Spojenych stati americkych. [16]

Pii vytvafeni koncepce opatfeni obsazené v této praci se ¢astecné vychazelo z tohoto
dokumentu. Byla snaha o pfevzeti zdkladnich ¢asti, které se ndsledné upravovali na zaklade
podminek Ceské republiky. Timto je mysleno, Ze politika nakladani s vodou obecné je v USA
jina nez v CR a né&ktera opatieni nejsou na nasem tizemi nerealizovatelna.

Cela koncepce se da rozd¢lit na tii zakladni druhy opatfeni a to na:
e Preventivni opatfeni
e Operativni opatieni

e Krizova opatieni
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Déleni vychazi z doby, vztazené na urity ¢asovy okamzik priitbéhu a vyvoje sucha,
kdy jsou jednotliva opatieni realizovana (popfipad¢ vstupuji v platnost).

V nasledujicich podkapitolach jsou rozebrany zakladni druhy opatieni, ve kterych je
uveden vycet jednotlivych opatieni spadajici do piislusného druhu. U kazdého opatieni je
snahou ozfejmit jeho funkci a mozné vyhody a nevyhody, popiipadé jestli je dané opatieni
V soucasnosti realizovatelné ¢i nikoliv.

3.1.1 Preventivni opatieni

Uz z nazvu vyplyva, Ze tyto opatfeni maji za kol preventivné chranit zdroje vody
a Vv budoucnu zmirnovat dopady sucha na vodarenské systémy. Dana opatfeni muzeme
povazovat za dlouhodobé tikoly, které zahrnuji ptevazné zmény ve vodni politice a v politice
rozvoje samotnych vodarenskych systémii. Pravé na tvorbé preventivnich opatfeni by se mélo
podilet pravé co nejvice dotenych subjektl, protoZze na né operativni a krizova opatieni
navazuji.

Nasledujici vycet opatieni (ndstrojii) neni konecny. Jsou to pouze opatieni, kterd jsou
v soucasné dobé zakladnimi kameny pro dal$i mozny vyvoj a navrh dal§ich preventivnich
opatteni a postupt pii zvladani sucha.

Uprava soucasné legislativy

Tato problematika byla popsdna v jedné z predchéazejicich kapitol. Pro efektivni
zvladéani sucha musi mit vodarenské spolecnosti oporu v legislativé. V soucasnosti neni sucho
prakticky viibec feSeno, stejné jako nejsou vyfeSeny metody fizeni pii nedostatku vody
na krajské urovni. Je potieba vytvofit podobny systém fizeni a rozhodovani, jako je tomu
napt. béhem povodni.

ZvySovani retencni schopnosti krajiny

ZvySovani reten¢ni schopnosti krajiny je opatfenim pro zmirnéni dopadi sucha a také
povodni. Z hlediska zdroji jde pievazné o vytvareni podminek pro lepsi zachytavani
a infiltraci srdzek do pidy a tim intenzivnéj$i dopliiovani podzemnich zdroji. Vytvatfeni
téchto opatfeni nejvice zavisi na zpisobu hospodafenim na pozemcich. Jde hlavné
0 zem&délstvi, lesnictvi a také spravu povodi tek. Provozovatelé téchto hospodaiskych
¢innosti by méli nejvice vytvaret podminky pro lepsi retencni schopnosti pidy. Pokud jde
0 zem&délstvi a lesnictvi, méla by byt snaha o ucelné vysadby vhodnych rostlin,
které pomahaji omezit povrchovy odtok béhem srazkové udélosti. Ve své podstaté jde
0 soucast protieroznich opatfeni, kter¢ my méli z vlastni iniciativy vytvaret. Pokud jde
0 spravu povodi fek, méla by mit za tkol, co nejméné zasahovat do koryt fek ve volné ptirodé
a celkové neurychlovat odtok vody z krajiny neuvazenymi technickymi zésahy.

Tato problematika je v CR dost probiranym tématem v souvislosti s povodnémi.
Proces zvySovani reten¢ni schopnosti krajiny je dlouhodobym ukolem. Vytvafeni lepSich
podminek velmi zavisi na soukromnicich, hlavné ze strany zeméd¢lcl, ktefi nejsou moc
ochotni na vlastni naklady jakakoli opatfeni vytvaret.
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Zasakovani dest’ovych vod

Timto typem opatieni je mysleno zasakovani deStovych vod, které jsou hlavné
ve méstech svadény do kanalizace a nasledné bez dalsiho vyuziti odvadény do recipientu.
Cilem tohoto opatteni je zasakovat destové vody piimo v daném misté a tim dopliiovat mistni
podzemni zdroje.

Zde se narazi na jiz uvedenou skutecnost, Ze se musi rozliSovat tvorba opatieni
ve meéstech a venkové. V malych obcich venkovského typu je hodné zelenych ploch a destova
voda mé prostor k zasdknuti do pidy. Také by na venkové nemél byt problém potidit
podzemni zasakovaci zafizeni pro rodinné domy a zasakovat destovou vodu odvadénou
ze sttech. U nové budovanych kanaliza¢nich siti by se méla navrhovat oddilna kanalizace,
ze které se dest'ova voda bude odvadéet do zasakovacich piikopt.

Avsak ve méstech, kde je vétSina volnych ploch tvofena nepropustnymi materialy
(napf. beton a asfalt), je zasakovani dest'ové vody ¢asto problémem. Vybudovani podzemnich
zasakovacich zatizeni pro jednotlivé domy by bylo obtizné, vzhledem k vlastnikiim pozemkt
a moznostem volného prostoru pro umisténi u jiz postavené stavby. V ptipadé kanalizacni sité
je zasakovani destovych vod prakticky neuskutecnitelné. Ve vétSiné mest je jednotna stokova
sit’ a dedtové vody musi byt stejné &istény na mistni COV. V piipadé oddilné stokové sité, je
ale dest'ova voda z méstskych ulic také velmi znecisténa a méla by se Cistit. Zasakovani takto
znecisténé vody je nepiipustné. I pies tyto problémy by vybudovani zasakovacich zatizeni
na vice mistech po mésté¢ bylo velmi nakladné, vzhledem k mnozstvi zasakované vody
a potfebné velikosti daného zafizeni.

Podle mého nazoru je moZnost zasakovani destovych vod realizovatelnym opatfenim
hlavné na venkové nebo fidce zastavéné lokalité. Dané opatfeni by mohlo zmirnit dopady
sucha na jiz zmifované mélké vrty, které slouzi jako zdroje vody vétsin€ malych vodovodnich
systémil V rdmci obci.

VyuZivani dest’ovych vod

Tento typ opatfeni uzce souvisi s pfedchazejicim tématem zasakovani destovych vod.
Zasakovani deStové vody by mélo byt koncovou soucasti systému vyuZzivani destovych vod.
Vyuzivani destovych vod, spociva v zachytavani vody odvadéné ze stfech a jeji nasledné
vyuziti v domdcnostech. DeStova voda muize byt v domacnostech vyuzita na splachovani
WC, zalévani zahrad, myti, prani apod. a nasledny piebytek zasakovat do pudy. Touto
problematikou se dnes zabyva mnoho firem a odborniki po celém svéte.

Preventivni povaha tohoto opatieni proti suchu spocivd v tom, ze v dob¢ snizeného
mnozstvi vody ve zdrojich nemusi byt ze samotnych zdroji Cerpano vet$i mnozstvi vody
a muze se tak ¢astecné usSettit maly objem vody ve zdrojich béhem trvani sucha. Problémem
vsak je, Ze tento zplsob feSeni zajiStuje mensi spotfebu vody pouze po kratkou dobu trvani
sucha. Pii déle trvajicim obdobi sucha dojde i k vyCerpani zasob naakumulované destové
vody a lidé budou muset znovu vyuzivat vodu z vefejného vodovodu, ¢imz se spotieba
navysi.

Akumulace deStovych vod a jejich nasledné vyuzivani je podle mého nazoru
realizovatelné z velké casti pouze u rodinnych domti a menSich objekti. Pfi predstavé
vyuzivani destové vody ve velkych bytovych domech, by museli byt akumulacni nadrze
obrovské (pfi navrhu objemu na delsi trvani sucha) a uz jen jejich samotné umisténi by bylo
problematické. Nicmén¢ vyuzivani destovych vod v domacnostech by mélo byt v budoucnu
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jednou ze zakladnich soucasti provozu rodinného domu, jako ochrana vodnich zdroji
vSeobecné.

Budovani novych nadrzi

Nazev tohoto typu opatieni je ponckud zavadéjici, ale vystihuje mozny budouci vyvoj
pii stale se ménicich klimatickych podminkach. Opatieni spoc¢iva hlavné v zachovani lokalit
vhodnych pro budovani nadrzi pro budouci generace. Soubor vhodnych lokalit je obsazen
v Generelu LAPV (Generel uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod).
V souc¢asném vydani je uréeno 65 lokalit na uzemi CR jako vhodnych. Vybrané lokality jsou
vyznaceny na obr. 3.1 (jsou vyznaceny cervenou barvou,).
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Obr. 3.1 Piehledna mapa LAPV [17]

Udrzeni co nejvice lokalit v Generelu LAPV je dileZitou véci a to zejména pro
budouci generace, které by mohli mit v budoucnu s nedostatkem vody daleko vétsi problémy
nez dnesni spolecnost.

Povizovani zaloZnich zdroji

Potizovani zaloznich zdroji vody je jeden ze zékladnich bodl preventivnich opatieni.
Jak uz bylo feceno vyse, velké vodarenské systémy vétSinou nemaji zdlozni zdroje vody,
protoze diky variabilité a poctu zdroji v celém systému jsou schopny nedostatek vody fesit
bez vétsSich potizi. Potfizovani zaloZznich zdroji u mensich samostatnych vodovodu je daleko
dalezitéjsi. Zde se narazi z ¢asti na legislativni problém a z ¢asti na ekonomicky problém.
Zalozni zdroje vody jsou zpoplatiovany stejné jako vyuzivané zdroje, musi byt placena
zéloha za povolené mnoZstvi a preplatek za neodebrané mnozstvi je vracen az po rocnim
vyuctovani. Zalozni zdroj tak provozovateli vodovodu vaze nemalé prostiedky. Tlak
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vefejnosti nuti nékteré vodarenské spolecnosti k udrzovani nizké ceny vodného. To vede
ke snaze zalozni zdroje nepofizovat, pokud to neni pfimo nutné.

Propojovani vodarenskych soustav

Propojovani vodarenskych soustav je jednou zcest, které by mohli z provozniho
hlediska nejlépe ftesit problémy s nedostatkem vody v obdobi sucha. Vzajemné propojeni
velkych soustav by umoznilo pfevadéni vody zjedné oblasti do druhé. Avsak je zde
samoziejm¢ problém a to piredev§im ekonomicky. Néklady na dostatecné kapacitni propojeni
vétsiny velkych vodarenskych soustav mezi sebou by byli enormni. V soucasné dobé je
myslenka na propojeni nejvétSich vodarenskych soustav z ekonomickych davodi
nerealizovatelna. Presto vzajemné propojovani mensich vodovodi by mélo svoji cenu.

Pti propojovani sousednich vodovodnich systémi je potieba brat v potaz, ze dodavka
vody je otazkou kapacity zdroji a dimenze propojovaciho potrubi. Technicky neni mozné,
aby soustava, kterd zasobuje cca 200 tisic obyvatel, méla pfi rozsdhlém a dlouhotrvajicim
suchu zasobovat navic soustavu, pod kterou spada 100 tisic obyvatel. Kazda velka vodarenska
soustava by méla mit moznost dodavky vody z vice vodarenskych soustav.

Podle mého nazoru by v soucasné dobé bylo nejvice efektivni propojovani malych
samostatnych vodovodt s velkymi vodarenskymi soustavami. P¥i nemoznosti propojeni
s velkou vodarenskou soustavou by se male samostatné vodovody méli propojovat
mezi sebou.

Vytvoreni indikdatorit sucha pro zdroje

Vytvoteni indikatord sucha pro zdroje vody je zdkladnim kamenem preventivnich
opatfeni. V podstaté jde o vytvofeni nastroje, podle kterého lze uréit mira dopadd sucha
na zdroje vody a nasledné tyto dopady monitorovat. Podle indikatord by se méla dat urcit
zavaznost zmény objemu vody ve zdrojich v ndvaznosti na budouci nutné zasobovani vodou.
Pti vytvareni nové legislativy by se mélo navazovat pravé na tyto indikatory a dalsi opatieni
(hlavné operativni a krizova) by na né¢ méli byt vazany.

Je logické, Ze indikatory u podzemnich zdroji budou fungovat na jiném principu,
nez je tomu u povrchovych zdrojui. Z tohoto vyplyva, ze mizeme rozdélit indikatory na dva
druhy. Indikatory sucha pro podzemni zdroje a indikatory sucha pro povrchové zdroje.
Vytvorené indikatory sucha by méli byt dostatecné transparentni, aby mohla byt data strucné
a jasn¢ prezentovdna vefejnosti. Transparentnost souvisi 1 s urychlenim komunikace
mezi jednotlivymi  subjekty, které nemuseji byt obeznameni s vodohospodarskou
problematikou a budou muset mezi sebou v pribéhu krizové udalosti spolupracovat.

Je dulezité ozfejmit mozné navrhy indikatori pro zdroje. Jako jeden z moznych
indikatort sucha pro podzemni zdroje by mohl byt systém zaloZen na ¢aie piekroceni hladiny
podzemni vody. Tento indikatorovy systém si pro svoje Ucely vytvofili v ramci Vodaren
a kanalizaci Hradec Kralové, a.s.

V ramci pfipravnych praci byla rok analyzovana legislativa, data provozovatel
i CHMU. Na zakladé vystupti a analyz byly navrZzeny, obdobné jako je tomu u povodni,
stupné aktivity pro ptipad nedostatku vody ve zdrojové oblasti Litd. Jednotlivé stupné aktivity
jsou vazany na hladinu podzemni vody v ¢erpanim neovlivnéném vrtu statni monitorovaci
sité. Cely systém je uveden v tab. 3.1, ve které jsou uvedeny i mozné operativni opatieni
V navaznosti na piislu§né stupné aktivity. [18]
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Tab. 3.1 Navrh indikatoru sucha pro podzemni zdroje [18]

Stupern aktivity Uroven hla(.hn)./ pod'zemm vody Navrhovani opatieni
v neovlivnitelném vrtu
{ : Urove hladiny - 60%
NORMALNI STAV ey
prekroceni
. 9 . Zptisnéni, popf. rozsifeni rezimu
. - 800
BDELOST Urovenv hll(?dlvny’ 80% sledovani hladiny podzemni vody
prekrocent a predpovédi pocasi (mésicni)
; Castetné omezeni spotiebitelt,
POHOTOVOST Uroveflv hladivny - 90% aktivace komise pro feée‘:ni
prekroceni nedostatku vody pripadného
vyhlaseni stavu nouze
Vyhlaseni stavu nouze,
) informovani krizovych slozek,
Urovei hladiny zakladniho omezeni spotiebiteld, neplati
NOUZE R .
odtoku omezeni ¢erpani uvedend v
rozhodnuti o nakladani s vodami
z titulu ochrany ptirody
Vyhlasen
TAV KRIZE
KRIZE _ STAVKRIZE
- pravni ptedpisy je nutné pro
tento ucel téz novelizovat

Tento navrh indikatoru sucha vychazi z dat platnych pro VSVC, je tieba modelové
ovétit na jinych Uzemich, aby se mohl stat podkladem pro globalni feSeni. Transparentnost
tohoto indikétoru je zfejma a informace jsou tak snadno prezentovana vetejnosti.

Navrh indikatoru sucha pro povrchové zdroje by mél vychézet z jinych dat, neZ pouze
z urovné hladiny v nadrzi. Zajimavym indikatorem, ktery je vyvinut v USA je tzv. DSR
index. DSR index (v plném znéni Days of supply reamining index) je zaloZen na urceni poctu
dni od dan¢ho okamziku, po které je nadrz schopna zisobovat vodarensky systém. Cely
systém je zaloZen na dikladném meéfeni pritoku a odtoku nadrze a ptedpovédi jejich mozného
vyvoje z hlediska mnozstvi v obdobi sucha. Do odtoku se zahrnuje minimalni zlstatkovy
pratok a odbéry vody pro vSechny odbératele. Vypocet je zalozen na predpodédi mozného
vyvoje pfitoku a odtoku do nadrze. Casové obdobi se rozdeli napf. na tydny a nasledné se
vypoctem balancuji ptitoky a odtoky nadrze. Z bilance se urc¢i po kolik dni bude v nadrzi vody
dostatek. Nazornd ukdzka je uvedena v tab 3.2. Problémem u tohoto indikatoru je velika
nepiesnost mozného vyvoje sucha. Piesto se mlize vypocitat vice moznych scéndii vyvoje
sucha a zvazit pripadné opatieni. Dany indikator ma vyhodu, Ze se na ném muze modelovat
praveé vice moznych variant vyvoje sucha. [19]

Na zakladn¢ urceni poctu dni, po které je systém zasobovani vodou schopen fungovat,
by mohli byt uréovany stupné aktivity jako bylo ukazano na indikatoru sucha pro podzemni
zdroje. Pro uréeni ptesnych hranic neboli hodnoty DSR, pro vyhlasovani piislusnych stupia
aktivity je zapotiebi tento systém vyzkousSet v praxi na zaklad€ konkrétnich dat.
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Tab. 3.2 Pfiklad vypo&tu DSR [19]

Cas | Polatetni objem | PFitok | Odtok | Koneény objem | DSR

tydny m® m? m? m? dny
zadatek 100 40 40 100 7
+1 100 60 40 120 14
+2 120 20 40 100 21
+3 100 20 40 80 28
+4 80 0 40 40 35
+5 40 20 40 20 42
+ 6 20 10 40 -10 -
+7 -10 60 40 10 -

Z uvedeného piikladu v tabulce je vyplyva, jak vypocet probiha a ¢ervenou barvou je
vyznacen okamzik, kdy nastdva zapornd bilance objemu vody ve nadrzi. Podle pfislusné
ptedpovédi pfitoku a odtoku nadrze, by bylo mozné odebirat vodu po nasledujicich 42 dni.

3.1.2 Operativni opatreni

Operativni opatieni navazuji na preventivni opatfeni a jsou realizovany az v dobé,
kdy nedostatek vody nastane. Realizovani danych opatfeni navazuje na vyhlaseni ruznych
stupnii aktivity podle navrzenych indikatord.

Na navrhu a realizaci operativnich opatieni se maji podilet hlavné provozovatelé
vodovodnich siti. Opatfeni jsou hlavné technického razu a alespoii zdkladni typy opatieni by
méli byt zakotveny v legislativé. Nasledujici vycet operativnich opatfeni neni konecny
a urcité existuji dal$i moznosti opatieni.

Konkretizace jednotlivych operativnich opatieni

Tento typ operativniho opatieni by se mohl zafadit i mezi opatieni preventivni.
Smyslem tohoto opatfeni je pfifadit konkrétni opatieni, které jsou realizovany po vyhlaSeni
piislusnych stupni aktivity. Nazorna ukazka je uvedena v tab. 3.1. Vytvafeni systému
realizovani opatieni na zaklad€ stupni aktivity by se mélo ucelné planovat. Planovani by
mélo také vychazet z modelovych predpovédi mozného vyvoje v ptipad¢ realizovani danych
opatfeni.

Metody rozhodovani v dobé nedostatku vody

Urceni metod rozhodovani béhem obdobi nedostatku vody je také jednim z diilezitych
faktorti pro efektivni zvladani sucha. Mélo by se ur€it, jaké subjekty budou mit hlavni
rozhodovaci pravomoci V nastalé krizové situaci. V podstaté¢ jde hlavné o vycet subjektt,
které se budou podilet na feSeni problematiky nedostatku vody v zavislosti na zavaznosti
arozloze zasazené¢ho tuzemi. Pfi lokalnim nedostatku vody by si nastalou situaci méli feSit
vodarenské spolecnosti ve své vlastni rezii. Pfi nedostatku vody na vétSim uzemi by méli
situaci feSit vodarenské spolecnosti ve spolupraci s krajskym ufadem. Jak uz bylo feceno,
Vv soucasné dobé€ neni v ramci kraji tato problematika feSena. Pti nedostatku vody na vétSich
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uzemich presahujicich hranice kraji, by se na feSeni méli podilet vodarenské spolecnosti,
zasazené kraje, spravy povodi spolecné s CHMU.

Omezent odbéri vody

Omezovani odbérti vody Vv dobé omezenych zasob ve zdrojich je moznou cestou
k tspote vody do budoucna. Snizeni odbérti vody mize byt dosazeno vydanim omezeni
ze strany vodarenskych spole¢nosti nebo technickym omezenim.

Vydani omezeni vodarenské spole¢nosti by mélo nafizovat Setfeni s vodou ze strany
odbérateltl. V soucasné dobé je to predevSim zdkaz zalévani zahrad a napousténi bazéni.
Aviak v CR je celé toto omezeni zaloZeno na dobrovolnosti kazdého odbératele. V dnesni
legislativé neni obsazen nastroj, ktery by umozioval za poruseni zakazu ulozit penézni pokutu
a nasledné ji vymahat. Vydani tohoto typu omezeni je pouZzitelné a dostatecné efektivni
hlavné na venkove.

Technické omezeni odbéri vody je mozné, ale nese Sebou vSak nékteré obtize
a dulezita rozhodnuti. Technicky muize byt vodovodni potrubi zcela otevieno nebo zcela
zavieno. To znamend, Ze pokud je potieba jakymkoli zplisobem omezit odbéry vody ze sité,
musi se zcela uzaviit néktera potrubi, na které jsou pfipojeni kone¢ni odbératelé. Potrubi
se muze uzaviit dlouhodobé, az do ptekonani krizové situace nebo potrubi mize byt uzavieno
po vétsinu dne a umoznit odbéry vody pouze po urcitou dobu.

Pii rozhodnuti uzavtit néktera potrubi dlouhodobé& se musi brat v ivahu jaké objekty
potrubi zasobuje. Pfedem by se mél ptipravit jakysi seznam, ve kterém by byli sefazeny
zasobované objekty podle dileZitosti jejich funkce. Napfiklad by nikdy nemélo dojit
k pferuSeni dodavky vody pro nemocnice a dal$i dilezita zdravotnicka zafizeni. Uzavirani
potrubi by nejdiive mélo probihat u objekti, které mohou byt schopny provozu bez ptivodu
vody (z hlediska hygienickych norem vétSinou nelze) nebo objekty na konci daného seznamu
dillezitosti jejich funkce pro spolec¢nost. Samoziejmé tato rozhodnuti musi byt peclivé
zvazena.

Pfi rozhodnuti uzaviit potrubi po vétSinu dne a umoznit odebirat vodu pouze po dobu
nékolika hodin, se musi brat v uvahu problémy a samotnou ucinnost opatieni, ktera toto
opatfeni ma. Problematicka je hlavné skutecnost, Ze kdyZ je po vétSinu dne vodovod uzavien
a neni z n¢ho jakykoliv odbér, vytvoii se ve vod¢ zakal, ktery je zpusobeny korodujicim
potrubim. Koncovi spotiebitelé budou ¢ekat na dobu, kdy se vodovod otevie a budou si chtit
vytvofit co nejvice zasob. V piipadé zakalené vody, kterou nebudou spotiebitelé ochotni
pouzivat, ji nechaji odtéct bez dalSiho vyuziti a pockaji az potece z jejich kohoutku voda ¢ista.
Paradoxem je, Ze se ve vysledku spotiebuje vice vody nez se usetiilo. Tato skutecnost vychazi
Z praxe provoznich spolecnosti a je zapotiebi u jakéhokoli opatieni brat i takovéto skute¢nosti
V tvahu.

ZvySovani ceny vodného Vv dobé nedostatku vody

Zvysovani ceny vody v dobé nedostatku by podle mého nazoru mohlo mit také vliv
naSetfeni vody ze strany spotiebitell. Jde spiSe o psychologicky efekt, kdy z diivodu neochoty
platit velké sumy by spotiebitel¢ odebirali pouze tolik vody, kolik nutné potfebuji. Toto
opatfeni by se urcit€¢ muselo vyfesit i na legislativni Grovni, protoze vyse ceny vodného spada
legislativné pod zakon €. 526/1990 Sb., o cenach.
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ZvySeni ndrokii na monitorovdni vody ve zdrojich

Pfi vyrazném snizeni mnozstvi vody ve zdrojich by bylo vhodné, aby se zvysili naroky
na jeji monitorovani. V podstaté¢ jde o cCastéjsi sledovani mnozstvi vody v zasazenych
zdrojich, aby byl mozny pfistup k nejaktudln€jSim datim, které¢ by umozinovali pfesnéji urcit
zavaznost a vyvoj dopadu sucha na dané zdroje. Diky ¢astéj$imu sledovani zdrojua, by se dal
diive urcit dany stupen aktivity, coz je dilezité zejména pro v€asné planovani a néslednou
realizaci vhodnych opatieni.

Informovani a vzdélavani verejnosti

Informovani vefejnosti o aktualni stavu v obdobi sucha je z hlediska Setieni vody
jednou z nejzakladngjsich véci viibec. Méla by se také fesit otazka systému ohlasovani stupnt
aktivity vetejnosti. Nejvetsi tspory vody ze strany spotiebiteld se dosahne pii dostatecné
informovanosti vefejnosti spole¢né s jejim vzdélavanim. Je nutné oziejmit spotiebitellim jak
se da s vodou efektivné nakladat a zdrovenn spotiebitele ucit kazni pii dodrzovani zatim
,dobrovolnych* opatteni (napf. zdkaz zalévani zahrad a napousténi bazéntl).

3.1.3 Krizova opatieni

Krizova opatfeni jsou realizovdna v dobé&, kdy nedostatek vody dosahne zavaZnosti
arozsahu, které nebyli pfedpovidany. V dobé krize zpravidla dochazi k uplnému pteruseni
dodavky vody a musi ze zajistit nahradni zdsobovani vody pro obyvatele.

Zpusob jak fteSit krizové situace pifi pieruSeni dodavky vody dnes fteSi zakon
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni. Tento zdkon v soucasné podobé zna pouze zasobovani
obyvatel pitnou vodou pii krizich zjinych pfi¢in napt. pfi evakuaci obyvatel z divodi
prumyslovych havarii apod., nikoli z pfi¢in zptisobenych suchem. Jedna se o pifidél vody
pro prvni dva dny 5 1 na osobu a den a pro nasledujici dny 5 — 10 | na osobu a den. Uz pfi
zamysleni, Ze v pfipadé nedostatku vody na velkém tzemi po dlouhou dobu, je tento ptidél

vody nedostacujici.

Nasledujici uvedend opatfeni jsou v soucasnosti pouzivana hlavné pfi krizovém
zasobovani béhem povodiiovych udalosti.

Dovdzeni balené vody

Dovazeni balené vody zajistuje pouze dostatek vody k piti. Dovazeni balené vody
vSak nefeSi dostatek vody pro zékladni potfeby napt. pro myti a vafeni. Dale je
asi neptedstavitelné dovazet dostatek balené vody napf. do mésta s 50 tisici obyvateli
a dalSich menSich vesnic v lokalit¢ zasazené¢ suchem. Uz jen z této skuteCnosti je zfejmé,
ze krizové zasobovani vodou nebylo feseno v piipade€, kdyz by muselo byt zasobovano veliké
uzemi, které sucho mtize zasahnout.

DovaZeni pitné vody v cisternach
Dovazeni pitné vody v cisternach ma stejné nedostatky jako dovazeni balené vody.

Pro velka Gzemi, kde muze dojit k nedostatku vody neni realizovatelné, aby se dovazel
dostatek vody v cisternach pro vSechny obyvatele daného uzemi.
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Dovazeni vody v cisterndch v dobé nedostatku vody by podle mého nazoru mélo
smysl pouze u malych samostatnych vodovodi. Voda by byla dovazena piimo do vodojemu
a spotiebitelé by méli ptistup k vod¢ piimo ze svych domécnosti. U velkych soustav je
dalezité¢ jiz zminované propojeni s jinou soustavou, protoze zasobovani vodou pomoci
cisteren je z hlediska kapacity nerealizovatelné.

Vytvoieni planu evakuace

Pfi nejhorSich moznych scénafich vyvoje sucha a jeho moznych dopadli na zdroje
vody, se mize stat, ze bude muset byt ¢ast obyvatel ze zasazeného uzemi evakuovana do mist,
kde je zajisténo dostatecné zdsobovani vodou. Znovu je tato situace kriticka hlavné pro mésta.

Moznost evakuovani obyvatel z diivodd sucha je dnes nepfedstavitelna véc, ale mélo
by na tuto variantu byt pamatovano a alesponi ¢astecné se ji zabyvat.
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4 ZAVER

V celé praci byla snaha o celkové shrnuti problematiky vyskytu sucha v navaznosti
na nedostatek vody ve zdrojich a s tim spojené problémy. Byla snaha v praci alespon ¢astecné
zachytit zadkladni elementy celé problematiky zdsobovani vodou v dobé nedostatku vody a jeji
mozné feSeni. Vzhledem k tomu, e nebyla doposud tato problematika v Ceské republice
intenzivngji feSena, byl pfistup k informacim zna¢né¢ omezen. VétSina informaci byla
ziskavéna z ¢lankii na internetu a prezentaci, zjiz probchlych konferenci a seminaid,
vénovanych vodnimu hospodaistvi. Jednim z dalSich zdroji informaci byly urcité¢ odpovéedi
na vytvoreny dotaznik, z kterych bylo moZno vyhodnotit soucasny postoj vodarenskych
spole¢nosti k feseni nedostatku vody béhem suchého obdobi. Z hlediska praxe byla nejvétsim
pfinosem schlizka se zaméstnanci VaK Hradec Kralové, a.s. a jeji provozni spolecnosti.
Dalsim zdrojem informaci a ,,inspirace byly také vefejné dostupné dokumenty pochazejici
hlavné z USA, Kkde je problematika sucha dlouhodobé fesenym problémem a na efektivnim
feSeni se podili celd fada mistnich organizaci. Ze ziskanych informaci byla nasledné
vytvorena celkova osnova prace a koncepce opatieni.

Z hlediska ucelenosti celé prace bylo nutné nejprve definovat samotny meteorologicky
jev sucha, oziejmit jeho vyvoj a urcit mozné dopady na Krajinu potazmo na celou spole¢nost.
Poté bylo nutné si ozfejmit Glohu zdroju vody ve vodarenskych systémech a dopady sucha
na samotné zdroje. Teprve az po ziskani povédomi o prubéhu sucha a ulohy zdroju
ve vodarenskych systémech, se mohlo prikroc¢it k navrhu jednotlivych opatieni, které by
mohli byt pouzitelné k feSeni problematiky zasobovani vodou v dob¢ nedostatku vody.

Podle mého nazoru by prvnim krokem pro zvladani této problematiky mély byt zmény
V legislativnich dokumentech. Jak uZ bylo fedeno v jedné z piedeslych kapitol, v Ceské
republice neexistuje zadny dokument, ktery by se intenzivnéji zabyval otazkou sucha. Déle se
vede vécny spor mezi ochranci ptirody a potfebou Cerpani vody ze zdrojii v dob& sucha.
Meélo by se najit schiidné feSeni pro ob& strany, ale urcité by neméla byt ochrana ptirody
v dobé sucha upfednostiiovana pied nutnosti zdsobovani obyvatelstva vodou. Je samoziejmé,
ze vytesSeni vSech legislativnich nedostatkll nejde uskutecnit okamzité. V soucasné dobé by se
mély urcit cile, které by se do budoucna mély dosdhnout a na nich zacit postupné pracovat.
Na vypracovani vhodné strategie a celkové politiky hospodaieni s vodou v dobé sucha by se
mély vSechny subjekty, kterych se tato problematika tyka. Na zakladé¢ vhodné zvolené
politiky se muze zalit vytvaret spolecnd koncepce konkrétnich opatfeni. Vycet moznych
opatfeni je veliky, proto by nejspi§ bylo vhodné ve spole¢né koncepci stanovit takova
opatteni, ktera jsou realizovatelna u vétSiny systému zasobovani vodou a néasledné dopracovat
dal$i mozna opatieni pro konkrétni lokalitu na zéklad¢ lokalnich podminek a zkuSenosti
provozovatele.

Vysledkem této prace je nastinéni mozné koncepce konkrétnich opatieni. Dana
Opatfeni jsou rozdélena na tfi zdkladni druhy a to na opatfeni preventivni, operativni
a krizova. Nad uvedenymi opatfenimi lze ur¢ité¢ polemizovat a urcité¢ v této praci nejsou
obsazeny vSechny mozna opatfeni a nastroje, které mohou byt vyuzivany. Jak uz bylo feceno,
ucelena prace na toto téma nebyla v CR zatim zpracovana. Vétsina ze zde uvedenych opatfeni
byla vybrana na zdklad¢ mych osobnich nazort a znalosti, které jsem v pribéhu zpracovavani
této prace ziskal. Byla vSak snaha o objektivni urceni konkrétnich realizovatelnych opatteni.
Proto osobné doufam, Ze by tato prace mohla dale poslouzit, jako jakysi vychozi dokument,
na ktery by mohlo byt navazano v nékterych z dalSich praci na toto téma.
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SUMMARY

The main objective of this work is to summarize the issue of water supply during
drought. In a long dry periods may occur water shortage in water resources and difficulties
in providing drinking water supplies due to this situation.

The first part describes the drought in terms of meteorology and there is also described
the occurrence of exceptionally dry seasons in Europe and the Czech Republic. Drought can
be divided into four types namely the meteorological drought, agricultural drought,
hydrological drought and socio-economic drought. In terms of water resources is the most
severe hydrological drought, which reduces the amount of water available in the resources
themselves. On the territory of the Czech Republic was really serious hydrological drought
occurred in 1947.

The second part is devoted to water resources and their role in water supply systems.
The following section describes the current status of legislation in the Czech Republic and
water companies stances on the issue of drought and the creation of appropriate measures.
Currently, the biggest problem is the contradiction between nature conservation and the need
to supply the population with water during dry season. The first step to solve the drought
problem should be modification of legislative documents because in the Czech Republic the
problems of drought are not almost solved.

The last comprehensive section is devoted to design concept of concrete measures that
could be implemented in the future and can reduce the impact of drought on water supply
systems and whole society. The measures are divided into three basic types - preventive
measures, operational measures and emergency measures. Each of them should be
implemented at different times according to the development and duration of the dry period.
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Priloha ¢. 1

On-line dotaznik
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# Upravit formulaF

Sucho a vodarenstvi

Cilem tohoto formulare je, alespon ¢astecné zmapovat vyskyt hydrologického sucha ve zdrojich
vodarenskych systémll, zmapovat postoj vodarenskych spole¢nosti k vytvareni opatieni a
zmapovat zpUsoby jak témto problémim g&elit. Viysledky vyplnénich formulait budou pouZity v
bakalarské praci na téma: "Opatieni v systémech zasobovani vodou v dobé sucha". Kazda Vase
odpovéd bude pfinosem.

Uvedte jméno Vasi vodarenské spoleénosti.

Iylyslite si, Ze potieba vytvareni opatfeni proti dopadiim sucha na vodarenské systémy je v
Ceské Republice aktudlni?
Uvedte divod.

Setkavate se pravidelné s nedostatkem vody ve vasich zdrojich z divodu vyskytu
nadmérného sucha?

Jestli je to mozné, uvedte obdobi za poslednich 10 az 20 let, kdy tento stav nastal. Uvedte
také zasazenou lokalitu.
napf. podzim 2011 - mésto Brno , jaro 2012 - ..............

Byli jste nuceni v minulosti vydat omezeni v odbérech vody z divodi nadmérného sucha?
napi. zakaz napousténi bazénd, zalévani zahrad nebo Gplné uzavieni zasobniho fadu pro nékteré
objekty




Uvedte pocet zdroji a jejich charakterizaci, které zasobuji va$ vodarensky systém.
napr. 3x podzemni zdroj, 1x povrchovy zdroj

Kolik obyvatel je zavislych na dodavkach vody z vaseho vodarenského systému.

Mate néjaké zalozni zdroje, popfripadé moznost dodavky vody z jiné vodarenské soustavy?

Mate ve svém provoznim fadu vodovodu textovou ¢ast, ktera se zmifiuje o postupech
nakladani s vodou v obdobi sucha?

Jestlize se s nadmérnym suchem setkavate, co by se podle Vas mohlo v budoucnosti zlepSit
z hlediska legislativy popfipadé celkové politiky hospodareni s vodnimi zdroji?

Odeslat
Nikdy pfes Formulare Google neposilejte hesla.

Obsah neni vytvoren ani schvalen Googlem.
Pouziva technologii

Lo SI\ Nahlasit zneuziti - Smluvni podminky sluzby - Dalsi smluvni podminky




