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ABSTRAKT

Bakalafskd prace zpracovava bezpecnostni pozadavky na elektroerozivni obrdbéci stroj
v souvislosti s legislativou Evropské unie a navazujici legislativou Ceské republiky. Viechny
pozadavky jsou utiidény za pomoci systémového rozboru. Relevantni harmonizované normy
jsou zavérem zpracovany pomoci pozadavkového listu, ktery je na dany stroj aplikovan.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with safety requirements for an electro-erosion machine tool in
connection with the legislation of the European Union and the related legislation of the Czech
Republic. All requirements are sorted using system analysis. The relevant harmonized standards
are finally processed using the checklist, which is applied to the machine.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

1 UVOD

V dobé, kdy pisSu tuto bakalédiskou praci, cely svét ovliviiuje Coronavirus. Neni jisté, jak se
bude situace dale vyvijet. Jasné vsak je, ze bezpecnost a ochrana zdravi bude vzdy na prvnim
miste.

V Ceské republice je strojirenské odvétvi nejvice ovliviiovano Evropskou unii, ktera se
snazi o neustaly progres v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi osob, environmentu a majetku.
Jestlize maji byt strojni zafizeni uvedena na evropsky trh, museji spliiovat vSechny pravni
predpisy, které se na tato zafizeni vztahuji. Hlavnim tkolem téchto predpist je zajiSténi
bezpeCnosti a ochrany zdravi Vv oblasti pouzivani strojnich zafizeni spole¢né s ohledem
na zivotni prostfedi. Bezpecny muze byt stroj jedin¢ tehdy, je-li bezpecné zkonstruovan,
umistén na spravném miste, pouzivan dle instrukci a fadn€ provadéna udrzba.

Vyrobei strojnich  zafizeni museji zaruCit, ze vyroba probiha v souladu
s ekvivalentnimi pravnimi pfedpisy. Samotna identifikace nebezpeci probiha jiz v obdobi
vyvoje strojniho zafizeni a planovani a pokracuje samotou konstrukci a dal§imi body zivotniho
cyklu stroje. Vysledkem je stanoveni opatfeni pro snizeni rizik, ktera pfi celém cyklu mohou
vzniknout.

Ve své praci se uvodem zabyvam historickou ¢asti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci, ktera je doplnéna o grafickou ¢asovou osu. Pokracuji shrnutim legislativnich pozadavk
Evropské unie, na které navazuji legislativni pozadavky Ceské republiky. Spoleéné jsou tyto
pozadavky tzce provazany a danou spojitost demonstruji za pomoci systémového rozboru,
ktery je doplnén o zékladni informace tykajici se elektroerozivniho obrabéni a daného stroje,
se kterym jsem pracovala. Pro plnost jsou zpracovdny harmonizované normy vztahujici se
na elektroerozivni obrdbéci stroje a na zdkladé pozadavkl téchto norem vypracovany
pozadavkové listy. V dal$im kroku jsou piislusné pozadavky konkrétné aplikovany na dany
stroj a vyvozena urcita opatieni a navrhy.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

2 HISTORICKY VYVOJ OCHRANY ZDRAVI
PRACOVNIKU

Dlouhym vyvojem si proSlo mnoho oblasti bezpeCnosti a vyroby. Uréeme si tedy
pomyslnou casovou osu pozadavklli na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci spolecné
s technickym pokrokem.

2.1 Historie bezpe¢nosti a ochrany zdravi pri praci

Historicky vyvoj muzeme dle [3] rozd¢lit do n¢kolika ¢asovych rovin a dilezitych posuni
v oblasti Bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci (BOZP):

V 18. stoleti pt. n. 1. vydal babylonsky kral a panovnik Chammurapi babylonsky
zakonik. Obsahem je 282 ¢lanki, které popisuji jak néhrady, tak tresty za ptipadné
umyslné ¢i neiimyslné poranéni druhé osoby v prubéhu prace.

Egyptsky panovnik Ramses III. idajné v 15. stoleti pt. n. . vyuzival 1ékare k pecovani
o0 své pracovniky. [13]

Roku 1300 vydal kral Vaclav II zékonik, ktery zname jako pravo horniho regalu.
Natizoval naptiklad pocitani délniki pfed a po kazdé sméné€, vétrani Sachet
nebo odvodnovani. Pracovni doba za jeho vlady ¢inila pouhych 6 hodin.

Pracovni traz byl vibec poprvé zohlediovan v tzv. Jachymovském hornim tadu
Stépana Slika roku 1518. [14]

Velice pokrokové si pocinalo Rakousko-Uhersko. V roce 1776 byl vydan zakon
na ochranu déti v tovarnach. Anglie jej nasledovala zakazem zaméstnavani zen v dolech
a Némecko roku 1869 Zivnostenskym tadem.

Naznaky, které se zacaly dotykat soucasné¢ho fungovani bezpecnosti na pracovisti byly

wrwe

stroje a byly zavadény nové technologie nahrazujici rucni préaci. Kazdy vyspély stat si
tedy zacal uvédomovat zvySovani Grazovosti a podle toho jednat. [15]

Habsburska monarchie roku 1852 pftijala trestni zdkon obsahujici nékolik ustanoveni
Vv zavislosti na BOZP (bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci).

Deset let pfed Némeckem v roce 1859 byl schvalen zakon ¢. 229/1859, taktéz nazyvan
Zivnostensky fad.
V &ervnu roku 1883 byla obnovena Zivnostenské inspekce zakonem &. 117 Risského

zékoniku za uc¢elem dozoru nad dodrzovanim bezpec€nosti prace na pracovisti.

O rok pozdéji nasledovalo v Rakousku-Uhersku zavedeni zakona o maximalni délce
pracovni doby. K pfijmuti zdkona o urazovém pojisténi d€lniklt doSlo roku 1888
a 0 nemocenském pojisténi roku 1889.

Novelizace Zivnostenského fadu probéhla v roce 1913. Majitelé Zivnosti museli klast
velky diiraz na dodrZzovani vSech zdravotnich opatfeni a opatieni zatizeni, ktera slouzila
jako ochrana Zivota a zdravi pracovniki.
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e Rakouské Zivnostenské zakony byly pfevzaty samostatnym Ceskoslovenskem v roce
1918. Ministerstvo socidlni péce zajistovalo inspekci, kterd dale fungovala az do roku
1952.

e Bé&hem 2. svétové valky doslo k velmi rychlému technologickému a primyslovému
rozvoji. To vedlo k velkym zménam tykajicich se bezpe€nosti prace a celkovému
pohledu na tuto problematiku. Byla pozadovéana vysoka efektivita prace a vyroby. M¢nil
se 1 styl zivota lidi, celkové potieby a vztah Kk zivotnimu prostiedi. Dochazelo
k navySovani Girazovosti zaméstnancu.

e | v pribéhu prvni republiky byla ochrana zdravi pii praci velmi vyznamna. Po druhé
svetove valce tuto povinnost zacaly zajiStovat odborové organizace.

e Tlak na produktivitu byl nadéale ziejmy i v 60. letech 20. stoleti, kdy dochazelo
k budovani novych, vice efektivnich podnikti. Pracovnici v§ak neméli témét zadné
zkuSenosti a nebyli pfipraveni na vykondvani takového druhu prace. Vzhledem
k rychlosti pokroku vsak byly kladeny stale vyssi pozadavky na kvalitu produktt. Tyto
naroky mohly vSak byt splnény jen tehdy, byla-li zajiSténa vysokd bezpecnost
a spolehlivost vyroby. Nastal tedy ptevrat v chapani bezpecnosti pii praci. Podle vzoru
Sovétského svazu byl v roce 1951 vydan zékon o BOZP ukladajici povinnost dodrzovat
bezpecnost prace v rdmci jednotné odborové organizace.

e Roku 1954 se zacal zakon o bezpecnosti prace tykat i1 JZD (jednotné zemédé¢lské
druzstvo), hospodait a rolnikd.

e Zikon €. 65/1961 Sb. roku 1961 zrusil vySe uvedené zakony.

e Ministerstvo zemé&dé€lstvi, lesniho a vodniho hospodafistvi vydalo v roce 1962 vyhlasku
pojednavajici o povinnosti stdtniho odborného dozoru kontrolovat technicky stav
zemédelskych strojii a dozorovat nad bezpe¢nosti a ochranou zdravi pii praci se
zemé&délskymi stroji.

e Vydany zakon ¢. 174/1968 sb. roku 1968 stanovil jednotny statni dozor nad bezpecnosti
prace a technickymi zafizenimi. DodrZzovani ptedpisi mohlo byt dozorem vynucovéano
jak u zaméstnavateld, tak i u zaméstnancti.

e Politika BOZP v Ceské republice vychazi z Umluvy o bezpecnosti zdravi pracovniki
a pracovnim prostredi, ktera byla pfijata na Mezinarodni konferenci prace v roce 1981.
V Ceské republice v navaznosti funguje také Narodni akéni program obsahujici
konkrétni, terminované a adresné ukoly vytvafejici s Radou pro BOZP kvalitnéjsi
podminky ke zvySovani tirovné BOZP pro Ceskou republiku. 1. ledna 2001 doslo
K posledni zasadni zméné¢ BOZP. Do ¢eského pravniho fadu byl pfenesen systém
Evropské unie (EU) zajisténi BOZP.

2.2 Prumyslové revoluce a jejich odraz v bezpecnosti prace

Priimyslovéa revoluce je dulezitym casovym milnikem v oblasti vytvaifeni novych
technickych zatizeni vedoucich k usnadnéni vyroby a vyssi produktivité prace. S tim vSak opét
souvisi bezpe€nost pfi praci a obsluze téchto stroju.
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STROJNIHO BN
INZENYRSTVI ERCILITRY

2.2.1 Prvni pramyslova revoluce

Zapocala v oblasti textilniho pramyslu. Roku 1764 James Hargeaves zhotovil novy
model spfadaciho stroje (Spring jenny). Tato zatfizeni byla v 60. letech 18. stoleti Richardem
Arkwrightem vylepSena pohonem na vodu nebo konskou silu. V 80. letech se zaslouzil
0 otevieni dilny se spfadacim strojem na jeden z prvnich parnich pohont. [16] V Anglii roku
1784 vynalezl Edmund Cartwright prvni parou mechanizovany tkaci stav.

na zacatku 19. stoleti ruéni vyroba postupné piesla ke strojni velkovyrobé
v manufakturach. Masivné se zacalo vyuzivat uhli, tedy pary a parni stroj se stal symbolem
1. primyslové revoluce.

Doslo k tzv. industrializaci. Jednalo se o piechod ze zemé&délské (agrarni) a femesiné
vyroby na strojni a primyslovou vyrobu s ¢imz souvisela zména Zivotniho stylu, zakladani sidel
a vznik soukromého vlastnictvi. [15]

V porovnani se soucasnosti se u manufakturnich strojii nedalo hovoftit skoro o zddném
bezpecnostnim opatfeni. Na Obrazku ¢. 1 miizeme vidét zobrazeni haly na ¢esani viny z konce
19. stoleti. Obecné se vSechny stroje pohybovaly diky jedné hlavni hfideli umisténé ve stropni
¢asti. Kroutici moment se poté pievadél pomoci pasti nebo fement na rotujici ¢ast stroje. Tato
zatizeni stala bez jakéhokoli krytovani. Nebyl tedy Zadny problém se k nebezpe¢nym ¢astem
stroje priblizit. Velmi €asto hrozilo namotani rotujici ¢asti, popf. vtazeni mezi pas a femenici.
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" SALLE DE PEIGNEUSES HEILMANN POUR LA LAINE.

Obr.1)  Hala na ¢esani viny (1889) [40]
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2.2.2 Druha, tieti a ¢tvrta primyslova revoluce

Vynalez pary se zapsal do historie velmi peclivé a ostatni revoluce (byly tak oznaceny
o néco pozd¢ji) na n¢j navazaly. Shriime si jejich opodstatnéni.

Druhé prumyslova revoluce byla spojovana se vznikem montdznich linek a elektrifikaci.
Roku 1870 byla spole¢nosti Cincinnati instalovana prvni montdzni linka a o devét let pozdé&ji
vynalezl T. A. Edison zarovku.

Tieti primyslovou revoluci vyznacuje rozmach informacnich technologii a s tim
souvisejici automatizace. Pocatkem uvadime rok 1969. V tomto roce zacal byt vyuzivan prvni
programovatelny logicky automat (PLC). Pracoval v tzv. cyklech.

Ctvrtym krokem bylo masové rozsifeni a vyuzivani internetu. Tuto revoluci zazivame
I V soucasnosti. Dnes uz ho nevyuzivaji pouze lidé, ale také stroje nebo uréité véci. Kromé
internetu se na scéné objevuji i tzv. virtualni svéty a kyberfyzické systémy. [15]
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3 LEGISLATIVNI POZADAVKY EVROPSKE UNIE

Vénujeme-li se navrhu strojniho zafizeni, musime brat v ivahu mozna rizika a snizit je
na pfijatelnou tiroveil. Mohou byt totiz pti¢inou vyskytu Skod a udavat vysi jejich zdvaznosti.
Ukolem je co nejefektivnéjsi zvyseni bezpecnosti v prubéhu obsluhovani stroje.

Vysledkem je zpracovani nafizeni a norem popisujicich tuto problematiku a dodrzovani
jejich zasad v prub&hu konstrukce a pouzivani. [1]

Neoddé¢litelnou soucasti podnikatelské strategie zaméstnavatele musi byt dosazeni
adekvatni urovné bezpecnosti strojnich zafizeni v souladu s pozadavky zakonnych piedpist.
Bezpe¢nostni opatieni nesméji byt podiizena ekonomickym zajmum. [2]

V prvnim piipadé hovotime o pravnich aktech stanovenych Evropskou unii. Jsou dostupné
v Ufednim véstniku Evropské unie, kde nalezneme jejich plné znéni.

Cile, které si Evropska unie (EU) stanovuje ve svych Smlouvach, napliiuje pomoci ur€itych
pravnich aktd. Jedna se o nafizeni, smérnice, rozhodnuti, doporuceni a stanoviska. Rozlisuji se
na zaklad¢ pravni zavaznosti a rozsahu ptsobeni (vSechny zemé Unie nebo jen nékteré).

Je vyzadovana jejich ptistupnost a v nékterych ptipadech i presné dodrzovani.
Narizeni

Je pravné zadvazné a plati v celé EU a v celém svém rozsahu.

Smérnice
Jedna se o pravni akt stanovujici cil, kterého museji vSechny zemé¢ EU dosahnout.

Jednotlivé zemé vSak muizou blize formulovat ptfisluSné vnitrostatni zdkony a cesty, jak cile
splnit.

Rozhodnuti

Komu je urceno, pro toho se stdva zavaznym (Clensky stat EU nebo urcitd obchodni
spolecnost). Je pfimo pouzitelné.

Doporuceni

Organy EU timto aktem mohou dat najevo svlij ndzor a navrhnout urcité kroky.
Nevyvozuji z nich v§ak zdkonnou povinnost pro toho, komu je doporuceni urc¢eno. Neni tedy
zavazné.

Stanovisko

Organ EU se stanoviskem vyjadiuje k urcité otazce nezdvaznym zpisobem. Nezaklada
zakonnou povinnost pro toho, komu je ur¢eno. Miize byt vydano hlavnim organem EU (Komisi,
Radou a Evropskym parlamentem), Vyborem regioni a Evropskym hospodaiskym sociadlnim
vyborem (vybory: stanoviska K navrhim z pohledu regioni nebo hospodarstvi a socialni
oblasti). [21]
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3.1 Uvadéni vyrobku na trh dle pozadavku Natizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 765/2008

Timto nafizenim se stanovuji pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se
uvadéni vyrobki na trh. Jedna se o nafizeni spojujici zachovani bezpecného vyrobku spole¢né
s akreditacemi statl a jejich vzajemnou spolupraci, dozorem nad trhem, zptsobilosti subjektu
posuzovani shody a rizika sdélovanymi informacemi. Cilem je zajistit splnéni pozadavkl
na vysokou uroven ochrany zdravi a bezpecnosti a dalSich obecnych zajmt u vyrobk, které
jsou svazany pravnimi predpisy Spolecenstvi a zarovein zarucit fungovani vnitiniho trhu.

Predmétem je stanoveni pravidel pro organizaci a provadéni akreditaci subjektl
posuzovani shody. Natizeni také stanovuje ramec pro dozor nad trhem s vyrobky, jehoz cilem
je zajistit splnéni pozadavkii na vysokou uroven ochrany obecnych zajmu — zdravi a bezpecnost
obecné, zdravi a bezpecnost na pracovisti, ochrana spottebitele a ochrana zivotniho prostredi.
Stanovujeme zde i rdmec pro kontroly vyrobkl ze tfetich zemi. Souvisejicim tématem jsou
I obecné zasady, kterymi se fidi oznaceni CE.

Definujeme nekolik zakladnich pojmenovani pro ucely bezpecného vyrobku:
o Uvedeni na trh: stav vyrobku, ktery je poprvé dodan na trh Spolecenstvi

e Jyrobce: pravnickd nebo fyzickd osoba, kterd pod svym jménem nebo ochrannou
znamkou uvadi vyrobek na trh

o Technickd specifikace: technické pozadavky pfedepisujici dokument, ktery mé vyrobek
spliovat

e Harmonizovana norma: norma pfijatd evropskym normalizaénim organem (jednim
z organt) ktery je uveden v piiloze I smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES
ze dne 22. ¢ervna 1998.

e Akreditace: potvrzeni od vnitrostatniho akreditatniho organu, ze subjekt, ktery je
Vv oblasti posuzovani shody, spliiuje poZadavky pro provadéni konkrétnich €innosti
posuzovani shody (tyto ¢innosti stanovuji harmonizované normy)

e Posouzeni shody: tento postup prokazuje splnéni konkrétnich poZadavki tykajicich se
vyrobku (postupu, sluzby, systému, osoby, subjektu)

Kapitola II zastava funkci popisu akreditace. Oblasti jeji plisobnosti, obecnych zasad,
jakym zptisobem je akreditace provadéna a dalsi dulezité body tohoto tématu. V kapitole 11 je
popsan ramec spolecenstvi pro dozor nad trhem a kontrola vyrobki, které na tento trh vstupuyji.
V posledni fadé¢ kapitola V pojednava o financovani za strany spolecenstvi. [22]
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3.1.1 Oznaceni CE

Z vyse uvedeného natizeni navazuje kapitola IV oznacenim CE, konkrétné obecnymi
zasadami tohoto oznaceni.

Toto oznaCeni smi byt pfipojovano pouze vyrobcem nebo jeho zplnomocnénym
zastupcem. Pripojuje se pouze v pfipadé stanoveni této akce zvlastnim harmoniza¢nim pravnim
ptedpisem Spolecenstvi, na zadny jiny vyrobek nesmi byt toto oznaceni ptipojeno.

CE je symbolem nositele odpovédnosti za shodu vyrobku se vSemi pfislusnymi
pozadavky stanovenymi s harmonizac¢nich pravnich ptedpisech Spolecenstvi. Jedna se o jediné
oznaceni osveédCujici tuto shodu.

Tteti strana nesmi byt uvedena v omyl, pokud se jednd o vyznam nebo tvar oznaceni CE.
Proto je zakazano pfipojovat na vyrobek jind oznaceni, znaCky nebo napisy, které by tento omyl
mohly vyvolat. Oznaceni jiného typu mohou byt pfipojena za piedpokladu nesnizeni
viditelnosti, ¢itelnosti a vyznamu CE.

Clenské staty maji za tikol zajistit fadné provadéni rezimu oznadovani CE a piijimat
vhodna opatieni v ptipadé nespravného pouziti oznaceni. Zaroven urcuji sankce za porusent,
vcetné téch trestnych. Tyto sankce maji za kol odrazovat od nespravného pouzivani. V nize
uvedeném obrazku je demonstrovan vzhled oznaceni CE, ktery se nachézi v Ptiloze II tohoto
nafizeni. Je-li oznaceni zvétSeno nebo zmenseno, musi byt zachovany mitizkou dané proporce.
Jeho vySka musi €init alespont 5 mm, pokud konkrétni pravni pfedpisy nepredepisuji zvlastni
rozméry. [22]
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Obr.3)  Oznaceni CE [39]
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3.2 Ochranna znamka Evropské unie

S ohledem na bezpecnost ma ochranna znamka funkci informativni. Vyrobce se svou
znamkou zavazuje za kvalitu zpracovani a spolehlivosti daného vyrobku. Muze to tedy
znamenat jistotu, kterd je vSak budovana urcitou dobu. V opa¢ném ptipadé¢ muze byt diky této
znamce zabranéno omylu, kdy by zdkaznik ptevzal vyrobek od tfeti strany s neprokazanou
kvalitou jejich vyrobk.

Nositelem informaci je Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/1001 ze dne
14. ¢ervna 2017 o ochranné znamce Evropské unie. M4 za cil stanovit pravidla EU (Evropské
unie) a podminky pro poskytnuti ochranné znamky EU. Zaroven nahrazuje a kodifikuje
(kodifikace = postup slucovani pravniho aktu nebo nékolika souvisejicich aktti a vSech
souvisejicich zmén do aktu nového[23]) nafizeni rady ¢. 207/2009 a jeho postupné zmény.

Zéapisem do rejstiiku muze kazdd osoba nebo spoleCnost vcetné vetejnopravnich
subjektd nabyt ochranné znamky. Znamka mtize byt tvofena jakymikoli oznacenimi (slovy,
kresbami, pismeny, Cislicemi a tvarem vyrobku nebo jeho balenim). Ozna¢eni maji za tkol:

e rozlisit vyrobky nebo sluzby jednoho podniku od vyrobki nebo sluzeb podniki jinych

e ztvarnit se v rejstiiku ochrannych zndmek takovym zplsobem, aby bylo vefejnosti
a organy presné stanovitelné, co je predmétem ochrany

Pro majitele ochrannd znamka zarucuje vylucna prava, ktera zakazuji tfetim stranam
uzivat za ucelem obchodu:

e totoZné oznaceni vyrobkil nebo sluZzeb ochrannou znamkou EU
e oznaceni, u kterého hrozi nebezpec¢i zamény s jinou ochrannou znamkou

e pokud by uzivani daného oznaceni tézilo z rozliSovaci schopnosti nebo dobrého jména
ochranné znamky je zakazano oznaceni totoznou nebo podobnou znamkou, jedna-li se
o vyrobek nebo sluzbu, kterd neni podobna té, pro kterou je ochrannd znamka EU
zapsana

Ochrannd znamka vSak neopraviiuje majitele, aby tieti stran€ zakdzal pouzivat
v obchodnim styku nasledujici:

e jméno nebo adresu majitele
e charakteristické udaje tykajici se zbozi nebo sluzeb (druh, jakost, mnoZzstvi)

e samotnou ochrannou zndmku, je-li vyuZita k oznaceni Ucelu vyrobku nebo sluzby
(zejména u prislusenstvi nebo ndhradnich dila)

Aby nabyla ochranna znamka platnosti, musi pfihlasovatel podat ptihlasku ochranné
znamky EU u Ufadu Evropské unie pro dusevni vlastnictvi (EUIPO) a zaplatit pfihlasovaci
poplatek. Doba platnosti ¢ini 10 let, zapis je vSak mozné s Sestimési¢nim predstihem obnovit.

Kolektivni ochranné znamky

V dobé¢ podani ptihlasky je mozné prohlasit ochrannou zndmku za kolektivni. Mohou
0 ni pozéadat tato sdruzeni: vyrobcti, producentt, poskytovatelii sluZzeb, obchodnikti, pracovnich
osob vetejného prava.
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Certifikacni ochranné znamky EU

Takové oznaCeni nese znamka, ktera je certifikovana pro material, zpiisob vyroby

vyrobkil nebo poskytovani sluzeb, piesnost nebo jiné vlastnosti (nefadime mezi n¢ zemépisny
puavod). [24]

3.3 Strojni zatizeni dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES

Smérnice o strojnich zafizenich jejimz tkolem je ptedat dostatek informaci tykajicich se
strojnich zafizeni, protoze tato oblast je velice dilezitou soucasti strojirenského priimyslu
a jednou z hlavnich primyslovych opor hospodaistvi pro Spolecenstvi. Vysoky pocet urazt pii
pouziti strojniho zafizeni zpisobuje socialni naklady. Lze je snizit navrhem bezpecné
konstrukce a fadnou instalaci a idrzbou strojnich zatizeni. Z oblasti ptisobnosti této smérnice
jsou vylouc¢eny zbrang.

Jsou zde definovany pouze obecné zakladni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi
a doplnény fadou zvlastnich pozadavkl pro dané kategorie strojnich zatizeni. pro usnadnéni
prokazovani shody ze strany vyrobct s témito pozadavky, je vyZzadovano mit harmonizované
normy tykajici se prevence rizik na evropské urovni. Tato rizika vyplyvaji z navrhu
a konstrukce strojnich zatfizeni. Normy by si mély zachovat nezavazny charakter. Vyrobci by
méli nést plnou odpovédnost za osvédCovanim shody s touto smérnici. U strojnich zafizeni
S vys$si mirou rizik je vyzadovan ptisnéjsi postup certifikace. Jedinym pln¢ uznanym oznacenim
by mélo byt oznaceni CE. Pfed vydanim ES prohlaSeni o shod¢ musi byt vypracovana
konstrukéni a vyrobni dokumentace.

Smérnice se vztahuje na nasledujici vyrobky:
e strojni zafizeni
e piidavnad vyménitelna zafizeni
e bezpeénostni soucasti
e zdvihaci pfislusenstvi
e popruhy, fetézy a lana
e pirevodova snimatelnd mechanicka zatizeni
e nelplna strojni zatizeni

Smérnice se vSak vyslovné nevztahuje napiiklad na zvlastni zafizeni uZivana
Vv zabavnich parcich a na vystavistich, zbrané, zatizeni pro jaderné ucely, ndmoini plavidla,
urc¢ité druhy dopravnich prostiedki (traktory, motorova a ptipojna vozidla, vozidla sportovnich

soutézi, dopravni prostiedky letecké nebo lodni dopravy), dillni t&Zni zafizeni a jeviStni
technika).

Dle definice rozumime strojnim zarizenim:

e Soubor vybaven pohdnécim systémem bez vynalozeni pfimé lidské nebo zviteci sily,
sestaven z ¢asti nebo soucasti (alespont jedna je pohyblivd) vzdjemné spojenych s piesné
stanovenym cilem pouziti

27



ten jisty soubor s absenci soucasti, které jej spojuji se zdrojem energie nebo mistem
pouziti

soubor odpovidajici dvéma piedeSlym odrazkam, pripraveny k instalaci, schopen
fungovat az po instalaci v budové nebo namontovani na dopravni prostfedek

vySe uvedeny soubor nebo neuplné strojni zafizeni uspotadané pro dosazeni
integrovaného pracovniho celku

soubor spojenych ¢asti nebo soucasti, které jsou vzajemné spojeny a alespon jedna Cast
je pohybliva, slouzi ke zvedani biemen a jedinym zdrojem energie je pfimo vynalozena
lidska sila

Dalsi dilezité definice:

Vyménitelné pridavné zarizeni: je ke strojnimu zafizeni ptipojeno se samotnou obsluhou
za ucelem piidani nové funkce nebo pozménéni stavajici, nejedna se o nastroj

Bezpecnostni soucast: plni bezpe€nostni funkci, na trh je uvddéna samostatné, selhani
nebo chybna funkce pfimo ohrozuje bezpecnost obsluhy, neni nezbytnym faktorem
k fungovani zatizeni (pfiloha V obsahuje orientacni seznam bezpecnostnich soucasti)

Neuplné strojni zarizeni: t¢éméf se jedna o strojni zatizeni, ale samo o sob& nemtize plnit
danou funkeci (pohénéci systém), uréeno k montézi, jejimz vysledkem bude dané strojni
zafizeni

Harmonizovand norma: normalizaénim organem, tj. Evropskym vyborem pro
normalizaci (CEN), Evropskym vyborem pro normalizaci v elektrotechnice
(CENELEC) nebo Evropskym institutem pro telekomunikac¢ni normy (ETSI), pfijata
nezavazna technickd specifikace na zdkladé povefeni Komise, fidi se Smeérnici
Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES ze dne 22. Cervna 1998 (o postupu pii
poskytovani informaci v oblasti norem a technickych piedpist a ptedpist pro sluzby
informacni spole¢nosti

Norma neni rozdélena na kapitoly. Clanky jsou tedy hlavnim pojmenovanim

jednotlivych stanovisek, kterymi se tato smérnice zabyva. Hovoifime naptiklad o: postupech
posuzovani shody strojniho zafizeni, oznaceni CE, instalaci a pouzivani strojniho zafizeni,
oznaceni nesplitujici poZadavky nebo sankcich.

Velice dilezita je pfiloha I. Ta pojednava o zakladnich pozadavcich na ochranu zdravi

a bezpecnost vztahujici se na navrh a konstrukci strojniho zatfizeni. Obsahuje obecné zasady,
povinnosti a zakladni pozadavky. Je rozdélena na nékolik sektorti. Prvni Cast se vztahuje
na vSechny typy strojnich zatfizeni a je zpracovana obecnéji. Dalsi ¢asti se specifikuji na urcité
druhy konkrétnéjSich nebezpeci (napft. u strojnich zatfizeni se zvlasStnim nebezpecim vyvolanym
zvedanim osob). Aby byly splnény veSkeré prislusné zakladni pozadavky, je potieba seznadmit
se s celou prilohou. [34]
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3.4 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU o elektromagnetické
kompatibilité

Jedna se o smérnici popisujici harmonizaci pravnich predpisii ¢lenskych stati tykajicich
se elektromagnetické kompatibility. Clenské stity by mély nést odpovédnost za to,
ze radiokomunikace (v¢etné piijmu rozhlasového vysilani a amatérskych radiokomunikacnich
sluzeb) provozovana podle Radiokomunika¢niho tadu Mezinarodni telekomunikaéni unie
ITU), elektroenergetické sité a telekomunikacni sité véetné pfipojenych zafizeni jsou chranény
proti elektromagnetickému ruSeni. Je tfeba harmonizovat vnitrostatni piedpisy zajist'ujici
ochranu proti elektromagnetickému ruseni, a to bez sniZzeni odivodnéné urovné ochrany
Vv Clenskych statech.

Smérnice je vztahovana na vyrobky, které jsou nové uvedeny na trh v Unii (nové
vyrobky od vyrobce usazeného v Unii nebo vyrobky ze tfeti zem¢). Zatizeni by méla zahrnovat
pfistroje i pevné instalace se samostatnymi pfedpisy. Zafizeni uréena k pfipojenim k sitim by
me¢la byt konstruovana tak, aby pfi pouzivani v normalnich provoznich podminkach
nezpusobovala nepfijatelné fungovani dané sité. V navaznosti museji podobné fungovat
| vyrobci siti (napf. neklast vysoké naroky).

Vyrobce je nejlepsi volbou pro postup posuzovani shody. Zna podrobné proces
navrhovani a vyroby. Aby toto posuzovani shody bylo jednodussi, méla by se tato smérnice
omezit na stanoveni zakladnich pozadavkl. Je nezbytné stanovit piedpoklad shody toho
zatizeni, které je ve shodé s harmonizovanymi normami pfijatymi v souladu s nafizenim
Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1025/2012 o evropské normalizaci. Ugelem je stanoveni
podrobnych technickych specifikaci téchto pozadavki. V koneéném stavu tedy vyrobce
vypracuje EU prohldSeni o shodé, které bude poskytovat informace pozadované podle této
smérnice o shodé¢ piistroje s touto smérnici a jinymi harmoniza¢nimi pravnimi piedpisy Unie.

V této smérnici jsou stanovena pravidla tykajici se umistovani oznac¢eni CE. V souladu
se specifickymi vlastnostmi vyrobkil se na n€ pravidla umistovani vztahovat nemusi.

Oblasti plisobnosti, ktera je obsahem kapitoly 1, jsou: vyrobky, soucasti a zatizeni
letecké techniky, urc€ité druhy radiovych zafizeni a jin4 zafizeni.

V oblasti definic nas zajimaji nasledujici:

e Pevnd instalace: nékolik druhti ptistrojii (popft. prostiedkll) uloZzenych v soustave, které
jsou zkompletovany, instalovany a urc¢eny k dlouhodobému pouZivani na daném misté

o Elektromagneticka kompatibilita: schopnost zafizeni spolehlivé fungovat ve vlastnim
elektromagnetickém prostfedi bez zpusobovani neptipustného elektromagnetického
ruseni jin€ho zafizeni v daném prostiedi

o FElektromagnetické ruseni: jev, ktery muze zhorSit funkci zafizeni, jednd se
0 elektromagneticky Sum, nezadouci signal nebo zména prostfedi ve kterém
se elektromagneticky jev Sifi

e QOdolnost: schopnost spravného fungovani zafizeni bez zhorSeni kvality funkce za
pfitomnosti elektromagnetického ruSeni

o UCely bezpecnosti: zajisténi bezpeénosti a ochrany lidského Zivota nebo majetku

o Elektromagnetické prostredi: misto, kde jsou pozorovany veSkeré elektromagnetické
jevy
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e Pristroj (pro tuto smérnici): podsestavy nebo komponenty ur¢ené pro zabudovani
do pristroje u kone¢ného uzivatele, mohou byt zdrojem elektromagnetického ruseni
nebo miize mit elektromagnetické ruSeni vliv na jejich fungovani, dale se mize jednat
0 mobilni instalaci, ktera je definovand jako sestava piistrojii (prostiedkil) a urcena
K provozu a piesunu na riznych stanovistich

Kapitola 2 popisuje povinnosti hospodaiskych subjektii v zavislosti na povinnostech
vyrobet (Clanek 7). Piistroje museji byt navrzeny a vyrobeny v souladu se zakladnimi
pozadavky stanovenymi v pfiloze 1. Dale musi vyrobce vypracovat technickou dokumentaci
uvedenou v ptiloze II nebo II1, poté EU prohlaseni o shodé a umistit oznaceni CE. V dalsi fazi
je kapitola zamétena na zplnomocnéné zastupce, povinnosti dovozct, povinnosti distributord
a identifikaci hospodatskych subjektii.

Navazujeme kapitolou 3 o shod¢ zafizeni: predpokladem shody, postupech posuzovani,
podminkach vyuziti oznaceni CE. Jsou zde také zahrnuty informace tykajici se pouzivani
pfistroje a pevné instalace.

Postupné jsou dale zpracovany kapitoly o oznamovani subjekti posuzovéni shody, dozor
nad trhem unie spole¢né s kontrolou a ochrannym postupem a postup projednavani ve vyboru
spole¢né se zavéreénymi ustanovenimi. [25]

V ceské legislative je smérnice nasledovana Zakonem €. 22/1997 Sb.

3.5 Minimalni poZadavky na bezpe¢nost v elektromagnetickém poli dle Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2013/35/EU

Smérnice pojedndvd o minimdalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
ve spojeni s fyzikalnimi Ciniteli. Témito Ciniteli rozumime prave elektromagnetické pole. Tato
smérnice je samostatnou smérnici o zavadéni opatieni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi zamé&stnanci pfi praci. Za Ucelem ochrany bezpecnosti je nezbytné provést ucinné
a efektivni hodnoceni rizik. Je vhodné vytvofit ochranny systém, ktery bude jednoduchym,
odstupniovanym a srozumitelnym zptisobem klasifikovat ptichazejici rizika.

Frekvence elektromagnetického pole nebo zatizeni vytvari nezadouci ucinky na lidské
télo, je-li tomuto poli vystaveno. Pro zajisténi ochrany zaméstnancli pfed timto druhem
nebezpedi je tieba, aby systémy omezeni expozice zavisely na charakteru expozice a frekvence.
Uroveii expozice elektromagnetickym polim Ize snizit diky preventivnim opatienim
na pracovistich (vybaveni, metody). Zaméstnavatelé by se méli zlepSovat spolecné
s technickym pokrokem a védeckymi poznatky. Jejich dalsi povinnosti je zajiSténi, odstranéni
nebo eliminace rizik zplisobenych elektromagnetickymi poli. Pro zvlastni odGvodnéné
okolnosti mohou byt hodnoty uvedené v této smérnici doCasné prekroceny. V potaz museji byt
brany i zdravotnické pomicky zaméstnanci, u kterych muze dojit k interferenci. Mezi tyto
pomiicky fadime naptiklad kovové protézy, kardiostimuldtory nebo defibrilatory.

Systém zahrnuje nejvyssi ptipustné hodnoty a referencni hodnoty a mél by byt ve vSech
vhodnych pfipadech povazovan za prostiedek k zajisténi vysoké urovné ochrany pred
nezddoucimi zdravotnimi u¢inky a bezpec¢nostnimi riziky, ktera mohou byt disledkem expozice
elektromagnetickym polim. Je nezbytné vzit v ivahu zvlastni podminky (magneticka rezonance
ve zdravotnictvi).

Smérnice je vztahovana na vSechny znamé piimé biofyzikalni ucinky a také neptimé
ucinky zpusobené elektromagnetickymi poli. Nejvyssi pfipustné hodnoty se vztahuji pouze
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na védecky prokézané souvislosti kratkodobych piimych biofyzikalnich ucinkdi a expozic
elektromagnetickym polim.

Zajimé nas nasledujici nazvoslovi:

o [Elektromagneticka pole: statickd magnetickd, staticka elektrickd a casové proménna
magneticka, elektricka a elektromagneticka pole s frekvencemi do 300 GHz

o Primé biofyzikalni ucinky: 0Cinky na lidské télo zplisobené jeho piitomnosti
v elektromagnetickém poli véetné tepelnych ucinkt, netepelnych ucinkd a proudu
koncetinami

e Neprimé ucinky: bezpecnostni nebo zdravotni riziko zptisobené piitomnosti pfedmétu
Vv elektromagnetickém poli (kardiostimulator, detonator, kontaktni proudy a jiné)

o Nejvyssi pripustné hodnoty: hodnoty stanovené na zakladé udaji o biofyzikalnim
a biologickém pusobeni, jednad se o prokazané kratkodobé a akutni piimé ucinky
(tepelné ucinky, elektrickd stimulace tkani), nejvyssi pfipustné hodnoty jsou dale
zaméfeny na ucinky na zdravi a smyslové ucinky

e Referencni hodnoty: operacni hodnoty stanovené za ucelem zjednoduseni postupu, jak
dokazat dodrzovani prislusnych nejvyssich ptipustnych hodnot, nebo za tic¢elem piijmuti
ptisluSnych ochrannych opatieni ¢i preventivnich opatieni stanovenych v této smérnici

Clanek 3 prvni kapitoly uréuje pravidla nejvyssich ptipustnych hodnot a referenénich
hodnot. Kapitola II je zaméfena na povinnosti zamé&stnavatelli. Do téchto Cinnosti fadime
hodnoceni rizik a urceni expozice (teoretického vypoctu), odstraniovani nebo sniZzovani rizik,
informovani a Skoleni pracovnikil a konzultace se zaméstnanci. Rlizna ustanoveni poté popisuji
zdravotni dohled, sankce, odchylky, technické tpravy ptiloh a vykon pfenesené pravomoci.
Zaveér smérnice urcuji zaveérecnd ustanoveni.

Ptilohy obsahuji fyzikalni veli¢iny tykajici se expozice elektromagnetickym polim,
tepelné UcCinky a tabulky nejvysSSich pfipustnych a referencnich hodnot (frekvencni pasmo
0 Hz — 10 MHz) a termalni G¢inky a tabulky nejvyssich ptipustnych a referenénich hodnot
(frekven¢ni pasmo 100 kHz — 300 GHz). [33]

3.6 Harmonizace pravnich predpisi pro dana elektricka zarizeni na trhu dle
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU

Tato smérnice pojednava o harmonizaci pravnich predpist ¢lenskych stati tykajicich se
dodavani elektrickych zatizeni urenych pro pouZzivani v urcitych mezich napéti na trh. Jedna
se o nova elektricka zafizeni, kterd byla vyrobena vyrobcem provérenym v Unii, nebo o nova
¢1 pouzitd zatizeni dovezena ze tieti zemé&. Smérnice by se méla vztahovat na v§echny druhy
dodavani elektrickych zatizeni, spole¢né s prodejem na dalku.

Aby byla zajisténa vysokéa Uroven ochrany vetejnych zajmi, ke kterym patii zdravi
a bezpecnost osob, je povinnosti hospodatskych subjektli nést odpovédnost za soulad
dodéavanych elektrickych zatizeni. Aby byly na trh doddvéna pouze elektrické zatizeni, ktera
jsou ve shodé¢ stouto smérnici, mé€ly by vSechny hospodaiské subjekty zapojené do
dodavatelského distribu¢niho fetézce ptijmout vhodna opatieni. Posuzovani shody ma za tkol
vyrobce, protoze znd podrobné proces navrhovani a vyroby.
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Smérnice je omezend na stanoveni bezpecnostnich zdsad. Pro usnadnéni posuzovani
shody s témito zasadami je nezbytné stanovit piedpoklad shody pro dana elektricka zafizeni,
ktera jsou ve shod¢ s harmonizovanymi normami piijatymi v souladu s nafizenim Evropského
parlamentu. Jestlize existuji elektrickd zafizeni, pro kterd neexistuji harmonizované normy,
volného pohybu na trhu by mélo byt dosazeno pouzitim bezpecnostnich mezinarodnich norem
vytvotrenych Mezinarodni elektrotechnickou komisi, nebo norem vnitrostatnich.

Oznaceni CE slouZi pro vyjadieni shody elektrického zatizeni v Sir§Sim smyslu (viditelny
vysledek celého postupu zahrnujiciho posuzovani shody).

Kapitola 1 uvadi pfedmét a oblast ptisobnosti. Clanek 2 mé za ukol stanovit potiebné
definice pro dalsi popisovani tkonti. jedna se o nadzvoslovi ve stejném duchu, jako tomu bylo
U nafizeni (dodani na trh, vyrobce, technicka specifikace atd.). Poté je popsano dodavani na trh
a bezpecnostni zésady:

e dodavani na trh pouze v souladu se spravnou technickou praxi tykajici se bezpecnosti
platné v Unii

e neohrozujici zdravi a bezpecnost osob a domdci zvitata ¢i majetek
e spravna instalace a udrzovani
e uzivani k ucely, pro ktery byla vyrobena
Zakladni prvky zasad bezpecnosti jsou podrobnéji stanoveny a popsany v ptiloze I.
Prvni kapitola dale zahrnuje volny pohyb vyrobkl a dodavky elektfiny.

Povinnosti hospodarskych subjekt navazuji v kapitole 2. Navazuje shoda elektrického
zatizeni (s harmonizovanymi normami) kapitolou 3 a v zavéru smérnice se jedna o dozor nad
trhem unie, kontrolu elektrickych zatizeni a projednavani ve vyboru (kapitola 4 a 5). [26]

V Ceské legislativé je smérnice nasledovana Zakonem ¢. 22/1997 Sb.

3.7 Smérnice Komise v prenesené pravomoci 2014/7/EU o uZivani nebezpe¢nych
latek

Zminme se i1 o této smernici v zavislosti na omezeni nékterych druhii nebezpecnych latek
pouzivanych v elektrickych a elektronickych zatizenich.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/65/EU ze dne 8. ¢ervna 2011 zakazuje
pouzivani olova ve vySe zminénych zatizenich. Tento material je vSak v soucasnosti vyuzivan
napiiklad v:

e pajkach
e spojich elektrickych vodich

e chranénych konektorech, které jsou soucasti vybaveni pro snimkovani magnetické
rezonance (magnetické pole v okruhu 1 m od isocentra magnetu)

Nahrady olova nebo jiné védecky a technicky proveditelné feSeni nejsou v soucasné
dob¢ k dispozici. Proto tato smérnice dovoluje pouziti olova ve vySe zminénych zafizenich
s platnosti do 30. ¢ervna 2020. [35]
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Obecna pravidla bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci dle Smérnice Rady
89/391/EHS

Jedna se o smérnici slouzici jako opatieni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi

zaméstnancl pii praci. Jejim tkolem je stanovovat povinnosti zaméstnavatelll a zaméstnanct
za Ucelem snizeni vyskytu pracovnich trazii a nemoci z povolani. Obsahuje obecné zésady
prevence pracovnich rizik, ochrany zdravi a bezpec¢nosti, odstranéni tirazovych a rizikovych
faktoril, informovani, Skoleni zaméstnancti a dale obecna pravidla pro uskutecnéni téchto zasad.

Smérnice je vztahovana na vSechny Ccinnosti soukromého i vefejného sektoru

(zeméd¢lstvi, primysl, obchod, administrativa, vzdélavani, sluzby atd.). [45]

Rada dale pfijala devatenact samostatnych smeérnic pro oblasti plisobnosti plynouci

z piilohy této smérnice [45]:

,,Pracovisté

Pracovni zatizeni

Osobni ochranné prostredky

Prace se zatizenimi a obrazovkou

Manipulace s tézkymi biemeny zahrnujici riziko poSkozeni patefe
Docasna a mobilni stavenisté

Rybafstvi a zemédelstvi®

Samostatné smérnice se dale konkrétnéji zabyvaji jednotlivymi problémy a z nich

plynoucimi opatfenimi. Jednotlivé samostatné smérnice ve smyslu ¢l. 16 odst. I smérnice
89/391/EHS jsou nasledujici:

1.

Smérnice Rady 89/654/EHS 0 minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
na pracovisti

V Ceské legislativé je nasledovana Zikonem ¢. 309/2006 Sb., Nafizenim vlady
¢. 361/2007 Sb.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouZzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pii praci

Smérnice Rady 89/656/EHS o miniméalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pro pouZzivani osobnich ochrannych prostfedkli zaméstnanci pfi praci

Smérnice Rady 90/269/EHS o minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi
pro ruéni manipulaci s bfemeny spojenou s rizikem, zejména posSkozeni patete, pro
zameéstnance

Smérnice Rady 90/270/EHS 0 minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi
pro praci se zobrazovacimi jednotkami

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/37/ES 0 ochrané zaméstnanci pied
riziky spojenymi s expozici karcinogeniim nebo mutageniim pfi praci

Smernice Evropského parlamentu a Rady 2000/54/ES 0 ochrané zaméstnanci pied
riziky spojenymi s expozici biologickym ¢initelim pfi praci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Smérnice Rady 92/57/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
na do¢asnych nebo mobilnich stavenistich

Smérnice Rady 92/58/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpecnostni nebo zdravotni
znacky na pracovisti

Smérnice Rady 92/85/EHS o zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci téhotnych zaméstnankyn a zaméstnankyn kratce po porodu nebo
kojicich zaméstnankyn

Smérnice Rady 92/91/EHS o minimalnich pozadavcich na zlepSeni bezpecnosti
a ochrany zdravi zaméstnanct v t€Zzebnim vrtném pramyslu

Smérnice Rady 92/104/ES o minimalnich poZzadavcich na zlepSeni bezpecnosti
a ochrany zdravi zamé&stnancti v povrchovém a hlubinném téZebnim primyslu

Smeérnice Rady 93/103/ES o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pii praci na rybatskych plavidlech

Smérnice Rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi zaméstnancl pied riziky
spojenymi s chemickymi €initeli pouzivanymi pfi praci

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 1999/92/ES o minimalnich pozadavcich
na zlepsSeni bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanct vystavenych riziku vybusnych
prostiedi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/44/ES o minimalnich pozadavcich
na bezpecnost aochranu zdravi pfed expozici zaméstnancii rizikim spojenym
s fyzikalnimi Ciniteli (vibracemi)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/10/ES 0 minimalnich pozadavcich
na bezpecnost aochranu zdravi pfed expozici zaméstnanci rizikim spojenym
s fyzikalnimi ¢initeli (hlukem)

ZRUSENA, nahrazena dvacatou

Smérnice Evropského parlamentu A Rady 2006/25/ES 0 minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfed expozici zaméstnanci rizikiim spojenym
s fyzikalnimi Ciniteli (optickym zafenim z umélych zdrojit)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/35/EU o0 minimalnich pozadavcich

na bezpecnost aochranu zdravi pfed expozici zaméstnanci rizikim spojenym
s fyzikalnimi ¢initeli (elektromagnetickymi poli) [46]

Smeérnice jsou urceny pro Sirsi spektrum pracovnich prostoru a ¢initeli které ovliviiuji

zaméstnance. Zaméime se tedy na relevantni smérnice, které piimo souvisi s obsluhou
elektroerozivniho obrabéciho stroje a relevantniho pracovniho prostoru.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/35/EU (dvacata samostatna smeérnice)

byla jiz zpracovana v kapitole 3.5.

3.8.1

Minimalni poZadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi na pracovisti dle Smérnice
Rady 89/654/EHS
Pracovistém ve smyslu této smérnice rozumime misto v budovach podniku nebo zavodu

na které ma zaméstnanec v rdmci své prace pristup.

34



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

Smérnice udavd povinnosti zaméstnavatelli zam¢etujici se na pracovisté, kterd jsou
pouzivana poprvé, ale i dlouhodobé pouzivana, povinnosti tykajici se zmény pracovist,
obecnych pozadavki, informovani zaméstnancii a komunikace se zakazniky.

Diilezitym obsahem je Ptiloha I, ktera ve vyctu konkrétn€ uddva minimalni pozadavky
na bezpecnost a ochranu zdravi pro pracovisté, kterd jsou pouzivana poprvé. pozadavky jsou
komplexni, tykaji se napft.:

e nouzovych vychodl a unikovych cest

o elektrické instalace

e teploty v prostorech pro praci

e Vvsech druhti osvétleni

e dveii a vrat

e odpocivaren

e hygienickych zafizeni

e OSetfoven

Ptiloha II je v jednotlivych oblastech pozadavki totozna, avsak tyka se pracovist, ktera

jsou jiz pouzivana. [47]

3.8.2 Minimalni poZzadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro pouZivani pracovniho
zarizeni dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES
Je povinnosti zaméstnavatele pfijmout nezbytna opatieni k zajisténi bezpecného
pracovniho zatizeni, které poskytuje pro praci svym zaméstnanctim a aby bylo zatizeni pro tuto
praci vhodné nebo vhodné upravené. Musi byt uvazovana také rizika spjata s pouzivanim
daného pracovniho zafizeni. V pfipad¢ nepfiméfené miry rizika pfijme zaméstnavatel vhodna
opatieni vedouci ke snizeni téchto rizik.

Smérnice dale udava povinnosti zaméstnavatele ke kontrole pracovniho zatizent,
aby byla zajisténa jeho bezpecnost. Musi byt bran zietel na zafizeni se zvlastnimi riziky.

Jsou-li zavadény minimalni poZadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi zaméstnancd,
zohlednuji se také ergonomické faktory (pracovni postoj a poloha).

Ptiloha I konkrétné¢ udava minimalni poZadavky na bezpec¢nost pracovniho zatizeni.
jedna se zejména o:

e sSpousténi zafizeni
e Kkryty a dal$i ochranna zatizeni
e nepostradatelna varovani a oznaceni

Obsahuje také doplnujici minimalni pozadavky na zvlastni pracovni zatizeni. Pfiloha II
poté navazuje ustanovenimi o pouzivani pracovnich zafizeni. Tato zafizeni jsou déle
rozdélovana na mobilni pracovni zafizeni, zafizeni zvedajici bifemena a zafizeni pro docasnou
praci ve vysce. [48]
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3.8.3 Minimalni poZadavky na bezpec¢nost a ochranu zdravi pro pouZivani osobnich

ochrannych prostiedki dle Smérnice Rady 89/656/EHS

Osobnimi  ochrannymi prostiedky rozumime vsSechny prostiedky, dopliky
a ptislusenstvi urcené k drzeni nebo noSeni zaméstnancem za ucelem ochrany pied jednim
nebo vice riziky, ktera by mohla ohrozit jeho zdravi nebo bezpe¢nost v prubéhu prace. Do této
skupiny netadime naptiklad: prostiedky zachranné sluzby, sportovni potfeby nebo prostredky
sebeobrany. Ochranné prosttedky jsou vyuzivany v ptipadé, Ze rizika nemohou byt dostate¢né
omezena nebo uplné vyloucena kolektivnimi opatfenimi nebo jinymi metodami organizace
prace.

Zaméstnavatel ma za ukol respektovat a dodrzovat nafizeni popisujici vzhled
a funkcnost danych ochrannych prostredkii. Zaroven musi zhodnotit vybér téchto prostredkli
v souvislosti s riziky, vlastnostmi a porovnanim jednotlivych vlastnosti dostupnych prostiedki.
Zameéstnanci museji byt o vSech opatfenich informovani a aktivné se tvorby opatieni ucastnit.

Dulezitym bodem jsou pravidla pouzivani ochrannych prostfedkti, ktera stanovuji
Ptilohy I a I1. Slouzi pro orientaci mezi jednotlivymi prostiedky a pro pfifazeni ke spravné ¢asti
téla. V Ptiloze III nalezneme orientacni seznam ¢innosti, u kterych by mohlo byt vyzadovano
pouziti ochrannych prostredku. [49]

3.8.4 Minimalni poZadavky na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro praci se zobrazovacimi
jednotkami dle Smérnice Rady 90/270/EHS
Zobrazovaci jednotkou rozumime stinitko pro zobrazovani alfanumerickych znaka
a grafického zobrazeni. Nezélezi na pouzitém zplisobu zobrazovani.

Smérnice se tyka pracovist poprvé uvadénych d provozu, ale i pracovist, ktera jiz
V provozu jsou. Zaméstnavatel ma za ukol provést rozbor pracovisté a vyhodnocovat podminky
bezpecnosti a ochrany zdravi z hlediska moznych rizik pro zrak, potizi z psychického stresu
a télesnych potizi. Zjisténa rizika museji byt odstranéna ptisluSnymi opatfenimi. Zameéstnanci
museji byt o vSech otazkach bezpecnosti a opatienich informovani. Kazdy zaméstnanec musi
byt k pouzivani daného pracovniho mista vySkolen. Prace u zobrazovaci jednotky musi byt
periodicky preruSovana zménami ¢innosti nebo prestavkami. Na prvnim misté je ochrana oci
a zraku zaméstnanct ve smyslu naroku na kontrolu u Iékate, pokud je to nutné, a paticnych
ochrannych pomucek.

Ptiloha popisuje minimalni pozadavky na vybaveni (zobrazovaci jednotka, klavesnice,
pracovni plocha, pracovni sedadlo), prostiedi (prostor, osvétleni, odrazy a oslnéni, hluk, teplo,
zateni, vlhkost) a na rozhrani ¢lovéka s pocitacem jako celkem. [50]

3.8.5 Minimalni poZzadavky na bezpe¢nostni nebo zdravotni zna¢ky na pracovisti dle
Smérnice Rady 92/58/EHS
Tato smérnice informuje o jednotlivych typech a zpiisobech provedeni bezpecnostnich
nebo zdravotnich znacek. Tyto znacky se vztahuji na urcity pfedmét, ¢innost nebo danou
situaci. Poskytuji informace a pokyny pro bezpe¢nost nebo ochranu zdravi za pomoci:

e tabulky nebo znacky (zakazové, vystrazné, ptikazové, urcujici unikovou cestu)
e barvy (bezpec¢nostni)
e svételného nebo zvukového signalu

e piktogramu nebo symbolu (vyobrazeni situace)
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e Ustni komunikace

e signalu davaného rukou

Je povinnosti zaméstnavateld zajistit na pracovisti tyto bezpecnostni znacky. Vyjimku
udéluji urcité typy Cinnosti nebo velikosti podnikll. Zaméstnanci museji byt o danych
znackach proskoleni.

Prilohy I az IX popisuji minimalni pozadavky v zdvislosti na typu bezpecnostnich
pokyntll a na mistech, kde jsou vyuzivany. Jedna se o: bezpecnostni nebo zdravotni znacky,
bezpecnostni tabulky, znacky na nadobach a potrubi, oznaceni a umisténi protipozarniho
vybaveni, znaceni nebezpecnych mist, pfekazek a dopravnich cest, svételné a zvukové
signaly, Gstni komunikaci a signaly dané rukou. [51]

3.9 Harmonizované normy

Jedna se o nezavazné dokumenty obsahujici prislusna ustanoveni evropského predpisu.
Splnéni pozadavki harmonizované normy dle jeji pfilohy nesouci oznaceni ZA znamena
I splnéni téchto ustanoveni. Pfiloha neni normativni ale pouze informativni. Harmonizované
normy vSak museji byt vzdy dopliiovany smérnicemi, nafizenimi a dal§imi pravnimi akty.
Potom se naptiklad opatieni vyrobku ozna¢enim CE stava zavaznym. [38]

Evropskym spolecenstvim byl v roce 1985 pfijat novy pfistup k technické harmonizaci
a normam. Slouzi ke zjednoduSeni smérnic a koncipovani smérnic do $ir§iho spektra, kde jsou
vyrobky tazeny do celych skupin. Novy piistup vSak obsahuje jen zékladni pozadavky, které
zajist'uji ochranu zdravi, ochranu majetku a ochranu zivotniho prostiedi a bezpe¢nost vyrobkd.
[8]

Harmonizovanymi normami se stavaji tehdy, jsou-li oznameny v tadé¢ ,,C*“ OJEU
(provadécim rozhodnuti komise) Utedniho véstniku EU. [7]

ZvySenou miru ohroZeni opravnéného zdjmu piedstavuje stanoveny vyrobek, dle
zékona ¢. 22/1997 Sb. V procesu posuzovani jeho shody se vyuzivaji pravé harmonizované
normy. Vyrobce tak milize ziskat Casovou i1 finan¢ni vyhodu. Bez pouziti téchto norem by
k prokazani pozadavki dochazelo mnohem slozitéj§imi postupy. Shoda se zakladnimi
pozadavky kladenymi na bezpecnost vyrobkl je prokazovana harmonizovanymi normami
nazornéji a jednoduseji. [8]

V souvislosti s bezpeCnosti strojnich zafizeni je opét mimo jiné vyuzivano
harmonizovanych norem.

Néazvem harmonizovana evropskd norma oznacujeme normu, kterd je na zakladé
pozadavku neboli mandatu Evropské komise vytvofena evropskymi normaliza¢nimi
organizacemi CENELEC, ETSI nebo je jiz existujici normou a je dodate¢né klasifikovana za
normu podporujici zdkladni pozadavky smérnice EU. Je oznamovana Ufednim véstnikem
evropské unie vsouladu sjednou ¢i vice evropskymi smérnicemi. Shoda s podstatnymi
pozadavky smérnice, vzhledem ke které je norma harmonizovéana, znamena splnéni pozadavkt
harmonizované evropské normy.

Vzhledem k tomu, Ze jsou evropské harmonizované normy nezavazné, nezavaznost
musi byt dodrZena i pii jejich pfevzeti do narodnich norem Evropské hospodaiské oblasti
(EEA). [8]
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4 LEGISLATIVNI POZADAVKY CESKE REPUBLIKY

V navaznosti na evropskou legislativu jsou vytvaieny 1 legislativni pozadavky
uplatiiované v Ceské republice.

4.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Jedna se o mezivédni obor, taktéz nazyvan interdisciplinarni. Hovofime o pravidlech
nebo opatienich stanovenych legislativou pomoci kterych je pfedchazeno ohrozeni
nebo poskozeni lidského zdravi pfi vykonavani pracovnich povinnosti, coz je zaroven hlavnim
cilem BOZP. [4]

4.1.1 Soucasné pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi p¥i praci

Ze strany zaméstnavatele jsou zajiStovana opatfeni technologického, technického,
pravniho, administrativniho a organiza¢niho charakteru. Obecné¢ se pti celkovém zajisténi jedna
0 prevenci rizik.

V podniku se také Casto objevuje provozni technik, ktery slouzi jako poradni organ
zaméstnavatele. Je odborné zpusobily v prevenci rizik a v oblasti BOZP. Tyto osoby uz ¢asto
pracuji v tymu nebo externich organizacich zajist'ujicich komplexni sluzby BOZP.

V praxi BOZP pojednava o celé fad€ problematik a oblasti. Pfikladem jsou:
e management rizik (kategorizace, jejich vyhledavani a hodnoceni)
e Skoleni BOZP
e organiza¢ni a technické pozadavky na postupy, prostiedi a organizaci prace
e zajiStovani ochrannych prostiedki pouzivanych pfi préci, hygienickych
e prostfedkll spole¢né s hygienou prace a specialnich ochrannych napojt
e definovani zakazanych praci a pracovist’ ur¢itym skupindm zaméstnancti
e zajiSténi bezpelnosti technickych zafizeni (napf. zdvihacich, elektrickych,
tlakovych, plynovych)
o |ékatské sluzby (zdravotni prohlidky),
e ergonomie
e signdlni a bezpe€nostni znaceni
e feSeni nemoci z povolani a pracovnich trazl

Do BOZP muzeme taktéZ fadit krizovy management, poZarni ochranu a z ¢asti 1 firemni
ekologii tzn. ochranu zivotniho prostiedi u zaméstnavatele.

Z legislativniho hlediska oblast BOZP upravuje asi 104 zakonl a vyhlaSek (s absenci
norem), které se zamétuji na konkrétni ikony a ¢innosti v organizaci. Mezi zakladni predpisy
fadime zdkon ¢. 309/2006 Sb. Zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci
a zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace. [4]

Pro BOZP je také velmi dilezité Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. Natizeni vlady, kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci.
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4.1.2 Zajisténi dalSich podminek BOZP dle zakona ¢. 309/2006 Sb.

Zakon o zajisténi dal§ich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Slouzi k upravé dalSich pozadavkl bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovné
pravnich vztazich i pfi ¢innostech mimo pracovné pravni vztahy. [5]

V piipadé bezpecnosti vybraného typu obrabéciho stroje se zamétujeme na ¢ast zakona
o zajisténi dalsich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pii praci. CAST PRVNI, HLAVA
1, 84 - Pozadavky na vyrobni a pracovni prostiedky a zafizeni [5]:

1) ,.Zaméstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technicka zafizeni, dopravni prostiedky
a naradi byly z hlediska bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci vhodné pro praci, pii
které¢ budou pouzivany. Stroje, technickd zafizeni, dopravni prostiedky a naradi musi
byt

a) vybaveny ochrannymi zafizenimi, ktera chrani Zivot a zdravi zaméstnanci,

b) vybaveny nebo upraveny tak, aby odpovidaly ergonomickym pozadavkim
a aby zaméstnanci nebyli vystaveni nepiiznivym faktorim pracovnich
podminek,

€) pravidelné a fadné udrzovany, kontrolovany a revidovany.

2) BIlizsi pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani strojd, technickych zafizeni,
dopravnich prostifedki a naradi stanovi provadéci pravni predpis.*

4.1.3 Podminky BOZP dle Zakoniku prace
Hovoftime o zdkoné €. 262/2006 Sb.

V zavislosti na feSeném tématu je zde aktualni ¢ast zdkona a to: CAST PATA,
BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI, HLAVA 1, PREDCHAZENI
OHROZENI ZIVOTA A ZDRAVI PRI PRACI, § 101, § 102, dile potom HLAVA II,
POVINNOST ZAMESTNAVATELE, PRAVA A POVINNOSTI ZAMESTNANCE, § 103, §
104, § 105, § 106.

Hlava I popisuje informace o povinnostech zaméstnavatele k zajisténi bezpecného
prostiedi pii plnéni pracovnich povinnosti zaméstnance a pfedchdzeni ohroZeni Zivota a zdravi
pfi préaci. Zakon obsahuje vSechny naleZitosti, které musi zaméstnavatel plnit, aby zajistil
bezpeci pii praci svym zaméstnancim. Zaméstnavatel ma dale za kol soustavné vyhledavani
nebezpecnych Cinitell a procesti pracovniho prostiedi a zajiSt'ovat jejich pficiny a zdroje.
V zéavislosti na téchto zjiSténich méa zaméstnavatel za kol vyhledavat a hodnotit rizika
stupni. Je povinen v pravidelném intervalu kontrolovat stav vyrobnich prostfedkt, pracovnich
prostiedkll a vybaveni na pracovistich v souladu s bezpecnosti a ochranou zdravi pii praci.
Rizikové faktory musi byt zjiStovany za pomoci metod vychdzejicich ze zvlastniho pravniho
predpisu. Tyto metody musi byt dodrZzovany.

Hlava II pojedndvd o povinnostech zaméstnavatele a pravech a povinnostech
zamé&stnance. Zejména se jednd o zajiSténi vykonavané prace na urovni znalosti a zdravotni
Zplisobilosti zaméstnance, informovani zaméstnanci o pracovnélékarskych sluzbéch,
pfitomnost zaméstnancii na Skolenich, poskytnuti ochrannych pracovnich prosttedkt, odévi
aobuvi, Cdisticich a dezinfekénich prostfedkii a ochrannych népojli, povinnostech
zameéstnavatele v ptipad€ pracovniho trazu ¢i nemoci z povolani. [6]
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4.1.4 Podminky ochrany zdravi p¥i praci dle Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.
Naftizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

Jeho tkolem je zpracovavat prislusné predpisy Evropské unie a upravovat ve spojitosti
S pfimo pouzitelnymi ptedpisy Evropské unie. Jedna se naptiklad o ¢lenéni, metody a zpiisob
zjiStovani rizikovych faktori pracovnich podminek, hygienické limity, ochranu zdravi
zaméstnance, podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedki i z hlediska
prace s nebezpecnymi latkami, podavani ochrannych napojti nebo blizsi hygienické pozadavky.

Bezpecnost pii praci souvisi 1 s prostorem, kde se zaméstnanec pohybuje, s rizikovymi
faktory, ergonomii, velikosti zatéze (hygienickymi limity) a dalsimi dualezitymi body. Pii
vyrob¢ stroje vSak tyto pozadavky neni mozné splnit. Je to povinnosti zaméstnavatele, tedy
osoby, ktera vyuziva dany stroj.

V oblasti dané problematiky je diilezité stanovit pozadavky na:

e Objemovy prostor pro jednoho zaméstnance, ktery je urCeny pro praci — stabilni
provozni zafizeni nesmi zmenSovat objemovy prostor, nevztahuje se na pracovni boxy
¢i ovladaci kabiny

e volnou podlahovou plochu v prostoru pro trvalou praci — nejméné 2 m? (mimo spojovaci
cesty a stabilni provozni zatizeni), v zadném misté nesmi dojit ke z(zeni pod 1 m

e Optimalni vysku pracovni roviny — mezi 800 az 1000 mm

e piirozenou drahu pohybu koncetin zaméstnance, nesmi dojit k zaujimani nepiijatelnych
pracovnich poloh

e obrazovku zobrazovaci jednotky — nesmi vykazovat kmitani, stiidani jast, plavani ¢i
poskakovani znakt a podobné

e regulovatelnost kontrastti
e umoznéni pohybovani s obrazovkou dle potieby

e pisemnosti v blizkosti obrazovky pro minimalni pohyb o¢i [20]

4.2 Technické pozadavky na strojni zarizeni dle Narizeni vlady ¢. 176/2008 Sb.
Nafizeni vlady o technickych poZadavcich na strojni zafizeni zpracovava predpisy
stanovené Evropskou unii a pro nase pozadavky upravuje technické pozadavky na strojni
zafizeni (dale napt. na vyménitelnd ptidavna zatizeni, bezpecnostni soucasti, pfislusenstvi pro
zdvihani). Nevztahuje se na strojni zafizeni, kterd maji byt vyuzita pro vojenské ucely,
k pfesunu t¢inkujicich na jevisti, pro védecké ucely, pro jaderna zafizeni.
Ve funkci tohoto nafizeni se strojnim zafizenim rozumi:

e soubor vybaven pohanécim systémem nevyuzivajici ptimo lidskou nebo zviteci silu,
alespoil jedna Cast zafizeni je pohybliva a Casti jsou vzajemné propojeny za ucelem
pouzivani

e stejné zpracovany soubor ale bez soucdsti, které jej spojuji s mistem pouziti nebo se
zdroji pohybu a energie

e soubor schopny fungovat az po instalaci v budové nebo po namontovani na dopravni
prostiedek
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e soubory uspoiadany a ovladany tak, aby fungovaly jako integrovany celek za ucelem
dosazeni stejné¢ho vysledku

e alespoii jedna ¢ast nebo soucast je pohybliva, jsou spojeny za tcelem zvedani biemen
a zdrojem energie je lidska sila

Zakladni poZadavky

Ptiloha ¢islo 1 tohoto natizeni obsahuje zakladni pozadavky, které musi strojni zafizeni
spliiovat. Jedna se o témata ochrany zdravi a bezpecnosti v souvislosti s ochranou zivotniho
prostiedi. Strojni zafizeni musi dale spliiovat pifislusna ustanoveni:

e harmonizované evropské normy
e (Ceské technické normy (piejimajici harmonizovanou normu Evropské unie)
e zahrani¢ni technické normy (pfejimajici harmonizovanou normu Evropské unie)

e prislusna ustanoveni, kterd se vztahuji k zakladnimu pozadavku, nebyl-li vSak stazen
z Utedniho véstniku Evropské unie

Pozadavky stanovené pro strojni zafizeni ve zvlaStnich pravnich ptfedpisech nejsou
timto nafizenim dotceny, pokud jde o rizika popsana v piiloze ¢. 1 tohoto nafizeni.

Uvddéni zarizeni na trh nebo do provozu

O této problematice pojednava §4.

Uvédeéni je umoZnéno, pokud jsou splnény vySe zminéné zékladni poZadavky a zatizeni
je tadn¢ instalovdno, udrZzovano a pouzivéno za ucelem, ke kterému je urceno a za podminek,
které jsou predvidatelné a zafizeni tim tak neohrozuje zdravi a bezpecnost osob, popiipade
zvitat a majetku. Pfiloha ¢. 12 udava, jaka zatizeni nesméji byt uvedena na trh.

Musi byt zajiSténo posouzeni shody dle §5 a to zaobira:
e dostupnost technické dokumentace k zatizeni
e potiebné informace — navody

e ES prohlaSeni o shodé (podle ¢asti 1, oddilu A, ptilohy €. 2 k tomuto natizeni) a jeho
priloZeni k zatfizeni

e o0znaceni CE

Oznaceni CE

Jedna se o oznaceni, kterym musi byt zafizeni viditelng, Citelné a nesmazatelné
oznaceno. Mohou nim byt oznafeny pouze stanovené vyrobky. CE vyjadiuje shodu pouze
S témi ustanovenimi téch pravnich ptedpist, které vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce
pouzil. Grafickd podoba je déna zvlaStnim pravnim piedpisem. Pfiloha €. 3 tohoto nafizeni
uvadi dopliujici pozadavky k provedeni oznaceni.

Obsahem nafizeni je také ptikladny seznam bezpecnostnich souc¢asti podle §2, pism. c).
[27]
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4.3 Stanoveny vyrobek dle Zakona ¢. 22/1997 Sb.

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont.
Vyse uvedené Natizeni vlady 176/2008 Sb. je svazané s timto zdkonem.

V Casti prvni jsou specifikovany technické pozadavky na vyrobky a akreditace subjektl
posuzovani shody. Zakon ma za kol stanovovat technické pozadavky na vyrobky ve zvySené
mife ohrozujici zdravi nebo bezpecnost osob, majetek a zivotni prostiedi. Dale urCovat prava
a povinnosti osob, které distribuuji nebo uvadéji do provozu tyto vyrobky. Udava préava
a povinnosti osob, které jsou povéteny k cinnostem souvisejicich s tvorbou a uplatiiovanim
ceskych technickych norem nebo se statnim zkuSebnictvim. Zakon déle upravuje zajisténi
informacnich povinnosti vyplyvajicich z mezinarodnich smluv a pozadavka prava Evropskych
spoleCenstvi (akreditace subjektd posuzovani shody).

V §2 jsou vysvétleny zdkladni pojmy tykajici se dané¢ho zakona. Zaméfujeme se
na pojem vyrobek, uvedeni vyrobku na trh, uvedeni vyrobku do provozu a technické pozadavky
na vyrobek.

e Vyrobkem nazyvame jakoukoli véc, kterd byla vyrobena, vytéZena nebo jinak ziskana
bez ohledu na hodnotu zpracovani a uvadi se na trh jako nova nebo pouzita.

e Uvedenim vyrobku na trh v rdmci obchodni €innosti se rozumi piedani nebo nabidnuti
k pfedani vyrobku nebo pievod vlastnického prava k vyrobku za ucelem distribuce.
Patii sem i vyrobky pro provozni potieby pfi vlastnim podnikani a vyrobky poskytnuté
k opakovanému pouziti (pfed opakovanym pouzitim posouzeni shody s pravnimi
predpisy).

e Okamzik uvedeni vyrobku do provozu popisuje stav, kdy je vyrobek poprvé pouzit
uzivatelem v ¢lenskych statech Evropské unie za ucelem svého zhotoveni.

e Pozadované charakteristiky vyrobku (technické specifikace) jsou obsazeny v pravnim
predpisu, technickém dokumentu nebo technické normé. Jedna se o uroven jakosti,
uzitné vlastnosti, bezpecnost a rozméry. Zahrnujeme také jiné pozadavky souvisejici
s zivotnim cyklem vyrobku nezbytné zdivodid ochrany opravnéného zajmu
nebo ochrany spotiebitele (podminky pouzivani, recyklace, opétovné pouZiti,
zneSkodnéni vyrobku).

Stanoveny vyrobek

V prubéhu posuzovani shody vlada stanovuje tzv. ,stanoveny vyrobek®. Jedna se
0 vyrobek, ktery pfedstavuje zvySenou miru ohrozeni opravnéného zajmu a u kterého musi byt
posouzena shoda. Ufedni spravni tifady mohou rozhodnout na zikladé vefejného zajmu
nepovazovat konkrétni vyrobek za stanoveny. Aby mohly byt stanovené vyrobky uvedeny
na trh, popfipadé¢ do provozu, museji spliiovat technické pozadavky urcené vladou
nebo vyhlasky vydané ministerstvy. Za stanovené vyrobky se povazuji i ty, které jsou pouzité
nebo repasované (dle odstavce 1). Stanovené vyrobky jsou rozdélovany do skupin, dle
technické slozitosti a miry mozného nebezpeci spojeného s jejich uzivanim. Pii posuzovani
shody museji byt splnény jednotlivé postupy a ukony. Tyto vyrobky nesou vlastni oznaceni,
jejichz podobu udava vlada vydanym nafizenim. [28]
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4.4 Ceské technické normy

Vyuzivany pro stanoveni pozadavkl v rdmci Ceské republiky. Jsou rozliSovany svym
oznacenim, vznikem a v posledni fad¢ jednotlivymi typy.

4.4.1 Oznaceni norem vzhledem Kk jejich pusobnosti
CSN: pavodni/ &ista technickd norma, vytvafena a vyuzivana pouze v oblastech, kde neexistuji
evropské nebo mezinarodni normy.

Kromé znacky je definovana i Sestimistnym tfidicim znakem, kde:

e prvni dvoj¢isli znaci tfidu norem (dle odvétvi) a je oddélovano mezerou

e skupinu a podskupinu norem oznacuje tteti a tvrta Cislice

e definici pofadového ¢isla normy urcuje posledni dvojéisli [17]
EN: evropskéa norma
1SO: Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization for Standardization)
[18]
Dutlezitd oznaceni Ceskych technickych norem
CSN EN: &eska verze evropské normy

CSN EN ISO: &eska verze mezindrodni normy, ktera byla pfevzata evropskou komisi pro
normalizaci

CS ISO: &eské verze mezinarodni normy [19]

4.4.2 Ceska technicka norma
Toto oznadeni nesou jak normy piejaté (oznatovany CSN EN, CSN EN ISO), tak &isté
technické normy (CSN). [17]

Prejima-li Ceské technickd norma plné evropskou normu nebo harmoniza¢ni dokument
uznané Evropskym spolecenstvim jako harmonizovand evropskd norma, pfechazi tato norma
Vv ¢eskou technickou normu.

Tato norma je taktéz oznamovana ve Vé&stniku ve vztahu K nafizenim vlady, tzn. zZe
piislusné evropské smérnice byly pfevzaty do pravniho fadu Ceské republiky. Véstnik je vSak
spravovan Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ). [8]

4.4.3 Zavaznost ¢eskych technickych norem

Obecna zavaznost znamena povinnost obecného dodrZovani ceskych technickych
norem (CSN) v§emi fyzickymi nebo pravnickymi osobami bez jakychkoli omezeni. Na zékladé
ustanoveni pravniho pfedpisu se miZeme setkat s povinnosti postupovat pii dané ¢innosti
v souladu s ¢eskymi technickymi normami. Tento ptedpis totiz stanovuje nutnost dodrzovani
urcité Ceské technické normy jsou-li dané vztahy timto pfedpisem upravovany. Zasady pro
pfipravu, pfijiméni a uplatiovani technickych norem by mély byt zdsadnim zdrojem informaci
dané problematiky a svym obsahem odpovidaji pfislusSnym mezinarodnim dokumentiim, napft.
Doporuceni OSN (Organizace spojenych narodtl) k politikdm normalizace apod. Orgény statni
spravy maji na zakladé téchto zasad povinnost Cerpat pii piiprave technickych predpisi a zasad
Z mezinarodnich technickych norem nebo jejich ¢asti, ptipravovanych nebo jiz existujicich.
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Pouzitim technické normy jako zakladu pro technicky pfedpis se rozumi odkaz na dany
pocet norem, aby nemusela byt uvadéna ptislusné ustanoveni v technickém piedpisu. Pfiprava
se tim zjednodusi a cely proces zrychli. [9]

444 QOdkazy na Ceské technické normy v pravnich predpisech

Uplatitovani odkazli v pravnich pifedpisech na technickou normu je dosahovano
nékolika zplisoby. Jedné-li se o rozdé€leni dle sily odkazu, rozlisSujeme odkazy na nésledujici:
odkazy vyluéné (povinné) nebo indikativni.

Vylucny (povinny odkaz)

Stanovuje shodu s technickou normou. Jedna se o jeden jediny zptsob splnéni
pozadavkl pravniho ptedpisu. Technickd norma se tak stdva soucCasti pravniho ptedpisu,
protoze doplituje nekompletni pravni pozadavek. Ty subjekty, kterych se dany pravni predpis
tykd, maji timto za povinnost fidit se ustanovenimi piislusné normy.

Indikativni odkaz

Taktéz stanovuje shodu s technickou normou ale za pomoci jednoho z moZznych
zpisobil splnéni ustanoveni dané¢ho pravniho pfedpisu. Splnéni obecného pozadavku pravniho
pfedpisu muze byt dosazeno jinym zpiisobem.

Hovoftime-li o pesnosti, mizeme odkazy rozdélit na datované, nedatované a vseobecné.
Datovany odkaz spravuje konkrétni verzi normy. Pokud se zméni norma, je nezbytné zménit
I pravni piedpis. Na rozdil od nedatovaného odkazu, ktery neni povinen soub&zn¢ ménit pravni
predpis obsahujici dany odkaz na normu. Casto se u ngj piisluiné normy uvadéji v poznamkach
pod Carou.

Dale rozdélujeme odkazy na pifimé a nepiimé. Piimy odkaz zajistuje plnéni
odpovidajiciho pozadavku pravniho pfedpisu za podminky splnéni poZzadavkl normy. Nepiimy
odkaz je n&jakym obecnym ustanovenim pravniho ptfedpisu. Ten napiiklad stanovuje shodu
vyrobkil se souCasnym vyvojem, védnimi a technickymi poznatky apod. Jsou to obecné
podminky, které jsou povazovany za splnéné v piipad¢ splnéni technickych norem.

Dosud vydané pravni ptredpisy vyuzivaji riznych forem ceskych technickych norem
(technickych norem) pro pravni Gpravu. [9]

445 Typy norem
Harmonizované normy jsou rozdélovany do tii skupin podle jejich dileZitosti.

Normy typu A

Slouzi k uptesnéni zakladni terminologie a pojmt a zasad navrhovani vztahujicich se
na vSechny kategorie strojnich zafizeni. Pouziti téchto norem nevede ke kompletnimu
predpokladu shody, protoze normy sice poskytuji zdkladni rdmec pro nélezité uplatiiovani
smérnice o strojnich zafizenich, ale nedokdZou =zajistit shodu s pfisluSnymi zékladnimi
pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnosti uvedené ve smérnici. [10]
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Do této skupiny fadime pouze jedinou, a to nasledujici normu:

CSN EN ISO 12100:2011 Bezpeénost strojnich zafizeni — Veobecné zasady pro
konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika [10]

Normy typu B
Popisuji zvlastni druhy ochrannych opatieni nebo zvlastni aspekty bezpecnosti strojnich
zatizeni, které Ize vyuzit v mnoha kategoriich strojnich zatizeni.

Jestlize jsou vyuzity specifikace, které popisuje norma typu B, pfedpoklada se shoda
s pozadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nost stanovena ve smérnici o strojnich zafizenich. Tuto
smérnici norma zahrnuje. Je tomu tak ale pouze v pfipadé, Zze norma typu C nebo posouzeni
rizika provedené vyrobcem prokazuje vhodnost technického feseni uvedené¢ho v normé typu B.
Reseni je vytvofeno pro konkrétni model nebo kategorii daného strojniho zafizeni.

Normy typu B jsou vyuzivany pro specifikaci bezpecnostnich soucasti, které jsou
samostatné uvadény na trh. Pfedpoklada se shoda s ohledem na zékladni pozadavky na ochranu
zdravi a bezpec¢nost podle téchto norem a s ohledem na dané bezpecnostni soucasti. [10]

Normy typu B délime do dvou skupin:

Typ BIl: pojednavaji o konkrétnich bezpecnostnich faktorech (napt. hluk, bezpecna
vzdalenost, teplota povrchu)

Typ B2: pojednéavaji o konkrétnich bezpe¢nostnich prvcich (napt. kryty, blokovaci
zatizeni, obouruéni ovladaci zatizeni) [11]

Do této skupiny norem fadime naptiklad nasledujici normy:

CSN EN ISO 13849-2:2013 Bezpeénost strojnich zatizeni — Bezpe&nostni &asti
ovladacich systémti — Cést 2: Ovéfovani platnosti

CSN EN ISO 13855:2010 Bezpeénost strojnich zatizeni — Umisténi ochrannych
zatizeni s ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla [10]

Normy typu C

Jsou poskytovatelem specifikaci pro urcitou kategorii strojnich zafizeni. Strojni
zafizeni, ktera patfi do kategorie urené pro normu C, jsou rizného druhu, maji podobné
pfedpokladané pouziti a rizika, kterd pfedstavuji jsou obdobna. Normy typu C udavaji, které
specifikace norem typu A a B mohou byt pouzity na danou kategorii strojnich zafizeni
nebo piimo odkazuji na normy typu A a B. JestliZe se dany aspekt bezpeénosti strojniho zatizeni
v normé typu C odliSuje od znéni v normé& typu A nebo B, m4 specifikace obsaZzend v normé
typu C pfednost. Na zaklad¢ posouzeni rizika, které provedl vyrobce, vede pouziti normy typu
C k pfedpokladu shody se zakladnimi pozadavky na ochranu zdravi a bezpeénost uvedenych
ve smérnici o strojnich zatizenich, ktera je obsahem této normy.

U néekterych norem se setkdvame s rozdélenim do tad, které se skladaji z nékolika ¢asti.
Obsahem prvni ¢asti jsou obecné informace vztahujici se na danou skupinu strojnich zatizeni.
Ostatni ¢asti specifikuji zvlastni kategorie strojnich zatizeni z danych skupin. Dale dopliuji,
popf. obmeénuji obecné specifikace obsazené v ¢asti 1. V pfipadé tohoto uspoiadani je
predpoklad shody se zdkladnimi pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost, uvedenymi ve
smérnici o strojnich zatizenich, ptiznan na zdklad¢é soucasného pouziti ¢asti 1 spolu s ptisluSnou
konkrétni ¢asti normy typu C. [10]
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Do této skupiny fadime nasledujici normu ve vztahu k zadanému stroji:
CSN EN ISO 28881:2014 Obrabéci stroje — Bezpeénost — Elektroerozivni stroje [10]

45 Bezpeénost elektroerozivniho stroje dle normy CSN EN ISO 28881:2014

Tato norma je fazena dle své podstatnosti K typu ,,C*. O tom také vypovida jeji konkrétni
zpracovani pro dany typ obrabécich stroji. Svym obsahem a oblasti piisobnosti je provazana
se Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES.

Pfredmétem normy jsou specifikace bezpecnostnich pozadavkl a ochrannych opatieni
vztahujicich se na zafizeni a systémy Electric Discharge Machining (EDM) do nichZ fadime:

e EDM vrtaci stroje a ru¢ni hloubeni
e Cislicové fizené EDM vrtaci stroje a hloubeni
e EDM dratové fezacky, Cislicové fizené

Norma pojednava o nezanedbatelnych nebezpeCich, nebezpeénych situacich
nebo udalostech, které jsou spojeny se zafizenimi a systémy EDM. Zatizeni musi byt pouZivana
tak, jak je zamysleno a za podminek jednoduse predvidatelného (vyrobcem) chybného pouziti.
Zatizeni by méla byt pouzivana v bézném dilenském prostiedi bez vybusnych atmosfér.
S moznymi riziky se pocita i v pfipad¢ dopravy, instalace, setfizeni, udrzby, oprav a demontazi.

Tteti kapitola dale hovoti o terminech a definicich objevujicich se v dané normé. Déle
je zpracovan Seznam vyznamnych nebezpeci a jejich zdroju (kapitola 4). Pata kapitola udava
bezpecnostni pozadavky a popf. nebo ochrannd opatfeni. Zatizeni EDM musi tyto bezpe¢nostni
pozadavky spliiovat a byt v souladu s touto normou ovétena. Veskera zatizeni a systémy museji
byt navrzeny v souladu sISO 12100:2011. Ochranna opatfeni jsou vztahovana k urcitym
oblastem (napf. k provoznim rezimim). Kapitola 6 udava informace pro pouzivani (vSeobecné
i konkrétni). Obsahem pfiloh je normativni méteni emisi hluku a protipozarni ptedpisy. [36]

47






IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

5 SYSTEMOVY ROZBOR

Urcitym systémovym piistupem je chapan tcelovy zplisob mysleni ¢i feSeni problémti.
Veskeré zkoumané jevy jsou uvazovany celistvé (komplexn¢) za pomoci vnitinich a vnéjSich
souvislosti. Cilem je spravna aplikace a schopnost fesit dany problém v kontextu organizace
jedna se o mnozinu prvku, které je uceloveé definovana a o vazbami mezi jednotlivymi prvky.
Jako celek vykazuji prvky urCité vlastnosti a chovani. Okoli systému je tvoieno prvky
a systémy. Nejsou soucasti systému, ale vytvareji s ni ur¢ité vazby. Vstupy a vystupy poté
ur¢uji vztah mezi systémem a okolim. Systém chapeme jako otevieny. [37]

Vyuzijme tohoto zpracovani pro utfidéni informaci vstupujicich do naSeho systému
(elektroerozivniho obrabéciho stroje) aby bylo dosazeno urcitych pozadavkl. Vzhledem
k neobvyklé metod¢ je vhodné se s ni blize seznamit jakoZto s jednou z nekonven¢nich metod
obrabéni.

5.1 princip elektroerozivniho obrabéni

V soucasnosti je elektroerozivni obrdbéni fazeno k nemoderngj§im a nejpiesnéjSim
zpisobiim. Svou vykonnosti se milze rovnat nebo i piekonat naptiklad fezéni laserem ¢i vodnim
paprskem. Porovnani je znatelné napiiklad u kvality povrchu nebo ptfesnosti fezu.

5.1.1 Elektroerozivni obrabéni

Elektroerozivni neboli elektrojiskrové obrabéni (EDM) fadime do nekonvencnich metod
obrabéni. Jedna se o elektrotepelny proces, pii kterém je dosahovano tibéru materialu za pomoci
elektrickych vyboji mezi katodou (nejCastéji nastrojova elektroda) a anodou (obrobek)
ponoienim do tekutého dielektrika.

Elektricka eroze

Fyzikaln€ je popisovana jako jev zaloZeny na odebirani ¢astecek materidlu G¢inkem
tepelného a tlakového plsobeni elektrickych vyboji. Tomuto jevu podléhaji vSechny vodivé
materialy.

Dielektrikum

jednd se o kapalinu disponujici vysokym elektrickym odporem (napt. petrolej,
deionizovana a destilovana voda, vodni sklo, lehké strojni nebo transformétorové oleje).

Elektrody jsou pfipojeny na zdroj stejnosmérného napéti o ur¢itém vnitinim odporu.
Dielektricka kapalina vypliiuje prostor mezi elektrodami (napt. elektrojiskrové fezani milize
probihat i v plynném prostiedi, avsak nedochazi k tak silnému vyboji a material je velmi vysoce
nahfivan. Do ovzdusi vylétavaji ¢asteCky materialu). Jak uz bylo zminéno, pfi elektrickém
vyboji dosahuji lokalni mista teploty az 12 000°C.

Proces, kdy dochazi k obrabéni materialu, je vyvolan stfidajicimi se impulznimi vyboji,
které jsou rozlozeny po celé aktivni ploSe nastroje. S kazdym vybojem dojde k naruSeni
materidlu obrobku i elektrody a vznikne krater. Proudici kapalina (vyplachovani: vnéjsi, vnitini,
odsavanim, pulzni) odplavuje z mista naruseni v§echny mikrocastice.
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Tvar a energie impulzd, velikost jiskrové mezery a typ a vlastnosti dielektrika urcuji

charakteristické parametry elektroerozivniho obrabéni.

Volbou pracovnich parametrit a vhodnym zapojenim lze dosahnout vyboje elektrickym

obloukem (nestacionarni vyboj) nebo vyboje elektrickou jiskrou (stacionarni vyboj).

Velikost a tvar vzniklého krateru zavisi na energii a dob¢ trvani vyboje. Jeho velikost ma

vliv na rozmérovou piesnost obrobku, jakost opracovaného povrchu a celkovou uUc¢innost
obrabéni.

Vyhody EDM

schopnost obrabét vodivé materidly bez ohledu na jejich mechanické vlastnosti (tvrdost,
pevnost, houzevnatost, kiehkost)

Siroké portfolio pracovnich parametrt (riizné jakosti povrchit)

schopnost obrobeni soucasti slozitych tvarti (snizeni pracnosti vyroby) a provadéni
operaci, které jsou jinymi metodami neuskutecnitelné (diry se zakiivenou osou, obecné
otvory ve velmi silnych sténach materiali)

absence mechanického zatizeni obrobku

mnohem snaz§i (az skoro zadné) tiiskové hospodarstvi nez u konvencéniho
mechanického obrabéni

nastrojové elektrody jednoduché na vyrobu
pii obrabéni nevznikaji otiepy

snadna automatizace

Nevvhody EDM

nezbytnost ponotfeni do kapaliny v pribéhu obrabéni (vetsi rozméry kvili nddrzim)
zavislost kvality povrchu na mnoha spolehlivé neurcitelnych faktorech
nizka produktivita u mékkych materiali

zvySovanim produktivity dochdzi ke snizovani jakosti obrobené plochy

Déleni elektroerozivniho obrabéni
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Elektrojiskrové hloubeni

Elektrojiskrové fezani

Elektrojiskrové dérovani (mikrodérovani)
Elektrojiskrova tvorba textu
Elektrojiskrové lesténi

Elektrojiskrové nanaseni povlaka [12]
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5.1.2 Elektroerozivni fezani dratovou elektrodou

Jednd se o jednu zmoznosti elektroerozivniho obrdbéni patfici do nejmladsich
technologii, ktera se vyznacuje minimalni Sitkou fezu. Z toho diivodu je vhodna pro vyrobu
lisovacich nebo stfiznych néstroji a pii déleni velmi tvrdych a pevnych materiala (keramické
materialy, slinuté karbidy, kalené oceli, titanov¢ slitiny nebo super slitiny). Ve vysledku ma

velmi Siroké vyuziti. Kromé obvykle velkych stfiznych nastroji se tato metoda pouziva také
pro obrabéni métidel a kalibri.

Nastrojovou elektrodou je tenky drat o ur¢ité tuhosti. (napéti v tahu — 900 N/mm?)

Materiadlem dratu je mosaz (prameér dratu: 0,25 mm). Pro velmi jemné fezy je vyuzivan
molybden (prumér dratu: 0,03 — 0,07 mm). V soucasnosti se také vyuzivaji povlakované draty
s povlakem obsahujicim velké procento zinku zajistujicim stabilni vyboj pro vysokou jakost
povrchu obrobené plochy. S nartstajici pfesnosti se vSak od povlakovanych dratii upousti.
Pozink je sice vykonnéjsi, ale na druhou stranu drazsi nez mosaz a vice opotiebovava drahu
dratu. Uvnitf se nachézi jadro ze slitiny médi, které umoziuje fezat vysokymi rychlostmi.

Vzhledem k umisténi obrobku do vany stroje, je oblast fezu ponotena v dielektriku do
vysky horni hlavy. Ve vyjimecnych piipadech lze fezat i bez zaplaveni vany, ale nedochazi
k tak dobrému pohlceni necistot dielektrikem a ty potom vstupuji do ovzdusi.

CNC (Computer Numerical Control) systém ftidi pohyb stolu pro upnuti obrobku
a zajist'uje presnost celého procesu. U vétSiny strojli 1ze nezéavisle fidit horni a spodni fezaci
hlavu, coz umoziuje kromé kolmych fezl 1 naklanéni elektrod pod uhlem dosahujicim az 45°.
Je mozné vytezavat kuzelovité a jiné tvarové slozité soucasti. [29], [30]

Zakladni podminkou fezéni je elektricky vodivy material. Lze naptiklad obrabét i grafit.
Ptiklad schopnosti a nasledné neschopnosti obrobeni: uhlikové vladkno fezat lze, pokud je vSak
zpracovano s pryskyfici, jeho vlastnosti uz nejsou pro tuto metodu vhodné.

Zdroj energie
Elektricky proud vytvaii generator umistény v zadni ¢asti stroje. Ma funkci vytvareni
pulzi, jejichz hodnota je zavisla na vySce fezu, povrchu obrobku a rychlosti fezu.

Do elektrody je poté proud piivadén za pomoci piivadécu elektrického proudu. Jsou
umistény v horni a spodni fezaci hlavé. Aby nedoSlo k rychlej§imu vypalovani materialu
ptivadécl nez materialu obrobku, jsou vyrobeny z tvrdokovu. Jejich zivotnost je omezena a po
jejim dovrSeni je nutné posunuti do dalsi polohy nebo celkova vyména.

Dielektrikum

NejpouzivangjSim dielektrikem pro fezéni dratovou elektrodou je demineralizovand
voda. Jeji kliCovou vlastnosti je elektrickd vodivost, kterd je vyjadfovdna v jednotkach
uS (mikro Siemens). Vys$si hodnota vodivosti zarucuje lepsi vykon, avSak pfili§ vysoka hodnota
odvadi proud do ztracena v dielektriku. Nizka vodivost naopak snizuje rychlost fezu. Tato
hodnota je ovliviiovana deioniza¢ni pryskyfici, kterd je dodavana na zdklad¢ vysledki méteni
¢idla vodivosti. Vlivem jednotlivych procest se dielektrikum odpaiuje do ovzdusi a je potieba
jej doplnovat.

I pfes vysokou demineralizaci vody miize dochazet k lehkym koroznim naznakiim
U soucasti v zavislosti na materialu.
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Dielektrikum musi byt udrzovano pfi konstantni teploté v rozmezi 20-24 °C. Proto je
zajiSténo chlazeni externim chladicim zafizenim. Je uchovavéno v Cisté nadrzi, ze které
se preCerpava do pracovni vany. V oblasti fezu vznikd odpad (Castice kovl materialu),
ktery je dielektrikem vyplachovan do okoli, tim se demineralizovana voda znecist'uje. Z vany
putuje dielektrikum do zdsobniku Spinavé vody a odsud je dal§im Cerpadlem pies filtry vraceno
do zasobniku ¢isté vody.

Napnuti dratu

Nastrojova elektroda, tedy drat, ma béhem souvislého fezu konstantni napnuti. To se
vSak muze liSit u jednotlivych fezl. Napnuti je odliSné napf. pii porovnani hrubovani
a finiSovani. Napnuti vznikd mezi napinaci kladkou a odvijeci rolnou umisténou v zadni casti
stroje.

Cesta dratu

Dratova elektroda je od vyrobce navinuta na civce. Aby doslo k jejimu Gplnému
narovnani, je pfed samotnym fezanim vedena pfes soustavu kladek slouzicich pravé pro
narovnani a pres napinaci kladku.

K provléknuti dratu startovacim otvorem (na pocatku fezu) je potieba drat navléct mezi
horni a spodni fezaci hlavu (do horniho i spodniho voditka a trysky). K tomu slouzi navlékaci
tryska. Ta funguje na principu uzkého paprsku vody, ktery pod vysokym tlakem v kolmé poloze
navede drat do spodniho voditka. V misté fezu je poté elektroda vedena mezi zmifiovanymi
voditky (viz. dilezité soucasti).

Po ukonceni obrabéni je preruseni dratu provedeno mechanicky (mechanickym
stfiznym ndstrojem) nebo automaticky formou elektrického ptetaveni.

Opaleny, zpoérovatély a zplostély drat je veden do zadni Casti stroje, kde je postupné
vymotavan do plastové nddoby (plastovy material je vyuZzity z ditvodu zkratu, ktery vznika pti
jakémkoli dotyku dréatu s kovovou konstrukci) formou celého dratu nebo nasekanych jehlicek.
Drat se poté recykluje.

MozZnosti rezani

Diky nastaveni stroje Ize fezat dvéma zpusoby:

e sutésnénim trysek: umoziuji silngjsi a G€inngjsi vyplach zbytkového materialu
(kalu) dielektrikem a stoupa rychlost fezu
e trysky v oddaleni: vyuzivany, neni-li obrobek dokonale rovny a neni mozné
pouzit prvni zpisob
V zévislosti na typu a vysSce fezu lze obrobeni ovlivnit tzv. korekci elektrody vici
obrobku. Jedna se o vypocet: polovina priiméru dratu + hodnota jiskrové mezery.
Jiskrova mezera se snizuje s poctem fezil a soustavné se snizuje i pfivadény proud (¢im
jemn¢jsi povrch, tim mensi jiskrovd mezera a nizsi proud).
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Drat jako sonda, detekce zkratu

Veskeré najizdéni (detekovani) obrobku a jeho presné ustaveni probiha navlecenym
pomalu se odvijejicim dratem, ktery se v této roli chova jako sonda. Dotyky jsou rozeznavany
za pomoci detekce zkratu. Ta je vyhodnocovana systémem (v prubéhu fezani je zkrat detekovan
pouze pii najeti do materidlu) a ma funkci urceni koncovych bodii pohybu.

Krom¢ najizdéni 1ze také pomoci zkratu méfit rozméry, konkrétné praméry otvord.

Filtry a dalsi spotirebni materidl

Filtry dielektrika maji svou Zivotnost, ktera je automaticky méiena mirou tlaku vody do
nich vstupujici (propustnost ¢ini asi 3 um)

Mg¢titkem spotfebniho materidlu je definice zivotnosti v provoznich hodindch. Poté
musi dojit k o€isténi nebo celkové vyméng. Jedna se piedevsim o loziska, pfivadéce a voditka.

Presnost metody a pozadavky

e Nejdulezitéjsi soucasti ovliviiujici samotné fezani jsou voditka. Jejich umisténi nalezi
fezacim hlavam (horni a spodni). Jsou vyrabéna ze dvou vrstev. Uvnitf se nachazi
pramyslovy diamant nebo safir (levnéjsi) a z vnéj$i strany je keramicky obal. Za ucelem
zajisténi kolmosti fezu musi probihat pravidelnd kontrola soustfednosti horniho
a spodniho voditka.

e Pro disty fez je také zapotiebi kvalitnich ptivadéct bez vétsich profezi.

e U samotného fezani je vyuzivano minimalné dvou fezli (hrubovani a finiSovani).
Setkavame se i s tfemi fezy. Vice opakovani uz mize zptsobit nevyzadany povrch.

e V zavislosti na pouzitych technologiich mize byt dosazeno povrchu Ra 0,12 a ptesnosti

fezu v ramci 0,12 pm konkrétné u zvoleného stroje FANUC ROBOCUT o — C400iB.

e Vzhledem K tomu, Ze ma drat kulaty prifez, nemizeme dosdhnout naprosto ostrych
vnittnich rohd. Jejich obrobeni vSak miZzeme ovlivnit spravnou volbou technologie
a uzS$im dratem.

e Ovlivilujicim faktorem piesnosti fezu je tepelna dilatace (rozpinavost), je proto
zapotiebi nechat obrobek temperovat a tepelné ustalit. V pfipadé¢ vysSiho ubéru
materialu je nutné zajistit vnitini stabilitu obrobku — odstranit vnitini pnuti, v opacném
piipadé muze dojit k tinavovému lomu materialu. [30]

53



5.1.3 Elektroeroze Svatopluk Danék

Jednd se o podnik sidlici vobci Velky Tynec. V souCasnosti zaméstnavaji deset
zaméstnancl. Jejich zaméfenim je pouze elektroerozivni fezéni dratovou elektrodou a k co
nejlepsim vysledklim vyuzivaji mnohaletych zkusSenosti. Naplni prace je ve vétSing pripadii
zakazkova vyroba. K préci je vyuzivano sedm dratovych fezacek a dvé hloubici zafizeni
(pro tvorbu startovacich otvortt). Mnou vybrany stroj FANUC ROBOCUT a — C400iB je
nejnovéjsim prirtstkem a slouzi k fezani velmi piesnych obrobkda.

V minulém roce jsem se mohla ucastnit stdze v této firmé a naucit se potiebné
dovednosti k obsluze stroje FANUC ROBOCUT a — C400iB. Prace spocivala v ustavovani
obrobkd, jejich stfedéni pomoci detekce zkratu dratu nebo ruéné za pomoci Gchylkoméru.
Nasledovalo spusténi vytvofené¢ho obrabéciho programu a vymezeni podminek fezani.
Po ukonceni obrabéciho vykonu byly vyrobky (vétSinou prichozi diry o velmi vysoké
presnosti) kontrolovany opét detekei zkratu dratu a pro kontrolu obsluhy i valeckovymi kalibry.

FANUC
"O0C

g

S .

- o
"Maaw H
s Th i

Obr.4) FANUC ROBOCUT a — C400iB [31]
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5.14 Firma FANUC
Elektroeroze Svatopluk Dan¢k vyuziva mimo jiné pravé tyto stroje pro svou vyrobu.

Fanuc Je Japonska spole¢nost zabyvajici se vyrobou CNC stroji v oblasti robotiky,
vsttikovani plasti, elektrojiskrovych fezacek, lasert a dalSich strojnich zafizeni. Mésto Fanuc
se nachazi na Upati hory Fuji u jezera Yamanaka, kde se rozklada na 1,7 milionech ¢tvere¢nych
metrd a obsahuje vyrobni zavody, vyzkumna stiediska, ubytovani pro zaméstnance, zdravotni
sttediska a dal$i zafizeni. Na trhu disponuji téméf 60 let. Vyrobni zdvody jsou
nejautomatizovanéj$i ve svém oboru. Jako jedini si sami vyrab¢&ji vSechny vyznamné
komponenty (hardwarové i softwarové).

V 50. letech minulého stoleti zacali s vyvojem ¢islicového fizeni a vyuzivanim prvnich
Cislicoveé ftizenych stroju. Sedmdesatd 1éta se zaslouzila o vznik prvnich CNC fizenych
elektroerozivnich dratovych fezaéek. [32] V Ceské republice maji své vyrobni a prodejni
zastoupeni a distribucni sité (napi. PENTA Trading).

FANUC

Obr.5)  Logo firmy FANUC [41]

55



5.2 Popis stroje FANUC ROBOCUT a — C400iB

Zaméfme se na konkrétni popis celého stroje, jeho zékladni Casti a bezpec¢nostni
zpracovani.
Predni cast

Vsechny rotujici ¢asti stroje, a hlavné ty Casti, které jsou pod elektrickym proudem
(odvijejici se drat) a mohly by po dotyku s vanou stroje zptsobit poranéni elektrickym
proudem, jsou chranény krytem nebo zaviracimi dveimi, které jsou pii spusténi obrabéni
zajistény automatickym zamkem (ten je po dokonceni obrdbéni uvolnén az po vypusténi
dielektrika z pracovni vany). Filtry pro filtraci dielektrika jsou také chranény celistvym krytem.

Vodni hospodéistvi je chranéno ramem. Kontrola hladiny probiha za pomoci vodniho
plovéku a jeji vlastnosti (elektrickou vodivost, obsah pryskyftice) hlida systém stroje.

Ridici CNC jednotka je naprogramovana pro kazdodenni kontrolu viech dileZitych
Casti stroje.

Jednotka motoru e .
\ Ruéni fizeni posuvnych os

Zdvihaci kryt, odvin
dratu Ridici CNC jednotka
s

e

Zaviraci dvefe s prihlednymi :
automaticky spoustécimi ; I
dvitky Filtry

/

Pracovni vana

Ram stroje |

Vodni hospodarstvi (nadrz)

Obr. 6)  Piedni ¢ast stroje, vlastni zpracovani
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Zadni éast

Odtahova rolna slouzi k pozadovanému napnuti dratu, ale také k bezpecnému odvedeni
dréatu ze stroje. VSechny ochranné materidly v zadni €asti jsou plastové, a to z dlivodu zkratu
s elektricky nabitym dratem. Odpadni nadoba je doplnéna i1 hornim vikem, aby bylo zabranéno
kontaktu obsluhy s dratem.

Manipulace s dratem je povolena pouze v dobé, kdy stroj neni v provozu. Jedna se
pfedevs§im o odebrani pouzitého dratu z odpadni nadoby.

Zabéhu stroje je nutné odpadni nadobu a vystupujici drat kontrolovat. V ptipadé dotyku
dréatu s vodivou c¢asti stroje dojde k automatickému zastaveni.

Odtahova

rolna Vzduchova jednotka

AWF

Odpadni nadoba na
pouzity drat

Obr. 7)  Zadni cast stroje, vlastni zpracovani
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5.3 Blokovy diagram poZadavkii na bezpecnost elektroerozivniho obrabéciho
stroje

Blokové diagramy jsou vytvaieny z diivodu lepsi nazornosti souvislosti a grafického
vyjadfeni myslenek. Zvolila jsem fazeni navaznosti do prstencového tvaru, ktery znazornuje
vngj$i pozadavky vstupujici do systému.

Pozadavky vstupujici do systému jsou formovany v zavislosti na typu strojniho zatizeni
a na tzv. trvalém pracovisti, které je definovano pracovni dobou piesahujici 4 hodiny a vytvari
podminky pro bezpecné pracovni prostiedi.

Tento blokovy diagram je vytvofen pro demonstraci zavislosti legislativnich pozadavkt
Ceské republiky na legislativnich pozadavcich Evropské unie. Evropské smérnice jsou
vyzna¢eny pomoci jejich popisovych cisel (napt. 2006/42/ES), na které navazuji legislativni
dokumenty Ceské republiky (napt. Nafizeni vlady & 176/2008 Sb.). Oblasti ptisobnosti
jsou vyznaceny v horni ¢asti jednotlivych bublin (napft. Strojni zafizeni).

Elektricka zaiizeni Elektromagneticka kompatibilita

2014/30/EU
Zikon & 22/1997 Sb.

2014/35/EU

Zikon ¢. 22/1997 Sb.

Strojni zafizeni

Elektricka Elektromagneticka
zarizeni kompatibilita 2006/42/ES
NV & 176/2008 Sh.
Bezpecnost a ochrana Strojni zaFizeni
zdravi na pracovisti Pouziti zafizeni zam&stnanci

Operator
89/654/EHS

Zikon &. 309/2006 Sh.
NV & 361/2007 Sh.

W

2009/104/ES

Zikon &. 309/2006 Sb.

w

VNEJSI POZADAVKY

Pracovni prostor Osobni ochranné prostredky

Fyzikalni Cinitelé
89/656/EHS
ZP 262/2006 Sb.

2013/35/EU

ZP 262/2006 Sh.
Zikon ¢. 309/2006 Sb.

Zdravotni znatky Zobrazovaci jednotky

90/270/EHS

Zikon &, 309/2006 Sh.

92/58/EHS

Zikon &. 309/2006 Sh.

Obr.8) Blokovy diagram pozadavki na elektroerozivni obrabéci stroj, vlastni
zpracovani
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5.4 Metody FeSeni
Pro dosazeni bezpecného stroje mize byt vyuzivano nckolika nastroji. Zaméime se

na vyrobu stroji dle harmonizovanych norem a nésledné vypracovani Checklistu. Stézejni
informace piedéavaji pozadavky vychazejici ze zdkontl, smérnic a nafizeni.

Plnéni pozadavkit harmonizovanych norem

Povinnosti vyrobce je splnéni pozadavkli danych zdkonem. Harmonizované normy uz
dané minimum obsahuji a dale snim pracuji v podobé uréitych nebezpeci a nastinéni
jednotlivych feSeni. Normy nejsou zdvazné. jsou-li vSak pfijaty a jejich pozadavky splnény, je
zarucena bezpecnost stroje.

Nejrozsifenéj$i normou pro identifikaci nebezpeci, odhad rizika a postup snizovani
rizika je Ceské technickd norma CSN EN ISO 12100:2011 Bezpecnost strojnich zafizeni —
Vseobecné zasady pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika. Jejim ukolem je
specifikace zakladni terminologie, zasad a metodologie pro dosaZzeni bezpe¢nosti v oblasti
konstrukce strojniho zafizeni. Jsou zde specifikovany zésady posouzeni a snizovani rizika.
V ptiloze B jsou uvadény piiklady nebezpeci, nebezpecné situace a udalosti pro objasnéni
pojmu vyskytujicich se v normé a konstruktér se tak mohl 1épe orientovat v procesu identifikace
nebezpedi.

V ndvaznosti na tuto normu, kterd tvoii terminologicky zdklad, jsou zpracovany
bezpecnostni normy typu B a C, které nahlizeji na bezpe¢nost konkrétnéji. [42]

Vyuziti checklistu

V ceském piekladu se jedna o pozadavkovy list nebo také kontrolni seznam. Pomoci néj
muze byt provadéna analyza, kterd je zakladem metod v oblasti bezpecnosti, ale také kvality
¢i rizik. Je to jednoducha technika, kterd vyuziva seznam ukolu, krokt ¢i polozek, podle kterych
je ovéfovana spravnost nebo tplnost daného postupu.

Checklist je vétSinou vytvaren podle urcité praxe vychazejici ze zkuSenosti a zahrnujici
vSechny dulezité¢ body. Vici nému je nasledné objekt kontrolovan a posuzuje se jeho celkovy
stav. Vysledky jsou zaznamenavany bud’ rozdélenim vyhovuje/nevyhovuje, nebo lze piiradit
I vice moznosti, napiiklad: téméft spliuje, zatradit dalsi kontrolu a jiné.

Tato analyza je vhodna prave pro zjisténi souladu se standardy ¢i normami. Metodu lze
pouzit pro preventivni UcCely, ale také pro zpétné zjistovani pticiny urcit¢ho problému, ktery jiz
nastal nebo mize nastat. Dale je vyuzivana pro ov&feni Gplnosti krokt a stavu pred spusténim
(kontrolni proces pilott pied vzletem letadla). [44]

Je tedy vyhodné vyuzit kontrolni seznam pravé pro zpracovani norem jako
doporucenych postupii zahrnujicich legislativni pozadavky. Toto zpracovani bude jednoduché,
nazorné a srozumitelné.

Ve své praci zpracovavam editovatelné pozadavkové listy (k nahlédnuti v ptilohéch)
vztahujici se na elektroerozivni obrabéci stroj FANUC ROBOCUT o — C400iB, ktery je této
kontrole podroben a na zaklad¢ vysledki zhodnocen jeho aktudlni stav s ohledem
na bezpecnost.
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6 POZADAVKY RELEVANTNICH PLATNYCH
NOREM

Stézejni normou nesouci nejuzsi informace a pozadavky tykajici se elektroerozivniho
obrabéni je norma CSN EN ISO 28881:2014 Obrabéci stroje — Bezpeénost — Elektroerozivni
stroje. Jedna se o normu typu ,,C*“. Obsahuje pozadavky z technické normy typu ,,A*:

e (SN EN ISO 12100:2011 Bezpeénost strojnich zafizeni — Vieobecné zasady pro
konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika

a z n¢kolika dulezitych technickych norem typu ,,B*:

e CSN EN ISO 13849-1:2017 Bezpetnost strojnich zafizeni — Bezpe&nostni &asti
ovladacich systémii — Cést 1: Vieobecné zasady pro konstrukci

e (SN EN ISO 13849-2:2013 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpe¢nostni &sti
ovladacich systémi — Cést 2: Ovéfovani platnosti

e CSNEN ISO 13850:2017 Bezpeénost strojnich zafizeni — Funkce nouzového zastaveni
— Zasady pro konstrukci

e CSNENISO 13855:2010 Bezpeénost strojnich zatizeni — Umisténi ochrannych zaiizeni
S ohledem na rychlosti ptiblizeni ¢asti lidského téla

e (SN EN ISO 13857:2008 Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpeéné vzdalenosti
k zamezeni dosahu do nebezpeCnych prostor hornimi a dolnimi koncetinami
(0od 06/2020 bude tato norma aktualizovana a nahrazena novou: CSN EN ISO
13857:2020)

e (SN EN 12198-1 + A1:2009 Bezpecnost strojnich zatizeni — Posuzovani a snizovani
rizik vznikajicich zafenim emitovanym strojnimi zatizenimi — Cast 1: VSeobecné zésady

e CSN EN 12198-2 + A1:2009 Bezpecnost strojnich zafizeni — Posuzovani a sniZovani
rizik vznikajicich zafenim emitovanym strojnimi zafizenimi — Cast 2: Postup méfeni
emise zafeni

e (SN EN 12198-3 + A1:2009 Bezpecnost strojnich zatizeni — Posuzovani a sniZovani
rizik vznikajicich zafenim emitovanym strojnimi zafizenimi — Cést 3: SniZzovani zafeni
tlumenim nebo stinénim

e CSN EN ISO 11688-1:2010 Akustika — Doporugené postupy pro navrhovani stroji
a zafizeni s nizkym hlukem — Cast 1: Planovani [43]

Vsechny normy vzdjemné vytvareji pozadavky, které je nutno dodrzet pro zajisténi
bezpecného pouzivani stroje. Zamétuji se na soucasti a komponenty, které jsou pro dany stroj
nezbytné. Jedna se zejména o:

o celkovou konstrukci

e pracovni kapalinu

e ovladaci obvod

e sang pro zajiSténi pohybu
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e clektrickou sit’

e elektromagnetické pole

e pouzivané materialy (a zachazeni s nimi)
e dodéavku energie

a dalsi. [36]

Norma CSN EN ISO 28881:2014 piesné stanovuje svou oblast ptisobnosti. Tyka se tedy
i ¢islicové tizenych dratovych fezacek, a proto je pro dany stroj FANUC ROBOCUT a —400iB
vyuzitelnd v celé Sifi. VeSkeré pozadavky, které tato norma obsahuje jsou zpracovany v jiz
zminénych editovatelnych pozadavkovych listech.
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7 APLIKACE POZADAVKOVEHO LISTU NA FANUC
ROBOCUT A — C4001B

V souvislosti s vysledky pii aplikaci pozadavkového listu (viz piilohy) bylo zminéno
nékolik poznamek, které upiesniuji, nebo piimo fesi dany problém. Vzhledem k odbornosti
uréitych problémti a nemoZnosti provést analyzu dokumentace bylo v danych piipadech
uvedeno splnéni pozadavki, se kterymi také obsluha stroje pocitd, avsak nemohly byt odborné
ovéteny. Vizualni prohlidky byly provedeny s prosSkolenou obsluhou stroje.

Tyto pozadavky byly spln€ny vice zpiisoby:

e Jestlize se lidska ruka dostane do prostoru vedeni dratu, cemuz zabranuje kryt, nemtze
dojit ke stlaceni nebo navinuti také zdavodu odpruzeni vodicich kladek
nebo nemoznosti se mezi kladky dostat.

e Sang jsou zabezpeceny jak koncovym mechanickym dorazem, tak elektronicky.

Nasledujici pozadavky vSak splnény nebyly:

e V piipadé soubéhu urcitych podminek (vysoky obrobek — maximalni vyska hladiny,
vysoky vyplach) nelze zamezit rozliti a rozstfiku kapaliny z diivodu volného prostoru
nad vanou. Je nutné s timto jevem pocitat a podminky obrabéni vhodné upravit.

e Nebyl ptitomen neklouzavy povrch v mistech castého pfistupu ke stroji. Tento
nedostatek byl vyfeSen aplikaci neklouzavé podlozky do prostoru, kde by mohlo
dochazet k vystiiknuti kapaliny a naslednému uklouznuti.

Bezpecnostni opatteni nesou 1 ur¢ité nevyhody pro obsluhu:

e V danych pfipadech zjiStovani polohy dratu (za pomoci zkratu) brani uzaviené kryty
pfesnému ustaveni obrobku.

e Pies zakrytovani nelze zfeteln€ pozorovat pohyb dratu v kladkach a reagovat tak
na nezaddouci chovéni v co nejkrat$im case.
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Obr.9)  Volny prostor nad vanou, vlastni zpracovani

ROBOCUT

Obr. 10) Aplikace podlozky pro dosazeni neklouzavého povrchu, vlastni zpracovani
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8 ZAVER

V bakalaiské byly zpracovany vSechny zadané cile, které komplexné tvofily zakladni
pozadavky na vyrobu bezpecného obrabéciho stroje. Jednalo se o elektroerozivni obrabéci stroj
FANUC ROBOCUT a — C400iB vyuzivajici technologii fezani dratovou elektrodou.

V préci byly zpracovany legislativni pozadavky Evropské unie. Jednalo se o pravni
predpisy (Smérnice Evropského parlamentu, Smérnice Rady, Natizeni) popisujici urcité casti
strojniho zafizeni, pohyb strojniho zafizeni na evropském trhu, ale také bezpecnost
na pracovistich spole¢n¢ s ochrannymi prosttedky. Tyto ptedpisy byly zpracovany jako
literarni reserse dulezitych informaci a porozuméni zakladnim pojmutm.

Druha faze pokra¢ovala shrnutim legislativnich pozadavkt Ceské republiky a velka ¢ast
byla vénovana bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci, kde figuroval Zakon ¢. 309/2006 Sh.
0 zajisténi dalSich podminek a Zakon ¢. 262/2006 — Zakonik prace. Legislativni dokumenty

vvvvvv

Jednim z dalsich cili bylo vytvofeni systémového rozboru, ktery slouzil pro
demonstrovani sounaleZitosti legislativy Evropské unie a Ceské republiky. Pro nazornost a lepsi
orientaci byl vytvoien blokovy diagram, jehoZ rozvrzeni simulovalo dané ¢asti stroje a jeho
okoli. Ke kazdé z téchto casti byl pfifazen patficny legislativni dokument nesouci pozadavky
Evropské unie na bezpeénost a jeho prolnuti v pravnich dokumentech Ceské republiky.
Nedilnou soucasti systémového rozboru bylo také seznameni s elektroerozivni metodou
obrabéni a danym strojem.

Dalsi ¢ast prace se vénovala relevantnim harmonizovanym normam, které se zasadné
podileji na vyctu pozadavkl pro bezpecnost elektroerozivniho obrabéciho stroje. Dillezitym
poznatkem byl fakt, Ze pro tento zpiisob obrabéni existuje samostatna norma typu ,,C* CSN EN
ISO 28881:2014 Obrabéci stroje — Bezpecnost — Elektroerozivni stroje. Na zakladé téchto
pozadavku byly v programu Microsoft Excel vytvofeny editovatelné pozadavkové listy.

Pti aplikaci téchto pozadavkovych listl bylo zjiSténo, ze je stroj spravné navrhnut
a odpovida legislativnim poZadavkim. Byla vSak navrZzena zména povrchu pied pracovnim
prostorem stroje. V piipad¢ obrabéni je také nutné vénovat pozornost technologii obrabéni, aby
nedochazelo k vyronu kapaliny zpracovni vany stroje. Vizualni prohlidka probihala
ve spolupraci s proSkolenou obsluhou. Elektromagnetické a elektrické obvody stroje jsou velmi
specifické a bez odborného posudku technické dokumentace nehodnotitelné. Proto byly
pozadavky na bezpecnost téchto obvodli hodnoceny jako splnéné.

JestliZe se bude vyrobce, ale také obsluha stroje fidit témito pozadavkovymi listy, mélo
by byt dosazeno bezpecného feSeni jednotlivych ¢asti a bezpecného vyuzivéani tohoto stroje.
Je dilezité vénovat pozornost bezpe¢nostnim pozadavkum v kazdé fazi vyroby a obsluhy
stroje a aplikovat pozadavkové listy v piipadé kazdé zmény, ktera je provadéna.
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TABULEK

10.1 Seznam zkratek

BOZP
JzZD

EU

PLC
EUIPO
CEN
CENELEC
ETSI

ITU

EEA

CSN

EN

ISO

UNMZ
OSN
EDM

CNC

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
Jednotné zemédélské druzstvo

Evropska unie

Programovatelny logicky automat

Utad Evropské unie pro dusevni vlastnictvi
Evropsky vybor pro normalizaci

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
Evropsky institut pro telekomunika¢ni normy
Mezinarodni telekomunikaéni unie

Evropské hospodaiska oblast

Ceska technicka norma

Evropska norma

OBRAZKU A

International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro

normalizaci)

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Organizace spojenych narodi
Electric Discharge Machining

Computer Numerical Control
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PoZadavkovy list pro elektroerozivni obrabéci stroj FANUC ROBOCUT a — C400iB (1/8)

Systém Bezpeénostni poZadavek Metoda ovéFeni poZadavku {:ﬂ;;;‘;) Pfipominka
Zafizeni EDM musi byt konstruovano tak, aby se zabranilo
predvidatelnym mech. nebezpedim béhem uréeného ZkousSenim a vizudlni prohlidkou ANO
poufiti i pfedvidatelného nespravného poufZiti stroje.
Kde nelze pfedchazet nebezpednym situacim, musi se
pouZit pevné ochranné kryty, pokud neni nutny pfistup Zkougenim a vizudlni prohlidkou ANO
do nebezpeéné zony béhem uréeného poufiti.
Kde je poZadovan piistup k vedeni dratu (kladky), musi
by‘s |ns"[a|ovana zvar.l‘z?nlv(‘:hramcl pred stlac?mm nebo ‘ Zkousgenim a vizualni prohlidkou ANO Vsecf.'lny prlstup?e ‘
navinutim, zabrafiujici pfistupu rukou (nap¥. nastaveni kladky jsou odpruZené
bloku zamezujicimu zaklinéni mezi kladky.
Konstrukce, . . e iwive e .
pracovni prostor Kd:?Je pc:zadovan casteJ5|’pr|stu’p .do pr?covmho prc:st’oru o o ’
(vice ne? 1x za den), musi se branit vzniku nebezpeénych ZkouSenim a vizudlni prohlidkou ANO
situaci ochrannymi kryty s blokovanim.
V automatickém reZimu se musi pfi otevirani ochrannych
krytd s blokovanim zastavit viechny probihajici operace, Zkougenim, vizualni prohlidkou a ANO
aby se odstranila viechna rizika v chrdnéném prostoru analyzou dokumentace
(vypnuti energie pro obrabéni a nebezpecné pohyby).
Poku'd z'ustam')u ochrfnne kryty s b!okovanlvm o,tew'env, Zkousenim, vizualni prohlidkou
musi byt ve viech reZimech zabranéno neoekavanému , ANO
. analyzou dokumentace
spusténi.
Vybuzenfi kteréhokoli &idla nesmi vyvolat Zadné Zkou$enim, vizualni prohlidkou a ANO
nebezpeéné pohyby stroje. analyzou dokumentace

Priloha 2: Pozadavkovy list pro elektroerozivni obrabéci stroj FANUC ROBOCUT o — C400iB
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PoZadavkowy list pro elektroerozivni obrabéci stroj FANUC ROBOCUT o — C400iB (2/8)

Splnéno

odpadu, oblast filtrd).

Systém Bezpecnostni pozadavek Metoda ovéfeni poZadavku (ANO/NE) Pfipominka
V pfistupu k nebezpeénym pohybim zdsobniku nastroji Tyka se hloubicich
a/nebo obrobk(i se musi zabranit pevnymi ochrannymi Zkou$enim a vizudlni prohlidkou ANO zafizeni, zde: zasobnik
Konstrukce, kryty nebo ochrannymi kryty s blokovanim a jisténim. fezaciho dratu
pracovni prostor Pohyb zafizeni pro vyménu elektrody/obrobk v
sefizovacim reZimu musi byt moiny pouze za Zkousenim a vizudlni prohlidkou ANO
stanovenych podminek tykajicich se sefizovaciho reZzimu.
Zafizeni se musi vybavit ochrannymi kryty, které zadrZi
piedvidatelny vyron kapalin nebo vymréténi pfedmétd. Systémy jsou v
Hydraulické a pneumatické systémy se musi konstruovat Zkouenim a vizualni prohlidkou NE souladu s danymi
v souladu s normami CSN EN 1SO 4413:2011, (SN EN 1SO normami
4414:2011.
Dvef i nadri i byt blokova ti R .
vere pracovnl’na ere must yv ,O ovany proti Zkouenim a vizualni prohlidkou ANO
. . ndhodnému otevieni.

Pracovni kapalina - — - - ———— — —
Tam, kde je pouZit systém s kapalinou, musi byt nadri V pfipadé soubéhu
dielektrické kapaliny konsts ina tak, aby byl , citych podminek

eleRtric Ff j]pa |vnv on_s ru?\{ana. a ,’a V_ !O - Zkou$enim a vizudlni prohlidkou NE L_”Clwcv p.o’ mlnev
zamezeno jeji netdsnosti a minimalizovéno jeji rozliti a dojde k pieliti viny pfes
rozstiik. vanu
Musi byt pfitomen neklouzavy povrch, specialné v . .
. . P, - o . navrZeno doplnéni o
oblastech, kde je poZadovan &asty pfistup (oblast Zkougenim a vizudlni prohlidkou NE

neklouzavou podlozku
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. " P vy e Splnéno - ,
Systém Bezpecnostni poZadavek Metoda ovéreni poZadavku (ApNO/NE) Pfipominka
L Zafizeni EDM a bezpetnostni ¢asti ovlddaciho systému L .
Ovladaci obvod - . i . . Zkougenim a analyzou dokumentace ANO
musi splfiovat poZadovanou troven vlastnosti PL,.
Musi byt zabezpeceny prostiedky pro zamezeni vyjeti Vizualni kontrolou a praktickymi elektronicky i
Sané osy v p' v p YP ) vl . p v ANO . v
sani osy mimo konec vedeni. zkouskami mechanicky
Elektrické obvody zafizeni nebo systém{ EDM musi byt
konstruovany tak, aby se zabranilo jakémukoli urazu Vizualni prohlidkou a analyzou ANO
elektrickym proudem, ktery by mohl byt osobdm dokumentace
nebezpetny.
Zivé Easti musi byt umistény uvnitf krytdl, které chrani IR . .
fed ofimym d : <t yv h Y é 5 (byt Vizualni prohlidkou a analyzou ANO
fed piimym dotykem. Stupefl ochrany zakrytim musi
P primy ty | P M Y v dokumentace
e e alespon IP2X nebo IPXXB.
Elektricka sit PP — - - P
Kryty obsahujici ovladaci zafizeni musi musi byt chranény
proti predvidatelnym vné&jsim vliviim nebo prostiedi, ve Vizualni prohlidkou a analyzou ANO
kterém ma zafizeni pracovat (napf. blizkost dielektrické dokumentace
kapaliny).
K musf byt umisté&ny a namontovény tak, ab N . .
vty . v -, i L Y8, ) Y Vizualni prohlidkou, analyzou
usnadriovaly pfistupnost a kontinuitu ochrannych v ANO
L L L . . dokumentace a méfenim
vodivych propojeni a musi byt zkouSen odpor izolace.
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Systém

Bezpecnostni poZadavek

Metoda ovéreni poZadavku

Spln&no
{ANO/NE)

Pfipominka

Elektricka sit

Pracovni prostor zafizeni nebo systému EDM, kde se
pouZiva elektricka energie jako pracovni nastroj, musi byt
chranén ochrannymi kryty s blokovénim, aby se zabranilo

nahodnému dotyku nebo dotyku z nedbalosti.

Vizualni prohlidkou a analyzou
dokumentace

ANO

Otevieni ochrannych krytdi s blokovénim, chrénicich Zivé
Casti, musi v automatickém reZimu vypnout elektricky
proud pro obrdbéni.

Vizualni prohlidkou a analyzou
dokumentace

ANO

na zafizeni nebo systémech EDM, kde se pouZiva v
pracovnim prostoru elektricky proud pro zjisténi polohy
hledanim dotyku, musi byt takové operace moiné pouze s
uzavienymi ochrannymi kryty s blokovanim s vyjimkou
refimu sefizovani vyboje.

Vizudlni prohlidkou a analyzou
dokumentace

ANO

bréni obsluze k
pfesnému ustaveni
obrobku (v uréitych

pfipadech)

U zafizeni nebo systémi EDM, u nich? se piedpoklada
zjistovani polohy pfi otevienych ochrannych krytech s
blokovédnim (elektroda jako tenky drat), se postupuje dle
poZadavk( reZimu sefizovéni vyboje.

Vizualni prohlidkou a analyzou
dokumentace

ANO

Elektricka vystroj zafizeni nebo systému EDM musi byt
spojena s ochrannym zemnicim obvodem, aby se
zabranilo ohroZeni osob v pfipadé poruchy izolace mezi
Zivymi a vystavenymi vodivymi ¢astmi.

Zkousenim a méfenim

ANO
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Systém

Bezpecnostni poZadavek

Metoda ovéreni poZadavku

Spinéno
(ANO/NE)

Pfipominka

Elektro-
magnetické pole

Elektro-magneticka imunita zafizeni a systému EDM proti
elektro-magnetickému ruseni (napf. filtrovani hlavniho
napéti, uzemnéni, stinéni, pfislusné zapojeni zafizeni
EDM) musi byt konstruovano pro provoz v primyslovém
prostiedi, v souladu s pfedpisy EMC pro priimyslova
zafizeni.

Méfenim

ANO

Nizko-frekvencni elektro-magnetické ruseni, stejné jako
magnetické vyzafovani, musi byt méieno v kratké
vzdalenosti v souladu s edpovidajici normou. Vysledky
identifikuji emisni kategorii zafizeni EDM a odpovidajici
symbol musi byt viditelng umistén na zafizeni.

Méfenim a analyzou dokumentace

ANO

Provozni zastaveni

Musi byt pouZito bezpeéné provozni zastaveni pro
zamezeni neocekavaného spusténi.

Méfenim a analyzou dokumentace

ANO

Odhluénéni

Zafizeni EDM a jeho pomocna zafizeni musi byt
konstruovana tak, aby byla znemoZnéna nebezpecna
emise hluku jednak pouZitim nizko-sumovych soucasti
nebo aplikaci prostiedkd potlatujicich hluk.

Méfenim a analyzou dokumentace

ANO

PouZivané
materialy, latky a
jejich slozky

Konstrukce zafizeni EDM musi zabranit netésnostem a
umoZnit bezpe¢nou manipulaci s materialy pfi procesu a
/nebo odstrafiovani dielektrickych kapalin, filtrd,
vyrobniho odpadu, kalu a jakéhokoli jiného odpadu.

Zkou$enim a vizualni prohlidkou

ANO
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Systém

Bezpecénostni poZadavek

Metoda ovéFeni poZadavku

Splnéno
(ANO/NE)

Pfipominka

PouZivané
materialy, latky a
jejich slozky

Zafizeni EDM se musi konstruovat tak, aby se zabranilo
dotyku se Skodlivou dielektrickou kapalinou. UZivateli
musi byt dostupné prostredky, jako ¢ast zafizeni a
systému EDM pro pfipojeni mistniho zafizeni pro odtah
dymu.

Zkousenim a analyzou dokumentace

ANO

Dvefe pracovni nadrie musi byt uzamceny pro zamezeni
nahodného atevieni kdykoliv je v pracovni nadrZi
dielektricka kapalina.

Zkou$enim a vizualni prohlidkou

ANO

Nadrie na dielektrickou kapalinu pro EDM musi byt
opatieny zafizenim, které zabrani hromadéni
nebezpeénych plynt (napf. pfirozené vétrani vétracimi
otvory nebo nucené vétrani).

Zkousgenim a analyzou dokumentace

ANO

Musi byt u¢inéna opatfeni pro chlazeni dielektrické
kapaliny s ohledem na maximalni vykon zafizeni EDM.

Zkousgenim a analyzou dokumentace

ANO

Zafizeni EDM se musi konstruovat pro pouZivani
dielektrické kapaliny s bodem vzplanuti alespoii 60 °C.

Analyzou dokumentace

ANO

Bezpetnostni ¢idlo ovlddaciho systému monitorovani
teploty a hladiny musi byt konstruovano tak, aby bylo

imunni proti elektro-magnetickému rueni.

Zkousenim a méfenim

ANO
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. o P vy . Spln&no . ,
Systém Bezpecnostni poZadavek Metoda ovéfeni poZadavku (APNO/NE) Pfipominka
V pripadé kolisdni napéti nebo vypadku dodavky
elektrického proudu se musi zafizeni EDM zastavit.
B&hem doby vypadku musi zafizeni z(istat zastavené.
Neporusenost bezpeénostnich funkei zafizeni (upinacich
systémd, zafizeni pro wyménu nastrojd, systému . :
Y ! pro vy 14, sy Zkousenim a analyzou dokumentace ANO

dielektrické kapaliny, polohy os, poZarni signalizace) musi
byt zachovana bud méchanickymi zadrZovacimi
zafizenimi (napf. pruZinou ovladané blokovani), nebo
pferu$enou dodavkou el. proudu (napt. zéloZni baterie,
zdvojeny zdroj el. proudu).

Dodavka energie |Pokud bezpeénostni funkce zaviseji na hydraulickém nebo
pneumatickém systému, musi se zafizeni EDM pfi ztraté
tlaku zastavit. BEhem doby vypadku musi zafizeni zistat
zastavené. Neporusenost bezpetnostnich funkci
(upinacich systéma, zafizeni pro vyménu ndstrojd,
systému dielektrické kapaliny, polohy os, poZarni Zkougenim a analyzou dokumentace ANO
signalizace) musi byt zachovana bud mechanickymi
zadrZovacimi zafizenimi (napf. prufinou ovladané
blokovani), nebo nepierusenou dodavkou
pneumatického tlaku (napf. zaloZni tlakova nadoba,
zdvojeny zdroj tlaku).
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Splnéno

Systém Bezpecnostni poZadavek Metoda ovérFeni poZadavku (ANO/NE)

Pfipominka

Pro zamezeni nebezpedné situace pro operatora a zafizeni

nebo procesu jako je ztrata polohy a ztrata dat pfi poruse

Dodavka energie dodavky energie, musi byt zajisténa a monitorovina Zkougenim a analyzou dokumentace ANO

integrita bezpeénostnich funkci a potvrzena pred tim, nei
bude povolen automaticky restart.

Zafizeni a systémy EDM musi byt navrieny podle
Ergonomie ergonomickych princip pro zamezeni vyznamnych
ergonomickych nebezpedéi.

Analyzou dokumentace a vizualni

ANO
kontrolou
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