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Prof. RNDr. Pavla Rovnam’kové, CSec.
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Oponentni posudek
na doktorskou disertacni praci Ing. Karla Kalivody s ndzvem
,» Vyroba alfa sadry s vyuZzitim chloridovych odpraski*

zpracované vramci doktorského studia na Fakult® stavebni VUT v Bmné€ v doktorském
studijnim programu Fyzikalni a stavebn& materialové inZenyrstvi. Vypracovanim posudku na
disertaéni praci jsem byla povéfena deékanem Fakulty stavebni VUT v Bmé prof. Ing.
Rostislavem Drochytkou, CSc., dopisem ze dne 20. 8.2013.

Aktudlnost tématu a cile disertaéni prace

Téma disertaéni prace je vysoce aktudlni, protoZe se zabyva vyuZitim odpadu, ktery vznika pfi
vyrobé cementu, a to by-passovymi odprasky a soudasné ukazuje moZnosti vyroby o-sadry,
ktera se v CR nevyrabi, pfestoZe se pouZiva a jsou zde zdroje surovin pro jeji vyrobu
(energosadrovc).

Cile diserta&ni prace jsou definovany v samostatné kapitole na zagatku experimentalni &asti.
Cilem prace je feSeni problematiky nahrady roztokdi chemicky Eistych chloridovych soli,
pouZivanych p¥i vyrobé a-sadry beztlakovou metodou, ekonomicky vyhodn&jSim roztokem
chloridu draselného extrahovaného z by-passovych cementaiskych odpraski.

Postup FeSeni problému a vysledky disertacni prace

Disertadni prace je sepsana na 155 stranach, je doplnéna seznamem obrazki a tabulek. Prace
je rozd&lena na &ast teoretickou, kterd obsahuje 9 kapitol a ast experimentélni rozd€lenou do
6 kapitol. Na konci prace je uvedena diskuse vysledki a zavér. Pfi zpracovani teoreticke Casti
prace autor &erpal z literatury, uvedené v soupisu literatury, ktery méa 47 poloZek, vletné
pouzitych norem. Doktorand uvadi 5 odkazi na zahrani¢ni literaturu, pfevazné odkazuje na
doméci zdroje uvefejnéné ve sbornicich konferenci a vysokoskolské ucebnice.

Teoreticka &ast je zaméfena na surovinové zdroje pfirodni a technogenni, popis sadrovych
pojiv, jejich vlastnosti, vyrobu a hydrataci. Je popsdna vyroba o-sadry v roztocich soli a je
uveden vyvoj zafizeni pro jeji vyrobu, jak byl provdadén na UTHD. Na konci teoretické &asti
jsou popsény by-passové odprasky, jejich ziskavani, sloZeni a vlastnosti.

Experimentalni &4st je sepsdna v 6 kapitolach, na konci je zafazena diskuse vysledki a zaver.
V ivodu je popsana metodika prace, kterd je podrobng uvedena v blokovém schématu a
umoZituje &tenafi se velmi dobfe v praci orientovat.

Na zagatku experimentalni prace se doktorand vé&noval chemickému a mineralogickému
sloZeni odpraskii a moZnostem Gpravy jejich vyluhu k ziskani chloridu draselného. V dal§im
pak byl experiment zaméfen na zjisténi optimalniho procesu dehydratace sadrovee v roztoku
vyluhu z odpraski, ktery obsahoval rtizné mnoZstvi chloridu draselného. Dehydratace byla



provadéna pfi rliznych teplotach, po riiznou dobu a s riznou koncentraci chloridu draselného.
Vysledky ukézaly, Ze samotny chlorid draselny nedava uspokojivé vysledky, proto v dalSich
experimentech byl pouZit smésny roztok chloridi draselného a sodného v riznych
vzijemnych pomeérech. Chlorid draselny byl ziskan z vyluhu z by-passovych odpraski. Velky
objem experimentl pak vyustil ve vybéru nejvhodnéj§iho roztoku a optimalizaci technologie
piipravy a-hemihydratu. U kaZdého experimentu byl zhodnocen vysledny produkt XRD
analyzou a posouzena morfologie vzniklych krystalt.

Pro zvySeni vytéZnosti beztlakové metody vyroby o-hemihydratu siranu vapenatého byl
vysledovan nejvhodnéjsi pomér sadrovce a koncentrace dehydrataéniho roztoku. Pevnosti -
sadry byly niz3i nez u referenéniho komeréniho vzorku, doktorand niZsi pevnosti pfipisuje
nedostateénému mleti vzorkd vyrobené sadry.

V zavéru price je vedena obsahla diskuse o provedenych zkouskach a probihajicich
procesech. Byla zdiivodnéna nevhodnost ¢istého roztoku KCl a divod zvoleni smésného
roztoku KCI a NaCl. Bylo konstatovano, Ze vyuZiti by-passovych odpraskl z cementaren jako
alternativa k Cistym chloridovym solim je realna.

Vyznam vysledki rozvoj védniho oboru a pro praxi

Refenim disertaéni prace byl védni obor stavebnd materidlové inZenyrstvi obohacen o
vysledky studia dehydratace dihydratu siranu vapenatého v roztocich soli za normalniho tlaku
vedouci k tvorb& a-hemihydratu. V praci je detailné popsana dehydratace a zdtivodnéno na
zakladé riizné pohyblivosti iontd pro¢ neni vhodny &isty chlorid draselny.
By-passové odprasky jsou odpadem vyroby cementu, ktery nelze pouZit zpét do surovinové
smé&si pravé pro vysoky obsah chloridi. VyuZiti velmi problematickych odpraskt k ziskéani
KClI pro dehydrataci sidrovce za normalniho tlaku, kterd vede k produkci a-sadry, ma velky
vyznam pro technickou praxi. Vyznamna pro praxi je i beztlakova technologie vyroby a-
sadry.
Formalni uprava disertacni prace a jazykova aroven
Disertaéni prace je napsdna dobrym slohem, v praci je vSak fada typografickych chyb,
nepiesnosti a pfeklepi. Napf. na str. 28 ...sniZeni napéti vodni péry..., dale ...St€pnosti
v elektrolytu, str. 30 $patny odkaz na rovnici a literaturu [51] — neni v seznamu a dalsi.
Vysledky jsou uvedeny v pfehlednych tabulkach, jsou zafazeny snimky z REM, které
velmi dobfe prezentuji morfologii ziskanych krystalll, prace je dopln€na nazornymi zdznamy
XRD analyzy, které deklaruji asp&$nost provadénych experimentt. Citace literatury neni u
viech poloZek zcela ve shodé s normou ISO 690-2011 Informace a dokumentace - Pravidla
pro bibliografické odkazy a citace informaénich zdrojt.

Dotazy a pripominky k disertacni praci

e Str. 28 — ve vztahu pro sniZeni bodu varu ma byt ¢ koncentrace “molalni®, nikoliv
“molarni®; pro¢ je ve vztahu pouzit van’t Hoffiiv korekéni faktor, a co vyjadfuje.

e Str. 29 — jak doktorand dospél ke vztahu (17), co znamena symbol Ty v dalSich
vztazich.

e Str. 30 — na zdkladé jakych experimentd byly stanoveny koeficienty o a B
v rovnici (19).

e Jak bylo dokazano, Ze vznikl pfi dehydrataci pravé o-hemihydrat, nikoliv f-
modifikace.



e Jak lze vysvétlit, Ze se vypoétena a skutedna doba pfemény tak vyrazné lisi.

Zavér

Zavérem konstatuji, Ze doktorand ve své disertaéni praci prokazal systematicky v&decky
ptistup k feSené problematice. Vysledky prace jsou vyznamné z hlediska védeckého piinosu
v oboru materidlového inZenyrstvi i pro praxi.

Na zakladé uvedenych skutenosti doporuduji, aby Ing. Karel Kalivoda byl pfipustén
k obhajobé disertaéni prace a po jejim usp&$ném obhdjeni mu byl podle zdkona €. 111/1998
Sb. a ve znéni dalSich pfedpist pFiznan titul Ph.D.

V Bmeé 20. 10. 2013 g



