[TTI[TT]TT] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

77 | BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
D &v USTAV VODNIHO HOSPODARSTVI KRAJINY
i FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
ﬁﬂﬁﬂ Q INSTITUTE OF LANDSCAPE WATER MANAGEMENT

IDENTIFIKACE DRAH SOUSTREDENEHO
POVRCHOVEHO ODTOKU A JEJICH STABILIZACE

IDENTIFICATION OF PATHWAYS CONCENTRATED SURFACE RUNOFF AND THEIR
STABILIZATION

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE DANIEL HAJEK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. MIROSLAV DUMBROVSKY,
CSc.

SUPERVISOR

BRNO 2013



J7J  VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
Tl FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakaléisky studijni program s prezenéni formou studia
Studijni obor 3647R015 Vodni hospodéfstvi a vodni stavby
Pracovisté Ustav vodniho hospodatstvi krajiny

ZADANi BAKALARSKE PRACE

Student Daniel Héjek

: |dentifikace drah soustfedéného povrchoveho
Nazev sy, o
odtoku a jejich stabilizace

Vedouci bakalarské prace doc. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.

Datum zadani
bakalaiské price 30:11. 2012

Datum odevzdani

bakalarské prace 24.5.2013

V Brné dne 30. 11. 2012

é// o / a. A
A RGN (S 2%

.........................................................................................

prof. Ing. Milgfg Stary, CSc. prof. Ing. Rostislavi‘Drochytka, CS¢.
Vedouci tstavu Dé&kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Holy M, a kol - Eroze a Zivotni prostfedi, CVUT Praha 1998

2. Janetek M, a kol. : Ochrana zem&d&lské pudy pied erozi,metodika CZU Praha,2012

3. Dumbrovsky M, Mezera J, Sttitecky L.: Metodicky navod pro projektovani pozemkovych
tiprav, metodika CMKPU 2005

4. Hradek F, - Implementace hydrologického modelu DeSQ, VUMOP Praha 1997

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, poZzadované vystupy)

S vyuzitim DMT a nastroji GIS v uréeném povodi analyzujte komplex fyzickogeografickych
faktord ovliviiujicich zakladni charakteristiky pfimého odtoku,erozni smyv a transport
splavenin.V zadaném uzemi stanovte pro identifikované profily zakladni charakteristiky
piimého odtoku a transportu splavenin. Na zaklad¢ analyz a provedené identifikace ploch
rozhodujicich pro tvorbu soustfedéného povrchového odtoku navrhnéte v zadaném tzemi
systém opatieni pro jejich stabilizaci.

Struktura bakalarské/diplomové price

VSKP vypracuijte a roz¢leiite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovand podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice d€kana "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a
uchovéavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava odevzdavani, zvetejiiovani a
uchovavéni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice d€kana "Uprava, odevzdévéni, zvefejiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinnd soucast VSKP v piipadg,
Ze ptilohy nejsou soucasti textové Casti VSKP, ale textovou cas/doplnu]l)

doc. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.
Vedouci bakalarské prace



Abstrakt

Cilem studie je za pomoci digitalniho modelu terénu identifikovat drahy soustfedéného
povrchového odtoku v povodi feky Svratky a vyhodnotit mnozstvi a typ pozemki jimi
ohroZenych.
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Abstract
Aim of this study is to identify the pathways of concentrated surface runoff with
assistance of digital terrain model in the river basin of Svratka and evaluate quantity and

type of endangered grounds.
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1. Uvod

Eroze je prirozeny proces mechanického rozruSovani zemského povrchu prirodnimi
zivly. Problematika eroze je v soucasné dobé, at’ uz se jedna o jeji jakoukoli formu,
velmi vaznym problémem. Clovék, ktery je astym vinikem eroznich udalosti, ji ale
muize vhodnym chovanim a fadnymi postupy vyrazné eliminovat. Vodni eroze u nas
byla v minulosti podpofena zejména nevhodné zvolenou zemédé€lskou strategii,
vyuzivajici velkovyrobni zptisob hospodateni. Problém erozniho smyvu je bohuzel
viceCetny. Jednak dochazi k pfimé ztrat€ vyuzitelné kvalitni zeminy splavované
s povrchu (tzv. on site $kody), ktera se navic usazuje dale ve vodnich tocich a nadrzich a
zptsobuje dalsi velké $kody (tzv. off site). Dle nejhorsich scénart mize eroze v CR
ro¢né znehodnotit az 21 miliond tun pady, coz se da ocenit na 4,3 miliardy korun. [1]

Za druhé dochéazi poskozovanim pudnich komponent k uvolfiovani obrovského
mnozstvi v zeminach vazaného uhliku, jehoz plsobenim v atmosféfe dochazi
v soucasnosti ke zménam klimatu. Proto je na nas lidech, abychom planetu Zemi, kterou
jsme vlastnimi neuvazenymi kroky poskodili, zase pomohli navratit do pavodniho
stavu.

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, nakolik je ohrozen zemédélsky pudni fond
vodni erozi na dil¢ich povodich feky Svratky.

e
LA

Obr. 1 Ukazka vyspélé protierozni ochrany pidniho fondu v americkém staté Nebraska (zdroj:
maps.google.com)
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1.1. Povrchovy odtok

Pokud béhem procesu padani srdzek zatmosféry dojde k vy€erpani retencnich
schopnosti krajiny a zarovenl schopnost infiltrace dotéeného povrchu nedosahuje
intenzity srazky, dochazi k jevu oznaCovanému jako povrchovy odtok. Vlivem
sklonitosti povrchu dochazi k transportu média, nejprve po urcitou dobu ve formé
odtoku plosného a pozdéji, diky vhodné morfologii terénu, kdy dochazi ke stékani do
liniovych utvart, odtoku soustiedéného. Na rozdil od plo§ného odtoku, ktery si mizeme
zjednoduSen¢ piedstavit jako pohyb tenké vrstvicky vody rozprostiené rovnomérné
v oblasti dotCené atmosférickou srazkou a pii jeho vypoctu vyuzit kartézskych
soufadnic, rovnice kontinuity a rovnice pohybové, pro odtok soustfedény je nutna
znalost nékterych topografickych a hydrologickych vlastnosti jednotlivych povodi
(charakteristiky povrchu a srazky). [2]

1.2. Kriticky bod

Prinik linie drédhy soustfedéného povrchového odtoku s intravilinem, pitipadné
jakoukoli dalsi infrastrukturou (silnice, Zeleznice...) je nazyvan kritickym bodem.
Témto mistim je nutno vénovat vyznamnou pozornost, jelikoz zde vyvstava zvySené
riziko vniku vody a splavenin do urbanizovanych Gizemi, coz mizZe nasledné zplisobovat

obrovské skody na majetku.

Jednotlivé charakteristiky KB jsou pro stanoveni erozni zranitelnosti izemi naprosto
klicoveé (velikost a sklonitostni poméry sbérné plochy, druhy pozemkil a procentudlni
zastoupeni orné pudy), stejné¢ jako zdkladni charakteristiky pifimého povrchového
odtoku (odtokové kiivky CN). Doplitkovym ukazatelem k zdkladnim charakteristikdm
KB a ptfimého povrchového odtoku je tzv. erozni ohrozeni, stanovené¢ na zaklad¢
celostatné dostupnych podkladi ke vSem sbérnym plocham, které je identifikatorem
potencialni nebezpecnosti vztahované k jednotlivym kritickym bodim. Vystupem
tohoto mizou byt hodnoty primérného erozniho smyvu z ptispivajici plochy KB
[t/ha/rok] ziskané napf. rovnici dle Wishmeiera — Smitha. Vys§i stupent erozniho
ohroZeni teoreticky indikuje vét§i mnozstvi erodovaného materialu vnikajiciho do obce

a s tim spojené vyrazné generovani skod.
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1.3. LPIS

LPIS (Land Parcel Identification System) je databaze vyuzivani zemédé€lské krajiny
v EU. Kazdé¢ parcele je ptidéleno cislo, které koresponduje tabulkové se zplisobem
vyuzivani krajiny. LPIS byl vytvofen vramci IACS (Integrated Administration and
Control System), jehoz jednou ze soucésti je. Tento systém byl adoptovan Evropskou
unii roku 1992 jako soucast CAP (Common Agricultural Policy) a pravé na zakladé
tohoto systému se pocitala podpora zemédélcim v ramci EU. Takto popsanych vice nez
135 miliont blokid zemédé€lské pldy v tuto chvili jiz neni jen zdkladem pro vypocet
dotaci, ale je v hojné mife vyuzivano ,.externimi* uzivateli, napt. jako vynikajici nastroj

pi1 ochrané zeméd¢lského piidniho fondu. [3]

1.4. BPEJ

Bonitované pidné ekologické jednotky jsou nedilnou soucdsti feSeni ochrany
zemédé€lského pldniho fondu. Koéd BPEJ je pétimistny a vyjadfuje zatazeni
jednotlivych pid dle morfogenetickych vlastnosti a jejich umisténi v rdmci prostoru a
klimatu. Takovéto zatfazeni ZPF je zakladni pomiickou pfii feSeni ochrany, uspotadani a
zurodiovani pldy. Je také v soucasnosti zdkladnim podkladem pro feSeni pozemkovych

uprav, protoze na jeho zakladé dochazi k ocenovani jednotlivych pozemkil. [4]

-12 -



2. Popis zajmového uzemi

Svratka je levostrannym ptitokem Dyje. Délka toku ¢ini 168,49 km a celé povodi ma
rozlohu 7115,60 km®. Prameni pod Zakovou horou (810 m n.m.) na Ceskomoravské
vrchovingé ve Zdarskych vrsich v nadmoiské vysce 771,93 m n.m. V povodi se na
celkové vyméfe 5394 ha rozléha 4942 vodnich ploch, bez plochy nadrze Nové Mlyny —
stfed, kde se Svratka vléva do Dyje. Nejveétsi nadrzi je vodni dilo DaleSice na fece
Jihlavé (462,67 ha). Nejvétsim piitokem je Svitava s délkou 98,39 km. Clenéni toku

podle Gravelia: IV. fadu. Spravcem povodi je Povodi Moravy, s.p.

Nami feSené tizemi (po soutok se Svitavou) predstavuje dil¢i povodi Svratky s rozlohou
1729,20 km®. Nejvyssim bodem povodi a také celé Ceskomoravské vrchoviny je Devét

v w7

tedy na soutoku se Svitavou. Primérna nadmotska vyska je 512,1 m n.m.
2.1. Hydrologické poméry

Celkova délka vodnich tokd dilé¢tho povodi Svratky je dle VUV TGM asi 2215 km.
Mezi nejvyznamné€js$i piitoky patfi na tomto useku FrySavka (km toku 133;
pravostranny), Bysttice (km 113,5; PS), Hodoninka (km 102,7; LS), Nedvédicka (km
95,5; PS), Bobravka (km 78,9; PS), Besének (km 78,8; LS), Lubé (km 73,8;LS), Bily
potok (km 67; PS), Svitava (km 40,7; LS). V oblasti registruje VUV TGM 1191 ha
rozdélenych na 1318 vodnich ploch. V dil¢im povodi byla vybudovédna dvé vyznamna
vodni dila. Vodni dilo Vir I bylo vybudovano v padeséatych letech minulého stol.
zatarasenim hlubokého svrateckého tdoli pod obci Dalecin v nejuz§im misté¢ 78 m
vysokou betonovou gravitacni hrazi. V sou€asnosti slouzi nadrz jako zasobarna pitné
vody, upravna Svafec je schopna vyprodukovat az 5000 m’ pitné vody denné. K virské
piehrad¢ je pfipojena i hydroelektrarna s dvéma turbinami o vykonu témét 8 MW.
Druhou velkou vodohospodaiskou stavbou je vodni dilo Brno. Stavba dokoncena roku
1940 umoznila regulaci relativné nestabilniho toku, jehoz zvySené vodni stavy
zpusobovaly za povodni v rozristajicim se Brn¢ zna¢né Skody. Betonova 23,5 m vysoka
gravitatni nadrz se nachdzi na 56. ficnim km Svratky. Rozloha pfehrady cini pfi
maximalni hladin€ 259 ha. Krom¢ ochranné funkce plati za vyznamnou rekreacni oblast
navstévovanou mnoha turisty. Dopravni podnik mésta Brna, a.s. provozuje od dubna do

fijna na Brnénské piehrad€ mezi Ptistavistém a Veverskou Bityskou lodni dopravu.
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Obr. 2 Hypsometrie povodi Svratky (po soutok se Svitavou)
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2.2. Klimatické poméry

Dle Koppen-Geigerovy klasifikace podnebi (1936) nalezi povodi Svratky ke dvéma
klimatickym typtim. Horni tok az po vodni dilo Vir je oblasti oznacenou Dfb (boreélni
klima), které nasledn¢ pfechazi do oblasti Ctb (podtyp listnatych lestt mirného pasma).
Ob¢ tato pasma se vyznacuji primérnou teplotou alesponi 4 nejteplejSich mésicii
ptesahujici 10 °C, kterd je zarovenn mens$i 22 °C. Pasmo D se vyznacuje, na rozdil od
pasma C, primérnou teplotou nejchladnéjSiho mésice pod -3 °C. Mnozstvi srazek
muzeme dle prostfedniho parametru taktéz stanovit. Pismeno f ndm fika, Ze mnoZstvi
srazek béhem nejvlh¢iho letniho mésice presdhne srazkové mnozstvi béhem nejsussiho
zimniho mésice, ne viak vice jak desetkrat. Zarovei také plati: Uhrn srazek v nejsus$im

letnim mésici je nejvice tiikrat takovy, jako thrn v nejvlh¢im mésici zimy. [5]

Koéppenova rozdéleni je vyhodné vyuzit zejména v globaln&jSim métitku. Pro naSe
ucely je vhodnéjsi, zaméfit se na klimatické regiony dle RNDr. Quitta. Povodi feky
Svratky a 1 jeho samotny hlavni tok prochazi po své délce mnoha klimatickymi regiony
stanovenymi Quittem (1971). Zatimco pramen a horni tok se rozléha v oblasti CH7,
vétSinova Cast sttedniho toku v oblastech mirné teplych (zejména MT3) a dolni tok uz
v oblastech teplych, a to T2 vokoli Brna. Kratk4d epizoda dolniho toku pted vodni
nadrzi Nové Mlyny nalezi dokonce do T4. Povodi tedy lezi ve vSech tfech zakladnich

oblastech — tepl¢, mirn¢ teplé a chladné.

Jednotku CH7 mlZeme identifikovat zejména v okoli pramene a v nékolika nejvyse
polozenych lokalitich Drahanské vrchoviny. OdliSuje se od ostatnich dotéenych
klimatickych jednotek nizkym poctem letnich dni a naopak vétSim poctem dnl se
sn¢hovym pokryvem. Také srazkovy thrn je vydatngjsi (850-1000 mm). Podobnymi
charakteristikami se vyznacuje oblast MT2 vyskytujici se v blizkém okoli pramenné
oblasti feky Svratky. Napadny je mensi tthrn srazek a s tim souvisejici krat$i doba pod
sn¢hovym pokryvem (ve srovnani s CH7). Je§t€ o néco méné srazek je mozné
zaznamenat v oblasti MT4, ktera se vyskytuje na Ceskomoravské vrchoving a na téméf
celém povodi ticky Bél4, levostranného ptitoku Svitavy. MT6 a MT7 jsou zejména na
sttednim toku Svitavy. S klesajicimi svahy dochazi na jejich ubocich k preklenuti
klimatu ptes jednotku MT11 do oblasti Quittem oznacenych jako teplé. Oblasti s obecné
vyrazné vyssi teplotou, niz§im srdzkovym tthrnem a vy$$im poctem letnich dni zac¢inaji

v okoli Brna T2 a pokracuji az po soutok s Dyji ve stiedni novomlynské nadrzi (T4). [5]
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Tab. 1 Charakteristiky klimatickych oblasti v povodi Svratky dle Quitta (1971)

Klimatické charakteristiky

Parametr

CH7 MT 2 MT 4 MT 6 MT 7 MT 11 T2 T4
Pocet letnich dni 10-30 20-30 20-30 30-40 30-40 40-50 50-60 60-70
Pocet dnti s primérnou teplotou 10 °C a vice | 120-140 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 [ 160-170 | 170-180
Pocet dni s mrazem 140-160 | 110-130 | 110-130 | 140-160 | 110-130 | 110-130 [ 100-110 | 100-110
Pocet ledovych dni 50-60 40-50 40-50 40-50 40-50 30-40 30-40 30-40
Primérna lednova teplota (°C) 3--4 3--4 -2--3 -5--6 -2--3 -2--3 -2--3 -2--3
Primérné cervencova teplota (°C) 15-16 16-17 16-17 16-17 16-17 17-18 18-19 19-20
Primérnd dubnova teplota (°C) 4-6 6-7 6-7 6-7 6-7 7-8 9-10 8-9
Primérna tijnova teplota (°C) 6-7 6-7 6-7 6-7 7-8 7-8 7-9 9-10
Primér. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 120-130 | 120-130 | 110-120 | 100-120 | 100-120 | 90-100 | 90-100 80-90
Suma srazek ve vegetaénim obdobi (mm) 500-600 | 450-500 | 350-450 | 450-500 | 400-450 | 350-400 | 350-400 | 300-350
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) 350-400 | 250-300 [ 250-300 [ 250-300 | 250-300 | 200-250 [ 200-300 | 200-300
Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 100-120 [ 80-100 60-80 80-100 60-80 50-60 40-50 40-50
Pocet dnti zamracenych 150-160 [ 150-160 | 150-160 [ 120-150 | 120-150 | 120-150 [ 120-140 [ 110-120
Pocet jasnych dni 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 50-60
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2.3. Pedologické poméry

Povodi Svratky pted soutokem se Svitavou v Brné-Modricich, by se dle klasifikacniho
syst¢tmu MKSP (morfogeneticky klasifika¢ni systém ptid — Hrasko, Line§, Némecek,
Novék, Saly, Surina 1987,1991) dalo rozdélit na tii hlavni pedologické oblasti. Horni
tok az po Nedvédice obklopuji dystrické kambizemé. Kratsi stfedni pasaz a vétSina
uzemi, kterym protékd mnoho pravostrannych ptitokti Svratky (napt. Nedvédicka,
Bobrivka, Libochovka a dal§i) se vyznacuje vyskytem kambizemé (typické) variety
kyselé. Posledni etapa feky Svratky pfed vodni dilem Brno protékd Brnénskou
vrchovinou, krajinou pidné slozenou kambizemi (typickych), v nizSich nadmotskych

vyskach se k témto pridavaji hnédozemé (typické).

Kambizem je pro CR typickym pidnim pokryvem. Udava se, Ze se vyskytuje na 45%
zemé&d¢€lského pidniho fondu. Je predstavitelem referenéni tfidy kambisoly.
Zemédéelsky je jejich vyuziti relativné komplikované, protoze se vétSinou vyskytuji na
svazich (v Sirokém rozpéti nadmotskych vysek 300 — 1000 m n.m.) nachylnych k erozni
¢innosti. Dochazi k jejimu vyuZiti pii pé€stovani brambor a Inu, typickym produktim
Ceskomoravské vrchoviny, kterym nevadi nepiiznivé pH kambizemi. Casto se jich tedy
zemédé€lsky nevyuziva a zlstava na nich ptivodni listnaty, pfipadné ve vyssich polohach
smiSeny les. Tato referencni tfida je nachylnd k vnitinimu zvétravani (dochazi
k modifikaci primarnich mineralt v piidé na mineraly sekundérni) a k tzv. braunifikaci,

kdy dochazi ke zbarveni pidniho horizontu do hnéda plisobenim sloucenin Zeleza.

Hnédozemé co do vyskytu na druhé piicce jak v ramci celé Ceské republiky, tak v ramci
povodi Svratky. Asi 13% pladniho fondu je oznaovano timto pudnim typem.
Referencni tfidou, do které patii hnédozemé, jsou luvisoly. Luvicky diagnosticky
horizont vznikéd zasakovanim vody obohacené o organické latky, zelezo, hlinik a jilové
mineraly do spodni ¢asti profilu. Ten je pak nazyvéan iluvidlni. Svrchni, ochuzeny,
horizont je eluviem. Obecné se vyskytuji v nadmoiskych vySkach pouze do 500 m n.m.
Kvalitni slozeni a vyskyt vazany do plosSich oblasti z nich déla idealni substrat pro
péstovani 1 velmi naro¢nych plodin. Vyskyt pivodniho listnatého porostu je velmi
vzacny, zejména proto, ze je vétSina téchto pid v dnesni dobé zemédélsky vyuzivana.

[6]
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Obr. 3 Padni typy v povvodi Svratky (po soutok se Svitavou) dle klasifika¢niho systému MKSP (Hrasko, Lines,
Némecek, Novak, Saly, Surina 1987,1991)
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2.4, Hydropedologické poméry

Hydrologické skupiny pid je mozno piiblizné ur¢it z BPEJ (bonitovana pldné
ekologickéd jednotka), konkrétné z druhého a ttetiho Cisla pétimistného kodu tzv. HPJ
(hlavni plidni jednotka). Pudy jsou rozdéleny do 4 hydrologickych skupin na zakladé
minimalnich rychlosti filtrace vody do ptidy bez pokryvu po dlouhodobém syceni.

V povodi Svratky je moZno nalézt vSechny hydrologické typy pud. Pomérné jsou
nejvice zastoupeny pudy skupiny B, kterych je vice nez 45 %. Druhé vyznamné
zastoupeni pozorujeme u pozemkl nezemédélskych (pfevazné lesnich), kterych je témét
39 %. Skupina C, tedy plidy s nizkou rychlosti infiltrace, se podileji celkové méné nez
deseti procenty a posledni dvé skupiny (A, D), vyjadiujici nejextrémnéjs$i podminky

rychlosti infiltrace, jsou zastoupeny dohromady pouze Sesti a pal procenty.

Tab. 2 Charakteristika hydrologickych vlastnosti pid [7]

Hydrologicka

skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti pid

Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min™) i p¥i upIném
A nasyceni, zahrnujici ptevazné hluboké, dobfe aZ nadmérné odvodnéné
pisky nebo Stérky

Pudy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min™) i pfi uplném
B nasyceni, zahrnujici ptevazné pidy sttedné hluboké az hluboké, stiedné
az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min™) i pfi uplném
C nasyceni, zahrnujici prevazné ptdy s malo propustnou vrstvou v
pudnim profilu a ptidy jilovitohlinité az jilovité

Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min™) i pfi
uplném nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, ptdy
D s trvale vysokou hladinou podzemni vody, ptidy s vrstvou jilu na
povrchu nebo tésn€ pod nim a mélké pidy nad témét nepropustnym
podlozim.
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Obr. 4 Rozdéleni hydrologickych skupin ptd v povodi Svratky
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2.5. Geomorfologické poméry

Uzemi lze rozdélit geomorfologicky na stile stejném zakladé — systém hercynsky,
provincie ¢eska vysodina, subprovincie II Ceskomoravska soustava. Pramenisté Svratky
se naléza v okrsku Devitiskalskd vrchovina v celku Hornosvrateckd vrchovina a
podcelku Zd'arské vrchy. Protéka pravé Zdarskymi vrchy a dal§im podcelkem
Hornosvratecké vrchoviny, Nedvédickou vrchovinou. Po soutoku s Bobrivkou kratce
pfed TiSnovem zacne rozdélovat krajinu na Boskovickou brazdu a KftiZzanovskou
vrchovinu, kterou nasledné kratce protéka, aby pred vodnim dilem Brno vtekla do

Brnénské vrchoviny (oblast 1ID).
2.6. Geologicke poméry

Geologicka skladba svrateckého povodi je pomérné &lenitd. Uzemi bylo utvofeno
v mladSich prvohorach. Hercynské vrasnéni oblast zformovalo, ale ta byla postupné
vlivem vlhka a tepla zerodovdno a zaplaveno z ¢asti mofem. Intenzivni alpinskeé
vrasnéni rozlamalo nasledné Cesky masiv na kry. Nékteré oblasti byly vyzdvizeny,
zatimco jiné opakované zaplavovany mofem. Ctvrtohory pfinesly pravidelné st¥idani
dob ledovych a meziledovych a s tim souvisejici vznik kamennych moti nachazejicich
se v pramenné oblasti Svratky, piisobenim mrazového zvétravani. Rek dob ledovych
skomiraly na malou vodnost, coz podporovalo proces sedimentace v jejich korytech,
naopak s tanim v dobach meziledovych souvisi zvySeni vodnosti a s tim zase vymilani

nashromdzdénych sedimentl a vznik ficnich teras, napt. feky Svratky.

Pro horni ¢ast povodi Svratky jsou typické proteozoické assyntsky zvrasnéné horniny,
s ruzné silnym variskym piepracovanim (btidlice, fylity, svory az pararuly). Geologicky
zlom pod Virskou nadrzi predstavuje rozhrani téchto svorti a pararul s Castym vyskytem
na Ceskomoravské vrchoviné s ortorulami, granulity a velmi pokro¢ilé magmatity
v moldanubiku a proteozoiku. Geologickd skladba hranice Kitizanovské vrchoviny
s Boskovickou brazdou je vyrazné rozdrobena. Cel¢ uzemi protina oblast
permokarbonskych hornin (piskovce, jilovce, slepence), kterou dé€li v oblasti hranice
téchto geomorfologickych celkil pas terciernich hornin (pisky, jily). Dale se zde nalézaji
mensi utvary tvofené Zulou, fylity, granodiority a svory. Nize polozena oblast pied
Brnénskou piehradou mezi piirodnimi parky Podkomorské lesy a Udoli bilého potoka je

tvofena assyntskymi granitoidy a kotlinu, ve které¢ se nachazi vodni dilo Brno, tvofi
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assyntské a variské formy gabra a dioritt. Samotné meésto Brno je zaloZeno na

vy v

kvartérnich sedimentech. Tento horninovy pokryv je nejrozsitenéj$im v ramci Ceského

masivu a tvoii ho hliny, sprase, pisky a Stérky. [8]
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Obr. 5 Geologicka mapa povodi Svratky
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2.7. Erozni poméry

Eroze je vyznamnym fenoménem soucasnosti v ochrané zivotniho prostiedi. Je to
pfirozend ¢innost, jejiz jednotlivé procesy vznikaji vzajemnou interakci pfirodnich a
antropogennich Ciniteld. Celé tato bakalaifskd prace je zaméfena pravé na rozruSovani
povrchového krytu soustfedénym povrchovym odtokem, tedy na vyznamnou cCast

veskeré erozni Cinnosti vody.

Obrazova ptiloha ukazuje, jak konkrétni nebezpeci eroze hrozi v povodi Svratky (v
useku ptfed soutokem siekou Svitavou). Je jednoznacné, ze pravé vodni eroze je
relativné vaZznym problémem této lokality. Svahy tzce doléhajici na koryto feky
Svratky jsou velmi piikré a to zejména na stfednim toku, coz vyrazné zdvihéd erozni
riziko. Pfirodni park Svratecka hornatina, kterym Svratka protéka od Borovnice po
TiSnov, byl spoluvytvaren pravé erozni ¢innosti vody. Fenoménem je vSak hluboky
tektonicky prolom, ktery jeden z naSich nejvétSich ptirodnich parkt de facto déli ve dvi
a jimz je pravé naSe dvanacta nejdelsi feka vedena a odkud je Casto piida odndsena
daleko po proudu. Mapa eroznich pomérl ukazuje skutecnost, Ze velka ¢ast povodi se
naléza dle Vyzkumného uUstavu melioraci a ochrany plidy v nejohroZenéjsi, nebo silné
ohrozené oblasti. Naopak plocha ptid oznacenych jako bez ohrozeni je velmi mala.
V této mapové priloze se ukazuje, jakou vyznamnou roli hraje v ptipad¢ vodni eroze
neptiznivd morfologie terénu, piedev§im sklony svahli. Dale se negativné projevuje
pedologie oblasti. Zde vyskytujici se kambizemé jsou, jakozto pudy hlinité a kypré

nachylné na odnos ptdy.

Naproti tomu vétrnd eroze by teoreticky dle vyzkumii neméla zemédelskému plidnimu
fondu Cinit vétsi potize. Nejvétsiho ohrozeni vykazuje oblasti v okoli velkych mést
(TiSnov, Brno), ale ani tady bychom plidy nejohroZené¢jsi vétrnou erozi hledali marné.
Dal$im ohniskem mozné vétrné eroze je povodi ficky Lubé, levostrannym piitokem
Svratky pod obci Biezina. Jak ukazuje mapa, ani jedna s oblasti se na zakladé podklada
Ceské informaéni agentury Zivotniho prostiedi nevyskytuje vpasmu s trvale vyssi

rychlosti vétru.
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Obr. 7 Mapa potencialni vétrné eroze ohrozujici ZPF
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Obr. 6 Mapa potencialni vodni eroze (zobrazeni po katastrech)




3. Popis pouzitych metod
3.1.  Systémy GIS

Systémy GIS (geograficky informacni systém) integruji hardware, software a data pro analyzu a
spravu geograficky vyjadienych informaci. Tyto systémy umoZiuji zobrazit, pochopit,
interpretovat a predstavit si skute¢né informace v mnoha podobach, které odhaluji vzajemné
vztahy, zékonitosti a trendy ve form& map, reportii a grafl. GIS pomaha odpovidat na otazky a
fesit problémy pomoci prace s geograficky vdzanymi informacemi zptisobem, ktery je snadno
srozumitelny a jednoduSe sdélitelny. Tuto technologii lze integrovat do jakékoli struktury

podnikovych systémd.
3.2. ArcGIS

ArciGIS je uceleny pocitacovy program vyvinuty kalifornskou spole¢nosti ESRI, ktery umoziuje
jeho uzZivatelim shromazd’ovat, organizovat, tfidit, analyzovat a distribuovat geografické
informace. Je jednou ze svétové nejuzivanéjSich a nejrozsitencjSich platforem geografickych
informacnich systéma (GIS). Nachazi uplatnéni po celém svété pii praci s geografickymi
znalostmi ve statni spravé, vyzkumu, vzdélavani, v nejriznéjSich formach hospodaiskych
spolecnosti a médiich. ArcGIS umoziuje publikovat a zptistupnit data, tak aby jich mohl uzit
kdokoli a diky kompatibilité s webovymi prohliZzeci také kdekoli a to jak na stolnich pocitacich,

tak na modernich mobilnich komunika¢nich zatizenich jako jsou chytré mobilni telefony. [9]

Programu ArcGIS bylo vyuzito v této bakalarské praci k podrobné analyze poméra v povodi
Svratky, zejména za vyuziti bezplatnych informaci WMS vrstev CENIA (Ceska informacni
agentura zivotniho prostfedi) Ministerstva Zivotniho prostfedi, DIBAVOD (digitalni baze

vodohospodaiskych dat) VUV TGM a dalsich zdrojt.

Pro samotny vyzkum bylo vyuZito zejména vrstevnicového zaméteni povodi, registr produkénich
blokii (LPIS) a data z databaze DIBAVOD (jako hranice povodi IV. fadu, vodni toky a vodni

nadrze).
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Nejprve byl na zakladé dostupného vyskopisu v rozhrani programu vytvoien digitdlni model
terénu (dale DMT). Pti jeho sestaveni bylo vyuzito zpfesnéni na zakladé soutadnic vodnich tokt a
nadrzi. Tento DMT byl nésledn¢ vyhlazen funkci Spatial Analyst Tools — Hydrology — Fill, ktery
slouzi k odstranéni nedokonalosti samotného DMT (jako vyénélky a prolakliny). Takto vznikla
zakladni vrstva poslouzila dale jako zakladni podklad pro hydrologické analyzy povodi. Pro lepsi
vizualizaci byla vrstva DMT podloZena stinovanim reliéfu, jez je umoznéno nastrojem Spatial

Analyst Tools — Surface — Hillshade.

N N W (cters
0 375 750 1500 2250 3000

Obr. 8 Vyhlazeny DMT podloZeny stinovanym reliéfem (analyza ti‘i vybranych k.1.)

Na zédkladé DMT jsme schopni pomoci nastroji Hydrology (soucast Spatial Analyst Tools)
vyhodnotit rozlicné hydrologické charakteristiky povodi. Pro dosazeni nami chténé akumulace
odtoku, je nutno nejprve provézt analyzu smérd odtoku. Ta se provede pomoci nastroje Flow
Direction a zna¢i smér odtoku z dané bunky. Tuto situaci vyobrazuje obr.9, kdy je provedena
analyza smérti odtoku na tfech nami blize feSenych katastralnich tzemich v ramei povodi Svratky.
Akumulace odtoku (nastroj Flow Accumulation) je zaloZena na postupném nacitani vSech bunék
pritékajicich do pravé pocitané bunky, ktera se do souctu nezahrnuje. Bunky s vysokou hodnotou
akumulace ptedstavuji plochy koncentrace odtoku. Bunky s nizkou hodnotou naopak hibety
terénu. [10]
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Obr. 9 Analyza sméri odtoki
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Obr. 10 Akumulace odtoku, piispivajici plocha 3 ha.
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3.3. DesQ

Hydrologicky model DesQ byl vytvofen v devadesatych letech 20. stoleti Prof. Ing. FrantiSkem
Hradkem, DRSc. Aplikovat ho lze bez zndmych daji o pritocich a vodnich stavech, jednd se
tedy o tzv. black-box deterministicky model. Program je ale koncipovan pouze pro studii srazko-

odtokovych procest malych povodi typu oteviené knihy (do 10 km?). [11]

Tohoto modelu bylo v préaci vyuzito ke zjisténi ndvrhovych pritoka a objemu navrhovych povodni
na potencidln¢ nebezpecnych DSO ve tfech zvolenych katastralnich izemich. Pro praci s timto
hydrologickym modelem bylo zapottebi si piipravit dostatecné presné vstupni hodnoty (plochy a
sklony povodi, délky a sklony tdolnic, ¢isla CN kiivek...), aby byly ziskané vysledky co mozna

nejpresnéjsi. Bylo vyuZzito vypoctu pro povodi typu ,,oteviend kniha®.

Tab. 3 Ukazka tabulky vstupt programu DesQ s hodnotami pro povoedi DSO1

5 y Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi svah svah Jednotky
F plocha povodi 0,077 [km®]
F, plocha svahu 0,022 0,055 | [km?]
I pramérny sklon svahu 9,14 8,92 [%]
g drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L. délka udolnice 0,644 [km]
I, pramérny sklon tidolnice 7,01 [%]
CN.yyp | typ odtokoveé kiivky(1,2,3) 2 2| [..]
CN ¢islo odtokové kiivky 81 81| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs 1-denni maximalni srazkovy tihrn pro N=5 55,8 [mm]
Hygio | 1-denni maximalni srazkovy tihrn pro N=10 64,9 [mm]
Higo | 1-denni maximalni srazkovy tthrn pro N=20 74,4 [mm]
Hygso | 1-denni maximalni srazkovy tthrn pro N=50 86,1 [mm]
Higio0 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=100 95,2 [mm]
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4. Vysledky

4.1. Analyza povodi Svratky vzhledem k nachylnosti k tvorbé DSO

Na zéklad€ vyhlazeného DMT povodi feky Svratky (po soutok se Svitavou) byly vygenerovany
drahy soustfedéného odtoku s ptispivajici plochou nad 3 ha. Tyto byly ofezany o stalé¢ vodni toky
a vyjmuty ty, které nelezi na pozemcich LPIS. Nésledné¢ byla provedena podrobna analyza

mnozstvi DSO a rozloh ohrozenych pozemkt LPIS nachylnych ke vzniku DSO.

Tab. 4 ukazuje rozlohu a pocet vSech pozemki LPIS v povodi rozdélenych dle jednotlivych
kultur. Dale plochy a pocty téch pozemkd, u kterych na zdkladé vyhodnoceni podkladi teoreticky

mohou vznikat dréhy soustfedéné¢ho povrchového odtoku.

Tab. 4 Rozbor mnoZstvi a plochy ohroZenych zemédélskych pozemki v povodi Svratky po Svitavu (4-15-01)

Trvaly Jind Pida Povodi
Kultura nazev Orna puda | Ovocny sad travni Kultura Zalesnéno mimo ZPF | celkem
porost
Kultura kod 2 6 7 9 99 - -
Kultura Id R S T (0] L - -
Plocha celkem
[ha] 52628,5 297.8 20924,5 42,2 136,9 988944 || 172924,4
Plocl[lliln?]lkem 526,29 2,98 209,25 0,42 1,37 988,94 1729,24
Ploch;/:]elkem 30.4 0.2 12,1 0,0 0,1 57,2 100,0
e slivesi 32932,37 166,22 11551,36 28,36 50,73 0 44729,0
DSO [ha] s > ’ ’ ’ >
Plocha ohrozena
DSO [km’] 329,32 1,66 115,51 0,28 0,51 0 447,29
Plocha ohrozena 62,58 55,81 55,20 67,22 37,06 0,00 25,87
DSO [%] ’
Pocet pozemkt 7827 95 9479 35 141 - 17577
LPIS
Pocet ohrozenych
pozemkii DSO 3707 36 3755 14 44 - 7556
Podet ohroozenych 47.36 37,89 39,61 40,00 31,21 - 42,99
pozemk [%]

Podrobny rozbor vysledki ureni mnozstvi, typi a ploch zasazenych zemédé€lskych pozemku
uvedenych v LPIS v jednotlivych dil¢ich povodich IV. fadu podle Gravelia ukazuje tab. 5.
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Tab. 5 Podrobny rozbor mnoZstvi a plochy ohroZenych zemédélskych pozemkii

Plocha

Povodi Plocha di Kultura Kultura nizev Pocet dotéenych | Plocha pozemki Plocha
IV.iadu | povodi [m’] "‘[’}Y;’] Id pozemkit [ha] pozemkii [%]
Puda neohrozena DSO 1038,53 96,34
4-15-01-001 | 10780130 1078,01
R Orna puda 2 8,22 0,76
Trvaly travni porost 7 31,27 2,90
Puda neohrozena DSO 1040,19 97,33
4-15-01-002 | 10686912 1068,69
R Orna puda 1 0,42 0,04
Trvaly travni porost 6 28,09 2,63
Puda neohrozena DSO 1011,03 76,28
4-15-01-003 | 13253836 1325,38
R Orna pida 9 111,75 8,43
Trvaly travni porost 25 202,60 15,29
Puda neohrozena DSO 721,46 78,58
4-15-01-004 | 9180643 918,06
R Orna pida 6 49,13 5,35
Trvaly travni porost 24 147,47 16,06
Puda neohrozena DSO 4621,66 91,02
4-15-01-005 | 50778483 5077,85
R Orna puda 12 77,17 1,52
Trvaly travni porost 97 379,02 7,46
Puda neohrozena DSO 1699,91 89,24
4-15-01-006 | 19049167 1904,92
R Orna pida 9 63,16 3,32
Trvaly travni porost 34 141,85 7,45
Puda neohrozena DSO 1131,74 79,35
4-15-01-007 | 14263376 1426,34
R Orna pida 16 84,25 591
Trvaly travni porost 57 210,34 14,75
Puda neohrozena DSO 380,01 61,99
4-15-01-008 | 6130555,5 613,06
R Orna pida 11 96,37 15,72
Trvaly travni porost 23 136,67 22,29
Puda neohrozena DSO 380,71 81,38
4-15-01-009 | 4677910,3 467,79
R Orna pida 10 39,84 8,52
Trvaly travni porost 13 47,25 10,10
Puda neohrozena DSO 895,87 41,60
4-15-01-010 | 21536736 2153,67
R Orna pida 53 1094,68 50,83
Trvaly travni porost 31 163,12 7,57
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Puda neohrozena DSO 473,35 56,19
4-15-01-011 | 8424086,3 842,41
Orna puda 16 327,72 38,90
Trvaly travni porost 11 41,34 4,91
4-15-01-012 | 1082901,5 108,29 Ptda neohrozena DSO 98,68 91,13
Orna puda 3 9,61 8,87
Puda neohrozena DSO 639,87 88,18
4-15-01-013 | 7256713,1 725,67
Orna puda 2 0,99 0,14
Trvaly travni porost 9 84,81 11,69
Puda neohrozena DSO 195,65 64,61
4-15-01-014 | 3028345 302,83
Orna puda 9 60,92 20,12
Trvaly travni porost 11 46,26 15,28
Puda neohrozena DSO 1644,18 81,25
4-15-01-015 | 20236198 2023,62
Orna puda 23 195,04 9,64
Trvaly travni porost 44 184,40 9,11
Puda neohrozena DSO 344,42 83,62
4-15-01-016 | 4118849,2 411,88
Orna puda 6 31,36 7,61
Trvaly travni porost 9 36,11 8,77
Puda neohrozena DSO 398,81 68,62
4-15-01-017 | 5812020,2 581,20
Orna puda 18 127,84 22,00
Trvaly travni porost 19 54,55 9,39
Puda neohrozena DSO 588,06 63,95
4-15-01-018 | 9196055,1 919,61
Orna puda 21 223,57 24,31
Trvaly travni porost 34 107,98 11,74
Puda neohrozena DSO 1121,29 62,70
4-15-01-019 | 17882416 1788,24 Zalesnéno 1 0,00 0,00
Orna puda 22 245,04 13,70
Trvaly travni porost 68 421,91 23,59
Puda neohrozena DSO 144,03 74,99
4-15-01-020 1920579 192,06
Orna puda 1 9,98 5,20
Trvaly travni porost 7 38,04 19,81
Puda neohrozena DSO 1069,14 83,87
4-15-01-021 12748034 1274,80 Zalesnéno 1 2,18 0,17
Orna puda 19 72,94 5,72
Trvaly travni porost 43 130,54 10,24
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Puda neohrozena DSO 917,57 87,39
4-15-01-022 | 10499872 1049,99
Orna puda 7 49,61 4,72
Trvaly travni porost 24 82,81 7,89
Puda neohrozena DSO 927,94 88,99
4-15-01-023 | 10427586 1042,76
Orna puda 6 45,98 4,41
Trvaly travni porost 21 68,84 6,60
Puda neohrozena DSO 815,85 87,79
4-15-01-024 | 9293673,9 929,37
Orna puda 4 19,06 2,05
Trvaly travni porost 15 94,46 10,16
4-15-01- Plda neohrozena DSO 568,63 88,59
25/1 6418868 641,39
025 Orné pida 1 2,79 0,44
Trvaly travni porost 11 70,46 10,98
4-15-01- . M
0252 2377592,1 237,76 Ptda neohrozena DSO 220,17 92,60
Trvaly travni porost 6 17,59 7,40
4_01255_?31 ) 565,29547 0,06
Puda neohrozena DSO 0,06 100,00
Puda neohrozena DSO 2126,07 77,33
4-15-01-026 | 27491736 2749,17
Orna pida 30 265,72 9,67
Trvaly travni porost 125 357,39 13,00
Puda neohrozena DSO 340,96 81,95
4-15-01-027 | 4160685,3 416,07
Orna puda 12 48,65 11,69
Trvaly travni porost 12 26,45 6,36
Puda neohrozena DSO 745,50 71,73
4-15-01-028 | 10393296 1039,33
Orna puda 19 121,51 11,69
Trvaly travni porost 30 172,32 16,58
Puda neohrozena DSO 33,99 73,99
4-15-01-029 | 459324,58 45,93
Orna puda 3 7,24 15,76
Trvaly travni porost 2 4,71 10,24
Puda neohrozena DSO 1008,95 72,55
4-15-01-030 | 13906829 1390,68
Orna pida 23 100,10 7,20
Trvaly travni porost 74 281,63 20,25
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Puda neohrozena DSO 862,35 80,43
4-15-01-031 10721567 1072,16 Zalesnéno 2 0,83 0,08
Orna pida 24 92,10 8,59
Trvaly travni porost 57 116,87 10,90
Puda neohrozena DSO 636,16 73,99
4-15-01-032 8598141 859,81 Zalesnéno 2 4,49 0,52
Orna puda 19 123,52 14,37
Trvaly travni porost 30 95,63 11,12
Puda neohrozena DSO 352,44 87,11
4-15-01-033 | 4045933,9 404,59
Orna puda 5 4,17 1,03
Trvaly travni porost 20 47,99 11,86
Puda neohrozena DSO 768,46 83,31
4-15-01-034 | 9223620,5 922,36
Orna puda 7 34,61 3,75
Trvaly travni porost 43 119,29 12,93
Puda neohrozena DSO 152425 82,66
4-15-01-035 | 18440281 1844,03
Orna pida 17 90,91 4,93
Trvaly travni porost 70 228,86 12,41
Puda neohrozena DSO 922,48 81,17
4-15-01-036 | 11364845 1136,48 Jina kultura 1 0,40 0,03
Orna puda 12 48,02 423
Trvaly travni porost 46 165,59 14,57
4-15-01-037 1561751 156,18 Pida neohrozena DSO 155,77 99,74
Trvaly travni porost 1 0,41 0,26
Puda neohrozena DSO 1834,64 72,90
4-15-01-038 | 25166174 2516,62 Zalesnéno 1 0,28 0,01
Orna pida 48 453,26 18,01
Trvaly travni porost 77 228,44 9,08
Puda neohrozena DSO 371,35 50,62
4-15-01-039 7335981 733,60 Jina kultura 2 11,95 1,63
Orna pida 31 280,02 38,17
Trvaly travni porost 42 70,28 9,58

-33-




Plda neohrozena DSO 553,67 62,52
4-15-01- C .
040/1 8856077,7 885,61 Jina kultura 5 13,55 1,53
R Orna pida 31 255,64 28,87
Trvaly travni porost 20 62,76 7,09
4-15-01- Pida neohrozena DSO 1514,15 72,52
’ 20879976 2088,00
040 R Orné pida 31 398,09 19,07
Trvaly travni porost 58 175,76 8,42
Puda neohrozena DSO 169,33 91,32
4-15-01-041 | 1854179,7 185,42
R Orna puda 2 6,06 3,27
Trvaly travni porost 8 10,03 5,41
Puda neohrozena DSO 656,43 82,02
4-15-01-042 | 8003710,1 800,37
R Orna pida 15 54,89 6,36
Trvaly travni porost 41 89,05 11,13
4-15-01- Plda neohrozena DSO 392,63 94,69
4146544,7 414,65
043/1 R Orna pida 1 2,52 0,61
Trvaly travni porost 17 19,50 4,70
Puda neohrozena DSO 1568,67 80,10
L Zalesnéno 1 0,95 0,05
4-15-01-044 | 19584840 1958,48
(e} Jina kultura 1 0,89 0,05
R Orna pida 34 185,04 9,45
T Trvaly travni porost 74 202,94 10,36
Puda neohrozena DSO 517,41 86,96
4-15-01-045 | 5949717,3 594,97
R Orna pida 5 25,67 4,32
Trvaly travni porost 21 51,88 8,72
Puda neohrozena DSO 369,96 77,48
4-15-01-046 | 4775122 477,51
R Orna puda 9 39,79 8,33
Trvaly travni porost 15 67,76 14,19
Puda neohrozena DSO 716,04 94,56
4-15-01-047 | 7572558,3 757,26
R Orna puda 8 10,84 1,43
Trvaly travni porost 23 30,37 4,01
4-15-01- Plda neohrozena DSO 503,12 89,84
047/1 5600114,1 560,01
R Orna pida 8 28,47 5,08
Trvaly travni porost 15 28,42 5,07
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4-1501-

9821,674 0,98
04772 Piida neohrozena DSO 0,98 100,00
Puda neohrozena DSO 1063,60 60,65
4-15-01-048 | 17535426 1753,54
Orna puda 52 493,33 28,13
Trvaly travni porost 66 196,61 11,21
Puda neohrozena DSO 237,83 44,30
4-15-01-049 | 5368070,1 536,81
Orna pluda 15 249,95 46,56
Trvaly travni porost 11 49,02 9,13
Puda neohrozena DSO 138,94 52,14
4-15-01-050 | 2664852,5 266,49
Orna puda 17 105,68 39,66
Trvaly travni porost 12 21,87 8,21
Puda neohrozena DSO 416,99 49,20
4-15-01-051 | 84755352 847,55
Orna puda 24 360,76 42,57
Trvaly travni porost 24 69,80 8,24
Puda neohrozena DSO 774,10 59,13
4-15-01-052 | 13091329 1309,13
Orna puda 29 354,85 27,11
Trvaly travni porost 37 180,18 13,76
Puda neohrozena DSO 794,32 80,78
4-15-01-055 | 9832869.,4 983,29
Orna puda 12 54,30 5,52
Trvaly travni porost 24 134,67 13,70
Puda neohrozena DSO 1002,75 94,71
4-15-01-056 | 10587497 1058,75
Orna puda 5 8,56 0,81
Trvaly travni porost 14 47,44 4,48
Puda neohrozena DSO 1040,11 79,57
4-15-01-057 | 13071971 1307,20 Zalesnéno 1 0,48 0,04
Orna puda 26 127,95 9,79
Trvaly travni porost 39 138,66 10,61
Puda neohrozena DSO 111527 88,56
4-15-01-058 | 12593252 1259,33
Orna plda 24 84,00 6,67
Trvaly travni porost 33 60,06 4,77
Puda neohrozena DSO 159,22 95,83
4-15-01-059 | 1661515,8 166,15
Orna puda 1 5,22 3,14
Trvaly travni porost 2 1,71 1,03
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Puda neohrozena DSO 1039,22 65,96
4-15-01-060 | 15755235 1575,52
R Orna puda 44 342,13 21,72
Trvaly travni porost 71 194,18 12,32
Puda neohrozena DSO 279,76 46,98
4-15-01-061 | 5955045,5 595,50
R Orna puda 26 252,53 42,41
Trvaly travni porost 34 63,21 10,62
Puda neohrozena DSO 624,39 59,88
L Zalesnéno 1 0,51 0,05
4-15-01-062 | 10426579 1042,66
(0] Jina kultura 1 0,46 0,04
R Orna puda 41 377,66 36,22
T Trvaly travni porost 32 39,63 3,80
Puda neohrozena DSO 382,61 61,87
4-15-01-063 | 6183901,6 618,39 Zalesnéno 1 2,58 0,42
R Orna puda 23 216,07 34,94
Trvaly travni porost 14 17,13 2,77
Puda neohrozena DSO 373,00 86,14
4-15-01-064 | 4330046,5 433,00
R Orna puda 7 56,78 13,11
Trvaly travni porost 3 3,23 0,75
Puda neohrozena DSO 708,13 51,32
4-15-01-065 | 13798801 1379,88
R Orna puda 62 578,16 41,90
Trvaly travni porost 45 93,59 6,78
Puda neohrozena DSO 1838,79 82,11
4-15-01-066 | 22393188 2239,32 Zalesnéno 1 0,22 0,01
R Orna puda 30 249,81 11,16
Trvaly travni porost 61 150,50 6,72
Puda neohrozena DSO 431,01 81,40
4-15-01-067 | 5294836,3 529,48
R Orna puda 7 53,03 10,02
Trvaly travni porost 21 45,43 8,58
4-15-01-068 | 445777,79 44,58
Puda neohrozena DSO 44,58 100,00
Puda neohrozena DSO 1156,77 90,98
4-15-01-069 | 12714415 1271,44 Zalesnéno 2 3,96 0,31
R Orna plda 14 39,86 3,13
Trvaly travni porost 35 70,85 5,57
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Puda neohrozena DSO 569,22 69,98
4-15-01-070 | 8133678,5 813,37
R Orna puda 22 193,54 23,79
Trvaly travni porost 14 50,61 6,22
4-15-01-071 | 2623042,8 262,30 Ptda neohrozena DSO 245,61 93,64
R Orna puda 3 16,69 6,36
Puda neohrozena DSO 946,13 83,01
4-15-01-072 | 11397753 1139,78
R Orna plda 20 96,39 8,46
Trvaly travni porost 22 97,26 8,53
Puda neohrozena DSO 424,85 97,45
4-15-01-073 | 4359490,4 435,95
R Orna puda 3 3,58 0,82
Trvaly travni porost 5 7,52 1,72
Puda neohrozena DSO 581,85 81,26
L Zalesnéno 1 1,02 0,14
4-15-01-074 | 7160493,1 716,05
R Orna puda 13 89,37 12,48
S Puda neohrozena DSO 3,87 0,54
T Trvaly travni porost 16 39,94 5,58
Puda neohrozena DSO 998,52 79,05
4-15-01-075 | 12631772 1263,18
R Orna puda 38 242,03 19,16
Trvaly travni porost 13 22,62 1,79
Puda neohrozena DSO 1016,19 75,63
4-15-01-076 | 13436377 1343,64 Zalesnéno 2 2,81 0,21
R Orna puda 15 110,63 8,23
Trvaly travni porost 51 214,01 15,93
Puda neohrozena DSO 641,33 61,88
4-15-01-077 | 10364677 1036,47
R Orna puda 11 134,44 12,97
Trvaly travni porost 55 260,70 25,15
Puda neohrozena DSO 329,71 60,07
4-15-01-078 5488491 548,85 Zalesnéno 2 1,49 0,27
R Orna puda 20 136,51 24,87
Trvaly travni porost 28 81,14 14,78
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Puda neohrozena DSO 787,59 54,59
4-15-01-079 14428378 1442,84 Jina kultura 1 0,31 0,02
Orna pida 50 460,61 31,92
Trvaly travni porost 61 194,32 13,47
Puda neohrozena DSO 92,87 35,69
4-15-01-080 | 2601933 260,19
Orna pida 12 132,51 50,93
Trvaly travni porost 17 34,81 13,38
Puda neohrozena DSO 528,77 59,46
4-15-01-081 | 8892963,5 889,30
Orna pida 17 271,25 31,18
Trvaly travni porost 21 83,27 9,36
Puda neohrozena DSO 215,41 46,01
4-15-01-082 | 4681903 468,19
Orna pida 26 179,49 38,34
Trvaly travni porost 24 73,29 15,65
Puda neohrozena DSO 686,81 55,14
4-15-01-083 | 12456658 1245,67
Orna puda 29 401,61 32,24
Trvaly travni porost 38 157,25 12,62
4-15-01- Pida neohrozena DSO 142,44 53,28
084/1 26732433 267,32
Orna pida 9 95,97 35,90
Trvaly travni porost 10 28,92 10,82
4-15-01- Plda neohrozena DSO 366,76 56,27
084/2 6517491,4 651,75
Orna pida 21 225,38 34,58
Trvaly travni porost 18 59,61 9,15
Puda neohrozena DSO 1275,48 78,96
4-15-01-085 | 16153730 1615,37
Orna pida 50 242,30 15,03
Trvaly travni porost 60 97,10 6,01
Puda neohrozena DSO 397,22 56,51
4-15-01-086 | 7028826,3 702,88
Orna pida 20 264,03 37,56
Trvaly travni porost 18 41,63 5,92
Puda neohrozena DSO 236,40 59,56
4-15-01-087 | 3968706,3 396,37 Zalesnéno 1 1,74 0,44
Orna pida 24 133,86 33,73
Trvaly travni porost 11 24,88 6,27
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Puda neohrozena DSO 785,00 53,81
4-15-01-088 | 14589658 1458,97
R Orna puda 71 561,97 38,52
Trvaly travni porost 56 111,99 7,68
Puda neohrozena DSO 1612,95 55,53
4-15-01-089 | 29048435 2904,84 Zalesnéno 2 1,39 0,05
R Orna puda 96 825,77 28,43
Trvaly travni porost 126 464,74 16,00
Puda neohrozena DSO 207,51 55,22
4-15-01-090 | 3758060,8 375,81
R Orna plda 18 133,04 35,40
Trvaly travni porost 13 35,26 9,38
Puda neohrozena DSO 583,90 61,10
4-15-01-091 | 9556030,4 955,60 Zalesnéno 3 4,62 0,48
R Orna puda 29 333,87 34,94
Trvaly travni porost 23 33,21 3,48
Puda neohrozena DSO 1629,42 73,33
4-15-01-092 | 22220451 222205 Zalesnéno 1 0,33 0,01
R Orna puda 79 486,05 21,87
Trvaly travni porost 68 106,25 4,78
Puda neohrozena DSO 554,08 78,49
4-15-01-093 | 7058981,8 705,90
R Orna pluda 16 109,49 15,51
Trvaly travni porost 23 42,33 6,00
Puda neohrozena DSO 1264,48 83,05
4-15-01-094 | 15225568 1522,56
R Orna pluda 45 164,02 10,77
Trvaly travni porost 38 94,05 6,18
Puda neohrozena DSO 518,40 83,57
4-15-01-095 | 6203142,9 620,31
R Orna puda 12 4424 7,13
Trvaly travni porost 25 57,67 9,30
Puda neohrozena DSO 1022,16 87,68
(0] Jina kultura 2 0,63 0,05
4-15-01-096 | 11657562 1165,76
R Orna puda 26 97,92 8,40
S Ovocny sad 5 14,00 1,20
T Trvaly travni porost 15 31,04 2,66
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Puda neohrozena DSO 398,76 69,77
4-15-01-097 | 5715168,2 571,52
Orna pida 28 116,02 20,30
Trvaly travni porost 17 56,74 9,93
Puda neohrozena DSO 265,29 77,90
4-15-01-098 | 3405561 340,56 Orna pida 9 29,98 8,80
Ovocny sad 1 2,11 0,62
Trvaly travni porost 12 43,18 12,68
Puda neohrozena DSO 133,87 41,19
4-15-01-099 | 3250171,5 325,02
Orna pida 13 184,96 56,91
Trvaly travni porost 5 6,19 1,90
Puda neohrozena DSO 635,52 53,08
4-15-01-100 | 11973047 1197,30 Zalesnéno 1 0,06 0,01
Orna puda 34 496,60 41,48
Trvaly travni porost 18 65,11 5,44
Puda neohrozena DSO 1850,65 56,77
4-15-01-101 | 32601244 3260,12 Zalesnéno 2 2,83 0,09
Orna pida 131 1278,04 39,20
Trvaly travni porost 87 128,61 3,94
Puda neohrozena DSO 868,25 73,52
4-15-01-102 | 11809668 1180,97 Zalesnéno 6 10,88 0,92
Orna pida 33 227,67 19,28
Trvaly travni porost 20 74,17 6,28
Puda neohrozena DSO 1869,89 69,24
4-15-01-103 | 27004800 2700,48 Zalesnéno 2 1,53 0,06
Orna pida 79 644,68 23,87
Trvaly travni porost 87 184,38 6,83
Puda neohrozena DSO 913,43 53,33
4-15-01-104 | 17128469 1712,85
Orna pida 55 728,78 42,55
Trvaly travni porost 38 70,63 4,12
Puda neohrozena DSO 540,73 44,87
4-15-01-105 | 12051451 1205,15
Orna puda 44 596,24 49,47
Trvaly travni porost 25 68,18 5,66
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Puda neohrozena DSO 280,96 73,27
4-15-01-106 | 3834790,1 383,48
Orna puda 20 81,72 21,31
Trvaly travni porost 21 20,80 5,42
Puda neohrozena DSO 601,70 85,82
4-15-01-107 | 7011274,4 701,13 Zalesnéno 1 1,16 0,16
Orna pida 15 46,05 6,57
Trvaly travni porost 22 52,22 7,45
Puda neohrozena DSO 1271,18 78,31
4-15-01-108 | 16233478 1623,35
Orna puda 40 315,25 19,42
Trvaly travni porost 21 36,92 2,27
Plda neohrozena DSO
Puda neohrozena DSO 248,73 83,21
4-15-01-109 | 2989337 298,93
Orna pida 3 37,38 12,51
Trvaly travni porost 5 12,82 4,29
Puda neohrozena DSO 541,89 81,46
4-15-01-110 | 6652477,7 665,25 Orna pida 7 49,88 7,50
Ovocny sad 4 7,06 1,06
Trvaly travni porost 6 66,42 9,98
4-15-01-111 | 7187,8911 0,72
Puda neohrozena DSO 0,72 100,00
Puda neohrozena DSO 399,72 71,70
4-15-01-112 | 5574814,6 557,48
Orna pida 15 139,58 25,04
Trvaly travni porost 10 18,18 3,26
4-15-01-113 | 6060321,2 606,03 Pida neohrozena DSO 573,38 94,61
Orna puda 4 32,65 5,39
Puda neohrozena DSO 3236,39 81,22
4-15-01-114 | 39844781 3984,48 Orna pida 78 483,47 12,13
Ovocny sad 2 1,30 0,03
Trvaly travni porost 73 263,32 6,01
Puda neohrozena DSO 1089,66 75,81
4-15-01-115 | 14373457 1437,35 Orna pida 32 309,71 21,55
Ovocny sad 1 15,39 1,07
Trvaly travni porost 13 22,58 1,57
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Puda neohrozena DSO 194,06 55,08
4-15-01-116 | 3523146,1 352,31
R Orna plda 21 157,78 44,79
Trvaly travni porost 1 0,47 0,13
4-15-01-117 | 6801701,9 680,17 Ptda neohrozena DSO 554,61 81,54
R Orna puda 8 125,56 18,46
Puda neohrozena DSO 1126,45 84,04
L Zalesnéno 1 1,04 0,08
4-15-01-118 | 13404221 1340,42
(0] Jina kultura 1 0,17 0,01
R Orna puda 40 174,52 13,02
T Trvaly travni porost 24 38,25 2,85
Puda neohrozena DSO 296,28 66,19
4-15-01-119 4476374 447,64
R Orna puda 14 135,53 30,28
Trvaly travni porost 5 15,83 3,54
Puda neohrozena DSO 977,85 67,80
L Zalesnéno 1 0,49 0,03
4-15-01-120 | 14422792 144228
R Orna puda 22 305,49 21,18
S Ovocny sad 2 34,50 2,39
T Trvaly travni porost 23 123,94 8,59
Puda neohrozena DSO 301,99 58,31
4-15-01-121 | 5179005,2 517,90
R Orna puda 14 214,98 41,51
Trvaly travni porost 2 0,93 0,18
Puda neohrozena DSO 397,57 91,03
4-15-01-122 | 4367672,7 436,77
R Orna puda 7 32,00 7,33
Trvaly travni porost 5 7,19 1,65
Puda neohrozena DSO 1339,73 82,81
4-15-01-123 | 16178502 1617,85
R Orna puda 17 265,61 16,42
Trvaly travni porost 4 12,51 0,77
Puda neohrozena DSO 1994,34 65,85
4-15-01-124 | 30285480 3028,55 Zalesnéno 1 0,51 0,02
R Orna pluda 107 1014,81 33,51
Trvaly travni porost 2 18,89 0,62
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Puda neohrozena DSO 657,29 60,07
4-15-01-125 | 10942759 1094,28
Orna pida 36 430,97 39,38
Trvaly travni porost 2 6,01 0,55
4-15-01-126 | 567641,97 56,76 Pida neohrozena DSO 16,28 28,68
Orna puda 6 40,49 71,32
Puda neohrozena DSO
Puda neohrozena DSO 591,25 75,93
4-15-01-127 | 7787026,7 778,70
Orna pida 23 180,49 23,18
Trvaly travni porost 3 6,96 0,89
Puda neohrozena DSO 591,47 85,53
4-15-01-128 | 6914926,7 691,49
Orna pida 23 93,66 13,54
Trvaly travni porost 4 6,37 0,92
Puda neohrozena DSO 669,92 79,47
4-15-01-129 | 8429798,7 842,98 Orna pida 27 143,33 17,00
Ovocny sad 3 10,70 1,27
Trvaly travni porost 6 19,03 2,26
Puda neohrozena DSO 108,54 78,46
4-15-01-130 | 1383495,8 138,35
Orna puda 4 28,31 20,46
Trvaly travni porost 2 1,50 1,08
Puda neohrozena DSO 578,53 90,01
4-15-01-131 | 6427266,7 642,73 Orna pida 6 48,94 7,61
Ovocny sad 2 13,29 2,07
Trvaly travni porost 2 1,96 0,31
4-15-01- Plda neohrozena DSO 1220,53 59,19
132/1 20619271 2061,93
Orna pida 62 764,34 37,07
Trvaly travni porost 20 77,06 3,74
Puda neohrozena DSO 823,52 62,71
4-15-01-133 13131489 1313,15 Zalesnéno 1 0,25 0,02
Orna puda 36 422,01 32,14
Trvaly travni porost 28 67,36 5,13
Puda neohrozena DSO 204,39 45,79
4-15-01-134 | 4464015,2 446,40
Orna pida 25 227,30 50,92
Trvaly travni porost 12 14,71 3,29
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Puda neohrozena DSO 1288,07 58,94
4-15-01-135 | 21855447 2185,54
Orna puda 76 831,13 38,03
Trvaly travni porost 44 66,35 3,04
Puda neohrozena DSO 1039,08 69,68
4-15-01-136 | 14913214 1491,32 Zalesnéno 1 0,98 0,07
Orna puda 53 407,80 27,34
Trvaly travni porost 21 43,47 2,91
Puda neohrozena DSO 517,46 79,47
4-15-01-137 | 6511392,8 651,14
Orna puda 9 126,34 19,40
Trvaly travni porost 5 7,34 1,13
Puda neohrozena DSO 123,20 90,38
4-15-01-138 1363150 136,32
Orna puda 1 9,81 7,20
Trvaly travni porost 3 3,30 2,42
Puda neohrozena DSO 560,60 79,53
4-15-01-139 | 7049351,5 704,94
Orna puda 30 139,60 19,80
Trvaly travni porost 2 4,73 0,67
Puda neohrozena DSO 1938,24 85,58
4-15-01-140 | 22647184 2264,72 Orna puda 31 303,46 13,40
Ovocny sad 2 0,60 0,03
Trvaly travni porost 15 22,43 0,99
4-15-01-141 | 2841101,4 284,11 Puda neohrozena DSO 175,37 61,73
Orna plda 19 108,74 38,27
Puda neohrozena DSO 2412,42 71,18
4-15-01-142 | 33891325 3389,13 Orna pluda 89 974,47 28,75
Ovocny sad 1 0,78 0,02
Trvaly travni porost 2 1,46 0,04
Puda neohrozena DSO 445,19 86,10
4-15-01-143 | 5170517,3 517,05 Zalesnéno 1 1,13 0,22
Orna puda 10 69,32 13,41
Trvaly travni porost 1 1,41 0,27
Puda neohrozena DSO 599,65 59,09
4-15-01-144 | 10148473 1014,85
Orna plda 25 410,59 40,46
Trvaly travni porost 2 4,61 0,45
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4-15-01-145 | 3289901,1 328,99 Ptda neohrozena DSO 235,66 71,63
Orna plda 13 93,33 28,37
Puda neohrozena DSO 2087,03 66,51
4-15-01-146 | 31381288 3138,13 Orna plda 74 1032,98 32,92
Ovocny sad 1 2,60 0,08
Trvaly travni porost 8 15,51 0,49
Puda neohrozena DSO 2017,17 95,38
4-15-01-147 | 21149348 211493
Orna puda 13 92,96 4,40
Trvaly travni porost 2 4,80 0,23
Puda neohrozena DSO 517,01 63,67
4-15-01-148 | 8120134,4 812,01
Orna puda 29 285,94 35,21
Trvaly travni porost 2 9,06 1,12
Puda neohrozena DSO 256,79 78,11
4-15-01-149 | 32874714 328,75
Orna puda 11 71,12 21,63
Trvaly travni porost 1 0,84 0,25
Puda neohrozena DSO 1298,81 85,56
4-15-01-150 | 15179228 1517,92
Orna puda 19 217,60 14,34
Trvaly travni porost 1 1,51 0,10
4-15-01-151| 1091269,6 109,13
Puda neohrozena DSO 109,13 100,00
4-15-01-152 | 5945294 594,53 Ptda neohrozena DSO 425,01 71,49
Orna puda 16 169,52 28,51
4-15-01-153 | 20481938 2048,19 Ptda neohrozena DSO 2037,03 99,45
Orna puda 4 11,16 0,55
Puda neohrozena DSO 2395,81 89,91
4-15-01-154 | 26647022 2664,70
Orna puda 24 259,09 9,72
Trvaly travni porost 4 9,80 0,37
4-15-01-155 | 6187863,5 618,79 Ptda neohrozena DSO 612,79 99,03
Orna puda 1 6,00 0,97
4-15-01-156 | 27047088 2704,71 Ptda neohrozena DSO 2630,55 97,26
Orna puda 9 74,16 2,74
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Puda neohrozena DSO 586,12 93,36
4-15-01-157 | 62778172 627,78
Orna plda 10 31,25 4,98
Ovocny sad 2 10,41 1,66
Puda neohrozena DSO 1421,31 67,06
4-15-01-158 | 21195249 2119,52
Orna puda 58 648,61 30,60
Ovocny sad 9 49,60 2,34
4-15-01-159 | 1080812,2 108,08 Ptda neohrozena DSO 83,44 77,20
Orna puda 10 24,64 22,80
> 1,729E+09 1729244 7555 1729244
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4.2. Vyhodnoceni vybranych DSO vzhledem k objemu

mozného odtoku

Na zédklad¢ predbéZzného posouzeni povodi Svratky byla vybrdna tfi sousedici
katastralni izemi. Zemédélsky vyuzivané pozemky v k.u. Chudc¢ice, Moravské Kninice
a Cebin patii mezi piidy vyrazné ohrozené jak vodni, tak vétrnou erozi. Erozni smyvy
z této oblasti navic vyrazné ovliviiuji zanaseni vodniho dila Brno. Ri¢ka Kutfimka, ktera
je nejvyznamngjSim tokem této oblasti je totiz levostrannym pfitokem Svratky pod
Veverskou BitySkou, tedy v misté nejvzdalenéjSiho konce (vzhledem k hrazi) Brnénské

piehrady.

Na zdklad¢ vyhodnoceni podrobného digitalniho modelu terénu v téchto k.. byly
vytipovany vzdy ty potenciadlni DSO, které maji dostatecné povodi (3ha) a piihodné
podminky vzniku, tak aby se mohlo upozornit na jejich nebezpeci a navrhnout vhodna

opatfeni pro eliminaci §kod, které by mohly nasledovat bezprostfedné po jejich vzniku.

Ze zactatku se postupovalo obdobné jako u analyzy celého povodi Svratky, byl ted
vygenerovan DMT a provedeny ptislusné hydrologické charakteristiky. Patti¢ny diraz
byl kladen na akumulaci odtoku. Takto ziskana data byla ofezana o stavajici
hydrologickou sit’ a byly vybrany pouze DSO nachazejici se na orné pid¢é. Na zakladé
obecnych poZadavkll a zralého rozumu doSlo k odstranéni né&kterych kratkych drah,
piipadné téch, které jsou castecné ochranény technickymi opatienimi, jako jsou
napiiklad meze. Pro takto ziskané DSO se odvodila na zékladné vySkového zaméteni
dil¢i povodi, kterd se vyhodnotila zakladnimi charakteristikami nutnymi pro vyuZiti
modelu DesQ (viz. vySe). Hydrologickym modelem DesQ potom doSlo k propocitani

navrhovych pritoki a povodni.
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421. Katastralni uzemi Chudcice (654591)

I:l subpovodi
- vrstevnice
oma plda
trvaly travni porost
|:| zalesnéno
[ | vodninadrze
vodni toky

|:| hranice k.u.
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00

0 375 750 1500 2280

Obr. 11 Situace rozmisténi pocitanych DSO v k.i. Chudcice
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Tab. 6 Vyhodnoceni DSO 1 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let et e R Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 81 81 [...]
o potencialni retence povodi 59,6 59,6 [mm]
s pramérna délka svahu 0,04 0,08 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,04 0,1 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 23 36 [min]
e intenzita desté 2,257 1,706 [mm.min"']
Ha vyika deits 51,9 61,4 [mm]
tak doba bezodtokové faze 5 7 [min]
topk doba trvani pfitoku 18 29 [min]
spk intenzita pritoku 0,893 0,775 [mm.min]
Hgpk vyska ptitoku 16,1 22,5 [mm]
Vypoétovy dést’
tq doba trvani desté 36 [min]
iq intenzita desté 1,706 [mm.min"]
Ha vyska desté 61,4 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 7 7 7 [min]
top doba trvani pfitoku 29 29 [min]
isp intenzita pritoku 0,775 0,775 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 22,5 22,5 [mm]
to doba koncentrace 18 29 [min]
igk intenzita odtoku v dobé tg 0,817 0,751 [mm.min™]
Hso vyska odtoku 22,5 22,5 [mm]
max i, max. intenzita odtoku ze svahu 0,775 0,775 [mm.min™]
Quax maximalni pritok 1,02 0,297 0,697 [m’.s™
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoltovym destém
Whyr objem povodiiové viny 1,73 0,517 1,21 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 29 18 29 [min]
o doba poklesu hydrogramu 53 29 53 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 11 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 82 58 82 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiqi0
Woyr objem povodiové viny 3,57 1,07 2,51 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 29 18 29 [min]
o doba poklesu hydrogramu 140 110 140 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 11 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 169 139 169 [min]
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Tab. 7 Vyhodnoceni DSO 2 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || L0 || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 76,4 76,6 [...]
R, potencialni retence povodi 78,5 77,6 [mm]
s primérna délka svahu 0,12 0,12 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,14 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 46 43 [min]
e intenzita desté 1,434 1,513 [mm.min"]
Hu vyska desté 66 65,1 [mm]
tak doba bezodtokové faze 11 10 [min]
topk doba trvani pfitoku 35 33 [min]
spk intenzita pritoku 0,561 0,585 [mm.min]
Hgpk vyska ptitoku 19,6 19,3 [mm]
Vypoctovy dést’
tq doba trvani desté 45 [min]
iq intenzita desté 1,459 [mm.min]
Hq vyska desté 65,7 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 11 11 11 [min]
top doba trvani pfitoku 34 34 [min]
isp intenzita pritoku 0,572 0,579 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 19,4 19,7 [mm]
tok doba koncentrace 34 33 [min]
igk intenzita odtoku v dobé tg 0,578 0,565 [mm.min’l]
Hyo vyska odtoku 19,4 19,7 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,566 0,579 [mm.min’l]
Quax maximalni pritok 1,59 0,793 | 0,801 [m®.s7]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoltovym destém
Weyr objem povodiiové viny 327 1,63 1,63 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 34 34 33 [min]
o doba poklesu hydrogramu 63 63 61 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 97 97 95 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiqi00
Weyr objem povodiiové viny 6,39 3.2 3,19 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 34 34 33 [min]
o doba poklesu hydrogramu 157 157 153 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 191 191 187 [min]

-50-




Tab. 8 Vyhodnoceni DSO 3 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || Lo || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 72,8 73,5 [...]
R, potencialni retence povodi 95,1 91,6 [mm]
s pramérna délka svahu 0,07 0,16 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,08 0,18 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 39 59 [min]
o intenzita desté 1,623 1,174 [mm.min]
Hax vyska desté 63,3 69,3 [mm]
tak doba bezodtokové faze 12 16 [min]
topk doba trvani pfitoku 27 43 [min]
opk intenzita p¥itoku 0,52 0,424 [mm.min]
Hgpk vyska ptitoku 14,1 18,2 [mm]
Vypoétovy dést’
tq doba trvani desté 59 [min]
iq intenzita desté 1,174 [mm.min]
Hq vyska desté 69,3 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 16 16 16 [min]
top doba trvani pfitoku 43 43 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,404 0,424 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 17,4 18,2 [mm]
to doba koncentrace 31 43 [min]
igk intenzita odtoku v dobé tg 0,393 0,421 [mm.min"]
H;o vyska odtoku 17,4 18,2 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,404 0,424 [mm.min"]
(O maximalni pritok 2,12 0,639 1,47 [m’.s]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoétovym destém
Weyr objem povodiiové viny 5,44 1,65 3,79 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 43 31 43 [min]
o doba poklesu hydrogramu 85 56 85 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 12 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 128 99 128 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiq10
Weyr objem povodiiové viny 9,97 3,05 6,92 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 43 31 43 [min]
o doba poklesu hydrogramu 194 158 194 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 12 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 237 201 237 [min]
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4.2.2. Katastralni tzemi Cebin (618764)

Legenda
== DSO
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vodni toky
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Obr. 12 Situace rozmisténi po&itanych DSO v k.i. Cebin
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Tab. 9 Vyhodnoceni DSO 4 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || L0 || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 70,5 75,5 [...]
R, potencialni retence povodi 106,5 82,4 [mm]
s primérna délka svahu 0,23 0,21 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,25 0,22 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 82 55 [min]
e intenzita desté 0,901 1,242 [mm.min]
Hu vyska desté 73,9 68,3 [mm]
tak doba bezodtokové faze 24 13 [min]
topk doba trvani pfitoku 58 42 [min]
spk intenzita pritoku 0,3 0,476 [mm.min]
Hgpk vyska ptitoku 17,4 20 [mm]
Vypoctovy dést’
tq doba trvani desté 57 [min]
iq intenzita desté 1,207 [mm.min]
Hq vyska desté 68,8 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 14 18 14 [min]
top doba trvani pfitoku 39 43 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,376 0,472 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 14,7 20,3 [mm]
to doba koncentrace 52 42 [min]
g intenzita odtoku v dobé t 0,372 0,463 [mm.min"]
Hyo vyska odtoku 14,7 20,3 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,214 0,472 [mm.min"]
Qumax maximalni pritok 3,07 1,02 2,06 [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoltovym destém
Weyr objem povodiiové viny 9,49 4,19 5,3 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 42 39 42 [min]
o doba poklesu hydrogramu 159 159 87 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 201 198 130 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiq10
Weyr objem povodiiové viny 17,7 8,18 9,54 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 42 39 42 [min]
o doba poklesu hydrogramu 404 404 196 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 446 443 239 [min]
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Tab. 10 Vyhodnoceni DSO 5 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || Lo || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 73,5 71,4 [...]
R, potencialni retence povodi 91,6 101,7 [mm]
s primérna délka svahu 0,16 0,1 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,17 0,11 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 59 49 [min]
e intenzita desté 1,174 1,363 [mm.min]
Hux vyska desté 69,3 66,8 [mm]
tak doba bezodtokové faze 16 15 [min]
topk doba trvani pfitoku 43 34 [min]
opk intenzita p¥itoku 0,424 0,428 [mm.min]
Hgpk vyska ptitoku 18,2 14,5 [mm]
Vypoctovy dést’
tq doba trvani desté 59 [min]
iq intenzita desté 1,174 [mm.min]
Hq vyska desté 69,3 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 16 16 17 [min]
top doba trvani pfitoku 43 42 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,424 0,378 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 18,2 15,9 [mm]
tok doba koncentrace 43 36 [min]
g intenzita odtoku v dobé t 0,422 0,37 [mm.min"]
Hso vyska odtoku 18,2 15,9 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,424 0,378 [mm.min"]
(O maximalni pritok 1,24 0,777 0,46 [m’.s]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoétovym destém
Weyr objem povodiiové viny 3,16 2 1,16 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 43 43 36 [min]
o doba poklesu hydrogramu 79 79 62 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 6 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 122 122 104 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiqi0
Weyr objem povodiiové viny 5,85 3,66 2,19 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 43 43 36 [min]
o doba poklesu hydrogramu 177 177 159 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 6 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 220 220 201 [min]
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Tab. 11 Vyhodnoceni DSO 6 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || Lo || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 87,5 91,1 [...]
R, potencialni retence povodi 36,3 24,8 [mm]
s primérna délka svahu 0,5 0,09 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,6 0,1 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 120 27 [min]
e intenzita desté 0,664 2,042 [mm.min"]
Hax vyska desté 79,7 55,1 [mm]
tak doba bezodtokové faze 11 2 [min]
topk doba trvani pfitoku 109 25 [min]
opk intenzita p¥itoku 0,443 1,343 [mm.min]
Hgpk vyska ptitoku 48,2 33,6 [mm]
Vypoétovy dést’
tq doba trvani desté 120 [min]
iq intenzita desté 0,664 [mm.min]
Hq vyska desté 79,7 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 7 11 7 [min]
top doba trvani pfitoku 109 113 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,443 0,496 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 48,2 56,1 [mm]
tok doba koncentrace 109 40 [min]
g intenzita odtoku v dobé ty 0,44 0,501 [mm.min"]
Hyo vyska odtoku 48,2 56,1 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,443 0,496 [mm.min"]
Quax maximalni pritok 4,11 3,43 0,662 [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvelané vypo¢tovym destém
Woyr objem povodiové viny 26,9 22,4 4,49 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 109 109 40 [min]
o doba poklesu hydrogramu 237 237 72 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 73 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 346 346 185 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiq10
Weyr objem povodiiové viny 333 27,8 5,46 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 109 109 40 [min]
o doba poklesu hydrogramu 317 317 136 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 73 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 426 426 249 [min]
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Tab. 12 Vyhodnoceni DSO 7 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || L0 || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 72,1 72,2 [...]
R, potencialni retence povodi 98,3 97,8 [mm]
s primérna délka svahu 0,12 0,21 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,14 0,23 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 57 74 [min]
e intenzita desté 1,207 0,979 [mm.min"]
Hu vyska desté 68,8 72,4 [mm]
tak doba bezodtokové faze 16 20 [min]
topk doba trvani pfitoku 41 54 [min]
opk intenzita p¥itoku 0,399 0,344 [mm.min]
Hgpk vyska pritoku 16,4 18,5 [mm]
Vypoétovy dést’
tq doba trvani desté 74 [min]
iy intenzita desté 0,979 [mm.min"]
Ha vyska desté 72,4 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 20 20 20 [min]
top doba trvani pfitoku 54 54 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,341 0,344 [mm.min]
Hyp vyska ptitoku 18,4 18,5 [mm]
to doba koncentrace 44 54 [min]
g intenzita odtoku v dobé t 0,335 0,341 [mm.min"]
Hyo vyska odtoku 18,4 18,5 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,341 0,344 [mm.min"]
Quax maximalni pritok 2,55 0,945 1,6 [m®.s7]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoltovym destém
Weyr objem povodiiové viny 8,24 3,06 5,18 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 54 44 54 [min]
o doba poklesu hydrogramu 108 83 108 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 10 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 162 137 162 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiq10
Weyr objem povodiiové viny 13,9 5,16 8,71 [10°.m*]
tyh doba vzestupu hydrogramu 54 44 54 [min]
o doba poklesu hydrogramu 219 189 219 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 10 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 273 243 273 [min]
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Tab. 13 Vyhodnoceni DSO 8 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNIi VELICINY N = 100 let Povodi | €Y | Pravy | g otky
svah svah
CNp prepoctené Cislo CN - typ 70,5 69,5 [...]
R, potencialni retence povodi 106,3 111,2 [mm)]
L prameérna délka svahu 0,09 0,14 [km]
so prameérna délka drahy svahového odtoku 0,1 0,16 [km]
Kriticky dést’
tak doba trvani desté 36 49 [min]
gk intenzita dests 1,706 | 1,363 [mm.min™]
Hyx vyska desté 61,4 66,8 [mm]
t1dk doba bezodtokové faze 12 16 [min]
topk doba trvani ptitoku 24 33 [min]
igpk intenzita pfitoku 0,459 0,386 [mm.min’l]
Hgpi vyska pritoku 11 12,7 [mm]
Vypoctovy dést’
tq doba trvani desté 49 [min]
ig intenzita desté 1,363 [mm.min™]
Hy vyska desté 66,8 [mm]
t) doba trvani bezodtokové faze 16 16 16 [min]
tep doba trvani ptitoku 33 33 [min]
igp intenzita pfitoku 0,414 | 0,386 [mm.min™"]
Hy, vyska pritoku 13,6 12,7 [mm]
tox doba koncentrace 25 32 [min]
Igk intenzita odtoku v dob¢ t 0,398 0,396 [mm.min’l]
Hy, vyska odtoku 13,6 12,7 [mm)]
max g, max. intenzita odtoku ze svahu 0,414 | 0,386 [mm.min’l]
Quax maximalni priitok 1,43 | 0,559 | 0,843 [m’.s]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr objem povodniové viny 2,77 1,11 1,67 [103.m3]
th doba vzestupu hydrogramu 32 25 32 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 59 44 59 [min]
tin doba trvani kulminace hydrogramu 1 8 1 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 92 77 92 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hq1¢
Wyt objem povodiiové viny 589 | 2,32 | 3,57 [10°.m°]
th doba vzestupu hydrogramu 32 25 32 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 171 148 171 [min]
tin doba trvani kulminace hydrogramu 1 8 1 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 204 181 204 [min]
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Tab. 14 Vyhodnoceni DSO 9 - vystup z programu DesQ

VYSTUPNi VELICINY N = 100 let ik || L0 || Jednotky
svah svah
CNpr piepoctené ¢islo CN - typ 70 70,6 [...]
R, potencialni retence povodi 109,1 105,8 [mm]
s pramérna délka svahu 0,24 0,09 [km]
Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,25 0,1 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 65 40 [min]
e intenzita desté 1,086 1,597 [mm.min"]
Hu vyska desté 70,6 63,9 [mm]
tak doba bezodtokové faze 20 13 [min]
topk doba trvani pfitoku 45 27 [min]
spk intenzita pritoku 0,335 0,455 [mm.min"]
Hgpk vyska pritoku 15,1 12,3 [mm]
Vypoétovy dést’
tq doba trvani desté 65 [min]
iy intenzita desté 1,086 [mm.min"]
Hq vyska desté 70,6 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 19 20 19 [min]
top doba trvani pfitoku 45 46 [min]
isp intenzita pritoku 0,335 0,342 [mm.min"]
Hyp vyska ptitoku 15,1 15,8 [mm]
tok doba koncentrace 45 30 [min]
g intenzita odtoku v dobé t 0,329 0,348 [mm.min"]
Hso vyska odtoku 15,1 15,8 [mm]
max i max. intenzita odtoku ze svahu 0,335 0,342 [mm.min’l]
Qumax maximalni pritok 1,17 0,821 0,331 [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoltovym destém
Woyr objem povodiové viny 3,13 2,21 0,914 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 45 45 30 [min]
o doba poklesu hydrogramu 83 83 49 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 16 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 128 128 95 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané Hiq10
Wovr objem povodiiové viny 5,76 4,09 1,67 [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 45 45 30 [min]
o doba poklesu hydrogramu 190 190 146 [min]
tih doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 16 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 235 235 192 [min]
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5. Zavér
V ramci bakalarské prace byla provedena komplexni hydrologicka analyza povodi

Svratky (po soutok se Svitavou) se zaméfenim na odtokové poméry a ohrozeni

zemédeélského pudniho fondu vodni erozi.

Cilem bylo posoudit stavajici podminky a predikovat mozné budouci udélosti. K tomuto
ucelu bylo vyuZzito podrobného digitalniho modelu terénu, zalozeného na uceleném
zaméfeni vySkopisu a polohopisu. Nasledné hydrologicko-hydraulické posouzeni,
zejména akumulace odtoku provedend v prostiedi programu ArcGIS a vyhodnoceni
vysledki za pomoci tabulkového procesoru ukazuje nakolik vazna je situace potencialni

eroze v ramci CR.

V povodi Svratky je akutni tvorbou drah soustfedéného odtoku ohrozeno témér 43 %
vSech pozemkl ZPF a pouze u orné pidy, kterd je vyrazné aktivné ohrozena pudnim
smyvem, zjiStujeme tento stav u vice jak 47 % pozemkl. Pokud promitneme tyto
vysledky do rozlohy parcel, vyjde ndm jesté vice Sokujici zavér. VySetfované povodi o
rozloze 1729 km” obsahuje na 740 km* zem&dglsky vyuzivanych pozemkil, z nichz asi
447 km® je vodni erozi ohrozeno. To &ini vice jak 60 % veskeré rozlohy zem&délskych

pozemkt! U orné ptidy jde dokonce o téméf 63 %!

Na druhé strané je nutno podotknout, Ze se vyzkum v ramci této prace nezabyval
stavajici protierozni ochranou v ramci povodi, a proto dopady redlné erozni ¢innosti,
casteCné témito opatienimi eliminované, budou naStésti vyrazné niz§i a tedy

z nadrodohospodatského hlediska mnohem ptiznivé)si.

Druhé cast prace se zaméfila na detailnéjsi prizkum tii katastradlnich izemi v okrese
Brno-Venkov. Tady doslo k subjektivnimu vybéru opravdu nebezpecnych DSO v ramci
objektivnich métitek a byly takovéto nebezpecné drahy identifikovany vzdy v poctu tii
na k.a. Podrobnéji byly tyto zaclenény a vyhodnoceny na maximalni pritoky v ramci
programu DesQ. Na zdklad¢ této analyzy by uz bylo mozno navrhnout konkrétni
opatfeni. Akutni ohrozeni intravildnu vyvstdvd zejména v k.0. ChudCice, v ramci
které¢ho uz prob&hly komplexni pozemkové upravy, v ramci kterych je nejvyhodnéjsi

tesit protierozni ochranu.
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Na zavér je nutné zdiraznit, o jaké vazné téma se v piipad¢ vodni eroze jednd a ze jak
ekonomické, tak ekologické Skody mohou jeji ¢innosti dosdhnout obrovskych rozmeéra.
Je proto nutné se jejim vyzkumem dale a podrobnéji zabyvat a hlavné se pokusit

uplatiiovat protierozni opatfeni v praxi.
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