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Abstrakt

Diplomova praca sa zaobera definovanim oprav audrzby stavebného objektu
tunelovej strelnice v Brne, jej stavebne technickym postdeni a zhodnotenim z hladiska
bezpec¢nosti, hygieny prostredia, poZziarnej bezpecnosti a ekolégie. Ulohou je definovat
podrobny zoznam cinnosti, ktoré je nutné u tejto stavby vykonat v rdmci oprav a udrzby

a Vypracovat’ analyzu pre urcenie vysky ndkladov na vykonané ¢innosti.
Abstract

The aim if the thesis is to define the repairs and maintenance of a building structure -
shooting range in Brno, its technical assessment and assessmentin terms of safety,
hygiene environment, fire safety and ecology. The thesis also defines comprehensive list of
activities necessary to be done within the repairs and maintenance for this building

construction and includes analysis of costs on these repairs and maintenance activities.
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UvoD

Neoddelitel'nou sucast'ou l'udstva st zbrane . Tak ako sa I'udstvo vyvija, vyvijaji sa aj
zbrane. Ludia vd’aka benevolentnejsej politike chcu vlastnit’ zbran a citit’ sa tak bezpecne.
Aby sa vSak s nimi naucili zaobchddzat’, musia striel’at’ v predpisanych priestoroch a to su
strelnice. Strelnice presli a prechadzaju vyvojom. Kedysi strelnica bola iba jama. Dnes uz
strelnicu musi zhodnotit’ sudny znalec. V Ceskej republike je ale mnoho strelnic , ktoré su
zastaralé. Ja som si vybral jednu z nich, ktoru preskimam zo stavebne technického hl'adiska

a navrhnem rieSenie najdenych poruch tak aby nedoslo k technickému zhodnoteniu objektu.

Samozrejme dnes Zijeme v dobe zberu informadcii, analyzy réznych tdajov a Statistik,
ktoré nam pomahaji predvidat’ skutoc¢nosti a byt na ne pripraveny. V rdmci oprav preto
vykoname analyzu nakladov na opravy a udrzbu, kde zistime ekonomickost’ objektu. O kazdu
stavbu sa ale treba starat’ a udrziavat’ ju. Pre efektivnejSiu udrzbu a rychlejSie vypatranie
moznej poruchy je dobré si vytvorit' néstroje, ktoré¢ ndm dokazu predvidat’ vznik poruchy.
Jednym z nastrojov je analyza nakladov a vytvorenie planu oprav a udrzby. Povieme si o tom
ako spravne vykonavat udrzbu budovy, ako zbierat' cenné informécie a ako ich vyuzit.
Ukéazeme si ako si vytvorit’ plan oprav a udrzby na urcité obdobie, vdaka ktorému budeme

vediet’ buduce vynaloZené néklady na opravy a udrzbu a tym sa financne pripravit.

Kazda oprava a udrzba vSak nieCo stoji a nie su to malé ciastky. Urcite kazdy, kto
nieCo opravuje alebo udrzuje, si najprv zisti, ¢1 sa mu oplati este konkrétnu vec opravovat
audrzovat’ alebo radsej kupit’ novi. Délezitou sucastou je preto vediet' ako si vypocitat

spravnu vySku nékladov, aké postupy existuju a ktory v v danom pripade zvolit.

11



1 CIEL PRACE

Cielom prace bude definovat, ¢o moézeme zahrnut do oprav a udrzby vybraného
objektu a pre tento objekt vypracovat’ podrobny zoznam ¢innosti, ktoré je nutné u tejto stavby
vykonavat’ v rdmci oprav a udrzby objektu. Je potreba vykonat’ analyzu zistovania nékladov
na opravy a udrzby a vypracovat’ postup ur¢ovania vysky nakladov na ¢innosti vykonavané

V ramcu udrzby a oprav stavby.

2  HISTORIA

Kedysi nasi predkovia v praveku zbrane ani nepoznali. Pouzivali nastroje, ktoré mali
slazit’ na lov a zaobstaranie potravy. Vyrabali si primitivne nastroje z dreva a kamena, ktoré
im ulah¢ovali zivot. V tejto dobe ale nie je zname ¢i nastroje pouzivali aj ako zbrane. V dobe
bronzovej, ked objavili kov ajeho opracovanie sa radikdlne zmenilo postavenie zbrani.
Nielenze kamen nahradili kovom ale zdokonalili svoje nastroje na denné pouzitie a V historii
vznikd prvy raz zbran ako nastroj ureny na boj cloveka s clovekom atiou bol mec.
V staroveku objavili zelezo, ktoré malo d’aleko lepSie vlastnosti ako bronz. RiSe, ktoré¢
vlastnili tento objav zacali napadat’ slabsie rise. V stredoveku po pade Rimskej rise sa akoby
zastavil vyvoj zbrani a pracovalo sa na zdokonalovani mecov, §titov, brnenia, obrannych
vozov katapultov a prostriedkov na dobyvanie inych hradov. S novovekom vSak prichadza
velky prevrat prichodom pusného prachu z Ciny a za¢ina sa nové éra vedenia vojny. Vznikajua
prvé strelné ru¢né zbrane. V 20. storo¢i pocas 1. a 2. svetove] vojny nastal v oblasti vyvoja
zbrani rychly pokrok v podobe plne ozbrojenych vzdusnych, pozemnych a ndmornych sil.
V st¢asnosti sa vyvoj zbrani orientuje na konven¢né zbrane, ktoré nicia ale nezanechaju
trvalé nasledky na uzemi. Obohacuju sa elektronikou, tepelnymi ¢idlami alebo navadzanim

pomocou globalneho polohovacieho systému.

Z historie je zrejmé vidiet’ pokrok ale taktieZ aj kto vlastnil zbrane. Zo zaciatku to boli
I'udia, ktori pouZzivali zbrane prevazne ako nastroje na obZivu. NeskorSie podradni vlastnit’
zbrane nesmeli a mala ich iba armada, ktora vyberala dane a poplatky a tym im ulahCovala
pracu a nevznikali vzbury. V stcasnosti sa politika roznych zemi 1isi a nie vSade je povolené
drzat’ a nosit’ rovnaké zbrane. Napriklad v Spojenych Statoch americkych ma takmer kazdy
ob¢an zbrai a médZe ju prevazat’ po celom tizemi USA. Co sa tyka eurdpskych krajin tak
Vel’ka Britania sa povaZzuje za krajinu kde sl najviac obmedzované zbrane. Dokonca pokial

Vs policia zastihne a vy mate pri sebe akykol'vek predmet (retaz, Sraubovak, pilnik, dreveny
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hranol...), ktory policajt vyhodnoti, Ze moze slizit’ na trestna ¢innost’, ste povinny preukazat’,
ze dany predmet neplanujete pouzit’ ako zbrai. Takmer podobne s na tom krajiny Nemecko,
Rakusko, Franctizsko. Vo Svajéiarsku méa kazdy oban doma kratku a dlha zbran, ktora je
povolena a nikomu nevadi jej drzanie, no ak by ste sa prechadzali s nozikom po ulici, mozete
mat’ z toho velky problém. Naopak vel'mi benevolentné krajiny, kde nie je takmer nic
zakazané je Slovensko, Cesko a Pol'sko. To, pre¢o niektoré krajiny maju zakazané rozne
zbrane vychadza vacsSinou z ich Statistickych tdajov z trestnej ¢innosti. To znamena, Ze ak je
zbrai, ktora sa najcastejSie vyskytuje pri trestnej ¢innosti, tak ju zakazu. V Ceskej republike
sa legislativnou problematikou zaobera zakon 119/2002 Sb. o strelnych zbraniach a strelive,
kde st presne definované podmienky drzania anosenia zbrani, kategorizaciou zbrani,
a vydanim zbrojného preukazu. Jednou z podmienok je preukazanie schopnosti zaobchadzat

bezpecne so zbranou a ovladat’ ju.

Zakon, presne definuje kde a za akych podmienok sa dé& praktizovat’ cvicnd strelba.
Tento priestor je definovany ako strelnica. V dne$nej dobe na Slovensku a Cesku je velky
dopyt po strelniciach, pretoze l'udia si uvedomuju, Zze maju prdvo na zbrane, pricom
v okolitych krajindch je toto pravo odopreté alebo velmi obmedzované. Na kazdia novu
strelnicu alebo jej opravu a rekonstrukciu sa vzt'ahuju prisne poziadavky. Preto ministerstvo
spravodlivosti stanovilo podl'a § 26 zakona ¢. 36/1967 Sb., o znalcoch a timo¢nikoch, v zneni
zakona ¢. 444/2011 Sb. v zozname znaleckych oborov aj obor strelivo a vybuSniny. Sudny
znalec v danom obore spracovava znalecky posudok na strelnice, priCom spracovava projekt,
overuje prevadzkovy poriadok v ramci schvalovacieho procesu, overuje vnutornu a vonkajSiu
balistiku, posudzuje bezpecnost strelnic, ich technické zariadenie a navrhnuté materialy. Bez

jeho suhlasu nie je mozné strelnicu prevadzkovat'.

Zakony, ktoré zakazuju nosenie zbrani, st takej povahy, Ze odzbroja iba tych, ktori nie
st odhodlani ani nakloneni k pachaniu trestnych ¢inov. Takéto zdkony robia veci hor§imi
a l'ah§imi pre utocnika, sluzia skor ku podpore nez k zabraneniu trestnej Cinnosti, pretoze
neozbrojeny c¢lovek modze byt napadnuty s viacSou sebaddverou ako ozbrojeny. Thomas
Jefferson, treti prezident USA povedal: ,,K zachovaniu slobody je nevyhnutné, aby ludia vidy
mali zbrane, ataktiez aby sa ucili, hlavne v mladosti, ako ich pouzivat.“ Mna velmi tesi
zvySujlci sa zaujem o strelné zbrane, pretoze ten, kto sa s nimi zoznami, vie, Ze nie su
nebezpecné a pri strel’be na cviény ter¢ je to vynikajici spdsob uvolnenia, relaxécie tela

I mysle od kazdodenného stresu a napitia.
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3  TEORIA STRELNICE

3.1 DRUHY STRELNIC, TERMINY A DEFINICIE

3.1.1 Druhy strelnic

Na zaciatok povazujem za dolezité, kratke uvedenie do kategorizacie strelnic, ich
neoddelitelné stcasti, normativne poziadavky, ktoré sa vztahuju kich projektovani
a zabezpeCeni bezpecnej prevadzky po celi dobu Zzivotnosti strelnice ajej technického
vybavenia. Stanovenim poziadaviek pre projektovanie a vystavbu strelnic na uzemi Ceskej
republiky z hl'adiska ich bezpec¢nosti, hygieny prostredia, poziarnej bezpecnosti a ekologie sa
zaobera norma CSN 39 5401 Civilni stielné zbrané a stielivo — Stielnice pro rucni palné

a plynové zbrane. [19]
Druhy strelnic podla stavebného rieSenia

e Vonkajsia strelnica — strelnica umiestnena vo vol'nom priestore

e  Tunelova strelnica — strelnica umiestnena v uzavretom priestore

e Kombinovand strelnica — strelnica so znakmi tunelovej strelnice, avSak cast

vystrelného priestoru nie je uzavretd a modze prechadzat volnym vonkajSim

priestorom

Druhy strelnic podl’a moZného uiniku striel

e Krytd strelnica — strelnica, U kforej zdachytmé a ochranné zariadenia zarucuju, ze

Ziadna strela, teda ani odrazena strela, nemoze opustit priestor strelnice

e Polokryta strelnica — strelnica, u ktorej zdchytné a ochranné zariadenie bezpecne

zachyti vSetky priamo vystrelené strely, nezarucuje vsak zamedzenie uniku odrazenych

striel mimo priestor strelnice

e  Otvorena strelnica — strelnica, U ktorej zachytné a ochranné zariadenie nezarucuje, Ze

priamo vystrelené a odrazené strely neopustia priestor strelnice

Druhy strelnic podl’a pouZitel’nych zbrani a streliva

o  Strelnice pre kratke palné zbrane — strelnice urcené pre strelbu z kratkych palnych

zbrani

14



e  Strelnice pre dlhé palné zbrane — strelnice urcené pre strelbu z dlhych palnych zbrani

a nabojov s jednotnou strelou

e  Strelnice pre malordzky — strelnice urcené pre strelbu z maloraziek

e  Strelnice pre brokovnice — strelnice urcené pre strelbu z brokovnic

e  Strelnice pre plynové zbrane — strelnice urcené pre strelbu plynovymi zbranami

e  Strelnice pre paintball — strelnice urcené pre strelbu panitballovymi zbraniami

Druhy strelnic podl’a pouZitel’nych striel

e Strelnice pre bezplastové olovené strely — strelnice pre strelbu nabojmi s jednotnou

bezplastovou strelou z olova alebo iného mdkkého materialu

e Strelnice pre plastové strely — Strelnice pre strelbu ndabojmi s jednotnou pldastovou

alebo sintrovanou strelou

Druhy strelnic podla rozsahu dizky strel’by

e Strelnice s pevne danou diZkou strelby — strelnice, na ktorych sa da strielat iba na

Jjednu stanovenu tercovu liniu

e  Strelnice s pevne danymi dizkami strel’by — strelnice, na ktorych sa da strielat na viac

stanovenych tercovych liniach

e  Strelnice s premenlivou dizkou strelby — strelnice, na ktorych sa da strielat’ na

pohyblivu tercovu liniu

Druhy strelnic podla doby trvania prevadzky

e Stala strelnica — strelnica, pre ktoru prevadzkovanie je vydany suhlas prislusnym
orgdnom Policie CR k trvalému previdzkovaniu, si na nej vybudované objekty

trvalého charakteru, musi na niu byt vydané kolaudacné rozhodnutie.

e  Jednorazova strelnica — strelnica zriadena k prevadzke pre jednorazovi akciu

Druhy strelnic pod’la prstupu verejnosti

e  Verejnd strelnica — strelnica pristupna verejnosti alebo vymedzené casti verejnosti

e Neverejna strelnica — strelnica nepristupna verejnosti, urcend iba pre vlastnu potrebu

majitela
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Druhy strelnic podl’a sposobu previdzkovania

e Komer¢na strelnica — strelnica prevadzkovana ako podnikanie

e Neckomeréna strelnica — strelnica prevadzkovana inym spésobom ako k podnikaniu

3.1.2 Terminy

Objekt strelnice, ako viete ma svoju Specificki terminologiu. Sklada sa z presne
ohranicenych pomyselnych priestorov na zaklade ktorych ju moézeme priradit’ k prislusnej
kategorii. Nesie v sebe technické vybavenie, ktoré zabezpeCuje spravny a bezpeény chod a je
vymedzena liniami, uréujiicimi miesto pohybu opravnenych a neopravnenych osob. Ozrejmili
by sme si preto uréité pojmy ktoré st definované normou CSN 39 5401 a s ktorymi sa budeme

v d’alsich kapitolach stretavat’.

Terminy a definicie CSN 39 5401 [19]:

e  Strelisko — cast’ strelnice, odkial’ je vedena strel'ba, vymedzena plochou streleckych

stanovisk a plochou priestoru pre strelcov a osoby opravnené

e  Priestor pre strelcov a osoby opravnené — Cast’ strelnice pristupna behom strel’by iba

pre strelcov a osoby, ktoré sa zGc¢astnia strel’by podl'a v§eobecne zaviaznych predpisov

(rozhodcovia, riadiaci strel'by, tréner, inStruktor)

e  Strelecky stav — Cast’ strelnice uréena pre strel'bu jedného strelca, zaujimajuci priestor

od streleckého stanoviska po dopadisko striel

o  Strelecké stanovisko — uréené miesto streleckého stavu, odkial strelec striel’a

e  Strelecky box — strelecké stanovisko, ohrani¢ené bocnymi ochrannymi zastenami

e Palebnd Ciara — hranica, oddel'ujuca strelecké stanoviskd od vystrelného priestoru, jej

dizka je dan4 vzdialenostami medzi krajnymi streleckymi stanoviskami
e  Ciel' - vopred udany objekt, na ktory je vedena mierend strel’ba
e  Terc — ciel’, na ktory je vedend mierena strel'ba a ktory sluzi k vyhodnoteniu zasahov

e Tercové zariadenie — zariadenie sluziace k uchyteniu teréov

e TercCova linia — linia umiestnenia tercov, je dand presnou vzdialenostou terCov alebo

cielov od palebnej Ciary
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Zachytné zariadenie — zariadenie umiestnené na dopadisku striel, do ktorych smeruje

mierena streba po prechodu cielom alebo jeho bezprostrednym okolim; zariadenie
bezpecne zachycuje alebo zneSkodnuje dopadajuce strely; zachytné zariadenia moézu

byt pohltivé alebo destrukéné

Dopadisko striel — plocha v zachytnom priestore na ktoré dopadaji mierené strely

vystrelené smerom k cielom

Vystrelny priestor — priestor medzi palebnou ¢iarou a dopadiskom striel

Cielovy priestor — priestor vo vystrelnom priestore, kde sa umiestiiuju ciele a terce

Zachytny priestor — priestor vo vystrelnom priestore, kde sa umiestiiuju zachytné

zariadenia

Ochranné zariadenie — zariadenie, ktoré slizi k zachyteniu odrazenych a dopadajtcich

striel vystrelenych mimo uréeny smer strelby alebo ku zniZeniu ich energie na
pripustni hodnotu; zriaduji sa pre zvySenie bezpecnosti a zmenSenie velkosti

ohrozeného priestoru

Akusticky podhl'ad — zariadenie sliziace ku zniZeniu akustickych Gc¢inkov vystrelu

Bezpecénostny podhl’ad — ochranné zariadenie sluziace k zamedzeniu odrazov nahodne

dopadajucich striel

Nepriestrelnd ochranna zastena — ochranné zariadenie sluziace k ochrane strelca pred

vyhodenymi nébojnicami zo zbrani susednych strelcov apred uU¢inkami striel

vystrelenych zo susednych stanovisk

Akusticky obklad — zariadenie slaziace k utlmeniu hluku

Tercova dréha — draha, po ktorej sa pohybuje ter¢ové zariadenie
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3.1.3 Rozdelenie strelnic

Kazda strelnica sa deli na urCité kategorie, triedy a skupiny. Kategorie ndm presne
uréuju stavebné rieSenie danej strelnice ¢im moze byt strelnica vonkajSia (Kategoria A),

tunelova (Kategoria B) alebo strelnica kombinovana (Kategoria C).

Triedy ndm zase urcuju spdsob prevadzkovania, moznosti pristupu verejnosti a ucel
pouzitia. Strelnice, ktoré su verejne pristupné, nekomercné a sluzia na Sportové ucely patria
do Triedy 1. Strelnice, ktoré st verejné, komeréné s pevne danou dizkou strel’by alebo pevne
danymi dizkami strelby a st urfené pre strelbu zmiesta zo streleckych stanovisk
umiestnenych v oddelenych streleckych boxoch patria do Triedy 2. Strelnice, ktoré st verejné,
komeréné s premenlivou dizkou strelby a s uréené pre strelbu z miesta zo streleckych
stanovisk umiestnenych Vv I'ubovolnom mieste vystrelného priestoru patria do Triedy 3.

Strelnice, ktoré st neverejné sa eviduju do Triedy 4. [19]

Skupiny nam zase urcuju druh pouzivanych zbrani a streliva na strelnici. Skupina K je
uréend pre gulové zbrane (strelnice pre kratke palné zbrane, strelnice pre dlhé palné zbrane,
strelnice pre malorazky, strelnice pre plynové zbrane). Do Skupiny H patria strelnice pre

brokovnice (strelnice pre strel’bu na asfaltové a pohyblivé terce). [19]

Takze pri oznaceni strelnice sposobom ,A-4-H® rozumieme strelnicu, ktora je zo
stavebného hladiska rieSena ako vonkaj$ia, podla pristupu verejnosti a spdsobe
prevadzkovania ako neverejna a podla druhu pouZzivania zbrani a streliva ako strelnica pre

brokovnice.

Vyssie uvedené rozdelenie strelnic do kategorii, tried a skupin ma vel’ky vyznam pri
poziadavkach na rieSenie strelnic. Kazdd moZna kombinacia ma prave iné zavizné alebo
doporucené pozZiadavky ¢i uz zhladiska bezpecnosti, hygieny prostredia, poZiarnej
bezpecnosti, ekologie alebo odlisné poZiadavky na dokumenticiu pre vystavbu strelnice

a nasledne na ich odborné postudenie.
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3.2 POZIADAVKY NA RIESENIE STRELNIC

Strelnica kazdej kategorie, triedy a skupiny musi byt navrhovana ako kazdé iné
stavebné dielo. Pri jej navrhovani sa musi preto brat’ ohl'ad na bezpecnost' oséb, hygienu

prostredia, poziarnu bezpecnost’ a ekologiu pri uzivani. [19]

3.2.1 Bezpecnost’

Bezpecnost pri strelbe musi byt’ zaistena tak, aby strelec bol chraneny pred ranivym
ucinkom vystrelenej strely ale hlavne pred ranivym ucinkom dopadajicej, respektive
odrazenej strely ajej ulomkami. Preto musia byt spravne navrhnuté bezpe¢nostné obklady
stien, stropov a podlah a hlavne zachytného priestoru, ktory absorbuje kinetick( energiu strely
a zarovenl ju neodrazi smerom k strelcovi. Taktiez terCové zariadenie musi byt navrhnuté
podl'a druhu a uréenia strelnice, ¢o znamena, Ze v tunelovej strelnici prevadzkovatel’ nebude
prevadzkovat strelbu na hlinené holuby, ¢ize tam nebude mat vystrelovacie terCové
zariadenie. Pri strelbe sa strelec musi citit’ bezpecne aj voc¢i inému strelcovi na vedl'ajSom
stanovisku. Preto by mali byt na rozhrani streleckych boxov strelecké zasteny, ktoré
ochranuju vicsinou strelcov po pravej ruke stanoviska od odlietajucich hortcich nébojnic
Z nabojovej komory. Sustredeny strelec sa moze takto zlaknat a moze dojst’ k ndhodnému

nekontrolovatenému vystrelu mimo vystrelného priestoru. [19]

Svetla vySka v priestoru streliska s trvalym pracoviskom musi byt minimalne 3 000
mm, pri klimatizacii tohto priestoru minimalne 2 700 mm. V ostatnych priestoroch, to

znamena dopadisko a vystrelny priestor je minimalna svetla vyska 2 500 mm. [19]

Podlaha v miestach pohybu strelcov musi byt vodorovna, pevna a nesmie sa otriasat’.
Musi byt opatrend protisklznym materidlom amala by zamedzit odrazu nahodne
vystrelenych striel. Taktiez musi byt I'ahko udrziavatelnd a nesmie absorbovat’ nespalené

zvysky plynov po vystrele. [19]

Strelecké boxy sa zriad'uju na palebnej Ciare a Sirka pre strel’bu v stoji je minimalne
1 000 mm, pre rychlopal'nt pistol 1 500 mm a 1 600 mm pre strel'bu v 'ahu. Tieto hodnoty su
pre strelnice triedy 1 povinné a pre strelnice triedy 3 doporu¢ené. Sirka boxov je dimenzovana
pre beznych uzivatel'ov a preto nemusia spliiovat’ poziadavky pre bezpe¢nii manipulaciu so
zbranami pre l'udi so znizenou schopnost'ou pohybu a orientacie. V dnesnej dobe sa uvazuje
0 zmene velkosti streleckych boxov oich rozsireni z dovodu mozného nahleho infarktu

strelca alebo pri prihodeni nevolnosti kde hrozi strdta vedomia a nasledny pad na zem.
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Problémom méze byt, Ze pri pade strelec nemusi mat’ okolo seba dostatocny priestor a moze
dojst’ k poraneniu o0 okolité predmety a nekontrolovany vystrel pri pade zbrane. Tu musim
oponovat, pretoze zo Statistickych tidajov sa nestalo, zeby sa nieckomu prihodil vysSie opisany
stav a ak doty¢ny vie, Ze ma srdcové problémy a aj napriek tomu sa rozhodne postavit’ na
strelecké stanovisko, riskuje svoje zdravie. Druhy mytus je ten, ze neznali l'udia si myslia, ze
zbrann moze pri pdde na zem nahodne sama vystrelit. Nastastie ale konstrukéne je zbrai

zhotovena tak, ze k samovol'nému vystrelu neméze dojst’. [19]

Odkladacia doska u streleckého boxu je doporuc¢ena aby bola zhotovena formou
odklapacej dosky pre odlozenie zbrani a pomocok vo vyske 700 mm az 1000 mm
S minimalnymi rozmermi plochy 500 mm x 600 mm. Pri strelniciach triedy 1 je toto

vybavenie povinné. [19]

Ochranna zastena U strelnic triedy 2 musi byt nepriestrelna podla CSN 39 5360
a u strelnic triedy 1 a 3 sa doporucuju ochranné zéasteny 'ahkého typu najlepsSie vSak aby boli
priehladné pre lep$iu kontrolu strelca. Mala by presahovat’ minimalne 500 mm pred palebnt
¢iaru a 500 mm za nu. Horny okraj musi byt minimalne vo vyske 2 000 mm nad podlahou
a spodny okraj maximalne vo vySke 700 mm nad troviiou podlahy. U strelnice triedy 2 musi
byt zastena priehl'adnd. Momentalne sa ale diskutuje, ¢i je naozaj nutné aby zastena bola
priechl'adna a nepriestrelna. V takom pripade by do zésten u strelnic triedy 2 museli davat
balisticky nepriestrelné sklo, ¢o sa v konecnom dosledku prejavi na vyssej cene a nemusi to
mat’ vzdy pozitivny dopad na strelca. Strelec nepotrebuje byt periférne ruseny strelcom
z vedl'ajSieho stanoviska a preto si myslim, Ze u strelnic triedy 2 by mala byt jedind povinna
poziadavka nepriestrelny material a priechladnost’” materialu maximalne doporucujuca az

nepovinna.[19]

Ochranné obklady sa zriad’uju na plochy, ktoré by sa inak mohli stat’ odrazovou
plochou spit’ k strelcovi. Obvykle sa jedna o obklady stien, stropov, ter¢ového zariadenia

pri¢om obklady musia mat’ neodrazivy povrch. [19]

Udriba sa u strelnic kategorie B zaistuje pravidelnym ¢&istenim celého priestoru od
zbytkov nespalené¢ho strelného prachu, ktory moéze byt zdrojom poZiaru na strelnici. Inak
musia byt vSetky technické aterCové zariadenia vzdy skontrolované pred strelbou a po
strel'be a musia byt’ udrzované vo funkénom stave. Poskodené obklady, podhl'ady a zariadenia
musia byt okamzite vymenené. Za udrzbu a upratovanie strelnice zodpoveda prevadzkovatel

strelnice, pri¢om jeho povinnosti stanovi prevadzkovy poriadok strelnice. [19]
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Vystrazné ainforma¢né prvky st neoddelitelnou sucastou ktorou musi byt
vybavena kazda strelnica. U strelnic kategérie B musi byt nad vchodom umiestnené ¢ervené
vystrazné svetlo, ktoré svieti pocas strel’by. V pripade vypadku elektrickej energie, musi byt
na strelnici zriadené nudzové osvetlenie s vyznacenim vychodu zo strelnice. Na kazdej
strelnici musi byt vyveseny prevadzkovy poriadok, poziarne smernice, bezpecnostné pravidla

a zasady prvej pomoci vratane telefonnych ¢isel prvej pomoci, hasicov a policie. [19]

3.2.2 Hygiena prostredia

Musi byt zaistend tak, aby strelec bol chraneny popripade aby vedlajSie negativne
vplyvy strelby boli minimalizované ¢i uz ochrannymi prostriedkami alebo priamo

konstrukénym navrhom a stavebnymi upravami strelnice na pripustné hodnoty. [19]

Vedlajsi negativny prvok pri strelbe je napriklad impulzny hluk, ktory vznika po
zapaleni vybusnej zmesi v naboji tesne po opusteni strely z hlavne. Tento zvuk sa Siri
V uzavretom priestore vel'mi dobre a je pre strelca nebezpecny. Preto je vhodné steny a stropy
opatrit’ materidlom, ktory lame zvuk a nedochadza k ozvene. Maximalna hladina impulzného
hluku namerana 2000 mm pred fasddou najblizSieho obytného objektu vo vyske 3000 mm nad
terénom nesmie presiahnut’ v dennej dobe 55 dB a v no¢nej dobe 45 dB. V priestoru zazemia
strelnice s pobytom 0s6b by mala byt dodrzana hodnota 60 dB, inak stanovenie limitnych
hodnét je v kompetencii prislusného organu hygienickej sluzby. Akustické obklady pouzité
na strelnici musia byt Sirokopdsmové a zvukoabsorbéné minimalnej triedy C, pricom dané
technické parametre obkladu musia byt doloZené atestom S$tatnej skuSobne. Doba dozvuku
musi byt vyrovnana od 250 Hz do 4 kHz a nesmie byt viésia nez 0,6 s pre strelnice s dizkou
do 25 m abeznou Sirkou 4 m az 6 m. Pri merani je zdroj zvuku situovany ¢o najblizsie
k dopadisku striel a a meria sa v mieste pobytu 0s6b na strelnici. Vzduchotechnické potrubie
nesmie vytvarat' cestu, ktorou by sa mohol hluk S§irit' zo strelnice do okolia. Z hl'adiska
ochrany zdravia je nutné, aby strelci a osoby opravnené pre pohyb po strelisku pouzivali
Vv priebehu strel’by atestované chranice sluchu pre tlmenie impulzného hluku vznikajuceho pri
vystrele. Strelci by mali mat’ najlepSie musl'ové chranice sluchu popripade pri vysSej hodnote
impulzného hluku aj zatkové chréni¢e. Divdkom sa odporGi¢a mat" minimélne zatkové

chranice sluchu. [10]

Dal§im negativnym prvkom pri strelbe su §kodlivé splodiny pri vystrele. Pri udere
uderniku do zépalky néboja sa vznieti vymetna napli, ktord uvolni energiu a doda ju strele.

Dnes sa do nabojov davaju rozne vymetné zmesi podl'a ucelu na ktory je navrhnuty néboj. Pri
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vznietnuti vznikaju Skodlivé spaliny prachovych plynov anespalené¢ zvysky, ktoré maja
vysoku teplotu apo isti dobu sa drzia vo vySkovej urovni strelca kym sa neochladia
a neklesnu na podlahu alebo skodliviny vzniknuté pri deformacii striel pri dopade na zachytné
zariadenie. V pripade ak by priestor nebol odvetravany, hrozi strelcom vdychnutie zdraviu
Skodlivého mnozstva ¢o modze mat’ za nasledok ujmu na zdravi formou priotrdvenia alebo
usadenim nebezpecnych kovov (roztriestend olovena strela na vdychnutelné Ciastocky) na
pl'icach. Strelnice kategorie A aC je nutné vetrat pokial st umiestnené v uzavretych
streleckych pristreskoch. U strelnic kategdorie B sa musi po celil dobu strel'by umelo vetrat’.
Podl'a CSN 49 0600: ,, Sii Zeleznicné prazce impregnované ciernouholnym dechtovym olejom
zaradené do kategorie 5n, ¢o znamena, zZe su nepouzitelné pre uzavreté priestory a nemozu sa
pouzivat’ na strelniciach kategorie B.“ Aj napriek tomu vSak dnes nédjdete mnoho strelnic,

ktoré pouzivaju Zelezni¢né prazce ako zachytné zariadenie dopadajucich striel. [10] [20]

Vetranie u strelnic sa navrhuje ako mierne podtlakové s nitenym privodom vzduchu
a odvodom vzduchu s rekuperacnou jednotkou pre zabranenie odvodu tepla. Privod vzduchu
musi byt’ vedeny od chrbtu strelca smerom k ter€om a odvod vzduchu musi byt’ z cielového

priestoru odvedeny sustavou vyustiek nad strechu budovy do vonkajsieho prostredia.[10] [20]

Pre osvetlenie strelnic sa vyuziva prirodzené svetlo alebo umelé svetlo, pricom zavisi
na kategorii strelnice. Terce sa obvykle osvetl'uju bodovym halogénovym reflektorom. Umelé
osvetlenie musi zaistit’ potrebné svetlo bez oslnenia alebo rusivych tieflov na tercoch alebo
streleckych stanoviskach. Pre cely priestor je hodnota umelého osvetlenia minimélne 300 Ix

a ter¢e by mali byt osvetlené 800 1x az 1000 Ix. [21]

3.2.3 Poziarna bezpecnost’

Kazdd strelnica musi byt posidend z hladiska poZiarnej bezpe€nosti podla

prislusnych ustanoveni, ktoré su:
CSN 73 0802 Pozdrni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty
CSN 73 0802 Pozdrni bezpecnost staveb — PoZdrni odolnost stavebnich konstrukct
CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozdrnou vodou

Podl'a uvedenych noriem musi byt strelnica navrhnuta tak aby pri poziari nevznikla ujma na
zdravi osOb, majetku aaby bol zabezpeCeny rychly zasah alahky pristup jednotkdm
hasi¢ského zachranného zboru. Stavebné konStrukcie musia byt navrhnuté s urCitou

poziarnou odolnostou, objekt musi byt zasobovany poziarnou vodou, ruc¢nymi hasiacimi

23



pristrojmi a spravne dimenzovanou Sirkou unikovej cesty. Prostriedky poziarnej ochrany su
stanovené prislusSnym Specialistom, ktoré je treba udrziavat’ vo funkénom stave okamzitého
pouzitia. Objekt strelnice sa nesmie nijakym spésobom poziarne zatazovat’ a ak K takémuto
pripadu prevadzkou dochadza, je treba stanovit’ frekvenciu odstrdnenia poziarneho zat'azenia.

Na vsetkych strelniciach je zakazané faj¢it’ a manipulovat’ s otvorenym ohfiom.

3.2.4 Ekolégia

Prevadzkou strelnice vznikaji odpady, ktoré je potrebné ekologicky zlikvidovat’. Za
ich likvidaciu je zodpovedny prevadzkovatel strelnice. Pre kazda strelnicu je spracovana
smernica odpadového hospodarstva schvalena utvarom zivotného prostredia prislusného
okresného uradu. Za prevadzky strelnice vznika odpad z vystrelenych striel a ich fragmenty,
vystrelené ndbojnice, plastové obaly od nabojov a papierové krabicky, spotrebované terce,
fragmenty a material ochrannych zariadeni a obkladov, zlyhané zavadné a poskodené strelivo

popripade d’alSie spotrebované strelivo, terCovy a cielovy material. [19]

3.3 DOKUMENTACIA STRELNIC

Spracovanie aobsah dokumentacie pre tzemné a stavebné riadenie pre vystavbu
strelnic podlieha ustanoveniam zékona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnom planovani a stavebnom
poriadku, Vv zneni neskorSich predpisov a suvisiacich predpisov. Pre uvedenie strelnice do

prevadzky musi byt na strelnici aspoil jedna dokumentacia ktora obsahuje:

e prevadzkovy poriadok strelnice,

e rozhodnutie prisluného organu Policie CR, ktorym sa vydéava sthlas k prevadzke

strelnice,
e kolauda¢ny stihlas prislusného stavebného tiradu,
e kopiu koncesnej listiny, pokial’ je strelnica prevadzkovana ako podnikanie,
e zoznam 0sOb opravnenych k riadeniu strel'by,
e vykresy skuto€ného zhotovenia strelnice,
e situacny plan strelnice v meritku 1:200 alebo 1:100,
e vzor listu prevadzkového denniku strelnice,

e prevadzkové poriadky technickych zariadeni strelnice,
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smernice odpadového hospodarstva,

overovacie meranie hladin hluku v najblizSich chranenych priestoroch vo vnutri

objektu, kde sa strelnica nachadza,

revizné spravy technickych zariadeni strelnice.

Niz8ie si povieme nieo viac o obsahu prvych dvoch bodov, ktoré st najzasadnejSie pre

uvedenie strelnice do prevadzky. [19] [14]

3.3.1 Prevadzkovy poriadok strelnice

Prevadzkovy poriadok predkladd ziadatel k ziadosti ako prilohu. Prevadzkovy

poriadok je jedna z dvoch veci, ktorG musi znalec v obore balistiky zhodnotit, pricom tato

¢ast’ je vzdy povinna. Prevadzkovy poriadok musi podl'a zakona obsahovat’ tieto nalezitosti:

meno, pripadne mend, priezviska a datumy narodenia fyzickych oséb alebo udaje

identifikujuce pravnicku osobu prevadzkovatel’a strelnice,

uvedenie miesta, kde bude zriadena strelnica, vratane uvedenia vlastnika pozemku, na

ktorom je strelnica prevadzkovana, ak nie je totoznd s prevadzkovatel'om strelnice,
obozndmenie, ¢i je strelnica pouzivana k podnikatel'skym ucelom,

oboznamenie, ¢i je strelnica pristupnd verejnosti,

datum ukoncenia prevadzky strelnice, jedna sa o strelnicu na dobu ur¢itd,

vymedzenie dennej a no¢nej doby, v ktorej bude strelnica prevadzkovana a pravidla

evidencie o0sob,

meno, pripadne mend, priezviskd a telefonne kontakty na kaZzdého ustanoveného
spravcu, vzor oznacenia spravcu, ktoré obsahuje uvedenie funkcie, mena a priezviska

a nazov strelnice,

situany vykres strelnice s vyzna¢enim prostriedkov k zaisteniu bezpe¢nosti pri

strel’be,
povinnosti funkciondrov strelnice,
zbrane a strelivo povolené k strel’be,

pravidla bezpecnej prevadzky a zaobchadzania so zbranou a strelivom,
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e povolené spdsoby strelby zdovolenych druhov zbrani aurenie minimalnej

a maximalnej dizky strel'by,

e postup pri vzniku mimoriadnych udalosti,

e pravidla upratovania atudrzby strelnice vratane rezimu poskodenych obkladov
a podhladov.[14]

3.3.2 Suhlas Policie CR

Ziadost podava vzdy prevadzkovatel' strelnice pisomnou formou Policii CR.
V ziadosti musi byt uvedeny druh strelnice, miesto, kde ma byt strelnica prevadzkovana
a osobné data fyzickej osoby a miesto pobytu alebo udaje identifikujice pravnicku osobu a jej
sidlo. Policia CR vyda rozhodnutie len vtedy ak je zaistené bezpetné pouzivanie zbrani
astreliva na strelnici. Prislusny organ Policie CR moze vydat’ stanovisko aj bez postidenia
strelnice znalcom 0 jej bezpe¢nosti uzivania, no vi&sinou to Prisluiny organ Policie CR
pozaduje. Prevadzkovatel' strelnice je povinny predlozit najneskor ku diu zahajenia

prevadzky strelnice Policii CR:
e rozhodnutie stavebného tradu,
e prevadzkovy poriadok overeny sudnym znalcom v obore balistiky,

e odborny posudok bezpecnosti prevadzky na strelnici formou znaleckého posudku, ak

vyzaduje prisluiny organ Policie CR,

e odborné posudenie Uc¢innosti vzduchotechnického zariadenia strelnice kategorie B

v kompetencii prislusného organu hygienickej sluzby,
e osobné data zbrojara, ktory je zodpovedny za prevadzku strelnice.

Zbrojar musi mat’ zbrojny preukaz odpovedajuci prislusnej skupiny pre zbrane, ktoré su na

strelnici. [19]
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4

STAVEBNE TECHNICKY PRIESKUM

Z predchadzajicej kapitoly mame zdkladny prehlad o pojmoch vztahujicich sa

k strelniciam o ich triedeni adeleni. Mali by sme mat zakladné znalosti v pripade, ze

posudzujeme strelnice s ohl'adom na bezpe¢nost prevadzky a dodrziavanie zakladnych

noriem, zakonov a vyhlasok. Taktiez ovladame aké dokumenty je potreba predlozit’ pre

zriadenie strelnice a ktoré organy si ich vyzaduja.

V tejto kapitole si povieme o zakladnych pojmoch vztahujacich sa k stavebne

technickému prieskumu, jeho metodike, vyhodnoteni a moznych naprav.

4.1

DEFINICIE ZAKLADNYCH POJMOV

Stavebne technicky prieskum — je zdkladnym typom prieskumu pre vysledne

hodnotenie nosnej konstrukcie stavby. Pre prieskum a hodnotenie existujucich
konstrukcii je doporucend norma CSN ISO 13822.

Stavba — stavbou sa rozumeju vsetky stavebné diela, ktoré vznikaju stavebnou alebo
montdznou technoldgiou, bez zretela na ich stavebne technické prevedenie, pouzité

stavebné vyrobky, materidly, na ucel vyuzitia a dobu trvania. [17]

Stavebni vyrobok — vyrobok nebo zostava, ktoré sii vyrobené alebo uvedené na trh za

ucelom trvalého zabudovania do stavby alebo ich casti a ich vlastnosti ovplyviiuji

vilastnost stavby s ohladom na zdakladné poziadavky na stavbu. [11]

Zivotny cyklus — po sebe nasledujiice a prepojené fizy doby Zivotnosti stavebného

vyrobku, od ziskania suroviny alebo vytvorenia z prirodnych zdrojov az po jeho

konecnu likvidaciu. [11]

Konstrukcia — usporiadana sustava navzdajom prepojenych casti, navrhnutych tak, aby

prenasali zataZenie a zaistovali odpovedajiicu tuhost. [22]

Spolahlivost — schopnost’ konstrukcie alebo nosného prvku plnit' stanovené

poziadavky behom navrhové zivotnosti. [22]

Hodnotenie — subor cinnosti vykonanych za ucelom overenia spolahlivosti existujicej

konstrukcie z hladiska jej buduceho pouzitia. [23]

Prehliadka — nedestruktivne Setrenie v mieste Stavby, umoZiujice stanovit sucasny

stav konstrukcie. [23]
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e  Prieskum — zhromazdovanie a hodnotenie informdcCii na zdiklade prehliadky,

preskimanie dokumentdcie, zatazOvacich skiusok a inych skusok. [23]

e Porucha — je suhrn fyzikdalnych, chemickych alebo inych procesov, ktoré narusujiu

unosnost, pouzitelnost alebo trvanlivost objektu ¢i konstrukcie. [1]

e Stavebnd uUprava — je zmena dokoncenej stavby pri ktorej sa zachovava vonkajSie

podorysné a vyskové ohraniCenie stavby, ale nejednd sa o nadstavbu alebo pristavbu.

Za stavebnu Gpravu sa povazuje aj zateplenie plasta stavby. [17]

4.2 STAVEBNE TECHNICKY PRIESKUM

Stavebne technicky prieskum je zakladnym typom prieskumu pre vysledné hodnotenie
nosnej konstrukcie stavby. Pre prieskum a hodnotenie uz existujicich konstrukcii sa odporaca
norma CSN EN 13822 Zisady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukct. Pri
hodnoteni rozliSujeme, ¢i ide o stavebne technicky prieskum stavieb pred ich dokoncenim,

pocas prevadzky alebo pred ich obnovou.

43 METODA STAVEBNE TECHNICKEHO PRIESKUMU
A HODNOTENIA STAVBY

Priebeh ¢innosti vykonévanych v stavebne technickom prieskume m4 jasnu hierarchiu
a postupnost’. Vysvetlime si ju na niZSie uvedenom obrazku, ktory nam predstavuje sthrnny

vyvojovy diagram postupu hodnotenia uz existujucich konstrukeii.

28



ANALYZA PODKLADOV UCEL HODNOTENIA

l

- UDAJE .| vYPOCTOVY MODEL
PREDBEZNY PRIESKUM M

PREDBEZNE HODNOTENIE |—> NEODKLADNE

OPATRENIA
JE NUTNE PODROBNE NIE
HODNOTENIE ? USPOKOJIVA
SP6SOBILOST
ANO
—> PODROBNY PRIESKUM W ANALYZA KONSTRUKCIE
DOPLNKOVY
PRIESKUM PODROBNE HODNOTENIE
NESULAD
- KONTROLA VIEROHODNOSTI
SO SKUTOCNYM }<
STAVOM SULAD SO SKUTOCNYM STAVOM
ZAVER
DOPORUCENIE
PREVADZKOVA STAVEBNE TECHNICKA
-UDRZ3A, PREHLIADKA -OBNOVA, OPRAVA,
-MONITOROVANIE -MODERNIZACIA
-ZMENA VYUZIVANIA -ODSTRANENIE STAVBY

Obr. ¢. 2 — Vyvojovy diagram technického prieskumu a hodnotenia existujucich konstrukcii
podla CSN EN 13822 [23]
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Ukel hodnotenia — na za¢iatku musi byt problém ktory da investorovi podnet pre
¢innost’ a potrebu stavebne technického prieskumu. Takze v prvom rade sa zisti za akym

ucelom budeme stavebne technicky prieskum vykonavat’, co tym sledujeme a aky je nas ciel.

Analyza podkladov — zakladnym cielom je stanovit’ projektované parametre stavby
s vyuzitim projektovej dokumentacie skutocného zhotovenia stavby, Specifikacie materialov
a dokladov oich kvalite, prehlasenia o zhode, dokladov o kolaudacii, udrzbe a opravach
stavby. Pri starSich stavbach sa ale ¢asto stava, ze projektova dokumentacia nie je k dispozicii,
stratila sa alebo nie je kompletna. Vtedy treba vykonat pasport stavby kde sa objekt zameria,
zistia sa jednotlivé konstrukcie, z akych materidlov konstrukcie su a d’alSie dolezité vlastnosti

objektu ku diu pasportizacie . [5];

Predbezny prieskum a hodnotenie — stcast'ou predbezného prieskumu je vizualna
prehliadka zamerand na zistenie stavu nosnych konstrukeii pomocou skusobnych metdd. Na
zaklade predbezného prieskumu vypracujeme samostatnu spravu, kde sa zapisu ndjdené vady
a poruchy. Pri prieskume je dobré si viest’ aj fotodokumentaciu, kde zachytime realny stav
konstrukcie, ktoré nam budu sluzit’ pri d’alSom rieSeni daného stavu konstrukcie. Predbezné
hodnotenie zahfia aj rozhodnutia 0 okamzitych opatreniach ktoré je potreba vykonat’ ihned’,
prejednat’ ich so spravcom budovy no v opodstatnenych pripadoch to mézeme ohlésit’ aj na
stavebnom urade. Pokial na zaklade predbezného prieskumu usidime neopodstatnenost’
podrobného prieskumu, tento prieskum sa neuskuto¢ni aprejdeme rovno K zaveru

a odporuceniam. [5]

Podrobny prieskum — v ramci podrobného prieskumu postupujeme podl'a doporuceni
uvedenych v predbeZznom hodnoteni. Vac¢sinou odoberieme vzorky a tie nasledne podrobime
skaSkam materidlovych charakteristik. Na zéklade vysledkov testov zistime stupenn ich
poskodenia. Pri podrobnom prieskume uzivame bud’ deStruktivne alebo nedestruktivne
metddy. NedeStruktivne metddy su meranie posunu a deformdcii, termovizne meranie,
meranie ultrazvukom, meranie magnetickej indukcie kovov, tvrdomerné metody, rontgenové
meranie, odporové metddy merania a meranie radioaktivity. Medzi deStruktivne metddy patria
kopané Sachty v zemine, vitané sondy, odvftavanie valcovych profilov, odobranie vzorku
materialov, stanovenie vlhkosti materialu gravimetrickou metddou a iné metody. Nasledne
vykoname kontrolu vierohodnosti podrobného prieskumu v sulade medzi vysledkami
hodnotenia a skutoénym stavom konstrukcii. V pripade nestladu, navrhneme znova

doplnkovy prieskum, kde uvéazime aktualne podmienky prostredia. Pokial' dospejeme ku
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skutoc¢nosti , ze nami podrobny prieskum sa stotoziiuje so skutocnym stavom konstrukcii,

mozeme vyvodit’ zaver a odporacania. [5]

Zavery a odporacania — Vv zavere st navrhnuté konstrukéné a prevadzkové opatrenia.
Pod kons$trukénymi opatreniami myslime ur¢iti obnovu budovy alebo materialu, popripade
jeho opravu alebo modernizaciu aV horSom pripade jej odstranenie. U prevadzkovych
hodnoteni a odporu¢eni moézeme navrhnat urcitG udrzbu ohrozenych prvkov stavby,
frekvenciu ich prehliadky a meranie stavu, ich pravidelné analyzovanie a monitorovanie,
popripade ak stavba nevyhovuje povodnému ucelu, méze sa navrhnut zmena v uzivani.
V niektorych pripadoch sa moze navrhnit' aj okamzité uzavretie prevadzky pokial’ je v nej

pohyb 0sdb zivotu nebezpeény az do doby kym sa neodstrani zavada alebo porucha. [5]

44 PODKLADY PRE HODNOTENIE STAVIEB A FUNKCNYCH
DIELOV STAVIEB

Pri hodnoteni vlastnosti vyrobkov, ktoré su urfené pre stavby sa vychadza zo
zakladnych poziadaviek na stavbu. Stavba po celtl svoju zivotnost musi spliovat’ podla § 8,
vyhlasky ¢. 268/2009 Sh., o technickych pozadavcich na stavby v zneni neskorSich predpisov

nasledujuce poziadavky:

e mechanicka odolnost’ a stabilita,

poZiarna bezpecnost,

e poziadavky na hygienu, ochranu zdravia a zivotného prostredia,
e ochrana proti hluku,

e Uspora energie a tepelnt ochranu.

Pokial’ chceme ale udrzat’ dlhodobt Zivotnost’ stavieb a vyrobkov, musime vyzadovat
v definovanych etapach periodické prehliadky. Ich cielom je ziskat’ podklady pre stanovenie
bezpecného uzivania stavby. Nasledne ztoho vymodelovat’ varianty a pocetnosti Udrzby,
oprav a obnov a odhadnut’ naklady na udrzbu a hodnotit’ u¢innost’ vynalozenych prostriedkov

na udrzbu a obnovu. [5]

Pre hodnotenie konStrukcii platia dve hlavné zdsady a nimi st uz vyssie zmieflované —
poziarna bezpe¢nost’ a mechanicka odolnost’ a stabilita. VSeobecné poziadavky a postupy ako

hodnotit’ tieto konstrukcie st obsiahnuté v CSN ISO 13 822.[5]
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5 OPRAVA

Podla vyhlasky €. 500/2002 Sb., je definovany pojem oprava takto: ,,Opravou sa
odstranuju ucinky ciastocného fyzického opotrebenia alebo poSkodenia za ucelom uvedenia
do predchadzajuceho alebo prevadzku schopného stavu. Uvedenim do prevadzku schopného
stavu sa rozumie vykonanie oprav a i S pouzitim inych ako pévodnych materidlov, dielov,
sucasti alebo technologii, pokial’ nedojde ku technickému znehodnoteniu.” Nasledne si blizsie

rozoberieme jednotlivé pojmy.

51 CIASTOCNE OPOTREBENIE CI POSKODENIE

O ciasto¢nom hovorime preto, ze pri uplnom opotrebeni uz vedie k zaniku majetku.
Ak by sme opravovali uplne opotrebovany majetok, tak uz by to nebola oprava ale vznikol by
majetok novy. To znamen4, Ze ak by mi po pade na bicykli ostali funkéné len kolesa, tak mam
dve moznosti. Bud’ dokupim znicené komponenty a zlozim funkény bicykel alebo si kiipim

rovno novy. Zalezi ako sa na to pozera pravny systém. [7]

Pre zanik hnutel'nej veci nenachadzame presné definovanie ale obvykle mame zato, ze
hnutel'nd vec zanikne vtedy, ked’ zaniknl jej vlastnosti. Asi sa mi bude zle bicyklovat’ iba
s dvoma kolesami. Inak povedané, ak by som ku kolesom dokupil komponenty, uz by to

nebola oprava ale vznik novej veci.
Pre zanik nehnutel'nej veci, konkrétne stavby, mame presne definovanu judikaturu.

»Nadzemni stavba zanikda a prestava byt veci ve smyslu prava tehdy, neni-li jiz patrno
dispozicni teSeni prvniho nadzemniho podlazi. Z hlediska posouzeni zaniku puvodni stavby
neni rozhodujici objem nové zbudovanych konstrukci, nebot’ piivodni stavba bud’ zanikla a
nové vybudovana konstrukce tvori soucast stavby nové nebo nezanikla a nové vybudované
konstrukce tvori soucast stavby piivodni. Pro posouzeni zdaniku stavby puvodni je vyznamné
to, co bylo odstraneno, nikoli to, co bylo nové vybudovano, pricemz pro zdaver o zachovani
dispozicniho 7eSeni prvniho nadzemniho podlazi je rozhodujici zda doslo k uplné nebo
castecné destrukci obvodovych zdi prvniho nadzemniho podlazi. Pri uplné destrukci téchto
obvodovych zdi je nepochybné, Ze puvodni stavba zanikla. Pri castecném zbourani téchto zdi

Je nutno posoudit miru téchto zasahi. *“ [12]

Z toho nam vyplyva, Ze pokial mame stavbu ktord ma suterén ale prvé poschodie
povedzme po zemetraseni, nie je dispozi¢ne presne urcitelné, tak stavba zanikla ako vec a pri

budovani novych konstrukcii sa uz nebude jednat' o opravu ale o vznik novej veci. Nezanikla
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ale ako hmotny majetok z dovodu inej definicie pojmu stavby podl'a stavebného zakona a tym
uvedenie budovy do povodného stavu bude opravou. Problém ale nastava ked krajsky sud
v Plzni dospel k zaveru, Ze zanikom stavby ako veci zanika aj hmotny majetok. Spravca dane
moze nasledni obnovu budovy posudit’ ako vydaje na opravu hmotného majetku alebo

zhotovenie novej stavby.[13]

5.2 FYZICKE OPOTREBENIE ALEBO POSKODENIE

Fyzické opotrebenie sa objavuje v citacii preto, ze existuje aj moralne opotrebenie ale
napravenie by uz nebolo opravou. Napriklad moralne zastarany bicykel s hlinikovym ramom

nahradim za carbonovy rdm ¢o by uz bolo technické zhodnotenie.

Opotrebenie je postupné spotrebovanie majetku vo vyrobnom alebo obdobnom
procese. Napriklad ked’ sa znizuje hrabka brzdovych dosti¢iek na bicykli tak ich vymenou za

nové sme uskutocnili opravu brzd.

Poskodenie je vicSinou jednordzové poskodenie majetku vo vyrobnom alebo
obdobnom procese. Napriklad prelia¢enina na kapote auta spdsobend padom jablka zo stromu.

Vyklepanim preliaceniny sme opravili kapotu. [7]

53 PREDCHADZAJUCI STAV

Je to stav, vktorom samajetok niekedy nachadzal, zvacsa pred poskodenim.
Napriklad pred kupou budovy mal objekt podla projektovej dokumentacie navrhnuta
zateplent pivnicu. Po ziskani veci si kupujici vSimol, Ze tam t4 tepelnd izolacia nie je.
Rozhodol sa teda zateplit' sklep. V tomto pripade sa jedna o opravu anie 0 technické
zhodnotenie objektu. [7]

54 PREVADZKYSCHOPNY STAV

Je to vykonanie opravy aj s pouzitim inych nez pévodnych materialov, dielov, sucasti,
alebo technoldgii, pokiall tym neddjde k technickému zhodnoteniu. Mdze teda ist’ o iné
rieSenie ale nesmie dojst’ k ndstavbe, pristavbe, stavebnej uprave ¢i1 modernizacii. Typickym
prikladom je zamena materidlov z dévodu nevyrabaného komponentu za iny s rovnakymi

technickymi vlastnostami. [7]
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6 ZIVOTNY CYKLUS STAVIEB

Kazdé stavebné dielo ma svoj zivotny cyklus. Zacina od zrodu myslienky, prechadza
projektovanim, realizadciou alebo zmenou stavby k uzivaniu az po jeho zanik teda likvidaciu.

Zivotny cyklus stavby teda mozeme definovat’ ako asové obdobie od vzniku myslienky na

stavbu a jej premenu cez projektovanie a uzivanie az do doby jej likvidacie. [30]

AST——
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Obr. ¢. 3 — Zivotny cyklus stavebného diela
Zdroj: [4]

Priebeh Zivotného cyklu stavieb mézeme rozdelit’ do jednotlivych fazi. Kazda faza je

charakteristickéd podl'a ¢innosti a rozhodnuti, ktoré sa v dany ¢asovy usek vykonavaju.

Najdolezitejsia faza je faza predinvesticna. V tejto faze dochadza totiz
k najdoélezitejSim rozhodnutiam, kde sa eSte da ovplyvnit' vyska nakladov na stavebné dielo
Vv ramci celého Zivotného cyklu stavbu. Uspech alebo netispech projektu zavisi na poznatkoch
marketingovej, technicko-technologickej, finan¢nej aekonomickej povahy.  Vystupom

predinvesti¢nej faze je investi¢né rozhodnutie, ¢i projekt bude realizovany alebo nie. [24]

Investi¢na faza obsahuje obsahuje zase dve zakladné Casti. Planovanie (projekcéna
priprava) a realizaciu. Naklady na projekénu Cast’ su zvacsa niZSie ako naklady na realizaciu
ale ani tieto naklady nie st zanedbatel'né. Behom investi¢nej faze prebieha vystavba projektu

a tato faza je dokoncena predanim dokonceného projektu do trvalej prevadzky. [24]

Prevadzkova faza zalina zkuSobnou prevadzkou s realizaciou postupného nébehu
inStalovanych jednotiek na projektovu kapacitu. Sucast'ou prevadzkovej faze nie je iba bezna
prevadzka ale aj jje posutupné zdokonal'ovanie a hlavne poriadna tdrzba. Tato udrzba tvori

vyznamny naklad ¢o je asi 2-3,5 % z celkovych investi¢nych nakladov ro¢ne. [24]

Likvidacna faza je na konci Zivotnosti objektu, kedy je vdé$inou nutné vybudované

zariadenie odstranit. Dostavame sa do faze ukoncenia projektu a tym jeho likvidacie. Na
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jednej strane mdzeme pocitat’ s ndkladmi spojenymi s likvidaciou objektu ale aj s vynosom

z predaja materialu pri likvidacii. [24]

Vystavbovy projekt
Faze piedinvesti¢ni Faze investicni Faze provozni  Faze likvida¢ni
Iniciovani  Definovani Planovani  Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku — stavebniho dila

Obr. ¢. 4 — Faze zivotného cyklu stavebného diela
Zdroj: [4]

7  UDRZBA

Udrzbou je ststavna Cinnost, ktorou sa spomaluje fyzické opotrebenie
a predchadzanie porucham a odstraiiuju sa drobnejSie zavady. ViacSinou je nepodstatné, ¢i
skamany vydaj je opravou alebo udrzovanim, pretoze podla §24 zdkona ¢. 586/1992 Sb.,
o daniach z prijmu, v zneni neskorSich predpisov st obe kategdric danovo uznatelnym

vydajom.

Pri sprave majetku je vel'mi dolezité vediet, kol'ko finan¢nych prostriedkov bude treba
vynalozit' na dlhodobu opravu audrzbu objektu. Preto, spravne spracovanie planu udrzby
aobnovy je ddlezitou cCastou pre urCenie vySky finan¢nych prostriedkov na pokrytie
nakladov, spojenych so Zivotnym cyklom objektu. Spracovanie dlhodobej obnovy a tdrzby

nesie so sebou zakladné tri skupiny, ktorymi su:
e zachytenie suc¢asného stavu,
e zostavenie planu udrzby a obnovy,
e porovnanie vynosov a nakladov v danom obdobi.

Zachytenie sucasného stavu znamend vykonat pasportizaciu objektu. Objekty je
nutné popisat’ po jednotlivych konStrukénych prvkoch. Kazdy konStrukény prvok je treba
ohodnotit’ stavom opotrebenia a od toho bodu vycislit' ndklady na obnovu a udrzbu, ktoré

maju pre kazdy konstrukény prvok svoje cyklické zakonitosti.

Plan udrzby a obnovy sa zostavi podla urcitej metodiky, to znamend, ur¢ime si

postup ako dosiahneme pozadovany ciel’.
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Pre overenie, ¢i nie je moc nakladna navrhovand udrzba si sledujeme za urcité obdobie
efektivnost’ vynalozenia financnych prostriedkov ku stavu konstrukcii, ktoré udrzujeme.
Vykoname ju porovnanim nakladov na udrZbu a obnovu s vynosom, ktory nam udrzbou
vznika. UZ v minulosti boli vyvinuté rézne pristupy ako riesit’ udrzbu, aby sme dosiahli ¢i
prekrocili projektovant zivotnost zariadenia s co najmensSou poruchovostou as o
najmensimi nakladmi. Pristupy k udrzbe st reaktivne, preventivne, prediktivne a iné. Studie

ukazali nasledujuci podiel jednotlivych programov adrzby v praxi:
e viac ako 55 % reaktivnej udrzby,
e 31 % preventivnej udrzby,
o 12 % prediktivnej udrzby,

o 2%iné. [2]

7.1 REAKTIVNA UDRZBA

Reaktivna udrzba je pristup, kedy nevynalozite Ziadnu snahu a iba cakéte kedy sa
nieCo pokazi. Pravdepodobne to vychadza ztoho, Ze pri novych zariadeniach sa rata
snovotou aneocCakava sa poruchovost. Tym padom si myslime ze sme akoby v zisku
a zariadenie nam vynaSa. Potom sa ale pozabudneme a nastane Vv urCitd dobu porucha
zariadenia. Niektoré poruchy vyzaduju okamzity zdsah, iné maju nizku prioritu a niektoré
poruchy dokazu svojou necinnost” poskodit’ iné zariadenie. Naklady na okamziti poruchu
vzrastaju a to tym , Ze sa musia v danom okamihu vyriesit. V niektorych prevadzkach kde je
nepretrzitd prevadzka by takato porucha mohla spdsobit’ vysoké Skody. Preto sa zriaduji
pracovné havarijné skupiny, ktoré su schopné okamzite v takom pripade zasiahnut

a poskodené zariadenie uviest’ do funkéného stavu. [2]

7.2 PREVENTIVNA UDRZBA

Preventivna udrzba moéZe byt Cinnost, ktord je vykondvanid na zaklade urcitého
¢asového harmonogramu, kde sa ur¢i frekvencia kontroly zariadenia, detekcia a spomalenie
degradacie komponentov a zariadeni s cielom dosiahnutia alebo prediZenia projektovanej
prevadzkovej zivotnosti. Inak povedané, ak sa stardte o zariadenie podla predpisov
designérov produktu, predlzujete tym jeho zivotnost' a funkénost. Prieskumy uvadzaju
priemernu usporu nakladov preventivnej udrzby v rozmedzi 12 % — 18 % Vv porovnani s Cisto

reaktivnou udrzbou. NajdolezitejSou veli¢inou vSak ostdva spolahlivost’ zariadenia a tym aj
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pohoda uzivatel’a. Pri poruche je Casto sposobend neo¢akavana a neplanovana odstavka, ktora

moze negativne, moralne a ekonomicky pdsobit’ na koncového uzivatela. [2]

7.3 PREDIKTIVNA UDRZBA

Princip prediktivnej udrzby spociva vtom, Ze sa vykondvaju jednotlivé merania
a analyzy, ktoré nas maju v predstihu upozornit na zacinajicu degradaciu mechanizmu
a Vv dostatocnom ¢asovom horizonte nam umoznia predist’, spomalit’ alebo eliminovat’ pri¢inu
tejto fyzickej degradacie a opotrebenia. Prediktivna udrzba sa opiera o zisteny skutocny stav
mechanizmu na rozdiel od preventivnej, ktora je vykonavana podl'a ¢asového harmonogramu.
Predstavme si ale, Ze mate v CNC stoji rezny platok, ktorému vyrobca garantuje Zivotnost’
1000 cyklov. Nastavite do CNC stroja upozornenie na vymenu nastroja po 1000 cykloch
v zavislosti od odporucenia vyrobcu. Keby sme ale rezny platok merali a vykonali analyzu
jeho zivotnosti po 1000 cykloch, mohli by sme zistit,, Ze platok je schopny svojej funkcie este
dalsich 700 cyklov. Po 1700 cykloch by sme zistili, ze vydrzi ale eSte d’alSich 300 cyklov
a nasledne naozaj skonéi jeho zivotnost’ a je opotrebovany. Takouto analyzou a meranim by
sme dospeli k zaveru, ze dokazeme touto metodikou uSetrit dvojnasobok reznych platov.
Prediktivna udrzba vykazuje podla prieskumu 8 % — 12 % usporu nakladov voc¢i nakladom
vznikajicim v preventivnej Gdrzbe. Co sa tyka aspory nakladov na udrzbu tie su v rozmedzi
25 % — 30 %. Prediktivnou udrzbou dokézeme znizit' poruchovost’ az o 70 % — 75 % a znizit’

nepredvidatel'né odstavky az o 35 % — 45 %.[2]

7.4 CIELE UDRZBY

Hlavnym cielom udrzby je predchadzat’ syst¢émovym vypadkom. Prinosy z udrzby sa

nam premietaji hlavne v:
e PrediZeni a optimalnom vyuziti doby Zivota pristrojov a zariadeni,
e zlepSenie prevadzkovej bezpecnosti,
e zvySenie pripravenosti zariadenia plnit’ si svoju funkciu,
e optimalizacia prevadzkovych procesov,
e znizenie poctu portch,

e planovanie nakladov na prevadzku zariadenia. [2]
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75 UDRZBA STAVEBNYCH OBJEKTOV

Kazdy vlastnik stavby je povinny podla stavebného zdkona stavbu riadne udrzovat'.
Ma povinnost’ ju udrzovat’ tak aby nevzniklo nebezpecenstvo poziarnych alebo hygienickych
zavad, nedoglo k znehodnocovaniu stavby alebo jej vzhladu a aby sa ¢o najviac prediZila jej

uzivatel'nost’. [3]

Udrzba stavby stavebnych konstrukcii, technickych systémov, pristrojov a stéiastok je
vlastne stiborom ¢innosti, ktoré maju zaistit’, Ze sa zachova ich prevadzku schopny stav, alebo
pri poruche bude tento neziadici stav rychlo obnoveny. Schéma udrzby je graficky

znizornena na Obr. ¢. 2.

Obr. ¢. 5 — Schéma udrzby.
Zdroj: [3]

Zo schémy je vidiet, ze do udrzby objektu musime zahrnut’ aj diagnostické, udrzbové
a opravarenské postupy. Vdaka tomu sme schopny rieSit' celi problematiku komplexne
a hladat’” cesty ako zdokonalit' udrzbové postupy. VSeobecny model udrzby stavebnych
konStrukcii  vychadza  z pravdepodobnostného  javu  vyjadreného zo  Zivotnosti

a bezporuchovosti sledovaného objektu.

Na zaklade sledovanosti objektov a vytvorenim databdzy sa doSlo k analytickému
vyjadreniu poruchovosti objektov, ktoré je rozdelené na tri obdobia. Tieto tri obdobia su

znazornené na obr. ¢. 6.

Prvé obdobie je takzvané obdobie Casnych poruch, ktoré zahfiia odstrdnenie vad

a poruch v ramci zaru¢nej opravy budovy. Intenzita portch v zavislosti od ¢asu ma klesajiacu
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tendenciu. Druhé obdobie sa nazyva obdobie konstantnych portch, predstavuje obdobie
normalnej prevadzky. Ma konStantna intenzitu portch v zavislosti na Case. Poslednym
obdobim je obdobie konciacej zivotnosti konstrukénych prvkov. Toto obdobie sa vyznacuje
starnutim materialov, mechanickym alebo inym druhom poskodenia a opotrebenia. Narozdiel
od prvého obdobia ¢asnych poriuch v tomto obdobi pravdepodobnost’ poruchy kvadraticky

narasta v zavislosti od ¢asu.

t

Obr. ¢. 6 — Charakteristicky priebeh intenzity poruch.
Zdroj: [6]

Dobu pouzivania ur€itého prvku je dobré definovat' v kalendarnom obdobi ato od
zaCiatku uzivania veci az do jeho medzného stavu. Tato doba sa oznaCuje ako doba
pouzivania. V stavebnictve sa tieto ukazatele hodnotia vel'mi obtiazne a preto je nutné zostat’
pri expertnych odhadoch, ktoré vychadzaju z pravidelnych inSpekénych prehliadok
jednotlivych konstrukénych prvkov. Stanovenie rozsahu obnovy budovy objektu je ddlezitou
povinnostou vlastnika alebo spravcu. Preto, na zaklade zisteného rozsahu zanedbanej udrzby
a obnovy pomocou samostatnej Stidie zhotovitelnosti je vhodné prepocitat’ ekonomickl
udrzatelnost’ objektu. Nie je spravne revitalizovat’ stavebny objekt ak nemame stanoveny

maximalny ekonomicky limit, do ktorého sa pocitaju naklady na obnovu objektu. [2]

Vsetko spociva v detailoch kazdého objektu. Jeden objekt mdze patrit’ do urcitého
celku objektov tvoriace mestsku ¢ast’ spojent s ob&ianskou vybavenostou. Ci uz hodnotime
urcity celok alebo stibor objektov, treba dbat’ na vSetky aspekty s tym spojené. V tomto
ohlade chcem povedat, ze kazdy objekt je individudlny, bol navrhnuty s urcitou
architektonickou viziou a Specifickym stavebnym rieSenim v rdznej kvalite realizacii objektu
vo vSetkych fazach, od ktorej sa odvija poruchovost’ objektu jej Zivotnost' a narocnost’ na

udrzbu.
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7.6 NAKLADY NA OPRAVY A UDRZBU STAVIEB

Naklady na udrzbu a opravy stavby suvisia s cenou zhotovenia stavby a s tym aj ich
stavebne technologickym rieSenim. V&cSinou je to v protichodnom postaveni ako je to

zobrazené na Obr. ¢. 3.

Kvalitny drahsi navrh Vysoké naklady na udrzbu

=

Obr. ¢. 7 — Naklady na udrzbu.
Zdroj: Viastny.

Z obrazku teda rozumieme, Ze ¢im mame kvalitnejSiu projektovu dokumentaciu,
materialy, spravnu realizdciu pri vystavbe tym v budicnosti viac uSetrime na udrzbe. Naopak
ak méme nedostato¢ne vypracovani dokumentaciu, kvalitativne niz§ie materidly a doslo pri
realizicii k zdsadnym chybam alebo sa nedodrzali technologické procesy aby zhotovitel
neplatil sankcie za nedodrzanie terminu, moézZeme ocakéavat’ vysSie naklady na budtcu opravu

a udrzbu objektu.

Vieme, Ze stavba ma urcité zivotné cykly a kazda z nich si vyzaduje isté investicie.
Najvécsia polozka su naklady na prevadzku, tad tvori zhruba 48 % z celkovych nakladov.
Hned’ za fiou st ndklady na opravy udrZbu. Tie tvoria 23 % z celkovych nakladov. Jedna
z vel'mi vyznamnych poloZiek st ndklady na realizaciu stavby v hodnote az 14 % z celkovych
nakladov. V hodnote 9 % je cena pozemku ana konci zivotnosti stavby je zhruba 6 %

nakladov na jej likvidaciu. [8]
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Hodnota objektu rastie podla toho ako postupuje vystavba. Vystavba ma byt co
najkratSia aby uzivanie objektu bolo ¢o najdlhSie. Na konci vystavby ma stavba najvyssiu
hodnotu. V druhej etapa budova plni svoju funkciu z ¢oho sa da usudit, Ze jej hodnota zacina
klesat’ fyzickym a moralnym opotrebenim. Pri rekonstrukcii, udrzbe alebo po oprave hodnota
objektu znova narastie a nasledne klesa. Takto mézeme kroky opakovat az kym neddjde ku
koncu zivotnosti konstrukénych casti a stavba je na konci zivotného cyklu. Objekt, aj ked’ je
urceny k demolici, ma stale isti hodnotu, pretoze niektory material sa da vyuzit' na stavbu

iného objektu.

Do nakladov na uzivanie stavby sa zahrituju nie len nédklady na cyklicku udrzbu ale aj
prevadzkové ndklady stavby ako su poistenie, osvetlenie, vetranie, vykurovanie, Cistenie,
upratovanie, odvoz odpadkov, vodné asto¢né ainé. Faktor casu taktiez ovplyviiuje
nepriaznivo stav budovy, v priebehu uzivania dochadza k pésobeniu klimatickych vplyvov,
starnutiu  pouzitého materidlu a k mechanickému poskodeniu ich vlastnou prevadzkou.
V dosledku tychto procesov dochadza k cyklickym tdrzbam, pripadne k obnove ¢asti stavby,

k rekonstrukcidm a modernizaciam stavieb. [6]

Zakladnou pre vypocet je hypotetickd alebo redlna obstaravajiica cena funkénych
dielov. Néklady, ktoré mézeme v budicnosti ocakavat' sa odvijaju od zivotného cyklu
jednotlivych konstrukcii a prac suvisiacich s ich uskuto¢iiovanim. Priebeh tychto nékladov je
odliSny pre rozne stavby a vypocitava sa ndkladmi na obnovu a udrzovanie uZivanej
nehnutelnosti v obdobi 5 rokov. Napriklad v ¢ase medzi 10. a 15. rokom uzivania treba
vymenit lamindtova podlahu z doévodu zvySeného pohybu osd6b atym namahania
podlahovych krytin. S ich vymenou ale treba mysliet’ aj na vykonanie suvisiacich stavebnych
a udrziavacich praci ako su vnutorné natery, malby, soklové liSty a iné. Vyska celkovych
nakladov sa bude pohybovat v rozmedzi 4 — 5 % z pévodnej obstaravajucej ceny stavby.
Potom je potreba previest upravu na aktualnu cenu, napriklad indexom rastu cien

Vv stavebnictve. [6]
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7.7 METODY PRE STANOVENIE VYSKY NAKLADOV NA OPRAVY
A UDRZBU A ZOSTAVENIE PLANU

Planovanie oprav audrzby vyzaduje vytvorenie technicko-ekonomickej analyzy
budovy, zistenie jej technického stavu jednotlivych prvkov budovy, predpokladané Zivotnosti,
a navrhnutie cyklu oprav. Pre stanovenie vysky nédkladov na opravy a udrzbu stavebnych
objektov je v Ceskej republiky vytvorenych niekolko modelov ato pomerovy model

nakladov, model technicko-ekonomickej analyzy (Buildpass) a metdda REMAB.

Model technicko-ekonomickej analyzy stavebnych objektov umoziuje zo
znalostami  zékladnych alebo neuplnych tudajov o objekte sroznou presnostou
a spolahlivostou optimalizovat’ financovanie spravy jedného alebo viac objektov bez ohl'adu
na ich typ, vek akvalitu tdrzby. Umoznuje prehl'adné navrhovanie a optimalizaciu cyklov
obnovy na zaklade ekonomického a technického zhodnotenia stavby. RieSenie je realizované
pomocou webového rozhrania, cez ktoré sa zadavaji informacie o objekte a spétne su vratené
vysledky analyzy. V programe sa zada vyber typovej budovy napriklad budova obcianske;j
vybavenosti — kancelarska budova. Zadaji sa zékladné udaje o stavbe — dizka, $irka, vyska,
sklon strechy atd’. Do programu sa taktiez vkladaji konstrukéné prvky, ich miery, popripade
rok poslednej opravy. Vystup tvori finanény plan oprav a Gdrzby pre navrhované obdobie.
Ukazuje ktory rok sa bude opravovat, c¢o sa bude opravovat aza aki cenu. Program
zohl'adiiuje aj predpokladanu inflaciu. Tento program je primarne urceny pre objekty vacSieho

rozsahu. [27]

Metoda REMAB (Reconstruction and Maintenance of Buildings) riesi systém
starostlivosti 0 budovy, ich udrzbu, systém zmien dokoncenych stavieb. Je modelovym
rieSenim problematiky Property Managmentu, ktorého cielom je dat vlastnikom budov
nastroje pre efektivne spravovanie, udrZovanie, a zmeny nehnutelného majetku. Metoda
vychadza z oblasti stanovovania rizik z metody FMEA (Failure Mode and Effects Analysis),
ktora sa pouziva v predvyrobnych etapach na preventivne odstranenie moznych vad a chyb.
Pomaha identifikovat’ najkritickejSie a najpravdepodobnejsie chyby vo vyrobku, v procese ich
vyroby alebo pouzivania a ¢im najskor predist’ moznosti vzniku poruchy, urcit’ ich néasledky a
ohodnotit’ rizika. Tato metdda sa vSak pouziva skor dobe navrhovania budov a je efektivna pri

velkych objektoch .[27] [26]

Dalsie stanovenie vySky nakladov na opravu a udrzbu mdzu vychadzat' na zaklade

databaze, ktora si vedie majitel’ alebo spravca objektu. V databaze oprav a udrzby si tak
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doty¢ny vedie zoznam c¢innosti, ktoré boli vykonané v rdmci opravy a udrzby, ich datum,
zivotnost’ funkéného dielu acena za ktorGi oprava a udrzba bola vykonana. Na zaklade
vedenia historie tychto Cinnosti, spravca alebo majitel’ dokéze predpokladat obdobie kedy

konci zivotnost’ konstrukcii a tym predpokladat’ as ich opravy a naklady s tym spojené.

Pre stanovenie nakladov mézeme pouzit’ rozpo¢tovy program V ktorom sa nachadzaja
urc¢ité druhy oprav a udrzby, zédkladné ceny materidlov a cena praci, kde staci uviest’ zdkladné
vymery opravovanej konstrukcie. Tento spdsob je pomerne presny na urcenie vysky nakladov

ale nemusi sa hodit’ pre vSetky typy oprav a udrzby, hlavne ak mate Specificky objekt.

V poslednom rade existuje eSte moznost stanovenia vysky nakladov na opravu
a udrzbu odhadom, kedy si na zdklade vstupnych informécii odhadnete cenu materialu, jeho
mnozstvo, pocet pracovnikov a ich mzdu a d’alSie ¢innosti s tym suvisiace. TaktieZ si mozete
dat’ vypracovat’ cenovu ponuku firme. Tieto moznosti vd¢S$inou preferuji majitelia rodinnych
domov a mensich objektov, pretoze sa im z ekonomického hladiska nevyplati pouZzivanie
softwaru alebo dat’ rodinny dom do ruk spolo¢nosti zaoberajucou sa spravou a udrzbou
objektu. Majitel' va¢sinou objekt dobre pozna, nachadza sa v iom kazdodenne, vie o jeho
technickom stave a Zivotnosti jednotlivych konstrukcii, pamata si jednotlivé opravy a vedie si

ich evidenciu v podobe faktar.

7.8 PROCES UDRZBY

Proces udrzby je proces, ktory je aplikovany na objekt alebo stavbu a funkéné diely
v Casovej etape prevadzky budovy. Proces sa ale sklada z na seba navezujtcich jednotlivych
procesov, ktoré vedu k tcelnému a efektivnemu vysledku udrzby. Kazdy jednotlivy proces je

definovany vlastnou napliou prace, ktora je typicka pre dant etapu udrzby. [2]
Jednotlivé procesy udrzby su:

e planovanie zaistenia drZby,

e priprava udrzby,

e realizacia udrzby,

e posudenie udrzby,

e zlepSovanie udrzby.

43



7.8.1 Planovanie zaistenia udrzby

Ucelom je stanovit’ koncepciu pre objekt, ktory vyzaduje Gdrzbu, poskytnit’ potrebné
zdroje a zaistit’, ze budi behom udrzby zbierané pozadované informacie. Hlavné body naplne

procesu planovania udrzby su:
e vymedzenie zaistenia udrzby,
e identifikacia udrzbarskych uloh,

e analyza udrzbarskych tloh.

7.8.2 Priprava adrzby

V tejto faze dochadza k vypracovaniu ¢asového planu planovanych ¢innosti, s uréenim
priority aich zaistenia tak, Ze sa najnalichavejSie a najdolezitejSie ¢innosti budu vykonavat

ako prvé a Ze budu zdroje vyuzité ¢o najefektivnejSie. Priprava udrzby zahriuje:
e identifikovanie a pridelenie pracovnikov,
e obstaravanie materidlov a ndhradnych dielov,
e zaistenie potrebného vybavenia a zariadenia,

¢ poskytnutie potrebného vycviku ¢i Skolenia.

7.8.3 Realizacia udrzby

Pri realizécii udrZzby je potrebné dodrZiavat’ bezpecnostné a environmentalne postupy,
ako je likvidacia odpadu a nebezpe¢ného materialu. Nasledne je potreba na zéklade ziskanych
informacii vykonat’ pozorovanie, meranie a uskuto¢nenie tloh z predchadzajiceho procesu
a zaznamenavat’ to. Pri poruche je nutné identifikovat’ poruchovy stav, aby bolo mozné zaistit’
miesto a povahu poruchy abola uskutocnena obnova alebo nahrada poskodenej casti.
V pripade vaZznej poruchy je nutné pred opravou vypatrat’ pri¢inu a ziskat’ o nej dokaz. Vo

faze realizacie drzby sa vykonavaju tieto ¢innosti:
e zber technickych dat a popis tloh,
e priprava pracoviska,
e pozorovanie a meranie,

e skusSanie, kontrola a zaznamenavanie informacii.
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7.8.4 Posudenie udrzby

Po posudeni uloh ktoréhokol'vek typu tidrzby by mala organizacia stanovit’ a pouzivat
Standardnu a opakovatel'nu metddu zberu a analyzu dat a interpretaciu vysledkov. Nasledne,
tieto vysledky by mali sluzit' k zlepSeniu d’al$ej drzby. K danému postdeniu a analyzovani
vysledkov je mozné pouzit vypoctovy informacny systém. Pokial’ sa jedna o udrzbu po
poruche, mali by byt zavazné poruchy plne preskimané a identifikované preventivne
opatrenia a opatrenia k naprave. U zavaznych a ndkladnych porach ma byt toto skiimanie

zahrnuté do analyzy zakladnych pricin portich. Posudzovanie udrzby zahina:
e meranie vykonnosti udrzby,
e analyza vysledkov,
e stanovenie zakladnych pri¢in poruchy,

e odporucenie preventivnych opatreni.

7.8.5 ZlepSovanie udrzby

Aby sme zlepsili ¢innosti udrzby, musime vychadzat’ z predoslych procesov, kde si
v§imame o aka poruchu islo, aky plan tdrzby sme navrhli, ¢i bol efektivny, ekologicky
a ekonomicky, ¢i sa vychylujeme uurcCitej oblasti alebo ¢i doslo kjavom ktoré sme

nepredpokladali ale mohli sme s nimi ratat’. Celkové zlepsenie teda dosiahneme zmenami:
e koncepcia udrzby a stupne udrzby,
e udrzbarske postupy a modifikécia jednotlivych zariadent,

e odbornost’ a vycvik pracovnikov udrzby a prevadzky. [2]
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8 PRAKTICKA CAST

V praktickej Casti sa budeme zaoberat’ stavebne technickym prieskumom tunelovej
strelnice v Brne na Zziadost’ majitel'a strelnice. Majitel' chcel vykonat' zhodnotenie stavu
stavby, kde prevadzkuje svoje podnikanie. Konkrétnym zadanim bola analyza vnutornych
zavad zadaného objektu, ich podrobna fotodokumentacia, spracovanie moznych pricin
a navrh oprav a udrzby existujucich konstrukeii. Taktiez predmetom bude vypracovanie planu

udrzby a analyza nakladov na celkovu opravu a udrzbu strelnice.

Vsetky podklady, informacie o prevadzke anakresy mi poskytol dnes uz byvaly

majitel’ strelnice Mgr. Milan Michalik pri¢om sthlasil so zverejnenim tychto udajov.

8.1 NALEZ

8.1.1 Podklady

Pre vypracovanie tejto spravy boli ako podklady pouzité:
1. Vypis z katastru nehnutel'nosti z diia 6. 12. 2015.
2. Prevadzkovy poriadok.

3.Zaznamy  ainformdacie  z prehliadky posudzovaného  objektu  avlastna

fotodokumentacia z diia 6. 12. 2015.

4. Netplna projektova dokumentécia.

8.1.2 Popis objektu v ktorom sa strelnica nachadza

Objekt sa nachadza v Juhomoravskom kraji v meste Brno. Je to objekt obcianskej
vybavenosti. V budove s ¢islom popisnym 989 stojacej na pozemku parcelného ¢isla 1527/1
v katastralnom uzemi Brno — Vevefi o celkovej vymere 2613 m? uréeného ako zastavena
plocha anadvorie vo vlastnictve investiéného fondu s premenlivym zakladnym kapitalom
Safety Real a. s., sidliacej na ulici Bofivojova 828/33, Zizkov, 130 00 Praha 3. Vstup do

objektu je z ulice Kotlaiska od zastavky mestskej hromadnej dopravy.

Tab. ¢. 1 —popis objektu v ktorom sa strelnica nachdadza

Typ stavby: Murovana stavba obc¢ianskeho vybavenia

Spolo¢né cCasti objektu: Schodisko, chodba, recepcia
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PrisluSenstvo objektu: Ziadne

Vek stavby: 122 rokov

Stavebne technicky stav domu: Dobry- zachovaly

V roku 1894 postavili bratia Morgensternovci na ulici Kotlarska moderne zariadeny
pivovar asladoviiu. V roku 1898 presiel pivovar do riak Akciovej spolo¢nosti Moravia,
pivovar asladoviia v Brne. V rokoch 1924 —1927 bola urobena rozsiahla rekons$trukcia
objektu pivovaru no v roku 1933 nasledkom zdrazenia cien vstupnych surovin bol pivovar
Moravia predany Prvému brnenskému akciovému pivovaru a sladovni, ¢im bol pivovar Gplne
zastaveny a vyroba presunutd inde. Neskor objekt sluzil ako prvé obchodné centrum v Brne.
Priestory sluzili k roznym ucelom, najprv ako sklady sladu a vyroba piva, neskor sa tu hral
paintball. Budova je po rekonstrukcii, ktora sa konala v roku 2007, ma novt fasadu v ruzove;j
farbe s priemyselnymi oknami a priestory st vyuzivané ako kancelarie, obchodné priestory,

Sportové priestory, predajne a Vv byvalych skladoch je dnes strelnica. [22]

Budova ma 4 nadzemné a 2 podzemné poschodia, je obdiznikového podorysu. Hlavny
vstup do objektu je zjuznej asevernej strany. Komunikaény uzol tvoria dve chodby
obdiznikového tvaru, jedna juZn a jedna severna. Budova je vybavena vytahmi, ktoré veda k

jednotlivym podlaziam prenajimanych priestorov. V kazdom vstupe je recepcia s vratnikom.

KonStrukéna cast’

Objekt ma kombinovany konsStrukény nosny systém. Je tvoreny kombinaciou stien
a stipov v horizontalnej rovine. Vytahy tvoria jadro budovy. Strecha objektu je plocha. Na

streche je umiestnené technologické zariadenie vzduchotechiky.

Zaklady stavby st na betonovych pasoch zo zhotovenim hydroizolaéného suvrstvia
z asfaltovych pasov, $irka a hibka zakladovych pasov nezistena. Zakladova doska je taktiez zo
zelezobetonu o celkovej hrubke 200 mm. Pod fiou je zhutneny nasyp. Zakladova doska je

opatrend hydroizolaénym suvrstvim a nad fiou je betonovd mazanina hrabky 50 mm.

Zvislé konStrukcie st z tehly plnej palenej. Obvodové steny maji Sirku 1200 mm

a vnutorné nosné steny v rozmedzi 750-1200 mm. Nenosné steny maju Sirku 100-200 mm.

Vodorovné nosné konStrukcie, konkrétne strop, je zo Zelezobetonu hrabky 1000 —

1200 mm. V najvyssom podlazi je sprazeny dreveny strop s betonovou zalievkov.

Krov, strecha je drevena, plocha s vyspadovanim smerom k jadram objektu.
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Krytina strechy je z hydroizola¢nej PVC folie.

Klampiarske prvky su z titanzinkového plechu a medi.

Vnutorné povrchy su v spolocnych miestnostiach upravene vapennou omietkou, inak
kazdy najomnik ma int apravu povrchov.

Vonkajsi povrch je upraveny fomou malby tehly na ruzova farbu. Sambrany nad
okennymi a dvernymi otvormi su bielej farby.

Schody st dvojramenné Zelezobetonové, oblozené keramickou dlazbou
S protisklznymi stupnicami.

Vstupné dvere st osadené v ocel'ovej zarubni, dverné kridlo je kovové s presklennou
vypliiou. Dvere v prenajimanych priestoroch su r6znorodé podla poziadaviek ndjomcu.

Okna maji kovovy ram, sit zachované v priemyselnej architekture.

V celom objekte je elektroinstalacia na 230 V, rozvody teplej a studenej vody, kanalizacia,

plyn. Na objekte je naiStalovany bleskozvod a je napojeny na teplovod.

Popis strelnice

Skumany objekt sa nachadza vo vysSie zmienenej budove. Strelnica je v druhom
podzemnom podlazi. Vstup Knej vedie schodiskom ale aj vytahom aje rieSeny ako
bezbariérovy. Priamo k objektu strelnice vedie dlha komunikaéna chodba dizky zhruba 90 m.
Strelnica je rozdelena na zazemie pre inStruktorov a navstevnikov ana dve strelnice. Cely
objekt ma obdiznikovy tvar. Pri vstupe je hala, oproti vstupu na opac¢nej strane sa nachadza
fajciarska miestnost’ a za fiou je technickd miestnost’. Po pravej strane v hale je kancelaria,
WC muzi a zeny, druha kancelaria a u¢ebna. Uprostred haly vpravo je recepcia a oproti nej
vstup do chodby ku strelniciam. Po vstupe do chodby st po pravej strane sklady, oproti nej je
strelnica B a vlavo je strelnica A. Strelnica je v prevadzke od 26. 5. 2006. Prevadzkovatel

strelnice je v najme.

Priestor zdzemia preSiel pred 5 rokmi kompletnou rekonStrukciou, no pre neuplnost’
dokumentacie a nedostato¢ni zhodu s redlnym stavom som objekt zameral za ucelom
vytvorenia zjednoduseného pasportu stavby s nakreslenim pddorysu objektu Vv prilohe €. 1,

charakteristickymi rezmi v prilohe €. 2 a vypisom stavajucich skladieb v prilohe €. 3.

Strelnica je evidovana v kategorii B, triedy 2 a 3 a skupiny K. Z hl'adiska stavebného

rieSenia sa jedna o tunelovu strelnicu, podla tniku striel o krytu, kde sa moZze striel'at’ zo
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zbrani s energiou do 5000 J. Na strelnici je mozné strielat’ z pevne daného miesta na
premenlivé dizky strelby v rozmedzi 5, 10, 15, 20 a 25 metrov. Strelnici bol vydany sthlas
Policie CR k trvalému prevadzkovaniu a st na nej vybudované objekty trvalého charakteru a
je pristupna verejnosti alebo vymedzenej Casti verejnosti podl'a ¢oho spada do druhu
verejnych strelnic. Majitel’ strelnicu prevadzkuje za ucelom podnikania a tym je definovana

ako komer¢na.

KonsStrukéna cast’

Zaklady stavby nebolo mozné na zdklade predbeznej prehliadky urcit ale
predpokladame z dokumentacie, ze st na betonovych pasoch zo zhotovenim hydroizola¢ného

suvrstvia z asfaltovych pasov.

Zvislé nosné konstrukcie su kombinovaného systému z nosnych stien a stipov. St
tvorené z tehly plnej palenej Sirky 750-1200 mm v urcitych miestach zo zelezobetonovych
stipov roznej hrabky. V pravidelnych rozostupoch je vidiet klenby elipsovitého tvaru.
Obvodové nosné konstrukcie su z exteriéru zasypané zeminou a Z interiéru maju rozne findlne

upravy.

Vodorovné nosné konStrukcie, konkrétne strop, je zo Zelezobetonu hrabky 1000 —
1200 mm. Zakladova doska je taktiez zo Zelezobetoénu o celkovej hriibke 200 mm. Pod fiou je
zhutneny nasyp. Zakladova doska je opatrend hydroizolatnym suvrstvim anad fou je

betdnova mazanina hrubky 50 mm.

Povrchové tpravy stien sa odlisuji od miestnosti. Omietka v hale, kancelariach,
ucebni technickej miestnosti a v chodbe je hadzana vapenno-Strkova z jemnej frakcie bielej
farby. Na faj¢iarke je po stendch dreveny obklad. Steny na WC muZi, Zeny a personal su
obloZzené keramickym obkladom. Steny strelnic A aB je opatreny akustickym
protiodrazovym ochrannym obkladom tvoreny z dosiek mineralnych vlakien hrubky 50 mm

prikrytym tkanou zelenou textiliou miestami vystuzenou priemyselnou pryZou hrubky 20 mm.

Podlahové plochy sa taktiez odliSuji od miestnosti. Podlaha v hale, kancelariach,
ucebni a fajciarke je z koberca inak na WC muzi, Zeny, personal a v technickej miestnosti je
keramicka dlazba. Podlahy na strelniciach su z prevaznej Casti z linolea s protiSmykovou

upravou.

Povrchova aprava stropu je vSade z vapennej omietky bielej farby. Na strelniciach je

strop oblozeny protiodrazovym obkladom z akusticky-izola¢nej dosky zo sklenych vlakien
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hrubky 50 mm opatrenych zelenou tkanou geotextiliou. V urcitych miestach visia zo stropu

gumené priemyselné pasy ako pohlcovace kinetickej energie striel pri nechcenom vystrele.

Otvory avyplne otvorov — Uvstupu su bezpecnostné dvere s dyhou dubu na
elektronicky zamok osadené¢ do ocelovej zarubne a spliiuju poziadavky na poziarnu
bezpec¢nost’ stavieb. V objekte sa nachddzaju aj tinikové dvere z miestnosti fajéiarky. Kridla
dveri su plechové asu osadené do ocelovych zarubni. Inak v celom objekte mimo
zabezpecenych miestnosti su dvere z dierovanej drevotriesky oblepené dyhou vzoru dub
aosadené do ocelovych zarubni. Dvere do zabezpecenych miestnosti ako sklad zbrani
a streliva a vstup na strelnice st zabezpecené na elektronicky zamok popripade na megneticky

&ip karty. Dvere spifiaju bezpenostnu triedu adekvatnu priestorom, ktoré maja chranit’.

Kominové telesa sa Vobjekte nenachadzaju. Objekt je vykurovany pomocou

rekuperacnej vzduchotechnickej jednotky vyvedenej na strechu objektu.

Vzduchotechnicka jednotka presla vroku 2010 kompletnou reviziou audrzbou,
pricom boli vymenené a doplnené filtre pohlcujice nespalené zvysky po vystreloch. Privod
vzduchu je vedeny v mieste za streleckymi boxami, rieSeny ako vzduchotechnickd stena.
Vzduch je privddzany od chrbta strelca smerom k vystrelnému priestoru. Odvod vzduchu je
v miestach dopadiska striel pri zachytnej stene. Vzduchotechnika spiiia potrebné hygienické

predpisy a je plne funkéna.

Elektroinstalacia presla kompletnou vymenou v roku 2007. Pred vymenou kable
tréali viditelne po stenach a strope objektu a mali jadro z hliniku, ktory bol v miestach
preseknutia zjavne zoxidovany a vyvolaval dvojnasobne vacsi odpor. Preto bola doporucena
ich vymena za nové s medenym jadrom a kable boli osadené do krkavic v stene a zasadrované

alebo do list.

Vodovod — rozvody teplej a studenej vody boli menené stcasne s elektroinstalaciou
a odpadom v roku 2007. Pred rekonstrukciou bola voda vedena v ocel'ovych tribkach ktoré
dobre netesnili a boli miestami popraskané. Boli na pokraji svojej zivotnosti. Dnes st rozvody

teplej a studenej vody vedené v plastovych polypropylénovych trubkach so zvaranymi spojmi.

Kanalizacia ako som uZz uviedol vyssie, bola taktiez menend za plastové potrubie,

presla Cistenim na priechodnost’.

Technologické zariadenie strelnice A a B
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Strelnica obsahuje technologické zariadenia, ktoré su nutné pre bezpecnu a plynula

prevadzku strelnice.

V podlahe v mieste streleckych boxov su vybudované vani¢ky prekryté pororoS$tom,

ktor¢ sltizia ako zberaCe nabojnic, tym sa eliminuje riziko poSmyknutia strelca na nabojnici.

Ram ochrannej zasteny je zo Stvorcovych ocelovych profilov avyplin z tenkého
ocelového platu hribky 4 mm. Ochrannd zéstena je vysoka 2200 mm a Sirokd 1500 mm tak
ze pre¢nieva 500 mm pred palebnu ¢iaru. Ochrannd zastena zacina vo vyske 300 mm nad

uroviou podlahy streliska a kon¢i vo vyske 2500 mm nad podlahou.

Terové zariadenie je viac menej domacej vyroby. Obsahuje bezec, ktory drzi upinaci
mechanizmus terca a jeho pohyb je vedeny po ocelovych lanach. Motorovy pohon ter¢ového
zariadenia ajeho ovladanie je upevnené na ochrannej zéstene. Upinaci mechanizmus

papierovych teréov je postaveny na drvenych listach z borovice a uzkych ocelovych tyciek.

Protiodrazovy systém nabojnic vystrelenych zo zbrani je rieSeny ako ploSina opatrena
vyrezom kobercu na Sikmej ploche upevnenej na ochrannej zastene, tak aby nabojnica vzdy

po odraze od tohto materialu smerovala k zemi do vanicky v podlahe.

Zachytna stena je rieSena tak, Ze v priestore dopadiska striel je priamo pred zachytnym
zariadenim instalovany priemyselny gumeny pas hrabky 30 mm a za fiou st vrecia ulozené
Vv pneumatikach a naplnené pieskom. Strela teda najprv prenikne textiliou a zastavi sa pri
prieniku pneumatikou vo vreci s pieskom. Celé toto zachytné zariadenie je na Sirku strelnice
a hibku cca 2000 mm.

Osvetlenie je pravidelne rozmiestnené v streleckom priestore formou kancelarskych

nednovych Ziariviek a spliiuje hygienické poZiadavky na osvetlenie v miestnosti.

Strelnica je riadne zabezpecena kamerovym systémom, ktory snima strelcov a 0soby
opravnené pohybu po strelisku v ¢ase strelby. TaktieZ obsahuje vystrazné a informacné
prvky, ktoré upozorniuju strelcov o ukonceni strel’by v pripadoch, ktoré moézu ohrozit’ ich
bezpecnost’. Strelnica je teda vybavena nidzovym tUnikovym osvetlenim, florescenénymi
prvkami informujicimi smer uniku v pripade vypnutia elektrickej energie, samocinnym

hasiacim zariadenim, hasiacim pristrojom a lekarni¢kou.
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8.1.3 Miestne Setrenie (z diia 6. 12. 2015)

Pri miestnom Setreni za ucasti objednavatela a Bc. Mareka Holka na strane
zhotovitel'a stavebne technického prieskumu, nebol umozneny vstup do vsetkych priestorov
tunelovej strelnice, ktoré neboli predmetom posudenia. Prieskum bol zamerany hlavne na
priestor strelnice A aB apriestorov funkéne spojenych snimi. Z fotodokumentacie

zhotovenej v def miestneho Setrenia su vidite'né poruchy na konstrukciach.

Zistené vady a poruchy na objekte

1. Poskodené tercové zariadenie.

2. Nedostato¢né protiodrazové ochranné obklady stien.

3. Nedostato¢né protiodrazové ochranné obklady stropov.
4. Nedostatocné protiodrazové ochranné obklady podlah.

5. Neefektivne zachytné zariadenie.
8.2 POSUDENIE

8.2.1 Priciny portch a ich nasledky

Na zdklade miestneho Setrenia, je dobré uviest, Ze vodorovné a zvislé nosné
konStrukcie st neporuSené anevykazuji ziadne vizualne znaky poSkodenia. Jednalo sa

predovsetkym o opticku kontrolu stravu objektu, vzhl'adom K jej veku.

Objekt je patriéne udrziavany, vykonavaju sa na nom drobné opravy a je vcelku

dobrom stave az na vys$ie zmieniované vady.

1. PoSkodené tercové zariadenie (foto €. 1) — terCové zariadenie v strelnici A je
zastaralé na pokraji svojej Zivotnosti.. Majitel’ strelnice toto terCové zariadenie namontoval
pred 8 rokmi a za posledny rok hovori o vysokej poruchovosti, kedy treba neustale napinat’
kladky ocelovych lan. Zariadenie, ktoré uchytava terCe je tvorené formou uzkej borovicovej
latky, ktord vyrovndva pohyby lana. T4 je pripevnena na hlinikovy duty kruhovy profil
z ktorej visi plechova lista. Na plechovu listu sa ter¢ pripevni. Problém nastdva, ked sa
neskuseny strelec trafi strelou priamo do uchytavacieho mechanizmu, pricom tato latku
rozstrie$ti, hlinikovy profil prestreli a ohne a musi sa okamzite vymenit. TaktieZ hovori
0 Castych stretoch projektilu s ocelovym lanom, ktoré jeho zavesenie vyvedie z vodiacich

kolies a zariadenie sa stava prevadzky neschopné. Frekvencia vypadku ter¢ového zariadenia
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je pri beznej obsadenosti strelnice zhruba 2-5 krat behom dna. Pri vypadku zariadenia, vznika
prestoj atym Skoda majitelovi. InStruktor alebo riadiaci strelby musi okamzite zastavit
¢innost’ vSetkych strelcov, opravit’ poruchu na zariadeni a zah4jit’ strelbu. Odstranenie takejto
poruchy vedie k prestoju cca 15-20 minat podl'a zavaznosti poruchy. Teréové zariadenie na
strelnici B (foto &.2) spiiia poziadavky na bezpe¢nu prevadzku a neohrozuje strelca. Bolo
inStalované v roku 2014 a je dobrom stave, preto toto zariadenie na strelnici B nie je potrebné
menit. V pripade nadmerného poSkodenia Ilahkych pancierovych blokov chraniacich

zariadenie sa vymenia za nove.

Foto ¢ 1 — Tercové zariadenie strelnice A.
Zdroj: Viastna fotodokumentdcia.

Foto ¢. 2 — Tercové zariadenie strelnice B.
Zdroj: Vlastna fotodokumentdacia.
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2. Nedostato¢né protiodrazové ochranné obklady stien (foto ¢. 3) - skladba
ochranného obkladu dnes uz nezodpoveda hygienickym a stavebne technickym poziadavkam.
Textilia, ktora prekryva vrstvu mineralnej vaty je na vel’a miestach potrhana a niekde dokonca
chyba. Textilia dnes aj napriek pravidelnej drzbe obsahuje vo vlaknach nespalené zvysky zo
strelby. Porovnali sme textiliu, ktord bola zdnovnd nepouzivana na obklad (vzorka 1)
s textiliou z miesta najvaésiecho mozného znecistenia (vzorka 2). Vzorky mali rovnaké
rozmery a boli skladované v rovnakych mikroklimatickych podmienkach. Nasledne sme ich
odvazili. Vzorka 1 vazila 50 gramov a vzorka 2 vazila 58 gramov, €o je narast hmotnosti
0 16%. Tym sa da predpokladat’, ze latka je nasiaknuta prachovymi Casticami a Casticami
ktoré sa nedokonale spalili pri vystrele. Textilia tym zvySuje poziarne zatazenie, na ¢o bol
majitel’ pri poslednej kontrole upozorneny zo strany kontrolora hasi¢ského zachranného zboru
a doporucil mu v budicnosti odstranit’ tto zavadu. Pod textiliou sa nachadza mineralna vata,
ktora vykazuje zndmky zvySeného opotrebenia. Problém ale nastdva pod minerdlnou vatou,
kde po nahodnych vystreloch ostavaju odlupené zvysky tehly, pricom najfrekventovanejsSie

miesto je pri dopadisku striel v okoli zachytného zariadenia.

Taktiez miestami v urcitych liniach st rozmiestnené pryzové pasy (foto €. 4), ktoré
absorbuju energiu strely a menia ich smer po nahodnom vystrele. Zivotnost’ tychto pryzovych
pasov bola predpisand na 15 rokov za optimalnych podmienok prostredia. V objekte je vSak
zvySena vlhkost’, ktord tento proces urychlila a pryz straca svoje technické vlastnosti. Na
ohmat nie je pevna a pruznd, v ruke sa droli, pri vacsej sile sa trha a v pripade prelozenia
pryze napoly sa v mieste ohybu zlomi. Su v nej viditeI'né diery po strelach. Mame zato, Ze aj
tieto pryzové pasy su pred ukonCenim svojej Zivotnosti. Majitel' taktiez uvadza, ze pri
poslednej kontrole z hygienickej stanice sa hodnoty doby dozvuku priblizovali k limitnej
hodnote 0,6 sekundy ¢o pri d’alSej kontrole nemusi prejst’ a majitel’ bude musiet’ do urcitej

doby pri¢inu odstranit’.
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Foto ¢. 3 — Textilia ako obklad steny obsahujiica nespadlené zvysky po strelbe.
Zdroj: Viastna fotodokumentacia.

Foto ¢. 4 — Pryzoveé pasy ako obklad steny.
Zdroj: Vlastna fotodokumentdcia.
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3. Nedostato¢né protiodrazové ochranné obklady stropov (foto ¢. 5) — skladba
ochranného obkladu stropov je podobnd ako u stien akurat neobsahuje mineralnu vinu. Na
strope je pripnuta iba textilia. Nie je tam prostriedok, ktory by chranil osvetlenie pred
odrazenymi strelami. Stropom je vedend -elektroinstalacia, pricom vznika riziko jej
poskodenia. V miestach klenby st zavesené pryzové pasy, ktoré st na pohlad a ohmat

rovnako opotrebované a poskodené strelami ako vo vyssie uvedenom odstavci.

T

sEnvVICE

Foto ¢ 5 —Textilia a pryzové pasy ako obklad stropu.
Zdroj: Vlastna fotodokumentacia.

Foto ¢. 6 — Nedostatocny obklad stropu.
Zdroj: Viastna fotodokumentdcia.
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4. Nedostato¢né protiodrazové ochranné obklady podlah (foto ¢. 7) — podlaha
v strelnici A v priestore streliska, kde sa zdrzuju strelci a poverené osoby spliuje podmienky
pre bezpecné uzivanie. Vo vystrelnom priestore je vSak podlaha nekonzistentna. Obsahuje
rozne dolky znahodnych vystrelov. Podlaha podla CSN 74 4505 — Podlahy, nespliiuje

poziadavky na rovinnost’. Je vidiet mapy, kde boli vykonan¢ predoslé opravy podlahy.

Foto ¢ 7 —Podlaha u strelnice A, ukoncenie linolea.
Zdroj: Viastna fotodokumentdcia.

Foto ¢ 8 —Podlaha u strelnice A, mapy nespliiajiice rovinnost
Zdroj: Vlastna fotodokumentacia
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5. Neefektivne zachytné zariadenie (foto ¢. 9) — zachytné zariadenie sa sklada
Z prednej prvotnej Casti, ktora je tvorend visutymi pryzovymi pasmi. Tie maji za ulohu
absorbovat’ ¢ast’ kinetickej energie strely a zmenit’ jej trajektoriu. Nasledne strela naraza na
staré¢ automobilové pneumatiky. Uprostred nich s vrecia s pieskom kde sa strela zastavi
a ostane. Mame zato, Ze tento zachytny systém je moralne opotrebovany. Pryzové pasy st
poskodené, dochadza k castému meneniu. Pneumatiky obsahuju aj iné vystuzné materialy ako
napriklad ocelovll vystuz alebo ocelové pitky. Tie sa nasledne po prieniku strely roztriestia
na malé Ciastoc¢ky a spolu so zdeformovanym projektilom a jeho ulomkami sa uvolfiuju do
prostredia Skodlivé latky. Pokial’ sa nevykonava pravidelna tdrzba, zvySuje sa hmotnost
zéachytného zariadenia absorbovanim striel a tym sa zvySuje statické zat'azenie. Toto zachytné
zariadenie je vysoko nakladné na drzbu, pricom pri kazdej udrzbe sa musia tieto prvky
demontovat’, vymenit’ za nové a piesok sa musi vZdy preosiat’ a vybrat’ z neho projektily ktoré

sa ekologicky spracuju.

Foto ¢. 9— Zachytné zariadenie
Zdroj: Vlastna fotodokumentacia
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8.2.2 Spbésob vykonania oprav

Na zédklade miestneho Setrenia mdézeme konStatovat, Ze ziadna zo zistenych vad
a poruch nie je natol'ko zévaznd, aby bolo znemoZnené jej bezpecné uzivanie a okamzité
uzavretie prevadzky.

Pre potreby vykonania oprav som zakreslil zmeny a opravy obkladov, materidlov

a zariadeni do vykresu buracich praci INP v prilohe ¢. 4 a vykresy rezov buracich praci

Vv prilohe €. 5. Novy navrh skladby je v prilohe €. 6.

Sanacné prace su navrhnuté takto:

e Podlaha v strelnici A sa bude musiet' zbavit' prachu, tlomkov, ¢repin a tlomkov
betonu. Nasledne sa na povrch nanesie penetracny nater. Po zaschnuti sa vykona
vyrovnanie podkladu samonivelacnou stierkou o hribke 10-15 mm. Potom sa na
vyrovnanu podlahu prilepia pryZové dosky o hribke 42 mm. Cel4 plocha sa zaleje

polymer-cementovou podlahou o hrabke 3 mm.

Pryzova doska §. 42 mm Polymer-cementova podiaha §.3 mm

Vyrovndvera stierka 5. 10-25 mm Betonovia mazaning 8. 50 mm

Hydroizolicia 4 oo - Zakladova doska 3. 200 mm

Obr. ¢. 8 — Skladba podlahy, novy stav
Zdroj: Viastny

e Steny a stropy u strelnice a A a B budu zbavené textilie, mineralnej vaty a pryzovych
pasov. Povrchy stien budl zbavené prasnosti. Nasledne sa medzera medzi klenebnymi
stipmi vyplni akustickymi doskami z mineralnej vaty o hrilbke 50 mm. Akusticky
obklad bude prikotveny na stenu fasddnymi hmozdinkami. Cela akusticka izolacia
bude prikryta difazne otvorenou foliou a jej spoje budu prelepené paskou. Na stipy

stien sa osadi dreveny rost’ zo smrekovych hranolov 0 rozmere prierezu 80 x 120 mm
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vo vodorovnom smere. Osové odstupy medzi hranolmi budu vo vzdialenosti cca 500
mm. Rost bude kopirovat’ tvar klenby medzi jednotlivymi stipy. Na dreveny rost bude
pomocou vrutov prikotvena osb doska hrubky 12 mm. Na osb dosku budu prilepené

pryzové dosky s tvarovanymi vystupkami pre lepsie akustické vlastnosti v priestore.

Stena z CPP 8. 1200 mm Smrekovy dreveny hranol 80/120 mm

Akusticky-izolaéna : "‘I
sklennych vidkien §oS0%

Cierna netkana textill

b—

Tk

Fasadne hmozdinky §

OSB doska 8. 12 mm

Protihlukovy, protiod
obklad z pryzu 8. 3

Obr. ¢. 9 — Skladba steny, novy stav
Zdroj: Viastny

e Terlové zariadenie u strelnice A bude demontované a nahradené novym autonomnym

bezdrotovym zavesnym terCovym systémom.

Obr. ¢. 10— Tercové zariadenie, novy stav
Zdroj: www.pitshooting.com [23]
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Zachytné zariadenie u oboch strelnic bude postupne rozobraté a zlikvidované. Pryzové
pasy visuté zo stropu budu odstranené. Zhutneny piesok z automobilovych pneumatik
sa vyvezie z objektu strelnice a nasledne odvezie na skladku. Pouzité pneumatiky
budu taktiez odstranené z priestoru strelnice a zlikvidované. Novy zachytny systém
bude pozostavat zocelovej konStrukcie, ktora bude tvorit rdm na zavesenie
polyvinylchloridovych brzdnych lamiel v niekol’kych radach za sebou podla navrhu

stidneho znalca. Pod lamelami bude zberny vozik na zachytavanie striel.

Obr. ¢. 11— Zachyt, novy stav Obr. ¢. 12 — Zachyt, novy stav
Zdroj: www.rutec-gummi.de [24] Zdroj: vlastny
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8.2.3 Stavebne technické hodnotenie po oprave

Objekt strelnice po okamzitych opravach by mal spliiovat’ poziadavky na rieSenie
strelnic z hl'adiska bezpecnosti, hygieny prostredia, poziarnej odolnosti, ekologie a spliuje

najmoderne;jsie Standardy v oblasti projektovania strelnic.

Na strelnici boli opravené ochranné obklady stien, stropov a podlah a navrhnuty
novy systém chréniaci strelca pred ranivym uc¢inkom nahodne odrazenych striel. Obklady,
ktoré s pouzité na strelnici svojim tvarom znizuju hodnoty impulzného hluku v priestore a
splnuji tym hygienické poziadavky na Sirenie zvuku v priestore a ochrany sluchu strelca.
Vyhoda obkladu z pryzovych dosiek je v tom, Ze dosky su lepené na drevené bednenie z OSB
dosiek, ktoré maju tvar Stvorca o rozmere zdkladne 500 mm. Tym je umoznena 'ahkd vymena
iba poskodenej €asti bud’ vyrezanim a doplnenim alebo vymenou celej dosky. Oprava sa tym
stala jednoduchsoua menej nékladnou na opravu, kde uz nie je za potreby demontovat’ cely
povrch obkladu a vykonat opitovni montdz, ktora zabrala mnoho casu, tak ako to bolo
vV minulosti. Obklad spliiuje aj d’alSiu podmienku z hl'adiska poZiarnej ochrany. Pdvodny
povrch bol tvoreny textiliou ktord bola horl’ava, bola nasytend nespalenymi zvySkami cCastic
po vystrele a bola nédkladnd na udrzby. Navrhnuty materidl ma uzavreté pory, do ktorych sa
tieto Ciastocky nedostanu, pricom material je nehorlavy, pri horeni nedymi a nevyzaduje si

taku udrzbu ako povodny material.

Dalsia Gast’ ktora presla opravou bolo teréové zariadenie. Povodné teréové zariadenie
vykazovalo vysokii poruchovost avysoké naklady na opravu. Opravou a Vysokou
poruchovostou zariadenia sa majitel'ovi nezvySovali ndklady len v oblasti materiadlnej vymeny
a ¢innosti s tym spojenych ale aj naklady na prestoj, ked'ze zakaznik si prenajima strelecky
box na ur€ity casovy usek podla aktudlneho cennika. Navrhovanym novym ter¢ovym
zariadenim sa zniZi poruchovost’ a doba na opravu zariadenia. Nové tercové zariadenie je
autonomne, nepohybuje sa po ocelovych lanidch ale po kolajnici, ktori nie je mozné
jednoducho poskodit’ a vyradit' tym =zariadenie z prevadzky. Zariadenie je napojené na
riadiacu jednotku a pripadna porucha sa da odstranit’ vzdialenym pripojenim pomocou

dodavaného softwaru.

Poslednou opravou bola oprava zachytného zariadenia. Zachytné zariadenie sice
plnilo svoju funkciu ale pri jej prevadzkovani vznikali vysoké naklady na udrzbu
a v budicnosti by toto zariadenie nemuselo vyhovovat’ hygienickym podmienkam, ktoré sa uz

dnes prisnejSie zameriavaju na hodnotenie strelnic. Najvacsi problém zachytného zariadenia
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spocival vo vznikajtcich tlomkoch pri stretu strely s pneumatikou a pieskom. Olovena strela
sa pri kontakte roztriestila a do vzduchu sa uvolnil olovnaty prach, ktory je jedovaty. Taktiez
miesta najcastejSicho zasahu pneumatiky sa postupom cCasu trhali az na prachovité Castice
Vv kombinacii s pieskom.  Navrhované nové  zachytné  zariadenie  pozostava
z polyvinylchloridovych lamiel zavesenych na zavesnom ocelovom systéme. Pocet radov
lamiel je dimenzovany podl'a kinetickej energie striel. Vyhodou systému je, Ze pri preniknuti
strely sa absorbuje energia az kym strela nebude mat’ energiu a spadne do zbernej nadoby pod
lamelami. Strely prechodom cez lamely sa netriestia, pri prechode materialom sa pomocou
trecej sily a teploty projektilu obalia jemnym filmom, zakonzervuju sa a neposkodené padaju
do nadoby. Lamely deklaruju Ze az po prieniku 120 striel do toho istého miesta vznikne diera
o priemeru projektilu. Dalfou vyhodou je lahka twdrzba, priom stadi vymenit
najpoSkodenejSiu lamelu za inQ, popripade jej ¢ast’ odrezat’ a navarit’ novy plat. Pri predoslom
zariadeni sa museli demontovat’ pneumatiky, preosiat’ piesok, vymenit’ pneumatiky za nove,
naplnit’ ich pieskom a zhutnit, ¢o bolo c¢asovo naro¢né a ndkladné. Opravu zachytného
zariadenie som zvolil s ohl'adom jej moralnej Zivotnosti a dalo by sa konstatovat’, ze dana
oprava Uzko hrani¢i s modernizaciou, pretoze zariadenie sice plni svoju funkciu ale tato
metdda je zastarald a d4 sa predpokladat’ sprisnenie hygienickych podmienok, ktorym by

V buducnosti nemusela vyhoviet'.

Novy stav konStrukcii a zariadenia je zachyteny vo vykrese nového stavu INp v

prilohe €. 7 a vykres rezu nového stavu v prilohe €. 8.
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8.2.4 Doporucenie udrzby priestorov strelnice

Aby sa spomalilo fyzické opotrebenie a predchddzalo sa porucham je potrebné si
vytvorit’ urCity pristup k udrzbe. Nie vzdy je vhodné volit' reaktivnu udrzbu, aj ked je
najobl'ibenejsia, pri ktorej nevykladame ziadne usilie a iba ¢akame kedy sa nie¢o pokazi. Je
dobré vykonavat’ ¢innost’ udrzby na zéklade ¢asového harmonogramu, kde sa ur¢i frekvencia

kontroly, sposob kontroly a monitorovanie technického stavu konstrukcii a zariadenia. Priklad

harmonogramu udrzby je uvedeny v tabul’ke €. 2.

Tab. ¢. 2 — Harmonogram udrzby

Harmonogram udrzby

KonStrukcia
Zariadenie

Sposob
prehliadky

Interval
prehliadky

Popis ¢innosti

Tercové
zariadenie

Vizuélna
Monitoring

2x za deni

— Riadiaci strel'by opticky skontroluje
technicky stav terového zariadenia,
skontroluje jeho mechanické Casti a
uvedie do skuSobnej prevadzky, tento
ukon vykona vzdy pred zahdjenim strel'by
a po strel’be, inak pocas strel'by sa bude
monitorovat’ funkénost’ zariadenia

1x za rok

— Na ter¢ovom zariadeni sa vykona
autorizovany servis v rozsahu uvedenom
podrla servisnych podmienok dodavaterla.

Zachytné
zariadenie

Vizualna

1X za den

— Po ukonceni strel'by zodpovedny
pracovnik vykona vizualnu kontrolu
zachytného zariadenia,skontroluje stav
ocel'ovej konstrukcie, v pripade nadmerne
poskodenej lamely ju vymeni.

— Pri nadmernom obsahu zbernych nadob
projektilov ich vyprazdni.
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Obklady stien

— Po ukonceni strel'by zodpovedny
pracovnik vykona vizualnu kontrolu
akustickych a protiodrazovych obkladov,
v pripade nadmerného poskodenia

. Vizual 1 den AR .
stropov a podlah fzuaina X za den vymeni ich ¢ast’, alebo v pripade
nedostato¢ného uchytenia vyvinie
opatrenie ktorym uvedie obklad do
povodného stavu.
— Zodpovedny pracovnik skontroluje
1x za chod vzduchotechniky, chod ventilatorov,
tyzden | kompresorov, ventilov, vymennikov a
dalSich Casti
. Vizuélna a
Vzduchotechnika akusticka 1xza3 |- Vykonand pravidelna udrzba so
mesiace |zameranim na Cistenie a vymenu filtrov
— Autorizovany servis vykona servisni
1x zarok |prehliadku vzduchotechnického
zariadenia
1x 73 — Kontrola povrchovych tprav, tvorba
Vnutorné povrchy | Vizualna olroka vlhkostnych map, odlupovanie obkladu a
P mal’by
L Ix za den |- Kontrola armatur, funkénosti, vady
Hygienické oo
: - Vizualna . . . . .
zariadenie . |— Cistenie a dezinfikacia hygienickych
e 1x za den ,
armatqr.
Vodovod a o 1x 7a — Kontrola tesnenia a funk¢nosti armatar
- Vizualna O
kanalizacia tyzden ] ]
— Kontrola priechodnosti odpadu
Udrzba objektu v Vigudlna | 1x za deft |~ Vysavanie objektu, umyvanie podlah,

Cistote

vynesenie odpadkov,
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8.2.5 Plan oprav a udrzby a vyska nakladov s nimi spojena

Plan oprav a udrzby sa vztahuje len na prenajimany priestor strelnice. Nepodarilo sa
mi vSak zistit' ako si prenajimatel’ s ndjomnikom urcili v zmluve kto za aké cinnosti
zodpovedd a Vv akom rozsahu majitel' plati opravy a udrzbu. Predpokladajme, ze majitel
priestoru strelnice, ktory ma v ndjme, ma vo vlastnej rézii opravu a udrzbu konStrukénych
dielov, ktoré neplnia nosnt funkciu a nepatria medzi zédkladné technické vybavenie budovy.

Plan oprav a udrzby je rozdeleny na dve hlavné Casti — kratkodoby plan a dlhodoby plan.

Pri planovani nakladov som pre vyjadrenie jednotlivych cien pouzil hned’ niekolko
metdd. Pre uréenie kratkodobého respektive okamzitého nakladu na opravy som vychadzal
z polozkového rozpoctu. Polozkovy rozpocet som zhotovil v programe BUILDpower S.
KedZe na strelnici sa nachddzaju Specifické prvky, ktoré nie st zaradené v cenovej zékladni,
ich cenu som urcil na zdklade vypracovanej cenovej ponuky dodéavatel'a daného zariadenia.
Pri stanoveni nakladov dlhodobych oprav audrzby som uréil ich cenu na zaklade
polozkového rozpoctu, realnych cien oprav, ktoré boli uz na objekte vykonané a st
zaevidované majitelom strelnice. V poslednom rade som ich urcil na zaklade jednoduchého
odhadu vychadzajiiceho z orientacnej ceny materidlu, jeho presunu, hodinovej mzdy
pracovnika a odhadu doby trvania opravy a udrzby. Pre urcenie vysky nakladov na opravu
audrzbu priestoru strelnice som mohol pouzit model technicko-ekonomickej analyzy
stavebnych objektov ale pre nas priestor by to bolo neefektivne. Uplatnenie tohto modelu

vidim skor pre cely objekt budovy.

8.2.6 Kratkodoby plan opravy, okamzité naklady na opravu

Prva cCast je kratkodoby plan, ktory obsahuje opravu priestoru strelnic a bude
planovand zaciatkom juna 2016. Plan oprav zahriiuje ¢asové obdobie za ktoré bude jednotliva
¢innost’ vykonana a néklady na tato ¢innost. Strelnica bude mimo prevadzku pokial’ na nej

budu vykonavané stavebné ¢innosti spojené s navrhovanou opravou.

Plan okamzitej opravy som si rozvrhol na 7. zasadnych cCasti oprav a na zaklade
odhadu som stanovil dobu jej trvania. Vysku ndkladov v jednotlivych cCastiach som urcil

pomocou polozkového rozpoctu uvedeného v prilohe €. 9.
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6.

7.

Hlavnou napliou planu okamzitej opravy bude:

Odstranenie starych opotrebovanych materialov, chraniacich podlahu, steny, stropy.
DemontaZ ter€ového zariadenia

Demontaz zachytného zariadenie vratane likvidacie materialu.

Montéz skladby stien a Stropov.

Montéz skladby podlahy.

Montaz nového zachytného zariadenia.

Montaz ter¢ového zariadenia.

Okamzitd oprava by mala trvat do 2 tyzdnov. Celkové naklady, ako ukazuje tabulka

cenového rozdelenia (tab. ¢. 2) by mali byt’ vo vySke 1 304 000 K¢ bez DPH po zaokrthleni.

Tab. ¢. 3 — Rekapituldcia ndkladov a plan cinnosti na okamzité opravy.
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X, R v . Cena
Cinnost Zaciatok | Koniec (K&)
Odstranenie starych
opotrebovanych

1. |materidlov, 1.6.2016 | 2.6.2016 | 9953
chraniacich podlahu,
steny, stropy.

o, |DemontdZterCového |, oog16 1 560016 | 2033
zariadenia
3. Demontaz

3, | Zzachymncho zariadenie | 5 05516 | 452016 | 121 464
vratane likvidacie
materialu.

4, | Montdz skladby stien | o o 5516 | 862016 | 554706
astropov.

g, |Montaz skladby 9.6.2016 | 11.6.2016 | 308 336
podlahy.
Montdznového |15 5541611360016 | 194 400
zachytného zariadenia.
Montdz teréoveho |1y ¢ 50161 1162016 | 113 000
zariadenia.

Suma 1 303 893




8.2.7 Dlhodoby plan opravy a udrzby, naklady na opravu a udrzbu

Druhé cast’ je dlhodoby plan oprav a udrzby s ktorymi moézeme ratat’ na zaklade
predpokladanej zivotnosti a navrhnutych cyklov v dlhodobom meritku. Obdobie na ktoré sme
pocitali opravy a udrzbu je 15 rokov a to v obdobi 2016 — 2031. Pre ¢o najpresnejsi a spravny
navrh oprav a udrzby bolo nutné zmapovat’ stavajici stav objektu. NajdolezitejSie bolo teda
urCit’ vek jednotlivych konstrukénych prvkov a ich Zivotnost’, a vykonat’ vizualnu prehliadku
ich stavu. Vychadzalo sa z informacii od majitel’'a prenajimaného priestoru strelnice, historie
budovy a technickej spravy objektu. Doélezita informéacia z ktorej sa vychadzalo bol aj vek
celého objektu ato 122 rokov. Na zéaklade tejto technicko-ekonomickej analyzy sme mohli
vytvorit’ finanény plan oprav a udrzby. Pre urCenie ceny jednotlivych poloziek som pouzil
hodnoty z cenovej zakladne, nachadzajicej sa Vv rozpoétovacom programe BUILDpower a
hodnoty realnych cien uskuto¢nenych oprav a udrzby v minulosti. Vzhl'adom na verejné
uzivanie objektu strelnice bolo nutné si urcit’ aj frekvenciu cyklov oprav. V cene jednotlivych
rokoch som sa snazil predpovedat’ hodnotu medziroc¢nej inflacie, ktora ma kolisavy priebeh.
Zivotnosti konstrukcii som uréil podl'a tabulky &. 7 prilohy ¢.21 k vyhlaske ¢. 441/2013 Sb.,0

oceflovani majetku.

Z planu a vyhodnotenia nakladov pre jednotlivé roky je tak vidiet' aké vysoké naklady
moéze majitel’ prevadzky v ur¢itom roku predpokladat’ a tym sa finanéne pripravit’ niekol'ko
rokov dopredu. Taktiez moze vidiet aké ma ro¢né naklady na prevadzku jednotlivych

miestnosti a kol’ko finanénych prostriedkov na ne vynalozi v danom obdobi.

Celkové néaklady na opravu a udrzbu v obdobi 2016 — 2031, ako ukazuje priloZeny
plan oprav a udrzby Vv prilohe ¢. 10, st vo vyske 2 025 100 K¢ bez DPH po zaokruhleni.

Pre zistenie ekonomickej bilancie objektu by sme nasledne porovnali naklady
a vynosy za toto obdobie. Pokial’ by ndklady prevySovali vynosy, javi sa stavebny objekt ako
neprosperujuci. Toto porovnanie u objektu strelnice nebolo mozné, kvoli nedostatku

informacii potrebnych k ich vypoctu.
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9 ZAVER

Cielom prace bolo, ¢o mdzeme zahrnit' do oprav audrzby vybraného objektu,
V naSom pripade tunelovej strelnice a vypracovat’ podrobny zoznam ¢innosti, ktoré sa budu
vykonavat’ v ramci oprav a udrzby objektu. Bolo treba vykonat’ taktiez analyzu zistovania

nakladov na opravy a udrzbu a vypracovat’ postup urcenia vysky nakladov.

Na zaciatku sme sa kratko zoznamili s tym, €o je to vlastne strelnica, aké poziadavky
musi spiiiat’, podl'a akej normy sa navrhuje a aké naroky st kladené na jej prevadzku. TaktieZ
sme sa dozvedeli o potrebnej dokumentécii, ktort musi strelnica obsahovat’ aby mohla byt’

uvedend do prevadzky.

Pre urcenie poruch na objekte bolo nutné vykonat’ stavebne technicky prieskum, ktory
bol zamerany na vnutorny priestor strelnice. Pre dodanie netplnej dokumentécie, ktora sa
nezhodovala so skutoénym stavom, bolo nutné zakreslit' skuto¢ny stav pre dalSie kroky
opravy. Pri prieskume nebolo nutné pouzit' deStruktivne metddy a na zdklade predbeznej
prehliadky sa konstatovali vady zachytného zariadenia, protiodrazovych obkladoch
aterCového zariadenia. U vSetkych pripadoch sa jednalo o ukoncenie Zivotnosti materialov,
ktoré malo za nésledok znizenie bezpecnosti strelca, zvySené znecistenie vnutornej
mikroklimy a zvySené prevadzkové ndklady majitela z dovodu Ccastych prevadzkovych
vypadkov technologického zariadenia. Tieto materidly a zariadenia boli nahradené¢ novymi,
ktoré splituju Specidlne poziadavky na strelnice s ohl'adom na bezpec¢nost’, hygienu prostredia,
poziarnu bezpe€nost a ekologiu pri uzivani. Stcastou opravy bola aj analyza ndkladov na

odstranenie vad a poruch, ndjdenych pri technickom prieskume.

Pre stanovenie vySky ndkladov na opravy a udrzbu objektu a vytvorenie planu oprav
audrzby sa v Ceskej republike vytvorené tri modely ato pomerovy model, model
technicko-ekonomickej analyzy a metdoda REMAB. Model technicko-ekonomickej analyzy
umoziuje zo zékladnych tdajov o objekte optimalizovat' financie v sprave objektu. Ako
pomdcka sluzi program Buildpass, ktory dokaZe na zaklade vstupnych informécii vyhotovit’
finan¢ny plén oprav a udrzby, predpokladat’ opravy jednotlivych prvkov a zohl'adnit’ inflaciu.
Tato metdda je ale skor urcend pre vel'ké objekty, ktoré nie su tak Specifické v uzivani ako
tunelova strelnica. Metédu REMAB som V naSom pripade nepouzil, pretoze tdito metoda je
skor vhodna pri nadvrhu novych stavieb, kde sa uz vo faze projek¢nej Cinnosti rieSia mozné

vady a poruchy projektu.
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Pri naSom $pecifickom objekte som zvolil postup vytvorenia planu oprav a udrzby tak,
ze som Si objekt roztriedil na miestnosti podl'a rovnakého ucelu a uzivania. V§imal som si ich
rovnaké konstruk¢né diely ako st napriklad vnatorné povrchy stien a stropov, hygienické
zariadenie, povrchy podlah, vyplne otvorov, osvetlenie a iné. Nasledne do planu je dobré
uviest’ zivotnost' daného konstrukéného dielu a rok kedy sme konstrukény diel opravovali
Vv zavislosti na cykle opravy. Ku kazdému dielu je taktiez vhodné napisat’ stru¢ny popis pre
lepSiu orientaciu. Nasledne kazdému roku som ur¢il vySku nakladov. VySku nakladov
mozeme urCit’ pomocou polozkového rozpoc¢tu, moézeme vychadzat z vysky nadkladov na
opravu audrzbu konstrukénych dielov z minulosti, ktoré si evidujeme. Mozeme si dat’
opravu nacenit’ firmou alebo vlastnym odhadom, kde vychddzame z ceny materidlu, jej
prepravy, hodinovej mzdy pracovnika a doby trvania opravy. Ja som v naSom pripade pre
stanovenie vySky ndkladov na opravy a udrzby vychadzal zo vSetkych vysSie spomenutych

moznosti.

Aby nedochddzalo k rychlemu opotrebeniu budovy je vhodné budovu udrzovat
avykonavat' na nej opravy. Je lepSie porucham predchadzat’ a preto by som odporacal
uprednostnit’ preventivnu a prediktivnu udrzbu pred reaktivnou. Pri prevadzkach, kde je
zvySeny pohyb o0sob je vhodné vytvorit si harmonogram udrzby, ktory sa bude skladat
Z beznej a planovanej udrzby. Harmonogram by mal obsahovat’ nazov kontrolovanej casti,
priestoru, zariadenia, jeho sposob kontroly ¢i vizualny alebo monitoring a frekvencia
kontroly. Frekvencia kontroly je v zavislosti na predpokladanej poruchovosti zariadenia,
respektive dolezitosti a spolahlivosti zariadenia. V harmonograme je dobré uviest’ doty¢ného,

ktory bude zodpovedny za vykon udrzby a stru¢ny popis ¢innosti.

Kazdému spravcovi alebo majitel'ovi prevadzky by som odporacal venovat’ pozornost’
objektu v ktorom vykonava svoju ¢innost. Je vhodné aby sa o fu staral a udrzoval ju. Pre
zefektivnenie spravy objektu a pldnovanie ndkladov na opravy a Udrzbu do budtcnosti
odporucam vytvorit’ si plan oprav a udrzby a urcit’ si predpokladant vysku ndkladov na tieto
¢innosti. Metodu, ktorou si vytvori plan je vhodné zvolit’ primerane k objektu. Pomdze to pri

predchadzani neocakavanych poruach, ktoré vzdy pridu v ten najhor$i mozny cas.
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PRILOHY

PRILOHA C.1 —STAVAJUCI STAV INP
PRILOHA C.2 - STAVAJUCI STAV REZY
PRILOHA C.3 - STAVAJUCI STAV SKLADBY
PRILOHA C.4 - BURACIE PRACE INP
PRILOHA C.5 - BURACIE PRACE REZY
PRILOHA C.6 —NOVY STAV SKLADBY
PRILOHA C.7 —NOVY STAV INP

PRILOHA C.8 —~NOVY STAV REZY

PRILOHA C.9 - POLOZKOVY ROZPOCET

PRILOHA C.10 — PLAN OPRAV A UDRZBY
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