Abstrakt

Cilem prace je navrhnout mozné feseni stylového digitdlniho fotoaparatu s
ohledem na poZadavky moderni doby, jako jsou naptiklad socidlni sité a zabava
realizovand prostrednictvim spolec¢enského Zivota. K tomu ndm mohou pomoci
sofistikované moderni technologie zabalené do elegantniho polidsténého obalu.
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Abstract

The goal of this work is to design possible solution of stylish digital camera
with regard to the requirements of modern life, such as social networks and
entertainment realized through social life. Sophisticated modern technology
wrapped in humanized elegant packaging can help us in this effort.
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Uvod

Nepamatuji se, kdo mé poprvé fotil, ale vim presné kdy
to bylo, protozZe ta vzpominka lezi na prvnim listu starého
alba, které se nékdy otvira.

Nepamatuji si prvni fotoaparat, ktery jsem drzel v
rukach, ale pamatuiji si prvni, ktery jsem rozbil, ten, jehoz
¢asti lezi v Utrobach valecné ponorky.

Nepamatuji si prvni fotku, kterou jsem roztrhal, ale
bolestné si pamatuji tu posledni.

Jednou si nebudu pamatovat ani to. Skoda Ze jsme si to
vSechno nevyfotil.

Martin Miklica
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1.1. Vyvojova analyza:

1.1.1 Vyvoj analogové fotografie

Jiz od Usvitu déjin se ¢lovék snaZi trvale zachytit prchavé
okamZiky svého Zivota, od nasténnych maleb v jeskynich,
pres mistrovska dila vrcholné renesance, celuloidové
svitky filmu, az po nejmodernéjsi elektronické pristroje,
touha po vérném zachyceni svéta je neménna.

Po tisice let byla tato moZnost doprana pouze lidem
talentovanym a trpélivym, avsak jiz v roce 1490 pfiSel
mistr Leonardo DaVinci s myslenkou skuteénost zachytit
mechanicky (respektive chemicky) svétlem dopadajicim
na svétlocitlivy materidl, ten vSak v dobé jeho Zivota nebyl
k dispozici.

[1.1.1] Kodak Camera (1900)

Postavou, ktera stdla u zrodu pernamentni fotografie
[1.1.2] Kodak 1A Pocket Camera (1926) byl Francouz Joseph Niecéphore Niépce, ktery v roce 1826
vytvotil nejstarsi dochovanou fotografii ,Pohled oknem
na dvlr”, exponovanou na cinové desce. SvUj objev nazval
,kresleni sluncem” — heliografie.

V roce 1837 pfiSel na to, jak ziskat ostrejSi obraz pfi
podstatné kratsi expozici Niepcelv krajan Luis Jacquese
Mandel Daguerre. Pfes vysokou kvalitu méla tato metoda
zvand , Daugerrotypie” nékolik zasadnich nedostatk(. Z
obraz( nebylo moZné tvofrit kopie, original byl velmi citlivy
na dotek a jodové a rtutové pary, se kterymi pracuje, jsou
silné toxické.

Problém zhotoveni kopii vyresil roku 1851 vyndlez
tzv. ,mokrého procesu” F. Scotta Archera, obraz se vsak
musel vyvolavat jeSté zamokra a v temné mistnosti, to
omezovalo fotografovani pouze do blizkosti fotokomory.
Tento nedostatek se v roce 1871 podafilo vyresit
anglickému lékari Richard Leach Maddoxovi, ktery se
stal vyndlezcem tzv. ,suchého procesu” vyuzZivajiciho
bromostfibrny negativ, ktery se dal snadno primyslové
vyrabét a skladovat pro pozdé;jsi poufziti.

Zlom v postaveni fotografie prisel roku 1888, kdy firma
Eastman Dry Plate Company vyrobila fotoaparat znacky
Kodak, ktery jako prvni vyuzival svitkovy film, na néjz
Slo zachytit 100 obrazkd. Po dofoceni se cely fotoaparat
odeslal firmé Kodak a ta poslala zpét vyvolané fotografie.
Tim prestala byt fotografie vysadou odbornikl, a kdyz
roku 1900 pfrisla tatdz firma s obdobnym fotoaparatem
za cenu pouhého jednoho dolaru (dnes je cena tohoto
fotoaparatu vice nez 1000S), fotografovani bylo razem
dostupné kazdému.
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Na pocatku 20. stoleti je fotografovani levnd, dostupna
i jednoduchd zabava, stdle ji vSak chybi pestra barevnost
svéta.

V roce 1907 predstavuji bratfi Lumiérové v Pafizi
prvni barevnou fotografii vytvorenou technikou zvanou
yautochrom”. Vysledné obrazky jsou velmi kvalitni a maji
Zivé barvy, bohuzel vsak tato metoda trpi podobnymi
neduhy jako Daugerrotypie (zejména velkd pracnost
a nemoznost tvofit kopie). Jiz o rok pozdéji viak byl
patentovan barevny negativni film sloZzeny ze tfi na sebe
pfiléhajicich barevnych vrstev a tim byly vSechny technické
problémy prekonany.

Roku 1925 uvadinatrh firma Leica fotoaparat vyuZivajici
35mm film, ktery se zahy stava dominantnim a dodnes je
standardem maloformatové fotografie.

Zcela jinou cestou se vydala firma Polaroid, kterd na [1.1.3] Leica | (1925)
pocatku 70. let pfichazi s konceptem instantni fotografie, o .
k , vy . Ly brazk stleni I2i il [1.1.4]Prototyp prvniho digitadlniho fotoaparatu
tery umoZniuje vytvaret obrazky osvétlenim emulzi filmu (Kodak, 1975)
bez dalsiho zpracovani.

Analogové fotoapardty se od 30. let stale vyvijeji,
prichdzi automatické nastaveni expozice, automatické
zaostfovani, opticka stabilizace obrazu, vSe v zajmu
zjednoduseni a zpohodInéni fotografovani, avSak boure
uz je na obzoru a velké véci se maji stat ...

1.1.2. Vyvoj digitalni fotografie

Druhd polovina 20. stoleti s sebou pfinesla fascinaci
atomem a tranzistorem. Zatimco vse ,jaderné” je
doménou odbornikl, po pfistrojich ,digitalnich” touzili
zejména spotrebitelé.

To si uvédomovaly i firmy vyrabéjici fotoaparaty, proto
s firmou Kodak v Cele zacaly uz v 70. letech pracovat na
vyvoji Cipu, ktery by zaznamenal obraz namisto filmu.
Tato snaha jiz v roce 1969 prinesla své ovoce, kdyz Willard
Boyle a George Smith navrhli teoreticky princip CCD
snimace.

Roku 1975 wvyrobila firma Kodak prvni prototyp
digitaIniho fotoaparatu. Mél z dnesniho pohledu smésné
rozliSeni 100x100 pixelt a uloZeni jednoho obrazku na
kazetu trvalo 23 sekund.

Vyvoj vsak pokraCoval milovymi kroky a roku 1988
predstavila firma Fuji typ DS-1P, prvni plné digitdlni
fotoaparat, ktery ukladal obrazky na pamétové karty, v
roce 1991 pak Kodak uved| na trh prvnidigitalni zrcadlovku
(cena 30 0005).
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Dédle se u digitalnich fotoaparatl zejména zvétsuje
rozliSeni snimace, zmensuje velikost a vdha a zvétsuji
pamétova ulozisté. V roce 1995 prichazi na trh Casio QV-
10 s nahledovym LCD displejem a o rok pozdéji Hitachi
MP-EG1 schopny natacet videa.

Trh se jednou providy zméni v roce 1999, kdy na
trh pfichazi Sharp J-SHO4, prvni mobilni telefon se
zabudovanym fotoaparatem a o pouhé ¢tyfi roky pozdéji
prevladl pocet prodanych ,fotomobild“ nad prodejem
samotnych fotoaparata.

Na pocatku roku 2009 se o renesanci pokousi spole¢nost
Kodak, kdyZ predstavuje typ PoGo, ktery v jednom téle
spojuje digitalni fotoaparat a miniaturni bezinkoustovou
tiskarnu.

Dalsi kapitoly odveéké lidské touhy zvécnit okamzik
budou teprve napsany.

[1.1.5] Casio QV-10 (1995)

[1.1.6] Polaroid PoGo (2009)
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1.2. Technicka analyza

1.2.1. Typy fotoaparatt

Konstrukce digitalnich fotoaparatl vychazi z konstrukce
klasickych analogovych fotoaparat(, nejvétsimi zménou
je médium zaznamendvajici a ukladajici fotografie
(elektronicky Cip a pamét namisto filmu). Stejné jako
klasické fotoaparaty se tedy déli do nékolika skupin:

Kompakty jsou konstruované zejména s ohledem na
malou velikost, nizkou hmotnost a jednoduché pouziti,
kterému jsou casto obétovany nékteré pokrocilé funkce.

Zrcadlovky (DSLR — , digital single-lens reflex camera”),
dnes zfejmé nejdokonalejsi konstrukce fotoaparatu
zamérend zejména na profesionalni fotografy a amatérské
nadSence. Na rozdil od kompaktd maji ¢asto opticky
hledacek, bézné umoznuji vyménu objektivll a ptipojeni
externiho blesku.

EVF (,electronic viewfinder”) zaplfuji na trhu mezeru
mezi jednoduchymi kompakty a drahymi zrcadlovkami.
Technicky vychdzi z kompaktl, vzhledové a funkéné
vSak pfipominaji spi$ zrcadlovky. Na rozdil od nich maji
pouze elektronicky hledacek (odtud nazev EVF) a nemaji
vyménné objektivy.

Mobilnitelefony s fotoapardtem—acnejde o Cistokrevné
fotoaparaty, konstrukce jejich fotografické ¢asti je stejnd
jako u kompaktl, omezena pouze pozadavky na mensi
velikost.

1.2.2. Snimace

Snimac je elektronicky polovodicovy Cip, preménujici
dopadajici svétlo na elektricky ndboj, ktery je méfen a
pfevadén do digitdlni podoby. VSechny dnesni digitdlni
fotoaparaty maji Cip slozeny z nékolika milion bunék
(jejich pocet je znamy jak ,rozliSeni fotoaparatu“), které
diky predrazenym barevnym filtrim reaguji na ¢ervenou,
zelenou nebo modrou barvu. Ty jsou na Ccipu
rozloZzeny v matici blok(i o rozméru 2x2
bunky, kde v poméru 1:1:2
pfevazuji bunky citlivé na
zelenou barvu. Pomér barev
vychazi z fyzikdlnich vlastnosti
svétla, jeho vnimani lidskym okem
a také tvaru Ctverce 2x2. Vysledna
barevna informace se ziska sloZzenim
informaci z téchto ¢tyr bunék.
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Snimace se rozdéluji na dva typy — CCD (,charge-
coupled device”)aCMOS (,,Complementary metal—oxide—
semiconductor”). Princip obou technologii je stejny, lisi
se vsak svoji konstrukci podminénou zplisobem sbéru
dat ze snimace. CCD snimace jsou slozitéjsi, naro¢néjsi
na vyrobu a drazsi, pri stejné velikosti vSak poskytuji
vyssi kvalitu obrazu nez CMOS Ccipy. Ty jsou naopak
konstrukéné jednodussi, levnéjsi, maji mensi spotrebu
energie a Ize je vyrabét v Sirokém rozpéti rozmérd, to je
predurcuje k pouziti v mobilnich telefonech, ale i v drahych
profesionalnich pfistrojich, kde tézi z velké plochy Cipu.

1.2.3. Objektivy

Objektiv tvori opticka soustava cocek, jejichz ukolem je
privést svétlo na snimac. Dnes je pocet cocek Casto vyssi
nez deset a byvaji druzené do skupin. Soucasti optické
soustavy je také clona urcujici kolik svétla dopadne na Cip
a zavérka ridici dobu expozice.

Kvalita objektiv(l je zcela zasadni pro kvalitu vysledné
fotografie, snahou vyrobcl je zejména korigovat
prirozené optické vady, jakymi jsou soudkovité zkresleni,
chromaticka aberace, vinétace a dalsi.

U mobilnich telefon( se z dlivodd nedostatku mista pro
kvalitni optiku pouziva nejmodernéjsiho vynalezu v této
oblasti — tekutych ¢ocek schopnych ménit svij tvar.

1.2.4. Displej, hledacek

Hledadcek i displej ndm umoznuji zobrazit nahled
fotografie jeSté pred zmdacknutim spousté, navic také
zobrazuji veskeré potiebné informace o nastaveni
fotoapardtu, parametrech scény ataké grafické uzivatelské
rozhrani.

Hledacek muze byt opticky prihledovy (nejlevnéjsi,
nejjednodussi, ale také nejméné presny) nebo
elektronicky, tvofeny malym displejem v téle fotoaparatu.
Vylepseny typ optického hledacku maji digitalnizrcadlovky
(napravuji hlavné neptesnost klasického prihledového
hledacku), avsak i u nich se stéle ¢astéji pouziva hledacek
elektronicky z dlvodu snazSiho zobrazeni pridavnych
informaci. Moderni kompakty ¢asto neobsahuji hledacek
vUbec a jeho ¢innost plné prebira displej.

Martin Miklica



1.2.5. Datova ulozisté, formaty dat

Zatimco analogové fotoaparaty mély svoji ,pamét”
omezenou pouze poctem policek filmu, u digitdlnich
fotoaparatl je situace znacné slozitéjsi. Dnesni pristroje
pouZivaji pamét polovodicovou (,flash pamét”) v podobé
vyménnych karet nebo vestavéné paméti. Kapacita
je vyjadrena v bytech a pocet ulozitelnych fotografii
zavisi na jejich rozliSeni, formatu dat a popfipadé stupni
komprese.

V roce 1988 byly standardizovany ztratové formaty
JPEG pro obrazky a MPEG pro videa. Ty dovoluji uloZit
na stejnou kapacitu vice fotografii a videa za cenu ztraty
opticky nevyznamnych detail(. Pro maximalni kvalitu
obrazu je vsSak potfeba pouzit jiného, bezztratového
formatu, kterym se u fotoaparatl stal format RAW, jenz
je dominantni u profesionall a amatérskych nadsencu.
U béZnych spotrebiteld vSak nardzi na problémy

s nekompatibilitou s dalsi elektronikou. [1.2.7] Nékteré z typd pouZivanych
pamétovych karet

1.2.6. Blesky, baterie [1.2.8] Specidlni typ blesku RayFlash vhodny pro

makrofotografie a portréty
Témér kazdy fotoaparat dnes obsahuje vestavény blesk

s béznymi funkcemi jako predblesk (pro redukci efektu
cervenych oci), ktery vyhovi pro vétsinu béznych pouziti.
PoZzadujeme-li vyssi vykon, jiny smér svétla nebo tfeba
blesk, nejcastéji pripojeny pres tzv. ,,sanky”.

Zejména pfi foceni s bleskem ma fotoaparat znacnou
spotiebu energie, kterou je potifeba dodavat z baterii.
Ty jsou bud integrované typu Li-lon nebo Li-Pol nebo
v podobé béznych tuzkovych baterii typu Ni-MH nebo
NiCd, jejichz vyhodou je zejména dostupnost a cena,
nevyhodou rychld degradace nabijecich baterii a takzvany
pamétovy efekt sniZujici kapacitu a zpomalujici nabijeni.

1.2.7. Obrazovy procesor, postprocesing

Nejen optika a snimad, ale i obrazovy procesor zajistujici
softwarové zpracovani obrazu ma vliv na vyslednou
kvalitu snimku. Ma na starost napfiklad potlaceni Sumu,
automatické doostreni, korekci optickych vad, vyvazeni
barev a kvalitu komprese fotografie.
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1.3. Designérska analyza

1.3.1. Analyza trhu

V roce 2007 mél trh s digitdlni fotografii celkovy objem
137mld USD. Z toho 91mld pfipadlo na prodej digitalnich
fotoaparatl a pfislusenstvi. Zbytek, pfiblizné 46mld, na
prodej softwaru a pfibuznych aplikaci. Podle pfedbéznych
vysledkl by celkovy objem za rok 2008 mél ¢init 155mld
USD, z toho 101,3mld za pfistroje a pfislusenstuvi.

SUMMARY FIGLURE
TOTAL REVENUES FOR DIGITAL PHOTOGRAPHY WORLDWIDE, 2006-2013
(5 MILLIONS)
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[1.3.1] Graf vyvoje obratu v odvétvi digitalni fotografie

Od pocdatku digitalni fotografie dodnes trh kazdym
rokem rostl, vyrobci vSak predpokladaji, Zze v roce 2009
by mohl kvuli hospodarské krizi celkovy objem prodeja
poklesnout, pricemz nejvétsi propad je ocekavdn
v kategorii DSLR, zejména diky relativné vysoké cené
téchto pfristrojd a pomalejsimu inovacnimu cyklu.

DleinstitutuBCC, kteryvydalveliceodvaznoupredpovéd
do roku 2013 by mél trh s digitalnimi fotoaparaty stdle
rast, avsak trh s aplikacemi a sluzbami bude rast vyssi
rychlosti nez prodej samotnych pfistroja.

1.3.2. Vyzkum

Agentura JD power ve svém prizkumu pouZivani a
spokojenosti uzivateld s digitdlnimi fotoaparaty v roce
2008 (,,2008 Digital Camera Usage and Satisfaction
Study“) dochazi k témto zavéram:

Valka o megapixely je u konce. Dnes uZz i levné
fotoapardty maji rozliSeni 7-8MPx, které bylo jesté
nedavno povaZovano za vstupenku do svéta profesionalni
fotografie. Spotrebitelé se rozhoduji podle jinych kritérii,
spiSe podle kvality zaZitku z fotografovani nez podle kvality
fotografii samotnych.
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Spotrebitelé vitaji pridané funkce fotoaparatd, pokud
jsou jednoduse pouzitelné. Nejvice cenénymi funkcemi
jsou geotagging (ptifazovani zemépisnych soufadnic
GPS k fotografiim), zvySena odolnost, prehravani hudby
formdatu MP3 a rozeznavani tvari.

Cetnost uZivani se li§i dle kategorie fotoaparato.
Majitelé digitalni zrcadlovky vyfoti primérné 454 fotek
mésicné, majitelé stylovych fotoaparatll 159, majitelé
drazsich kompakt (nad 230S) 96 a majitelé zakladnich
kompaktu 83.

UZivatelé stylovych fotoaparatli by ocenili vestavénou
pamét alespon 4GB a zvySenou odolnost

Majitelé drazSich kompaktl a EVF davali ze vSech
nejmensi dlraz na cenu pfistroje (pouze 7% zakaznik( se
rozhodovalo podle ceny).

Zakaznici se pfi koupi nejcastéji rozhoduji podle recenzi
fotoaparatl na Internetu.

1.3.3. Priklady dnes nabizenych fotoaparatu

Jako priklady soucasnych fotoaparatd jsem zvolil [1.3.2] Panasonic Lumix DMC-TZ5E

modely z vitéznych sérii v jednotlivych kategoriich vyse

zmineného pruzkumu. [1.3.3] Canon PowerShot G9

Panasonic Lumix DMC-TZ5E

Lumix je mezi amatérskymi fotografy velmi popularni
sérii. Potencialni zakazniky presvédcuje zejména vysokou
obrazovou kvalitou, technickou vyspélosti (opticky
stabilizator, velky rozsah pfiblizeni), jednoduchym
ovladanim i umirnénym elegantnim designem. Tvarem,
velikosti i ovladanim jde o zcela klasicky kompakt konce
prvni dekady 21. stoleti.

Canon PowerShot G9

Canon v sérii G zuzitkoval své zkuSenosti z oblasti
nejvyssich rad digitalnich fotoaparatd, proto u G9 najdeme
prvky, které u kompaktl nejsou dnes zcela béiné, jako
napfiklad prahledovy opticky hledacek nebo sarnky pro
pripojeni externiho blesku.

Sony Cyber-Shot T700

T700 je typickym zdastupcem modernich stylovych
fotoaparatl. Z prostorovych dlvodi absentuje opticky
hledacek, vSechny ovladade vyjma spousté ustoupily
velkému dotykovému displeji pokryvajicimu celou zadni
stranu pristroje. Pfestoze ma slot pro pamétové karty,
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vestavéna pamét dovoluje uloZit nékolik stovek snimkd,
nakup karty tedy neni nutnosti.

Canon EOS 450D, Nikon D60

Canon a Nikon, dva odvéci japonsti soupefi na poli
zrcadlovek, tvofi na trhu s celkovym podilem pres 80%
prakticky duopol.

Design, ovladani i materidly jsou témér bez zmén
prevzaty z klasickych analogovych fotoaparatd a jsou piné
podrizeny ucelu. Velky pocet ovladacich prvk{ umoznuje
pouZzit vétSinu funkci bez vstupu do menu pfistroje.

Ergonomii uchopu zlepSuje takzvany ,grip” (vystupek
ukryvajici baterie v pravé ¢asti fotoaparatu), oba pfistroje
umoZiuji samozrejmé také pouziti externiho blesku a
bateriového gripu, ktery se pfipevni naspod a prodluzuje
vydrz fotoaparatu.

Oba soupefi v prlzkumu agentury JD Power
prevySovali konkurenci zejména v obrazové kvalité,
ktera je rozhodujicim parametrem pfi nakupu digitalni
zrcadlovky.

[1.3.4] Sony Cyber-shot DSC-T77

[1.3.5] Canon EOS 450D a Nikon D60
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2. Variantni studie designu

2.1. Varianta 1

Jednou z cest, kterymi jsem se pfi tvorbé ndvrhu ubiral,
bylo vytvoreni designu fotoaparatu jako Sperku, presné;ji
jako soucasti nahrdelniku nebo retizku na krk. To vede k
rozmeérovému, z velké ¢asti i funkénimu, minimalismu. Za
mezni jsem si urCil rozméry pfiblizné 5x2x1cm.

Do takového prostoru lze z technického pohledu
cely fotoaparat vméstnat. Samsung ve svych mobilnich
telefonech pouziva modul 8MPx fotoaparatu o rozmérech
10,5x11,5x8,5mm obsahujici snimaci Cip i optiku,
do zbylého prostoru je nutné vméstnat jesté baterii
(knoflikova baterie o priméru 2cm), pamét (velikost
MicroSDHC karet o kapacité az 32GB je 15x11x1mm),
konektor pro propojeni s PC (microUSB), xenonovy blesk
a tlacitko spousté. Displej, dalsi ovladaci tlacitka a ostatni
nefundamentalni sou¢asti musely ustoupit. Prakticky jde
o do krajnosti vyhnany koncept ,point and shoot” (,,zamir
a zmackni“) fotoaparatu ovlddaného jedinym tlacitkem.

Nakonec jsem vSak od této varianty upustil, pfestoze je
designérsky nepochybné zajimava, stale ve mnévyvoldvala
neodbytny pocit jistého voyeurského, spolecensky az
témér nevhodného zaméreni.

[2.1.1], [2.1.2] Skici k druhému variantnimu reSeni
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2.2. Varianta 2

Dalsi variantou byl koncept, ktery ke svému ovladani
nevyZaduje vyuZiti rukou. Toho by se dalo vyuZzit tam, kde
z dlvodl bezpecnosti nelze ruce pouzivat, tedy pokud
je napriklad predepsano pouZivani ochrannych rukavic,
které pouZziti béznych fotoaparat(i prakticky znemoznuiji,
nebo tehdy, kdy je potfeba vénovat se zdroven jinym
¢innostem, naptiklad pti sportu nebo pofizovani obrazové
dokumentace pfti sou¢asném vypliovani formulara.

Zakladni myslenkou je zakomponovat fotoaparat do
bryli, kde jedno ze skel bude tvofeno TOLED displejem
(varianta OLED displeje nanesena na priihledném pokladu)
zobrazujicim pridatné informace pres vidénou scénu.

Ovladani je navrzeno jako kombinované pomoci océi a
nervovych impulst. Jakkoliv se to muze zdat fantaskni,
obé jsou jiz bézné komercné dostupné. Ovladani pomoci
sledovani oc¢ni Cocky je dnes pouzivdno v nejvyssich
fadach digitalnich zrcadlovek, zejména k nastaveni
ostficiho bodu, systém snimani nervovych impulzd lze
zakoupit jako prislusenstvi k PC v podobné OCZ NIA
(Neural Impuls Analyzer), schopného rozeznat tfi rlizné
myslenkové podnéty. Obroucky bryli klasicky prochazeji
kolem celniho a spankového laloku, coZ jsou mista pro
méreni impulzl idedlni. K samotnému méreni je potreba
zajistit kontakt s pokozkou, ale staci pouze jemny na malé
plose, coz Ize konstrukéné zafridit.

| tuto variantu jsem vsSak opustil, zejména ze dvou
divodl. Jednak proto, Ze pro clovéka je namahavé
pozorovat a zaostfovat na dvé rlizné véci (focenou scénu
a informace na displeji) zadroven, pti dlouhodobéjsim
pouzivani to mlze vést az k bolestem hlavy a nevolnosti
a pak také proto, Ze jsem pfi ndhodném brouzdani
Internetem nasel velmi podobnou koncepci “Spidnskych”
fotoaparata (ackoliv s konvenénim ovladanim) a estetické
moznosti konceptu jsou tak omezené, Zze mij prinos
tématu by mohl byt pouze minimalni.

12.2.1] > - &
To e Dlse LAy
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2.3. Varianta 3

vvvvvv

s tim, Ze profil v pohledu shora tvofi velmi dynamickou
kfivku. Pro dosazeni minimalni tloustky jsou komponenty
sefazeny netradicné spiSe vedle sebe, oproti tradi¢ni
»sendvicové” konstrukci, a blok ovladacl je od zbytku téla
oddélen vyraznym pfechodem.

Z tohoto navrhu vyvojem pres nékolik evolucnich etap
vzniklo konecéné feseni, se kterym se seznamime v dalSich
kapitolach.

[2.3.1], [2.3.2] Hmotové skici k tfetimu variantnimu reseni
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3. Ergonomické resSeni

Prestoze je digitalni fotoaparat velice sofistikované
technologické reSeni s vysokou mirou polovodicové
integrace, jde stale jen o nastroj drzeny rukou a tak je
ergonomické reSeni obdobné jako u nejprimitivnéjsich
kamennych nastrojd prvotné pospolné spolecnosti.

Kazdy fotoaparat musi byt navrzen tak, aby ho bylo
mozné drzet jednou i obéma rukama, vodorovné
i svisle, aby umoznoval zménu Uchopu, ruka pfi drZeni
neprekryvala ¢oc¢ku nebo blesk a vSechny hlavni ovladaci
prvky byly snadno dosarzitelné.

Nachazi-li se na ném krytky objektivu nebo konektord,
je nutné je navrhnout tak, aby se prst mohl pfi otvirani
zapfit. Spoust fotoaparatu je vhodné lehce zapustit a
zabranit tak ¢astému nechténému stisknuti.

Hlavnim ovlddacim prvkem je vSak plocha displeje
vybavena kapacitni dotekovou technologii. Oproti
rezistivni dotekové technologii mGze mit velmi tvrdou a
odolnou povrchovou Upravu a reaguje pouze na alespon
lehce vodivé predméty (tedy napriklad prsty).

Nevyhodou dotekovych displejli je, Ze jsou velmi
nachylné k témér kriminalistickému sbirdni otisk( prsta.
ProtoZze nejspis nikdo neni fanouskem ,utapanych”
displejd, soustredil jsem celé menu k pravému okraji
obrazovky.

[3.1] VSechny krytky maji prohloubeni nebo
vystupky pro ergonomicky uchop

[3.2] Vzhled zakladniho grafického rozhrani
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4. Tvarové (kompozicni reseni)

Zaklad vzhledu konecné varianty vychazi z motivu vinek
vodni hladiny po dopadu destové kapky. Predstavuje
lehkost, jemnost, pomijivost okamzZiku, organicnost, ne
vsak ,,ZivocisSnost”. MUze také pfipominat pohyb vzduchu,
siluetu kridel ptaka nebo néjaky druh Supiny.

Celd hmota je vyraznym tvarovym predélem
(amplitudou ,vIinky“) rozdélena do dvou ¢asti, jedné
nesouci displej a zakladni modul fotoaparatu (optika,
snimaci Cip, elektronika) a druhé uréené pro drzeni a
ovladani, obsahujici také baterii a konektory. Tato cast je
také oproti displeji lehce zkroucend, cozZ prispiva k jistoté
uchopu.

[4.1] Pohled na celkovy tvar fotoaparatu
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5. Barevné a grafické reseni

Jak se stalo u modernich stylovych fotoaparat(
dobrym zvykem, i tento by mél byt nabizen v celé plejadé
modnich metalickych barev, vytvorenych metodou
eloxovani hlinikové slitiny, ze které je vyrobeno télo i
krytka objektivu a konektora.

Vyznamnym prvkem barevné kompozice je samoziejmé
povrch displeje na zadni sténé, tvofici ve vypnutém stavu
¢ernou lesklou plochu, které na protéjsi strané zdatné
sekunduje matnd tmavé Sedd barva okoli objektivu a
blesku eliminujici odrazy, viditelnd pouze pfi odsunuté
krytce.

Samostatnou kapitolou grafického reSeni je vzhled
hlavni nabidky. Tu tvofi tzv. ,carousel”, coZz je fada
rotujicich ikon poskladanych do kruhu, pficemz ta pravé
aktivni je vzdy uprostfed, navic zvyraznéna svoji velikosti.
Piktogramy zndazornujici jednotlivé polozky menu a rizné
stavové informace by mély byt jednoduché a pokud
mozno nebarevné, idedlné bilé.

[5.1] Hlavni carouselové menu je

jednoduché a prehledné

[5.2] MoZné barevné varianty
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6. Konstrukcné-technologické reSeni

Vzhledem k velmi malé hloubce fotoaparatu bylo
nutné zvolit reSeni optiky, ve kterém je hned za prvni
¢ocCkou svétlo odrazeno v pravém uhlu dovniti do téla
fotoaparatu, kde je integrovana celd opticka soustava,
tedy ani napftiklad pfi pouziti optického zoomu nedochazi
k Zzadnému pohybu komponent vné téla pristroje.

Fotoaparat vlibec neobsahuje prihledovy hledacek,
jeho ulohu pIné prebira nahledovy displej. Ten je typu
OLED, ktery oproti klasickym LCD v této aplikaci prindsi
nékteré nezanedbatelné vyhody. Mezi né patfi napfiklad
vysoka kvalita zobrazeni (fadové vyssi kontrast, stabilni
zobrazeni barev pfi rlznych pozorovacich uhlech), mala
hloubka, nizka spotfeba a mozZnost vytvofit displej
prakticky libovolného tvaru. Vzhledem k Sirokouhlému
podanifotografii jsem zvolil displej horizontalné prohnuty,
ktery tvofi prirozenéjsi pozorovaci plochu a zdaroven
eliminuje odrazy.

Jako snimac je pouZit klasicky CCD cip, protoZe ndvrh
netézi z hlavni vyhody CMOS CipU, kterou je velké rozpéti
plochy Cipu pfi malém ndrlstu ceny, ¢ehoZ vyuZivaji na
jedné strané Cipy v mobilnich telefonech a na opa¢ném
polu ve velkych profesionalnich digitdlnich zrcadlovkach.

Uvadét rozliseni snimace mulze byt oSemetné,
protoze podobné technické uUdaje jsou velmi poplatné
dobé. Co zni fantaskné dnes, bude jiz zitra prekonano.
Pred deseti lety bylo za dostacujici hranici povazovano
rozliSeni 2MPx (ze kterého lze vytisknout fotografii
9x13cm bez znatelného rastru), pozdéji bylo za vstup
do profesionalni sféry povazovano rozliSeni 4MPx (ze
kterého lze vytisknout kvalitni reprodukci na format A4),
dnes je vSak i v kategorii nejlevnéjsich fotoaparatd béziné
rozliSeni 8MPx a v dohledné budoucnosti neexistuje Zadna
raciondlni hranice, kde by se méla honba za megapixely
zastavit. Presto se vSak pokusim v zavéru této kapitoly
podstatné technické parametry nastinit.

Ruku v ruce s rozliSenim jde i datova velikost uloZzenych
fotografii a zejména videi, kde se specifikace HD Ready
720p (1280x720 bod(, 60 snimk( za vtefinu) nebo 1080i
(1920x1080bodu, 60pllsnimklzavterinu)vyznacujivelkou
naroc¢nosti na datovou propustnost a velikost Ulozisté.
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V dfive zminovaném vyzkumu agentury JD Power uvedli
respondenti z fad majiteld stylovych fotoaparat(, Zze vyfoti
pramérné 159 snimkd mési¢né. Je vsak potifeba pocitat
s tim, Ze tento pocet vznikl primérovanim delsiho obdobi
a neni linearné rozlozen v Case, tedy Ze v praxi neptipada
5 snimk{ na jeden den, ale foceni je spiSe narazové na
dovolenych a spolecenskych akcich, nicméné kapacitu v
fadu tisict snimkd nebo tfi hodin videa Ize jisté povaZovat
za dostatecnou.

Konektivita fotoapardtu je vyreSena USB pro
propojeni s pocitacem, HDMI konektorem pro propojeni
s modernimi televizory, monitory a projektory a
Wi-Fi modulem standardu IEEE 802.11n (300Mbit/s) pro
pfipojenik Internetu. USB a HDMI jsou spolu s konektorem
nabijecky vyvedeny na pravou hranu pfistroje.

DalsSim nenaroénym polovodicovym cipem ukrytym
v téle je GPS modul, jehoZ informace o zemépisné poloze
pofizovaného snimku mohou byt vyuZity ve spolupraci
s weby jako Picasa nebo Panoramio (na kterém si ve
spolupraci se sluzbou Google Earth muZete prohlizet
fotografie z celého svéta).

Blesk je tvoren klasickou xenonovou vybojkou, oproti
béZinym zvyklostem doplnéné prisvétlovaci LED diodou,
ktera je velmi uziteCné pfi prFipravé k samotnému
fotografovani v Seru nebo ve tmé.

Energii pfistroji dodava lithium-ion polymerova
(Li-Pol) baterie, kterd prinasi oproti jinym typlm baterii
fadu vyhod. NevyZaduji kovovy obal, coZ sniZuje jejich
hmotnost, mohou mit prakticky libovolny tvar (dokonce
mohou byt i pruzné), maji vyssi hustotu uchovdvané
energie (tedy vyssi kapacitu pfi stejném objemu), netrpi
tolik postupnym sniZzovanim kapacity jako Li-lon nebo
NiMH baterie (pfesto vSak béZné klesa kapacita po 500
nabijecich cyklech na % kapacity plvodni) a maji pomérné
nizkou vyrobni cenu. Neni tedy divu, Ze od svého uvedeni
na trh v roce 1996 ovladla technologie Li-Pol témér cely
trh spotiebni elektroniky s integrovanymi bateriemi.

Zespodu fotoaparatu je umistén zavit ¥ UNC (vychazejici
z tvaru Withworthova zavitu), ktery je zcela standardnim
univerzalnim spojenim se stativy.
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Technické parametry poplatné roku 2009

Typ senzoru
Velikost senzoru
Rozliseni Cipu

Maximalni velikost
snimku

Maximalni velikost
videa

Pamét

Opticky zoom
Stabilizator obrazu
Hledacek

Displej

Automatické rezimy

Format fotografii
Format videa
Baterie

Rozhrani
Rozméry

Hmotnost

CCD

1/2,5

12MPx

4000x3000 (4:3), 4000x2048 (16:9)

720p (1280x720, 60 snimkd/s
1080i (1920x1080, 60 pllsnimk/s)

4, 8 nebo 16GB
5x

opticky

ne

2,5, WVGA (800x480 pixeld), OLED,
kapacitni dotekova technologie

Ai (inteligentni automatika), portrét,
krajina, sport, makro, no¢ni obloha,
tmavy interiér, panorama

JPEG, RAW

MPEG4, H.264

Li-lon, 1200mAh

DC-in konektor, HDMI, Wi-Fi, MiniUSB
120 x 51 x 29mm

200g (s baterii)

Dalsi parametry, jako citlivost I1SO, svételnost objektivu, hniskova
vzdalenost, méreni expozice atd. vychazi parametrl konkrétnich
pouZzitych snimacich CipU a optickych ¢lend.

120

[6.2] TFipohledovy nakres
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7. Rozbor funkci designérského navrhu

7.1. Technicka funkce

Z technického hlediska jde o pomérné béziny, dnes
vyrabény, fotoaparat. Stale je to pouze optickad soustava
spojend se snimacim Cipem, ktery pres obrazovy procesor
prevadiobraz nadisplejnebo do datového ulozZisté atémto
komponentdm doddava energii elektrolytickd baterie. Na
tomto principu se v poslednich letech mnohé nezménilo.

Pfichazi vSak nové technologie, které zvysuji kvalitu
obrazu (nové CCD cipy, OLED), sniZuji spotfebu energie,
velikost a vahu, nebo prinaseji prfidanou funkénost (GPS,
Wi-Fi, HDMI) a v neposledni fadé nové softwarové
moznosti (detekce tvafi, lepsi propojeni s internetem,
kvalitnéjsi automatické rezimy).

7.2. Ergonomicka funkce

Moji snahou pfi ndvrhu samoziejmé bylo umoznit
pohodlné drZeni a fotografovani, ¢emuz jsem se snafil
prizpUsobit tvar pristroje a rozmisténi ovladacich prvka.

Celé ovladani by mélo byt hlavné jednoduché a lehce
Citelné, oprosténé o pro amatéra nedulezité detaily.

7.3. Psychologicka funkce

Pro uZivatele modernich fotoaparatl je dle zjisténi
agentury JD Power dUlezitéjsi kvalita zazitku z foceni nez
kvalita fotografii samotnych.

Vyrobci jsou si toho samozfejmé védomi, a proto
stale pfichazeji s novymi funkcemi, které maji ucinit
fotografovani jeSté jednodussi a radostnéjsi.

Na to, Ze fotoaparaty obsahuji funkci detekce usmévu
a tvari, na které automaticky zaosttuji a vyvazuji barvy,
jsme si uz davno zvykli. V posledni dobé vsak vyrobci
prisli s novinkou rozpoznavani ,,znamych” tvari, staci na
nékolika fotografiich oznacit nase rodinné pfislusniky
nebo pratele a fotoaparat bude i v pripadé foceni vétsi
skupiny lidi zaostfovat pravé na jejich tvare. Uspésnost
tohoto feseni je obdivuhodna.

K dokonalosti dnes chybi pouze to, aby pfistroj mohl
zndmé tvare na fotografii oznalit a tyto informace,
treba i s informaci o zemépisné poloze ziskané z udaju
integrovaného GPS Cipu vyuZit ve spolupraci se socidlnimi
sitémi, o nichZ bude fec v dalsSich kapitolach.
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7.4. Esteticka funkce

PfestoZze se v poslednich letech nabidka stylovych
fotoaparatl znacné rozsifila zejména v poctu barevnych
provedeni, stale drtiva vétSina pfipomina svym tvarem
krabicku mydla.

V. mém ndvrhu jsem se pokusil tuto potfebu
ykvadrovitosti narusit jinym rozloZzenim komponent v téle
pristroje a dostat tak nové moznosti kompozi¢niho feseni.
Povrchovd Uprava eloxovanim hlinikové slitiny pusobi
velmi elegantné a hodnotnég, zaroven je vSak také odolnd
a lehce udrzovatelna.

7.5. Ekonomicka funkce

Vsechny komponenty pouZité pfi ndvrhu se jiz sériové
vyrabéji. V pripadé napriklad OLED displeju je vyroba
teprve v pocatcich, pti nizsich poctech vyrobenych kusl a
nizsivytéznosti (parametr udavajici procento bezchybnych
vyrobkd) je dnesni cena vyssi, nez u srovnatelnych LCD
displeja. Vzhledem k principalné jednodussi vyrobé OLED
displejd a stalému zlepSovani vyrobniho procesu vsak lze
Cekat, Ze v horizontu nékolika let klesne vyrobni i prodejni
cena pod cenu dnesni LCD panel(.

Z vyzkumu vyplyva, Ze zakaznici nakupuijici ,,prémiové
kompakty” (segment kompaktnich fotoaparatl s cenou
vyssi nez 230S), mezi které mQj navrh sméfuje, jsou
nejméné citlivi na cenu.

Pouziji-limetodu stanoveniceny na zakladé konkurenéni
nabidky a vezmu-li za hlavniho potencialniho konkurenta
fadu T od Sony, IXUS od Canonu, pfipadné fadu FT od
Panasonicu, lze s prihlédnutim k pridané funkénosti a
ojedinélému designu uvazovat o koncové maloobchodni
cené kolem 8000k¢ (400S).

7.6. Socialni funkce

V nékolika poslednich letech prosla socidlni funkce
fotografie zcela zasadni proménou.

Po celé 20. stoleti, v dobé vlady analogové fotografie,
i pres relativné velkou dostupnost a nizkou cenu,
vyzadovalo pofizeni kazdé fotky vynaloZeni jisté namahy.
Bylo potfeba zakoupit film, pofidit fotky a poté film
vyvolat, coz vyZzaduje nezanedbatelné ¢asové a financni
naklady. Fotografie tak stale zlstavala pomérné cennym
a prohlizena v kruhu rodiny a nejblizSich pratel do jisté
miry i intimnim artiklem.
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Na pocatku 21. stoleti, s masivnim rozSifovanim
digitdlnich fotoaparat(, rozvojem Internetu a zejména
vzestupu socidlnich siti, se akt fotografovani zasadné
zmeénil.

Fenomén socidlnich siti pfimo souvisi s pojmem Web
2.0, oznadujicim princip internetovych stranek, které
nejsou tvoreny Uzkym kolektivem autor a cteny pasivnimi
divaky, ale naopak, na vysledné podobé webu se aktivné
podili vSichni jeho uZivatelé. Tato koncepce se rozvijela
od puvodnich, z dneSniho pohledu uzZ historickych,
e-mailovych konferenci, pres diskusni féra az po dnesni
komplexni socidlni sité, které umoznuji uzivateliim sdilet
své myslenky a nazory, ale i fotografie, videa a aplikace
s dalSimi uZivateli Internetu. Mezi nejznaméjsi socialni
sité ve svété dnes patfi Facebook, YouTube, MySpace,
Last.fm a Twitter, v Ceském prostfedi jsou nejpouzivané;jsi
Libimseti, Lidé a Spoluzéci.

Co vsak stoji za touto zménou? Zcela nové chapani
fotografie, ne jako zhmotnélé vzpominky, ale vyménného
a sbératelského artiklu. Velmi nizka cena pofizeni digitalni
fotografie, snadnost a rychlost, s jakou ji Ize vystavit na
obdiv pratellim i ndhodnym ndavstévnikiim webu, a jista
mira exhibicionismu v kazdém clovéku zpUsobuje, Ze
Internet je doslova zahlcen premirou fotografii. Néktefi
v této souvislosti mluvi dokonce o ,, datovém fetiSismu®,
neboli o bezucelném shirdni nehodnotnych obrazovych
dat jen proto, Ze je to snadné a levné.

Neni Ukolem designérd, konstruktéri a programator(
moralizovat, ale naopak vyjit uZivatelim vstric a nabidnout
nejjednodussi mozné feseni jejich pfani a potreb, proto
je nezbytnou soucasti kazdého moderniho fotoaparatu
podpora dnesnich i budoucich socidlnich siti tak, aby
byly vylouéeny nepotiebné a zdrZujici kroky, pokud si je
uzivatel nepreje.

MUj navrh socialni sité samoziejmé primo podporuje,
jedna z polozek menu dovoluje vybrat, které fotografie a
kam si pfejete umistit, a obsluzny program se postara o
vSe potrebné.

Fyzicky je lze prenést bud pres rozhrani USB pfi
pripojeni k pocitaci nebo diky vestavénému Wi-Fi modulu
v blizkosti libovolného verejného pristupového bodu
kdekoliv na svéteé.
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Vyhled do budoucna

MUj ndvrh je pouhym nastinem cesty, kterou by se
mohly digitdIni fotoaparaty v nejblizSich letech ubirat.
VSechna technicka feSeni jsem vybiral tak, aby jiz byla
dostupna a funkéni a navrh se dal uvést do vyroby béhem
nasledujicich nékolika let.

Ve vzdalenéjsi budoucnosti Ize pocitat s ndstupem
novych technologii, jakymi jsou napfiklad TOLED
displeje, jejichz prihlednost ve vypnutém stavu dava
elektronice velmi elegantni vzhled, uchovavani scény
jako trojrozmérného modelu spocitaného z nékolika
soucasnych zabéru, tekutych ¢ocek a novych typu baterii,
které daji designériim jesté vétsi volnost v navrhovani,
nebo snad zafizeni, které budou ukladat obrazky sejmuté
pfimo z ocni sitnice.

At tak nebo onak, nelze si nez prat, aby kazda fotografie
v budoucnu pofizena jakoukoliv cestou pfinesla svému
autorovi stejnou radost, jakou prinesla panu Daguerrovi
ta prvni.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolli

CCD - ,,Charge-Coupled Device”, typ snimaciho Cipu v digitalnich fotoaparatech

CMOS - ,,Complementary Metal-Oxide—Semiconductor”, jiny typ polovodi¢ového snimace fotoaparati
GPS - ,,Global Positioning System”, druZicovy systém urcovani zemépisné polohy

HD (Ready) - ,,High-Definition”, standart televizniho vysilani s vysokym rozlisenim

HDMI - ,High-Definition Multi-media Interface”, konektor pro pfenos HD obrazu

Li-Pol -, Lithium-ion Polymer”, technologie vyroby nabijecich baterii

NiMH -, Nickel-Metal Hydride”, starsi technologie vyroby nabijecich baterii

OLED - ,,Organic Light Emitting Diode”, moderni technologie vyroby zobrazovacich panell

SDHC -, Secure Digital High Capacity”, jeden z pouZivanych formatd pamétovych karet

TOLED -, Transparent Organic Light Emitting Diode”, typ OLED displeje, ve vypnutém stavu je prahledny
USB - ,Universal Serial Bus”, specifikace propojeni spotfebni elektroniky

Wi-Fi - ,Wireless Fidelity”, standard bezdratovych siti

Seznam p¥iloh

Fyzicky model 1:1
Sumarizacni poster Al
CD s elektronickou verzi prace
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Konektory MiniUSB, HDMI a DC

’ \ Dotekovy OLED displej
\

Zakladni carouselové menu

v
V téle integrovana optika
se stabilizatorem a zoomem
o
Tripohledovy nakres (1:1)
—— Aktivni krytka objektivu
Wi-Fi, GPS, pfima podpora P 4
socidlnich siti ()
O f
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