TECHNOLOGICKY POSTUP

Tridici ¢isla dle [31]

PRILOHA 1 (1/2)

VUT v Brné . ©
=7 TECHNOLOGICKY POSTUP |LisT C. 1./2 DATUM: 22. 6. 2020
’
e OZUBENEKOLO  |&iSLO VYKRESU: BP-2020-191820 NAZEV CELKU: DIFERENCIAL
SOUCASTI: ) '
VYHOTOVIL:  TALAVASEK |SCHVALIL: POLOTOVAR: VYKOVEK - BP - 2020 MATERIAL: €SN 15124
¢isLo op NAZEV, ZARIZENI, NASTROJE, MERIDLA, \‘V"
* |PRACOVISTE, STROJ i & ROIE, . £ O
PORADOVE ISTE, ST DILNA POPIS CINNOSTI DR(PRAVKY: & é&
TRIDICI CISLO S
otk KONTROLA POHLEDEM (100 %)
0/0 KONTROLA |KONTOLOVAT DELKU 44,1 , , (100%)
M1
09863 KONTOLOVAT @ 87,1 , ; (100%)
UPNOUT ZA KUZELOVOU PLOCHU @ 50 _, s NA DORAZ E':,'NPS’;}/EK NA
UNIVERZALNI ZKONTROLOVAT SOUOSOST UPNUTI
SOUSTRUH M2
1/1 | BERNARDO SMART | OBROBNA |7,z NAT CELO NA DELKU 41,5 o, N2
410 x 1000 VARIO ’
SK
SOUSTRUZIT DIRU ®20 NA @ 32,2 ,,SKRZ N1 SK
04128
OTOCIT, UPNOUT ZA VNITRNI DIRU 3 32,2 ., ROZPINACI TRN
KEM-BS-A8
ZAROVNAT CELO NA DELKU 39,3 ¢ N2
SOUSTRUZIT KUZEL @ 50 ;s NA @ 45,6 ,V DELCE 19,5 3
SK
ZAROVNAT CELO @ 74,1 ,, ABY @ 45,6 , MEL DELKU 22,2 ,
UNIVERZALNI 5 ]
SOUSTRUH SOUSTRUZIT @ 45,6 -0,2 NA @ 45,37 -0,37 V DELCE 22,2 4,
22 BERNARDO SMART
410 x 1000 VARIO | OBROBNA |SRAZIT HRANU CELA 1 x 45° N4
SOUSTRUZIT VYBRANI NA CELE @ 39,3 4,V DELCE 1,1 ,, N1
SRAZIT HRANU V DIRE 32,2 ,, 1 x 45° NS SK
NATOCIT NOZOVE SANE O 30°
SOUSTRUZIT KUZEL @ 73 DLE VYKRESU N2
SK
04128 SOUSTRUZIT ZAPICH NA @ 45,37 -0,37 V DELCE 22,2 ,, 0D CELADLE N3
VYKRESU SK
UPNOUT ZA @ 45,37 -0,37, DORAZIT NA CELO
UNIVERZALN( NATOCIT NOZOVE SANE O 67° 16
SOUSTRUH SOUSTRUZIT VNEJSi KUZELOVOU PLOCHU DLE VYKRESU SK
3/3 BERNARDO SMART | OBROBNA (@49, 0 80,34 N2
410 x 1000 VARIO £80,34) — > = -
SOUSTRUZIT NA CELE VYBRANI @ 49 V DELCE 4 POD UHLEM KOLMYM N1
NA PRILEHLY KUZEL SK
SRAZIT HRANU DIRY @ 32,2 , 0 4x45° NS
04128 HSS
ZKONTROLOVAT @ 45,37 -0,37 (10 %)
4/4 KONTROLA KONTROLA [ZKONTROLOVAT DIRU @ 32,2 o4 (10 %) M4
09863 ZKONTROLOVAT UHEL CELNIHO KUZELE 67°16'  30' (5 %)
UPNOUT OBROBEK NA TRN
5/5 GLEASON 726 07UBARNA | VATOCIT UPINACI VRETENIK O UHEL 31°16 N6 HSS
PROTAHOVAT OZUBEN{ NA VNEJS{ KUZELOVE PLOSE, 26 ZUBU
05858
VODOROVNA
PROTAHOVACKA
6/6 KARL KLINK RW OBROBNA |PROTAHOVAT EVOLVENTNI DRAZKOVANI V DIRE 32,2 ,, N7 HSS
10/2000

05415




TECHNOLOGICKY POSTUP

Tidici &isla dle [31]

PRILOHA 1 (2/2)

VLF’STI"’OBS':'E TECHNOLOGICKY POSTUP |ust¢. 22 DATUM: 22. 6. 2020
235?/2%: OZUBENE KOLO \C/I\isll_;)Esu: BP-2020-191820 NAZEV CELKU: DIFERENCIAL
VYHOTOVIL:  TALAVASEK |SCHVALIL: POLOTOVAR: VYKOVEK - BP - 2020 MATERIAL: CSN 15124
¢isLo op Né?EV’ OZN. STROJE, NASTROJE, MERIDLA, N4
PORADOVE ZARIZENI, P,R?,COWSTE DILNA POPIS CINNOSTI PRIPRAVKY: Qéjé&o
TRIDICI CISLO N
TECHNICKA PRACKA
7/7 WE 80 KONTROLA |OCISTIT, ODMASTIT
26342
KONTROLA ZKOUSKA ZABERU OZUBENI (5 %) PRIPRAVEK NA
KONTROLU
8/8 KONTROLA c — — — -
KONTROLA PRUOCHODNOSTI DRAZKOVANI (20%) DRAZKOVANY
09863 HRIDEL
TEPELNE KALIT A POPOUSTET OZUBENI A DRAZKOVANI NA HRC 51 -4
9/9 ZPRACOVANI KALIRNA
61821
TECHNICKA PRACKA OCISTIT, ODMASTIT
10/10 WE 80 KONTROLA
26342
11711 KONTROLA KONTROLA |ZKONTROLOVAT @ 45,37 -0,37 (5 %’)V _ M4
09863 ZKOUSKA TVRDOSTI OZUBENI A DRAZKOVANI (5 %) M5
UPNOUT MEZI HROTY ZA DIRU @ 32,2 5,
Univerzalni hrotova
bruska BERNARDO . BROUSIT @ 45,37 -0,37 NA (#45g7, V DELCE 22 NA Ra 0,4 NS AL,05
12/12 URS 500N BRUSIRNA
BROUSIT CELN{ PLOCHU NA Ra 0,4
05515
13/13 MONTAZ BRUSIRNA |SLOZIT DOHROMADY S PROTIKUSY . SKRIN )
05895 ZABEHNOUT S PROTIKUSY V LAPOVACI PASTE DIFERENCIALU
TECHNICKA PRACKA
14/14 WE 80 KONTROLA |OCISTIT, ODMASTIT
26342
KONTROLA VZHLEDEM (100 %)
KONTROLA VALCOVE PLOCHY @45g7 (10 %) M4
15/15 KONTROLA KONTROLA |KONTROLA OZUBENI V ZABERU (10 %) i;?;UZAB'RA“C'
KONTROLA JAKOSTI POVRCHU NA CE,LNI',PLO§VE ? 69,6 M6
09863 KONTROLA JAKOSTI POVRCHU NA VALCE PLOSE @ 45 g7
16/16 BALENI ExpEDICE | KONZERVOVAT KONZERV. OLEJ
09913 BALIT 2KS + 2 PROTIKUSY DOHROMADY BALICI PAPIR




SEZNAM POUZITYCH NASTROJU

PRILOHA 2

VUT v Brné 24 7 G 5
Esl. UST SEZNAM POUZITYCH NASTROJU  [usTC. 1./1 DATUM 22. 6. 2020
NAZEV OZUBENE KOLO &ISLO VYKRESU BP-2020-191820 NAZEV CELKU: DIFERENCIAL
SOUCASTI: B ) :
VYHOTOVIL: TALAVASEK SCHVALIL: MATERIAL: CSN 15124
¢isLo . ) ., _ DRZAKU ,
ETREIE VYOBRAZEN NAZEV VYROBCE OZNACENI S— MATERIAL
VNITRNi ROHOVY UBERACI
. A16R-SCLCR 09-R
N1 NUZ SANDVIK
., . COROMANT
UHEL BRITU: 95° CCMT 09 T3 12-PR 4335 SK
PRAVY ROHOVY UBERACI N DCLNR 2020K 12
N2 SANDVIK
J RITU: 95° COROMANT
UHEL BRITU: 95 CNMG 12 04 08-PR 4325 SK
RADIUSOVY ROHOVY NUZ RS151.22-2525-30
SANDVIK
N3 COROMANT SK
MAX. HLOUBKA REZU: N151.2-200-20-4U 235
2 mm
UBERACI NUZ DSSNR 2020K 12
SANDVIK
N4 )
, . . COROMANT
ﬁ X UHEL BRITU 45 SNMG 12 04 16-PR 4325 sK
ZAHLUBNIK KUZELOVY 90°,
N5 @ 63 S KUZELOVOU STIM ZET DIN 335D HSS
STOPKOU
KOTOUEOVY ZAKAZKOVY NASTROJ, NUTNE
N6 , GLEASON VYZADAT NABIDKU HSS
PROTAHOVAK
PROTAHOVACI TRN, ZAKAZKOVY NASTROJ, NUTNE
‘[EVOLVENTNI DRAZKOVANI R ey ; ’
N7 35 Monometal nastroje] VYZADAT NABIDKU HSS
w z v
BROUSIC KOTOUC PRO 89A 802 J5A V217 50
N8 B VNEJ3{ BROUSENI TS TYROLIT POLOTOVAR OROVNAN NA Al203
400x40x127mm FUNKCNI TVAR, COZ JE
UHLOVA SPICKA

Vypracovano za pomoci katalog(i Sandvik Coromant, STIM ZET, TYROLIT, GLEASON, Monometal nastroje [26, 27, 28, 29, 30]




LIST MERIDEL PRILOHA 3
VUT v Brné v .
- LIST MERIDEL LIST C. 1./1 DATUM 30.9.2019
FSI, UST
NAZEV , ¢isLo NAZEV ,
SOUEAST: OZUBENE KOLO WKRESU BP-2020-191820 CELKU: DIFERENCIAL
VYHOTOVIL: TALAVASEK |[SCHVALIL: MATERIAL: 15124
&isLo ] ) ] OZNACEN( ROZLISEN{
v VYOBRAZENI NAZEV VYROBCE =
MERIDLA ROZSAH PRESNOST
Y — POSUVNE MERIDLO 530-101 0,05 mm
M1 = = ANALOGOVE MITUTOYO
¢ 0-150 mm 0,05 mm
: ] E 0,01
UCHYLKOMER 1155-02-010 mm
M2 CISELNiKOVY KINEX
ANALOGOVY 0-10 mm
o 1093-20 307
M3 N _____  |UHLOMER DIGITALNI KINEX
. 0-360° 4
. ey 0,01 mm
= |POSUVNE MERIDLO 500-181-30 ’
M4 "@‘"““" P MITUTOYO
DIGITALNI
0-150 mm 0,02 mm
@ HDT-RSR100 0,5 HRC
L MECHANICKY
M5 % TVRDOMER INSIZE
> ROCKWELL
i MAX VYSKA: 160 mm
.. oy MITUTOYO Surftest SJ-210
M6 PRISTROJ NA MERENI
DRSNOSTI
360 um

Vypracovano za pomoci katalogl Mitutoyo, Insize, Kinex [22, 23, 24, 25]




PRILOHA 4 (1/3)
VUT v Brné < .
Fsl, UST NAVODKA LIST C. 1./7
i
| FEEIRESSSS A
[ “ OZUBENE  [CisLo
. - - [ |
NAZEV SOUCASTI: KoLo VYKRESU BP-2020-191820 _ %
- T Ny
DATUM 22. 6. 2020 T OPERACE: .
POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020 —_ ~_1
VYHOTOVIL: TALAVASEK
MATERIAL: CSN 15124 415
SCHVALIL: :
STROJ Univerzalni soustruh Bernardo SMART 410 x 1500 Vario
KROK PROVADENA PRACE ve [m/min] [mi;‘l_l] f[mm] [ Ap [mm] i L [mm] tas [min] NASTROJ
1800
1 HRUBOVANI CELA 300 0,3 2 1 27 0,05 N2
2 HRUBOVANI 185 2500 0,3 1,5 4 44 0,23 N1
22,2-04
VUT v Brné ‘ N ], 19,5
Fsl, UST NAVODKA LIST C. 2./7 y /\ 1 X§5.
y 4
. Y “ 6
) . OZUBENE  |CisLO 5090. —| = N
NAZEV SOUCASTI: KoLo VYKRESU BP-2020-191820 :f y o
f=21
= - =l2 1,1-02
DATUM 22.6.2020 C. OPERACE: .
POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020 ;“‘—7
VYHOTOVIL: TALAVASEK ! o 1
MATERIAL: CSN 15124 N 3
SCHVALIL:
STROJ Univerzalni soustruh Bernardo SMART 410 x 1500 Vario
KROK PROVADENA PRACE ve [m/min] [miz‘l] f[mm] | Ap [mm] i L [mm] tas [min] NASTROJ
1 |HRUBOVANJ CELA 300 1800 0,3 2 1 27 0,09800 N2
2 |HRUBOVANI 333 2360 0,35 2,5 1 21 0,025 N2
3 HRUBOVANI CELA 300 1300 0,3 3 1 16 0,04 N2
4 |HRUBOVANI 296 2095 0,2 0,3 1 22 0,052 N2
5 |SRAZENI HRANY 296 2095 0,3 1 1 2 0,003 N4
6 [HRUBOVANI 256 2095 0,3 1,75 2 2 0,006 N1
7 |SRAZENI HRANY 25 127 0,5 1 1 2 0,031 N5
72 5
VUT v Brné < .
. . . 1
Fsl, UST NAVODKA LIST C 3./7 1 i
. e OZUBENE  [CisLO ~ g
NAZEV SOUCASTI: KOLO VWKRESU BP-2020-191820 :F
- s
DATUM 22. 6. 2020 C. OPERACE:
POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020
VYHOTOVIL: TALAVASEK 1
MATERIAL: GSN 15124 F 25 x 0.3
SCHVALIL:
STROJ Univerzalni soustruh Bernardo SMART 410 x 1500 Vario
KROK PROVADENA PRACE vc [m/min] [mi:z‘l] f[mm] [ Ap [mm] i L [mm] tas [min] NASTROJ
HRUBOVANI 351 1300 0,3 2 1 15 0,03800 N2
ZAPICHOVANI 135 955 0,06 0,5 1 2 0,035 N3




PRILOHA 4 (2/3)

VUT v Brné < N [
Fsl, UST NAVODKA LisT C. a./7
1
NAZEV SOUCASTI: OZUBENE |CISLO BP-2020-191820 o o
KoLO VYKRESU —l— — ~_ 3L
445 . T~
DATUM 22. 6. 2020 C. OPERACE: |
POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020
VYHOTOVIL: TALAVASEK 3
MATERIAL: CSN 15124 )
SCHVALIL:
STROJ Univerzalni soustruh Bernardo SMART 410 x 1500 Vario
KROK PROVADENA PRACE ve [m/min] [mi:fl] f[mm] [ Ap [mm] i L [mm] tas [min] NASTROJ
1 HRUBOVANI 335 1300 0,35 1,55 20 0,04400 N2
2 200 1300 0,3 2 10 0,05 N1
3 SRAZENI HRANY 25 127 0,5 4 10 0,157 N5
VUT v Brné < . N
Fsl, UST NAVODKA LISTC. 5./7 N\
NAZEV SOUEASTI: OZUBENE |CISLO BP-2020-191820
KoLO VYKRESU R || - I
DATUM 22. 6. 2020 €. OPERACE:
POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020
VYHOTOVIL: TALAVASEK s
MATERIAL: CSN 15124
SCHVALIL:
STROJ Protahovacka ozubeni Gleason 726
KROK PROVADENA PRACE MODUL POCET zUBU DELKA ZUBOVE MEZERY NASTROJ
1 PROTAHOVANI ZUBU 3 26 17 N6
VUT v Brné < .
Fsl, UST NAVODKA LIST C. 6./7
NAZEV SOUCASTI: OZUBENE  |CISLO BP-2020-191820
KoLO VYKRESU - —
DATUM 22. 6. 2020 €. OPERACE:
POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020 S
VYHOTOVIL: TALAVASEK 6
MATERIAL: CSN 15124
SCHVALIL:
STROJ Vodorovna protahovacka Karl Klink RW 10/2000
KROK PROVADENA PRACE NASTROJ
1 PROTAHOVAN/{ VNITRNIHO DRAZKOVANI N7




PRILOHA 4 (

3/3)

VUT v Brné < N
Fsl, UST NAVODKA LisT C. 7./7
‘ 2. OZUBENE  [CisLO g )
NAZEV SOUCASTI: KOLO WKRESU BP-2020-191820
DATUM 22. 6. 2020 C. OPERACE:

POLOTOVAR: VYKOVEK-BP-2020
VYHOTOVIL: TALAVASEK " Mﬂ?a 1,4
MATERIAL: CSN 15124
SCHVALIL:
STROJ Univerzalni hrotova bruska BERNARDO URS 500N
KROK PROVADENA PRACE vec [m/min] [m;'r‘;v_l] nw [mm] [ p [mm] fr L [mm] tas [min] NASTROJ
1 BROUSEN( 40 30 212 0,4 0,005 22 0,17600 N8
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Vnéjsi Celni modul mc 3
Potet zubi z 26
Druh ozubeni = PRIME
Zakladni profil - CSN IS0 677
Smysl stoupani boéni kiivky zubu - -
Jednotkové posunuti Xc 0,26
Jednotkovéd zména tloustky zubu xt -
Uhel rozteéného kuiele 3 63°25
Stuperi pfesnosti padle 5 €SN 01 4682
souctova uchylka
roztedi Fp 0,042
celni roztece fp + 0,018
Kontrolovangé mezni odvalu o zubove
dchylky ﬁek?enci fc 0,009
vzdalenosti od fa + 0,025
relativniho pasma | Fsl +10%
dotyku zubd Fsh +10%
tloustky zubl na
. . konst. tétive Sce 4,82
Kontrolni rozmér — -
vyiky hlavy zubt Hce 3,26
Eislo wykresu - -
Spoluzabirajici kolo | poéet zubl z 13
thel os ¥ s0°
Pramér roztecné kruznice d 78
Délka povriky rozteéného kuiele R 43,55
Uhel patniho kuZele &t 58°42'
Teoreticka wvyika zubu h 6,52

EVOLVENTNI DRAZKOVANI 35 x 1,5 x 9H CSN 01 4952

KALIT A POPOUSTET NA HRC 49

Drsnos

Ra 6,3 w

Hrany 01

e

Méritko | Presnost ISO 2768-mH

+0 1 /I . /I Promitani E]@

Sestava BP-2020-55T01

Materisl CSN 15241

Polotovar BP-2020-PLT0

Hmotnost 0,44 kg|Chranéno podle ISO 16016
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dokumentu

Kreslil TALAVASEK VACLAV

0ZUBENE KOLO

Schvalil

Cislo dokumentu

Datum vydani 19.06.2020
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