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Anotace

V této bakaldrské praci je rozebrana teorie emoci, to jak emoce vznikaji a jak jsou fyziologicky
vyjadreny lidskym télem. Jak se tyto fyziologické projevy a emoce viibec promitaji do lidské
reci. Dale je popsan proces tvorby feci a zakladni prozodické a akustické parametry hlasového
projevu relevantni pro vyzkum. Je zde také popsdna teorie tvorby databazi zvukovych
nahravek, coz je kvalitni podklad pro databazi samotnou. Ta je totiz také soucasti této prace a
jedna se o nahravky stfihané z televiznich poradu a seriald.

Dalsim velice dalezitym bodem je popsani softwarového nastroje pro subjektivni hodnoceni
databazi, ktery byl vytvoren jako soucast této prace. Byl vytvoren v jazyce C++ za pomoci
kompilatoru Builder C++.

Také je zde provedena kratkd analyza ukdzkovych nahravek pro kazdou emoci. Tato analyza se
zabyva zakladni frekvenci, intenzitou a prvnimi tfemi formanty.

Klicova slova: Emoce, fyziologické projevy, fe€, prozddie, databaze, nahravky, nastroj,
subjektivni, programovani.

Abstract

In this bachelor work is analyzed theory of emotions, how emotions arise and how they are
physiologically expressed by human body. How these physiological expressions and emotions
reflect into the human speech. Then is described process of creating of speech and basic
prosodic and acoustic parameters relevant for research. Theory of creating of databases is
described here as well, which is quality ground for database itself. The database is also part of
this thesis and they are records cut from television programmes and serials.

The next very important issue is description of software tool for subjective evaluating of
databases, which was created as a part of this thesis. It was created in C++ language with help
by compiler Builder C++.

Also a short analysis of exemplary records for every emotion is done here. This analysis deals
with basic frequency, intensity and first three formants.

Key words: Emotion, physiological expressions, speech, prosody, database, records, tool,
subjective, programming.
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1. Uvod:

Cilem této prace je vytvofit rozsahlou databazi emocni feci v éeském jazyce, kterd bude
slouZit pro rozpoznavani emocniho stavu mluvciho z jeho feci, popfipadé jinym védeckym
ucelm pridruzenym k této problematice, jako je napftiklad syntéza reci nebo studium
prosodickym charakteristik feci. To znamena, Ze v prvnim kroku se bude jednat o shromazdéni
co nejvétsiho poctu nahravek z televiznich poradu a seriall, ve kterych je Citelna néktera ze
zakladnich lidskych emoci. Tento typ nahravek se blizi vice ke skupiné pfirozenych nahrdvek,
protoze aktéri, ktefi tento material vytvafri, sice hraji svou roli, ale nesoustredi se na emoce
obsazené v jejich feci. Této problematice se dale vénuje cela kapitola. Ze zdkladnich emoci,
které jsou obecné znamy, bylo vybrano nasledujicich Sest: Radost, strach, smutek, vztek,
prekvapeni a ironie. Samoziejmé i rozdéleni nahravek do jednotlivych skupin podle emoéniho
zabarveni si tato prdce klade za cil. Dale se pfi zafazovani nahravek bere ohled na vék
Ucastnikd, respektive vékovou skupinu, do které je zafazen. Tohle vsak bude rozebrano
podrobnéji v dalsi ¢asti.

Neméné duleZitym cilem je nahlédnout do teorie emoci a tvorby databazi, aby vznikla
kvalitni prace, kterd se o tyto informace opira. Zvlasté teorie tvorby databazi je zde velice
dllezitd, aby vznikl kvalitni nastroj, coz je bod, kam cela tato prace sméruje.

Tim se dostdvame k dalSimu cili projektu, a tim je vytvofit softwarovy ndstroj s
uZivatelskym rozhranim, ktery bude slouzit k subjektivnimu hodnoceni vytvorené databaze.
Tento ndstroj mél byt navrien tak, aby mohl pracovat i sjinymi databazemi nez pouze
s databazi pfidruZenou k této praci, coz znamena dynamické nacitani zvukovych nahravek. Dale
aby bylo moZno upravovat charakter a nékteré vlastnosti testu pouze pomoci
administratorského menu a nemuselo byt zasahovdno do samotného kdédu programu.
Samoziejmé nastroj musi byt co nejvice uZivatelsky privétivy a intuitivni, protoZe subjektivni
testovani budou provadét nejrGznéjsi lidé, nehledé na jejich znalost problematiky nebo
pocitatovou gramotnost. Vystupem ndstroje musi byt textovy soubor, ktery obsahuje jak
nékteré osobni Udaje uzivatele, ktery test provadél, tak hlavné data relevantni pro posouzeni
spravnosti zarazeni nahravek. Nastroj pak bude slouzZit k subjektivnimu zhodnoceni, zda
nahravky, které byly zafazeny do skupin podle emoci v nich obsazenych, a to at ru¢né nebo
pomoci automatického algoritmu, byly timto zatazeny sprdvné a obsahuji opravdu emoce
korespondujici se skupinami, ve kterych se nachazi.

Soucasti prace by méla byt i analyza nékterych nahrdvek vytvorené databdze, kterd se
zabyva hlavné témito prosodickymy rysy promluvy: Zakladni frekvence, intenzita a prvni tfi
formanty.
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2. Emoce:

Co je to vlastné emoce? Odpovéd na tuto otazku neni viibec jednoduchd a uz vlibec ne
urcita. Prvni problém vyvstavd hned pfi zamysleni se nad tim, co za emoci miZeme jesté
povazovat a co uz ne. Pro celkové pochopeni je mozna lepsi se pozastavit nad tim, k cemu nam
emoce slouzi, na co je potfebujeme a jak vznikaji. V ndasledujici kapitole se pokusim tuto velmi
komplexni problematiku rozebrat pomoci teorii a nazord znamych mysliteld, védca a filozofu

z této oblasti.

Cisté z fyziologického hlediska mGZeme fFict, e se jednd o mentalni stavy, které se
projevuji reakci na néjaky podnét a to jak fyziologicky (zména rychlosti tepu, dechu, vyssi
aktivita potnich Zlaz, ¢ervenani se,...), tak chovdnim (smich, pla¢, atak,...). Tahle definice je sice
nevyvratitelnd, ale z daleka ne Uplnd, protoZze ndm nefikd nic o vzniku emoci, pro¢ se nam
v urcité situaci naptiklad zvysi tep, apod. Avsak je v ni popsan zakladni princip emoce, a to ze

emoce je reakci na aktudlini situaci.
2.1. Teorie emoci

2.1.1. Psychoevolucni teorie Roberta Plutchika

Podle psychoevolucni teorie Roberta Plutchika[1] jsou emoce vrozené funkce, které jsou
dileZité pro preziti. Vyvolavaji je podnéty, které jsou pro nas vyznamné. Podle jeho teorie
existuje u kazdého clovéka zakladni sada emoci, které ¢lovék pravidelné zazivd. Tyto emoce
jsou vrozené a jsou v pfimém spojeni s chovanim pro nase pokracovani v Zivoté, ve smyslu, ze
napriklad aték nebo boj je pfimo spojenad reakce, ktera ndm pomaha prezit.

Plutchikilv model je zaloZen na “emocionalnim kole” (Obr.1). To ukazuje 8 zakladnich
emoci, které jsou tvoreny 4 pary opacnych emoci: Radost a smutek; souhlas a odpor; strach a
zlost; prekvapeni a ocekavani; Podle Putchikovy teorie nemlzeme zazivat opacné emoce
soucasné. Emoce se déli na pozitivni (radost, souhlas, prekvapeni a ocekavani) - ty maji
blahodarny vliv na nas zdravotni stav a negativni (strach, smutek, odpor a zlost) - ty maji zdravy
poskozujici vliv.

Jeho dalsim predpokladem je, Ze mlZeme zaZivat kombinaci emoci. Vysledné kombinace
mulzZeme vidét také na “emociondinim kole”. Napfiklad radost a souhlas ve vysledku tvofi

komplexni emoci lasky.
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Opourdeni Zklamani

Litmst

Obr. 1: Plutchikovo kolo.

Putchik rovnéz predpokladal, Ze kazda emoce mize byt vyjadiena s rdznou intenzitou.

To je vyjadieno na emocnim télese (Obr.2). Ve vrchni c¢asti télesa miZzeme vidét

X7

nejintenzivnéjsi verzi emoce, ve spodni naopak verzi emoce nejméné intenzivni. Cim je emoce

v

slabsi, tim je obtiZznéjsi rozpoznat o jakou emoci se jedna.

Obr. 2: Emocni téleso podle Plutchika.
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2.1.2. James - Langeova teorie

Jednd se o jednu z nejrannéjsSich teorii o funkci a vzniku emoci. Tato teorie [1] je
zaloZzena na tom, Ze kdyZz jsme vystaveni néjakému hrozicimu podnétu, bezdéény autonomni
systém vytvari urcité fyziologické udalosti, které maji za nasledek pociténi prislusné emoce.
Napriklad kdyZz potkdme v lese medvéda, zvysi se ndm krevni tlak, tep a rychlost dechu a to
vyvola emoci strachu a my se dame na uték.

Sekvence udalosti je tedy zndzornéna na Obr.3

UDALOST VYBUZENI PREVOD EMOCE

Obr. 3: Sekvence udalosti vzniku emoce podle James - Langeovy teorie.

Laicky receno jde o to, Ze emoce je disledkem fyziologickych zmén vyvolanych danou

udalosti a ne naopak jak je tomu u vétsiny ostatnich teorii a jak by ¢lovék intuitivné ocekaval.

2.1.3. Cannon - Bardova teorie

Cannon — Bardova teorie[1] vychazi z James — Langeovy teorie, avSak cesta pocatecniho
stimulu je jina. Tato teorie fika, Ze kdyZ clovék celi udalosti, ktera v disledku ovlivni jeho
emocni stav, tak zprdva zaznamenana smyslovym Ustrojim putuje do thalamu v mozku, kde se
déli na dvé c¢asti. Jedna cast putuje do klry mozkové, kterd je spojena s emocemi (strach,
radost, zlost, prekvapeni, smutek,...), zatimco ¢ast druha jde do hypothalamu, ktery spusti
fyziologické zmény, jako jsou zména tepu, stahy svalll apod. To znamena, Ze emoce a
fyziologické zmény jsou spjaty, ale jedna se o paralelné probihajici procesy.

Tato myslenka je pofad uzndvana a ma své pfiznivce dodnes, ikdyZz se i zde vyskytuji

urcité nepresnosti a problémy.

2.2. Vyznam emoci

V pfedchozim textu bylo shrnuto nékolik nejznaméjsich teorii o vzniku emoci. Nyni se

pozastavim u otazky, k ¢emu emoce vlastné mame.
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V souladu s mnohymi autory[2],[3] emoce maji nékolik funkcnich roli a mezi nejvyznamnéjsi
z nich patfi tyto:
- Zarucuji prislusnou reakci na podnéty a situace, které se staly necekané a vyzaduji
okamizitou reakci;
- Je to urcitd znamka toho, co se v pristim okamziku chystame udélat. Z tohoto hlediska
se daji emoce povaZovat za urcitou ochranu proti napadeni, niceni, apod;
- Maji také komunikativni funkci. Napriklad kdyZz s nékym mluvime, tak to v jaké je
naladé (emocnim stavu) nepozname ani tak z toho co ik, ale spis z toho jak to rika;

- Emoce slouzi k tomu, abychom se dokazali psychicky vyrovnat s nastalou situaci;

Avsak s pribyvajicim vékem clovék dokdaze své emoce vice ovladat vlivem zkuSenosti. Tim
jak Clovék jednotlivé situace v Zivoté zaZivd a pozndva své reakce a emoce, dokaze postupné
ovladat své chovani. Proto se emoce objevuji mnohem vice u déti, které se ocitaji castéji
v neoCekavanych a neznamych situacich, tam, kde neni zabéhnuty vzorec chovani.

Emoce jsou spojeny také s kulturnim prostfedim a pfijatelnosti urcitého chovani, coz ma

také vliv na komplexnost celé problematiky.

2.3. Zpiisoby vyjadieni emoci

Termin vyjadfeni emoce neni Uplné spravny a presny, protoZze jak je zminéno vyse,
vyjadreni emoce nemuZe byt oddéleno od emoce jako samostatny proces. Dale jsou
z psychologického hlediska v terminu vyjadfeni emoci zahrnuty také pocity a psychické zmény.

Avsak v této podkapitole se pokusim popsat to, jak mizZzeme “vyjadreni“ emoci vidét
z druhé strany pomoci nasich smyslovych organa. Konkrétné pljde o zvukové a obli¢ejové

vyjadreni emoci a vyjadreni emoci pomoci gest[3].

2.3.1. Zvukové vyjadreni emoci

Jedna se o zpUsob vyjadreni emoci, ktery se da asi nejméné naucit a ovladat na rozdil od
ostatnich dvou zpUlsobl zminénych v pfedchozi podkapitole.

Emoce pusobi zmény v dychani, intonaci a artikulaci, coZ ovliviiuje mnohé parametry
feCi, zc¢ehoz budeme vychazet pfi analyze a nasledném rozpoznavani emoci. Mezi tyto
parametry patii hlasitost, vyska, casovani (délka mezer mezi jednotlivymi slovy, délka slabik) a
rychlost fe¢i samotné. Nyni se tim ale nebudeme zabirat pfiliS do hloubky, protoze této

problematice je v dalsi ¢asti prace vénovana cela kapitola.
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Urceni emoci z feci je velice rozsahlé téma a jeho jednotlivé rysy jsou zavislé na mnoha
faktorech odrézejicich se v mluveném projevu a stejné tak jako psychologie ¢lovéka, s timto

tématem spojena, se jedna o velice hlubokou a dosud dokonale neprobadanou oblast.

2.3.2. Oblicejové vyjadreni emoci

Oblicejové vyjadieni emoci je nejvice univerzalni vyjadreni emoci vlbec. Lidé z riznych
kultur mohou lehce rozpoznat Stastny nebo smutny oblicej vlivem vrozeného emocniho
programu.

Vétsina praci zamérenych na toto téma pracuje se statickym vyjadienim obli¢ejovych
emoci, protoZe tak se da zachytit emoce ve své nejvyssi intenzité. Avsak v posledni dobé se
zaCal povazovat za dllezity celkovy pribéh oblicejového vyjadreni. Ten mnohem vice
reprezentuje realnou situaci, kdy se obli¢ejové vyjadieni méni z neutrdiniho stavu az po
vyjadreni s nejsilnéjsi intenzitou. To vSak neni pfedmétem této prdce, a tak nebudu zachazet

do podrobnosti.

2.3.3. Vyjadreni emoci pomoci gest

Vyjadfenim emoci pomoci gest se mysli jakykoliv pohyb téla nebo jeho casti, ktery
néjakym zplsobem vyjadfuje myslenku nebo pocit. V podstaté se jednd o jakoukoliv grimasu
obliceje, pohyb koncetin, drzeni téla, ocni kontakt, ale také vzddlenost s jakou stojime od
druhého, dotyky, apod.

Nazory na to, na kolik mohou gesta podat vérohodnou informaci o emo¢nim stavu mluvéiho se
rdzni a zdaleka na né v dnesni dobé neexistuje urcitd odpovéd. Avsak pro nasi praci, ktera se
timto typem vyjadreni emoci nezabyvd, bude stacit fakt, Ze existuje spojeni mezi emocemi a

gesty, které ¢lovék bézné pouziva.

2.4. Fyziologické projevy jednotlivych emoci

Nyni bude rozebrano, jaky vliv maji jednotlivé zdkladni emoce, které byly zvoleny pro

tuto praci, na fyziologické projevy téla[3].

2.4.1. Radost

Radost se radi do skupiny pozitivnich emoci a je to reakce na uspéch nebo zisk. Podle
podnétl, kterymi je vyvolana dosahuje rGznych stuprill intenzity od spokojenosti az po extazi.
Fyziologicky se radost projevuje zrychlovanim srdecni ¢innosti a dechu, zvySovanim krevniho

tlaku a teploty téla, nékdy se objevuje i ¢ervenani. Mimicky vyraz je komunikativni.
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2.4.2. Smutek

Smutek spada do skupiny negativnich emoci a naopak od radosti je reakci na netspéch
nebo ztratu. Jedna se o utlumuijici cit, kdy dotycény ztraci zajem o cokoliv a obecné dochazi ke
snizeni aktivity. Fyziologicky se smutek projevuje zpomalenim srdecni Cinnosti a ke zméné
v rychlosti dechu. Projevy smutku jsou vyjadfenim potreby soustrasti a vtomto smyslu se

jedna o komunikativni emoci.

2.4.3. Vztek

Obecné se da fici, Zze se jedna o emocionalni reakci na néjakou prekazku. Vztek se radi
mezi negativni emoce. Pohlizime na néj jako na cit aktivacni, zvysuje se fyzicka sila subjektu a
organizmus je uveden do pohotovosti. Vztek je spojen s agresi, obranou reakci a socidlnim
postojem nepratelstvi. Fyziologicky je tato emoce doprovazena zvySenym svalovym napétim a
zlepSenou motorikou. Déle se zvySuje frekvence tepu a dechu, zvysuje se krevni tlak, snizuje se
pohyb stfev a sekrece zaludelnich $tav. Mlze byt doprovazen i mimovolnym zaujetim

bojového postoje.

2.4.4. Strach

Strach je emocionalni reakci na hrozbu. Stejné jako vztek a smutek spada do kategorie
negativnich emoci. MlzZeme jej délit podle typu aktivace na aktivujici a deaktivujici. Aktivujici
strach vyvolava akci, coz mlZe byt napfiklad pokus o uték. Deaktivujici se projevuje ztuhnutim
organizmu, inhibici télesnych pochodl (délani se neviditelnym, stavéni se mrtvym).
Fyziologicky je strach provazen vzestupem frekvence nervovych impulzli a dalSimi zménami,
v zavislosti na typu aktivace - zvySenim frekvence tepu i dechové ¢innosti, zména svalového

napéti.

V dalsi kapitole se jesté vratime k akustickym parametriim jednotlivych emoci, které jsou

velmi Uzce spjaty s fyziologickymi projevy emocni feci. Ale ktomu je nejprve potfeba znat

alespon zbéZny ndrys procesu tvorby feci a také si osvétlit nékteré pojmy z této oblasti.

17



3. Tvorba reci

Re¢ je jednim z nejslozitéjdich proces probihajicich v lidském téle. Re¢, mluveni i
chapani jsou koordinovany mozkem. V mozkové klre jsou oblasti zvané fecova centra, kde jsou
slova rozlusténa a signaly a instrukce jsou odeslany do mnoha svalll v plicich, hrdle a ustech,
které se podileji na tvorbé feci. Cely dychaci systém a vSechny svalové struktury od bficha az
po nos maji néjakou roli v tvorbé reci, ale nejdulezitéjsimi jsou hrtan, jazyk, rty a mékké patro.

Re¢ je tvorena samohlaskami a souhlaskami. Samohlasky jsou plné zvuky vytvorené
fonaci. Odlisna rezonance prostoru v Ustech a dychacich cestach je odpovédna za individualni
odchylky hlasu. Lebka také rezonuje - kdyZz mluvime, zachycujeme svoji vlastni rec¢ z&asti

prenosem zvuku rezonujicimi lebe¢nimi kostmi a usima([4],[6].

3.1. Proces tvorby reci

Prostor pohrudnice a Ustni dutiny spojuje pohybliva dychaci trubice, sloZzena z nékolika
chrupavkovitych ¢asti, jiz fikame hrtan. V misté, kde je hrtan nejuzsi, je uloZzeno hlasivkové
ustroji, které se sklada z hlasivkovych svalQ (ty jsou umistény mezi chrupavkou Stitnou a

hlasivkovou) a hlasivek. Hlasivky jsou tvofeny dvojici pruznych vychlipek uvniti hlasivkové

/ Mos ni

vyzarovani

chrupavky, viz obr.4.

M ékké patro \
J_\— Ustni Ustni

Hrdelni
VyZ arovani

trubice \

Hlasivkowé (stroji

—_—
—- .‘_
——.

T T Svaloveé stlateni

Obr. 4: Model hlasového ustroji clovéka.

18



Pri aktivaci hlasivkovych svall se hlasivkova chrupavka zuzi, hlasivky se pfriblizi tésnéji
k sobé a tvofi tak prekazku vzduchovému proudu, ktery vznika cinnosti plic. Pruzné platky
hlasivek se v pravidelnych ¢asovych intervalech zaroven ohybaji ve sméru proudiciho vzduchu
a zaroven se vraci zpét do klidové pozice, proud vzduchu je timto zplsobem rozkmitavan
v pravidelnych intervalech a tim vznika tén. Ten pak postupuje do hrdelni, nosni a Ustni dutiny,
kde se pohybem fecovych organli zpracuje na hlasky. Pfi deaktivaci hlasivek je umozZnén volny
prichod vzduchu hrtanem, zvuk se nevytvari[4].

Pti prachodu zvuku nadhrtanovym prostorem se zuZuje prostor, kterym muze proudit
vzduch, nesouci s sebou zvukové viny. V takovém pripadé se plvodné neutralni charakter
zvuku méni podle tvaru prostoru, skrz néjz proudi, nebo ve kterém je umistén a vznika
napadny dynamicky prirGstek v nékteré oblasti frekvenéniho spektra zdroje zvuku. Tomuto
jevu fikdme souhrnné rezonance a misto, kde je harmonicka slozka oproti ostatnim ¢astem

spektra ndpadné zesilena, nazyvame formant.

3.2. Veékové rozdeéeleni

Parametry promluvy jsou do jisté miry ovliviiovany i vékem mluvéiho, a tak bylo po
zvazeni psychologického a fyziologického hlediska utvoreno téchto 8 vékovych skupin, které

budou pouZity pro rozdéleni mluvcich nasi databaze.

1. Predskolni vék: 0-7let

2. Skolni vék: 7-12let
3. Pubescence: 12-14 let
4. Adolescence: 15-20 let
5. Mlada dospélost: 20-30 let
6. Stfedni dospélost: 30-50 let
7. Pozdni dospélost: 50 - 60 let
8. Stafi: nad 60 let
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4. Prozodie a emoce

Prozodie popisuje veskeré zvukové vlastnosti jazyka (zmény zakladniho tonu, intenzity,
trvani,...), které se uplatiuji na vyssi drovni, neZ je rovina segmentalni (hlaska, segment)[5].
Emoce jsou v hlase vyjadieny urcitymi prozodickymi vzorci za pfitomnosti paralingvistickych
informaci. Hlasovy projev emoci je velice Uzce spjat s konkrétnimi fyziologickymi zménami
(napf. u vyjadreni smutku je fyziologickou zménou celkova deaktivace, tzn. i ochabnuti svalstva
v oblasti hrtanu a to se odrazi na prozodickych manifestacich této emoce), které jsou u ¢lovéka

a zvirat podobné[3].

4.1. Zakladni prozodické parametry

Mezi vyznamné parametry pro popis prozodickych zmén v reci patti zdkladni frekvence,
intenzita a trvani.

Jednotlivé akustické slozky mohou byt rozdéleny do tfi kategorii. V prvni kategorii se
nachdzi slozky, které jsou kontrolované mluvcéim, napfriklad napéti a subglotalni tlak, ktery
ovliviuje intenzitu hlasu. Druha kategorie obsahuje slozky, které naopak mluvéim
kontrolované nejsou, nebo jen okrajové. Do treti kategorie spadaji parametry, které jsou dany
vékem, pohlavim a takovymi vlastnostmi mluvciho, které jsou z fyziologického hlediska po
urcitou Zivotni etapu konstantni a tudiz mluvéim neovlivnitelné

Nyni se zaméfme na jednotlivé parametry prozodie[2].

4.1.1. Intonace

V ptipadé znélych segmentl produkuje fonacni Ustroji tzv. laryngalni neboli hlasivkovy
tén, nékdy nazyvany také zakladni tén. Ten rezonuje v nadhrtanovych dutinach. Pribéh
zakladniho téonu se v feci projevuje jako melodie feci. Zmény vysky ténu jsou z hlediska vnimani
feCové prozodie povazovany za perceptné nejvyznamnéjsi. Mimo jiné rozdil mezi vétou
deklarativni a interogativni je dan pravé zménami vysky téonl. Pribéh a zmény frekvence
zakladniho tonu umoZnuje zjistit pitch detektor, ktery je soucasti programu Praat.

Zakladni frekvence je sluchové vnimana jako vyska hlasu. Jak bylo naznaceno, jedna se o pocet
hlasivkovych kmitl za sekundu. Pficinou zvySovani F, je zvySovani napéti hlasivek, cozZ je
disledek celkového napéti mluvéiho.

Frekvence zakladniho ténu se u clovéka pohybuje vrozmezi od 80 do 450 Hz. Tyto
hodnoty se lisi podle véku, pohlavi a dalSich fyziologickych a citovych stavech mluvciho.
Pramérna hodnota u muzl se pohybuje okolo 100 az 150 Hz/sek, u zen se tato hodnota

pohybuje okolo 200 az 300 Hz/sek[6].
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4.1.2. Intenzita

Intenzita fecového signalu je vnimana jako sila hlasu - obecné hlasitost. Jeji Uroven zavisi
hlavné na velikosti subglotalniho tlaku a je spojena s funkci dychaciho a fonacniho systému. Jak
uz intuitivné vyplyva, se zvysujicim se subglotalnim tlakem, se zvysSuje i intenzita feci a naopak.
Subglotdlni tlak je pfimo spojen s emocnim stavem mluvéiho a stejné jako zmény v dychani,

srdecnim rytmu, krevnim tlaku a jiné, jsou jednim z fyziologickych projev(i emoci.

4.1.3. Trvani

V pracich, které se vylozené nezabyvaji vlastnostmi hlasek, se méreni trvani
temporalnich zmén vztahuje k vy$sim celklim, jako je slabika nebo ptizvukovy takt a stejné tak
tomu je i u nasi prace.

To je vSak hluboce svazano skonkrétnim jazykem, avSak finalni prodluZovani,
pozorované u vice jazykl bez ohledu na pozici jejich pravidelného pfizvuku, je vysvétlovano
fyziologickou potrebou rizné dlouhé doby potiebné k vytvoreni finalni melodické kontury.

Celek casovych slozZek, trvani slabik a pauz, je vniman jako tempo reci.

Tim byly shrnuty 3 nejvyznamnéjsi prozodické parametry, avSak pro popsani
emociondlné priznakové promluvy je nutné uvazit i jiné nez pouze prozodické slozky promluvy.

Proto budou nyni rozebrany jesté dalsi zvukové vlastnosti feci.

4.2. Dalsi zvukoveé vlastnosti reci

4.2.1. Artikulace

Stavba artikula¢niho Ustroji umoZiuje ménit velikost a tvar nékterych akustickych dutin.
Umozniuji jednak rozlisit jednotlivé hlasky, ale hlavné jemné rozdily v jejich realizaci, které
odpovidaji bud' fyzickému a psychickému stavu mluvciho nebo jeho komunikaénimu zaméru.

Vlivem emocnich prozitki muize dojit ke zvySeni nebo sniZzeni napéti i v oblasti
artikulaéniho svalstva, coz ma za ndsledek zménu tentokrat nikoliv prozodické, nybrz

segmentalni stranky promluvy. Tyto modifikace zpUsobuji akustické zmény ve spektru.

4.2.2. Barva hlasu

Stejné jako se emocni stav mluvciho promita do artikulace vlivem zmény napéti v oblasti

artikulaéniho svalstva, promita se i do barvy hlasu zménou napéti svall v oblasti hlasového
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ustroji. Hlas je potom vniman jako priskrceny, skfipavy, nebo mlzZe obsahovat vétsi podil
Sumové slozky.

Akusticka analyza téchto spektralnich viastnosti je vSak nepomérné komplikovanéjsi.

4.2.3. Dychani

Dychani je ovlivnéno ¢innosti srdce i celkovym svalovym napétim. Pokud dojde vlivem
emocniho stavu mluvéiho ke zméné jednoho nebo obou zminénych parametrd, je dopad na
dechovou strukturu nepopiratelny.

Pfi souvislé promluvé by mély nadechové pauzy oddélovat logické celky. Zméni-li se rozsah
dechovych celkl, pak je délka logickych celkli nevyrovnana. Pisobenim nékterych emoci, se
stdva dychani méléim. Absence dechové podpory je patrnd i na kvalité hlasu. Jeho zakladni

frekvence kolisd, hlas je vniman jako roztfeseny.

4.2.4. Pauzy

Pauzy predstavuji nedilnou soucast ¢asové struktury reci a jsou zde uvedeny pro Uplnost

celku, av3ak kvuli tematickému zaméreni zde nebudou podrobnéji rozebrany.

Tim byly shrnuty veskeré vlastnosti promluvy jako takové a nyni se podivame na

konkrétni parametry vhodné pro akusticky rozbor.

4.3. Akustické parametry relevantni pro vyzkum
Pro identifikaci emocniho stavu mluvéiho v hlasovém projevu se ukazaly jako nejvhodnéjsi tyto
parametry[2]:
- primérné Fy, prdmérné Fy v rdmci urcitého Useku nahravky, rozdil mezi maximalnim a
minimalnim Fg, tvar a proménnost intonacni krivky;
- co se intenzity tyCe — jeji variabilita a proménnost;
- voblasti vlastnosti spektra hodnoty prvnich dvou formantl, Sitka formantového
pasma, Sifka spektra, energie v horni ¢asti spektra a Sum ve spektru;

- tempo promluvy a ¢asové vlastnosti promluvy;

4.4. Prozodické rysy konkrétnich emoci

Nyni si ukdzeme, jak se prozodické rysy (pro nas daleZité akustické parametry) projevuiji
u konkrétnich emoci[2]. Tyto Udaje se vSak studie od studie méni, ale i tak nam hodnoty mlzou
slouzit jako orienta¢ni a hodné napovédét. SpiSe je nutné brat v Uvahu vzajemny vztah
neutralni promluvy a promluvy vyjadrujici rizné emoce nez absolutni hodnoty parametrd.
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Tabulka 1: Prozodické rysy riznych expresivnich realizaci 1 véty podle Léona.

neutralita vztek smutek radost strach prekvapeni obdiv ironie
primér FO 120Hz 180 Hz 110 Hz 200 Hz 120 Hz 120 Hz 150 Hz 190 Hz
min. a max. 100,170 100; 130 100;130 | 100;250|100;130 | 100;340 | 120;200 | 100; 400
hodnoty FO a
, E=70Hz E=30Hz E=30Hz |E=150Hz|E=30Hz | E=240Hz | E=80Hz | E=300Hz
jejich rozdil
tvar intonacni J M S ~ S~
KFivky N T —— — va — =
pramérny rozdil
intenzity od 0dB 11dB 0dB 16 dB 0dB -1dB 3dB 3dB
neutr promluvy
min., max. +4 ;-2 +16; +3 +2;-3 +18; +8 +6; -3 0;-3 +10; +2 +5;-3
intenzita arozdil E=6dB E=13dB E=5dB |E=10dB | E=9dB E=3dB E=8dB E=8dB
pauza 0Oms 0Oms 0ms 750 ms 0Oms 250 ms 0ms 0Oms
trvani véty 1700 ms 1650 ms 1950 ms | 2700 ms | 1850 ms 2300 ms 1920 ms 1800 ms
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5. Databaze nahravek

5.1. Tvorenidatabaze

5.1.1. Databaze podle typu nahravani

Zakladni souboj pfi tvofeni zvukové databaze tkvi v duelu kvalita nahravek vs. autenticita
nahrdvek. Dale je potfeba samoziejmé zvazit i dalsi faktory jako jsou dostupné prostiedky a
moznosti nahravani — zda mame k dispozici nahravaci studio, profesiondlni herce,.... Nyni se

vSak zaméfim na prvné zminénou zalezitost[2],[7].

Nahravaci studio

Jedna nebo vice vét jsou cteny s rliznymi emocemi. Nahravky jsou velice kvalitni, rozsah
a slozeni Ucastnikl Siroké, avsak vérohodnost emoci neni idedlni ani v pfipadé, Ze se jednda o
profesionalni herce (nejedna se o redlné emoce a i herec mize byt pod tlakem mnohem vice
nez pti hrani ve filmu kdyz vi, Ze je kladen dliraz na emoce a tim ztraci nahravka na autenticité).
Je to nejvice uZivana metoda. Specidlni odnoZ této metody - jednd se o navozeni vyssi
autenticity ponékud drastickou formou - napf. podanim psychoaktivnich latek ucastnikiim,
zadanim naroénych poZadavkl nebo arogantnim a hrubym chovanim k ucastnikim - avsak zde
neni jistota, Ze tohle chovani odpovida chovani v realnych situacich.

Mezi tyto databaze patfi naptiklad databaze , TALKAPILLAR".

Televizni nebo radiové zaznamy

Jedna se o vystfiZeni Casti poradd nebo filmU, kde je citelnd nékterd z ndmi zvolenych
emoci. Autenticita se zde zvétSuje, ale na ukor kvality nahrdvek. Dale je obtiznéjsi nahravky
ziskat, protoZze se musime vyvarovat nahravek, kde je hluk, hudba v pozadi nebo fe¢ ostatnich
Ucastnikd. Metoda také zabere hodné casu z divodu nutnosti shlédnuti velkého mnoZstvi
materialu.

Prikladem této databaze je , Belfast Naturalistic Database”.

Realné prostredi

Tato metoda se realizuje napf. pfipevnénim mikrofonu na uréity subjekt, ktery pak
s nahrdvacim zafizenim normadlné Zije a tak je nahravan materidl pro tento typ databaze. Pak
samoziejmé musi dojit k “prebrani“ materidlu (pfeposlouchani desitek hodin materialu,
vybrani emoci, sestfihani,...). Zde je autenticita nejvétsi, ale vyvstavaji mnohé problémy:

nekvalita nahravky, obtiZznost zachyceni emoce, ktera trva jen par sekund a nahravaci zafizeni
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musi byt neustdle v dostatecné blizkosti od mluvcéiho a mnohé dalsi. Nahravaci zafizeni musi
byt schované, aby nebyla porusena autenticita nahravky, kvili které byla metoda vybrana,...
Jedna se o nejobtiznéjsi metodu a témér neni uzivana, ale po prekonani prekazek se dle mého

nazoru jedna o databazi nejkvalitnéji provedenou.

WOZ - Wizard of Oz

V uméle vyvolané fedi je pouzivan systém Wizard of Oz. Znamend to vyuZiti programu
nebo osoby, kterad vzdjemné komunikuje s mluvéim a snazi se ho uvést do urcitého emocniho
stavu, ktery je pak zaznamenan. Pokud interakci vytvari stroj, pak tato metoda vyZaduje
kvalitni program, ktery dokaze ucastnika pfimét fict néco v ndmi ocekavaném emocnim stavu.
Zkonstruovani takového programu ovsem neni vibec jednoduché a ani levné. Avsak po
prekroceni téchto problému jsou produkovany velice kvalitni, co se akustické stranky tyce, a i
pomérné autentické nahrdvky.

Zde je prikladem databdaze ,SMARTKOM®.

Vérohodnost jednotlivych metod pofizovani nahravek a obtiznost jejich pofizeni je

prehledné zobrazena na obrdzku 5.

ochtizZnost
porizeni
nahravek

spontanni
Tec

4
verchodnost
nahravek

Obrazek 5: Graf vérohodnosti nahravek.
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5.1.2. Dilezité faktory pri nahravani

Vyzkum v oblasti fec¢i a emoci se posunuje zetapy, kterou bychom mohli nazvat
“vyzkumnou” do etapy, kde se objevuji robustni aplikace, zejména v komunikaci ¢lovék-
pocita€. A pokrok vtéto nastupujici etapé je do znaéné miry dan i vyvojem pfislusnych
databdzi. Proto se nyni zaméfim na 4 hlavni body, které je potfeba zvazit pfi vytvareni jakékoliv

databaze. Témi jsou oblast, pfirozenost, kontext a popis[10].

Oblast

Termin “oblast” je pouZit pro pokryti vice parametrl, které je nutné v databazi zvazit.
V prvni fadé se jednd o pocet riznych mluvdich, jazyk nahravek, ale i typ dialektu, pohlavi
mluvcich, typy emocnich stavd, pocet prispévkl daného emocniho stavu a funkéni nebo
spolecenska funkce. Tyto parametry jsou velice dlleZité, protoZze mnohé vlastnosti nahravek se

hodné lisi tfeba jen zménou jednoho z téchto parametra.

PFrirozenost

Tohle jiz bylo dostatecné probrano v pfedchozi kapitole, tudiz zde pouze zminim, Ze je
potfeba pfi analyze nahravek brat ohled na fakt, Ze neni jasné, nakolik divéryhodné zrcadli
pfipravena fec spontanni vyjadfeni emoci. Pfipravenad tecC je obvykle ¢tena a jednd se o

monolog na rozdil od redlné situace, coz mizZe mit také vliv na akustické parametry promluvy.

Kontext

Existuje pfima evidence, Ze posluchac pouziva kontext k rozhodnuti se, o jakou emoci se
jedna. Proto je dulleZité, aby databaze obsahovala zaznam o typu kontextu. RozliSujeme tyto
typy kontextd:

- sémanticky kontext — fe¢ mlzZe obsahovat slova, ktera znaci, o jakou emoci se jedna
(napf. laska, prohra, smrt);

- strukturdlni kontext — emoce zpUsobuji i variace ve stylu promluvy, které se odrazi
v délce frazi, preruseni mezi véty,...

- zpUsobovy kontext — za normalnich okolnosti vidime i slySime mluvcéiho a samoziejmé i
vizualni strdnka ndm podava urcité informace, které vypovidaji o emocnim stavu
mluvciho, tudiZ je nutné brat v ohled i tento kontext;

- docasny kontext — u prirozené promluvy se emoce s ¢asem méni a kolisaji, a tak je
tfeba sledovat, zda nedochazi pfi poklesu emoce kvyhodnoceni nahravky jako

emocionalné neurcité;
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Popis

Konstruovani databaze vyzaduje techniku pro popis jak lingvistického a emocionalniho

obsahu, tak fecového. Jsou zde zahrnuty polozky jako kategorie emoce (radost, smutek,...),

kvalita nahravky, pokud se jedna o multimodalni nahravku, pak i to je nutnosti uvést.

5.2. Dostupné databdze

Jako posledni cast této kapitoly priklddam kolekci emocnich databdzi. Jedna se o

databaze jak zvukové, tak vizudlni. Neni to samozifejmé seznam vSech existujicich databazi,

pouze téch vyznamnéjsich nebo nécim zajimavych. Dale slouZi nasledujici tabulka jako obecny

prehled toho, co uz bylo vytvoreno[5],[7],[8].

Tabulka 2: Seznam vyznam

nych emocnich databazi.

extension of

McGilloway Datab.

pfipravenych ve stylu Belfast ND

nazev typ metoda nahravky obsah obsazeni jazyk
HUMAINE database | AV pfirozend (nektere klipy z Belfast | 50 nahravek (1 audiovisual) Siroky rozsah EN,FR,HE
databaze, reality show)
Belfast Naturalistic | AV [pfirozena (diskuzni pofady, 239 TV nahrévek, 209 rozhovoru | 31M, 947 EN,FR,HE
Database rozhovory)
Chung AV  |pfirozena (televizni rozhovory) Siroky rozsah 61korea,6USA |KO, EN
SMARTKOM AV |WOZ metoda*™ 448 nahravek 224 mluvcich GE
TALKAPILLAR A hcran? (rlleutralnl v_ety ctené s 2v6 nah,ravek, ke ka.zde emoci (ve | 1 herec FR
rdznymi emocemi) tfech Urovnich aktivace)
Reading-Leeds A prirozena (neprlpravsn,e Siroky rozsah Siroky rozsah EN
database rozhovory-znovuproziti
emociondlnich udélosti)
France et al. A pfirozend (terapie a telefonni Siroky rozsah 67M, 487 EN
hovory)
Campbell CREST A ptirozenda (nahravky dobrovolnikd | 1000 hodin nahravek Siroky rozsah EN,JP,CH
database ohledné socialnich problém)
SYMPAFLY A lidsky automat rezervovani let( 110 rozhovord Siroky rozsah GE
DARPA Communicator A lidsky automat "call centra" 13187 vyjadreni, z toho 1750 Siroky rozsah EN
corpus emocionalnich
AIBO(Erlangen A lidsky automat - interakce 9,2hod némeckych a 1,5 hod 51GE, 30EN (dé&ti)| GE, EN
database) s robotem anglickych déti
Fernandez et al. A nepfipravené matematické otazky | Siroky rozsah 4 mluvci EN
Tolkmitt and Scherer | A [e3Kce na pripravene S|ej‘.j,y 3 f)dezvy na kaz'dy ) slejd 33M, 272 GE
obsahujici stresujici materidly nasledovany kratkym
hrana (&teni riznveh textd = o :
. A E?nav(clem ruznyc , E),( Us neprl'pravene 20-40 sec dlouhé 8 mluvéich p
Iriondo et al. pfislusnym emocionalnim nahravky
zabarvenim)
Mozziconacci A horan? (r.leutralm \{ety, Cteny s kazdy mlluvu 8 vét, kazdd 3kradt | 3 mluvdi NE
rdznymi emocemi) opakovana
McGilloway A horan? (r.uzne pasaze, Ctenys kazdy mluvci 5 pasazi 40 mluveich EN
rdznymi emocemi)
Belfast structured 0 o, tvlu McGill 10
Database An A pasazi ve styld Vich Tloway, kazdy mluvci €te 20 pasazi 50 mluveich EN
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Danish Emotional hrana (véty, pasaze a slova c¢teny s| kazdy mluvci ¢te 2 slova, 9 véta | 4 mluvci DA

Speech Databse rdznymi emocemi) 2 pasaze s riznymi emocemi

Groningen ELRA hrana kazdy mluvci ¢te 2 kratké 238 mluvéich NE

corpus number S0020 pfipravené texty

Berlin database horané (r)eutrélm' \{éty étené s kajidv mluvéi ¢te 10 pripravenych| 5M, 57 GE
rdznymi emocemi) vét

van Bezooijen hrana (neutralni véty ¢tené s kazdy mluvdi ¢te 4 fraze 8 mluvcich NE

Abelin hrana (neutralni véty ¢tené s 1 neutralni fraze ¢tena s rGznymi | 1 mluvéi SW
rdznymi emocemi) emocemi

Vacoub et al hrana (pfohlééeni ¢teny s rdznymi | 2433 prohlaseni 8 mluvéich EN
emocemi)

Cantonese Speecon hrana i spontanni (kancelar, 5nahravacich mist pro spontanni,| 550dosp., Kanton-

diabase verejné mista,.../Cteni Feci) Siroky rozsah pro Cteni 50déti Stina

Thai Speecon diabase hr?né ilsp?nténni(ka?selvéf, énahrévacfch ml'stvprolsponténnl', 552(3|olsp., TH
verejné mista,.../Cteni Feci) Siroky rozsah pro cteni 50déti

MediaTeam Speech hrana (Cteni neutralnich vét s kazdy mluvci Cte véty se sedmi 8M, 67 FI

Corpus rdznymi emocemi) rdznymi emocemi

Mandarin Emotional hrana (20 smysluplnych vét pro 839 nahravek 18M, 167 Manda-

Speech Database rdzné emoce) rinstina

Vyznam zkratek uvedenych v tabulce 2:

A
AV
EN
FR
GE
SwW
DA
FI
TH
JP
SP
CH
HE

databaze obsahujici pouze zvukovou stopu (audio)

databaze obsahujici jak zvukovou, tak i obrazovou stopu (audiovisual)

angli¢tina
francouzstina
némcina
Svédstina
danstina
finstina
thajstina
japonstina
Spanélstina
¢instina
hebrejstina

5.3. Vlastni databaze

Vlastni databaze ceskych nahravek bude po zvazeni problematiky tvoreni databazi, ktera
je mimo jiné popsana v této préci, obsahovat nahrdvky z televiznich porad( a seridld. Rozhodli
jsme se tak na zakladé vyssi autentiCnosti nahrdvek a vétsiho rozsahu jak ucastnikd, tak
celkového materialu, ze kterého Ize Cerpat. Jedna se o vystfizené zvukové Useky z jednotlivych
dil( seridlu (1). Bylo rozhodnuto, Ze se bude pracovat pouze se stopou zvukovou, a to také

odpovida charakteru softwarového nastroje, ktery byl zvolen pro vyznaceni jednotlivych Usekl

veve

ten bude podrobnéji popsan v nasledujici podkapitole.
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Databaze obsahuje ktomuto datu pres 200 nahravek s popisem mluvcéiho (jméno,
pohlavi, vék) pfifazené prislusné emoci. JelikoZ se jedna o vice serial(l a pofadl format i kvalita
nahrdvek se lisi podle zdroje nahravani. Nékteré byly nahravany z internetem streamovanych
serialll, dalsi pak byly nahrany pres televizni kartu. Aktéry nahravek jsou jak muzi, tak Zeny a
jedna se ve velké vétsiné o vékovou populaci stfedniho a vyssiho véku. Nékolik aktérd je vsak
také mladsiho véku, a tak databaze obsahuje nahravky aktérd celé vékové populace. Primérna
délka nahravek se pak pohybuje okolo 3 sekund a neptesahne hodnotu 5 sekund.

Jak uZ bylo predeslano v ivodu, budeme se soustiedit hlavné na téchto 6 zdkladnich emoci:
Radost, strach, smutek, vztek, prekvapeni a ironie - popfipadé doplnéné o neutralni promluvu.
Pro oznaceni emoci jsem z diivodu piehlednosti zvolil zkratky pismenné (viz Tab.3). Ciselné

zkratky jsou pouzity pro oznaceni vékové skupiny a ID mluvciho.

Tabulka 3: Prehled zkratek jednotlivych emoci pouzitych v databazi.

emoce zkratka
radost RA
strach ST
smutek SM
vztek \/4
prekvapeni PR
ironie IR
neutralita NE

Pozn. 1: Jedna se o serialy ,Velmi kifehké vztahy” a , Ulice”, dale pak byl vybran film ,Vratné
[dhve”.

5.4. Program Elan

Jedna se o profesionalni nastroj pro vytvareni komplexnich poznamek v obrazovém a
zvukovém zaznamu. Do jednoho zaznamu muUzZe byt pfidano neomezené mnoizstvi nahravek, a
to napf. slov, vét, prekladd nebo popist jakychkoliv poznatkl z nahravky. Tyto poznamky
mUzou byt prifazené k urcitym velice pfesnym ¢asovym useklm a toho také bylo vyuZito pro
nase Ucely — oznacit ¢ast nahravky, kde se nachazi néktera emoce. Cas pocatku poznamky
v nahravce a také ¢as ukonceni poznamky je vyznacen s presnosti na tisiciny sekundy. Program
pak umoZznuje tyto poznamky zapsat do vystupniho textového souboru, ¢ehoz bylo také
vyuzito, a tak bylo ziskano ¢asové vyznaceni viech zvolenych emocnich Usekd. Tyto udaje Ize
pak pomérné jednoduse aplikovat napf. do programu Matlab, ktery nahravky vystriha.

Ukdzka z tohoto programu je zobrazena na obr. 6.
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6. Analyza

Obrazek 6: Ukazka z programu Elan.

Soucasti této prace je také obecnd analyza ukazkovych nahravek pro kazdou zvolenou

emoci. Pro analyzu jsme vyuZili bezplatny program Praat, ktery je vytvoren pfimo pro tyto

Ucely. Prostfedi programu je velice intuitivni, a tak zde nebudou jednotlivé kroky analyzy nijak

detailnéji popisovany. Pri analyzovani vybranych nahravek jsme se soustredili na zakladni

frekvenci Fy, intenzitu / a prvni tfi formanty F,, F, a Fs.

6.1. Zdkladni frekvence

Zakladni frekvence je sluchové vnimana jako vyska hlasu. Program Praat ji umoziuje
zaznamenat v ¢ase pomoci funkce ,Periodicity”.

Na obrazku 7 jsou zobrazeny ukazkové pribéhy pro vsech 6 zvolenych emoci.
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Obrazek 7: Ukazkové prabéhy zakladni frekvence pro vsechny emoce: a) ironie, b) pfekvapeni, c)
radost, d) vztek, e) smutek, f) strach.
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6.2. Intenzita

Jednd se o mnozstvi akustické energie, kterd projde jednotkovou plochou za jednotku
Casu. Tento pribéh umoznuje program Praat vykreslit funkci , To Intensity”.
Na nasledujicim obrazku jsou opét ukazkové pribéhy pro vSechny zvolené emoce.

T

731 £0.01.

Intensity (dB)
Intensity (dB)

4137

Time {s) Tirme (s)

5]
]

047

Intensity (dB)
Intensity (dB)

c ]J d )

|
|

Intensity (dB)
Intensity (dB)

Time {: Time (s)

) £

Obrazek 8: Ukazkové pribéhy intenzity pro vsechny emoce: a) ironie, b) pfekvapeni, c) radost, d)
vztek, e) smutek, f) strach.
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6.3. Formanty

Prvni 3 formanty jsou z hlediska vnimani feci velice duleZité pro uréeni samohlasek.
Program Praat umoziiuje vykresleni prvnich tfech formantl pomoci funkce ,Formants&LPC”.
Opét nasleduji ukazky pro veskeré zvolené emoce.
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Obrazek 9: Ukazkové pribéhy prvnich tfech formantl pro vSechny emoce: a) ironie, b) pfekvapeni, c)
radost, d) vztek, e) smutek, f) strach.
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7. Aplikace pro subjektivni hodnoceni nahravek

Podstatnou soucasti této prace bylo naprogramovat softwarovy ndstroj s uzivatelskym
rozhranim, ktery bude slouzit k subjektivnimu hodnoceni vytvorené databaze.

To znamena, Ze nahodné vybrani lidé, ktefi nemaji odborné znalosti z této problematiky,
budou poslouchat jednotlivé emocné zabarvené nahravky a zafazovat je do skupin naleZicim
emocnim staviim podle jejich subjektivniho vnimani. Bude se jednat o zpétnou vazbu, kontrolu
spravnosti jakéhokoliv nastroje pro automatické roziazovani emocnich nahravek nebo pouze
hodnoceni nékteré konkrétni databaze zvukovych nahrdvek, protoze neexistuje Zzadné pravidlo,
které by nam jednoznacné urcilo emocni zabarveni lidské feci. Jedna se o subjektivni zabarveni
informace, a tak i rozpoznani této informace je subjektivni zalezitost.

Jelikoz budou nastroj pouZivat nejriznéjsi lidé bez ohledu na zaméreni a odbornost, bylo
kladeno za cil, aby byl nastroj co nejvice uZivatelsky privétivy. Déle bylo na zdkladé poZzadavki
(konkrétné uvedeno dale v této kapitole) rozhodnuto, Ze se bude jednat o nastroj s grafickym
rozhranim. Spolu s pozadavkem na programovaci jazyk C++ jsem se rozhodl, Ze pouziji
prekladac Builder C++. Jedna se konkrétné o verzi 6.0 (Build 10.157).

7.1. Pozadavky a reseni programu

Nyni budou rozebrany jednotlivé pozadavky, které byly kladeny na softwarovou aplikaci,
a také jejich konkrétni feseni. Bude se jednat spiSe o obecné fesSeni, konkrétni kod je na
pfilozeném cd. Obecnymi poZadavky bylo, aby byl nastroj dvojjazycny (Cestina a anglictina),
aby byl prehledny a pro uZivatele jednoduchy. Dale jsou poZadavky cElenény do nékolika
podkapitol z hlediska struktury programu.

Témi jsou Vstupni formular, kde uZivatel zadava vstupni data, Admin Menu, kde muze
administrator ménit parametry testu, pfiprava testu pred jeho spusténim a dualeZity kéd, ktery
je zde vykonan, ddle pak samotny formular hlavniho testu, ve kterém probiha testovani, proces
po ukonceni testu, kdy jsou data zpracovana a jako posledni zapis vysledk( do vystupniho
souboru.

7.1.1. Vstupni formular

Jedna se o prvni z nékolika oken, se kterymi se uZivatel setkd po spusténi programu.
V tomto okné uZivatel zadava Udaje relevantni pro tento test a dale data potrebna pro spravny
béh programu, viz. obr.5.

Jelikoz byl zaddn pozadavek na dvojjazyénost, bylo nutné, aby uzivatel jako prvni polozku
oznacil jazyk, ve kterém chce s nastrojem komunikovat. To je vyfeSeno komponentou typu
Radiobutton v nejvrchnéjsi ¢asti okna (obr.5), ktera ihned po prepnuti zajisti zménu veskerych
napist podle jazyka naseho vybéru (obr.6). Déle se vSak zméni také vSechny napisy ve vsech
dalsich oknech, se kterymi budeme pracovat a stejné tak text ve vystupnim souboru.

Samoziejmé bylo nutné, aby uZivatel zadal své osobni Gdaje a dale také Gdaje o svém
hudebnim nadani, coZ mohou byt dllezité informace pti vyhodnocovani vysledk(d testd. Pfi
postupu v okné od vrchu doll (obr.5), vidime v dalsi ¢asti okna prislusné polozky k témto
pozadavkim. Konkrétné jsou to komponenty typu Edit pro vkladani jména, pfijmeni a véku
uzivatele, komponenty typu Radiobutton pro vybrani jeho pohlavi a ddle komponenty typu
CheckBox pro zvoleni odpovédi na otdzky jestli ma uZivatel hudebni sluch a jestli nékdy hral na
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hudebni ndstroj. Pokud uZivatel nezadd své jméno, je automaticky pojmenovan jako
»anonym®.

Dalsim pozadavkem pro vstupni formular bylo zajistit, aby mohl uzivatele zadat fyzickou
cestu k uloZzené databazi a také cestu, kam bude po Uspésném dokonceni testu ulozen vystupni
soubor — vysledek testu. Tento pozadavek je zprostfedkovan funkci SelectDirectory, kterd je
navazana na komponentu typu Button. To miUZeme vidét realizovano v dalsi ¢asti vstupniho
formulare, viz obr.5.

Velmi dileZitou ¢asti vstupniho formuldre a vibec celého programu bylo zajistit, aby
mohl uZivatel test napf. v pllce prerusit a poté rozpracovany test dodélat jindy. Tento
pozZadavek byl zadan z toho dlvodu, Ze nékteré databaze mizZou mit aZ tisice nahravek, a tak
jejich celkové prehrani a zatazeni muize trvat i nékolik hodin. Z toho dlvodu vyvstala potreba
rozdélit test na nékolik c¢asti dle potieby. Proto je v dolni ¢asti vstupniho formulare (obr.5.)
komponenta typu CheckBox. Pokud je tato zaskrtnuta dojde k pokradovani jiz rozpracovaného
testu (podrobnéji popsano dale v této kapitole).

Dale je na vstupnim formuldfi komponenta MainMenu, na které jsou pouze aktivacni
prvky Konec, ndpovéda, pomoc a Admin Menu. Prvnimi tfemi zminénymi se nebudu nijak
podrobnéji zabyvat, protozZe jsou obecné zndmy a pro charakter tohoto nastroje nejsou az tolik
podstatné. Prvku Admin Menu byla pfifazena samostatnd ¢ast pozdéji v této kapitole. Posledni
nezminéna komponenta na vstupnim formulafi je komponenta typu Button s ndpisem ,Zacit
test”, ktera slouzi ke spusténi samotného testu, ale to bude také podrobnéji probrano az dale
v této kapitole.

Vstupni_formular

Soubor Mapovéda

Zvolte jazyk " s
Choose a language " EMN
Jméno / Name Vék / Age Pohlavi / Sex
| Mz
Hral/a jste nékdy na néjaky hudebni nastroj? [~ ano I | ne
Myslite si, Ze mate hudebni sluch? I~ ano I ne

Zadejte cestu k nahravkam: Prochazet |

Zadejte cestu kde bude uloZen wistupni soubor s wsledky: Prochazet

Pokud ji mate rozdélany test a chcete v ném pokradovat, zaSkrtnéte prosim toto policko - [~

Zacit test

Obr. 10: Vstupni formular — CZ.
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Vstupni_formular

File Help
Zvolte jazyk [
Choose a language | EM
MName Age Sex
| Cm iz

Do you think you have musical ear? u = | no

Have you ever played any musical instrument? |- yes |- no
Choose a path to your records: Browse |

Choose a path where a file with the results of the test will be saved:  Browse |

If you have worked up a test before and want to continue in it now please check this field - [~

Start test |

Obr. 11: Vstupni formular — EN.

7.1.2. Admin Menu

Formuldf Admin Menu slouZi pouze pro administratora, jak uz sdm ndazev napovida a
béiny uZivatel se s nim tak viilbec nedostane do kontaktu. Vtomto formulafi administrator
urcuje charakter testu, vlastnosti, které budou povoleny a které naopak zakazany.

Jelikoz tento formuldif ma byt nepfistupny béZinému uzivateli, bylo zdkladnim
pozadavkem toto néjak oSetfit. V tomto pripadé byla jasna volba, a to chranit Admin Menu
heslem. To je realizovdano novym modalnim formuldfem (obr.7), ktery se objevi po kliknuti na
polozku Admin Menu v komponenté MainMenu. UZivatel je vyzvdn k zadani hesla pro vstup do
administratorského menu, coz je realizovano komponentou typu Edit, kterd mda nastavenu
vlastnost PasswordChar na ,*“, aby veskeré znaky, které uzivatel, resp. administrator zadava,
byly zobrazeny jako znak ,*“. To je zde takto nastaveno z dlvodu opatfeni proti nechténému
precteni hesla dal$i osobou. Pokud je heslo zadano spravné, objevi se potvrzovaci okno
s ndpisem , Heslo bylo zaddno spravné”, v opacném ptipadé ,Heslo nebylo zaddno spravné” a
jste opét vyzvani k zadani spravného hesla. Toto heslo je pevné zadadno v ptikazové casti
programu a Ize ho kdykoliv zménit. Po zadani spravného hesla je formuladf pro zadani hesla
zavien a je spustén dal$i modalni formuldrF, tentokrat jiz formuldi administratorského menu
(obr.8).
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31 Password =10a] x|

Zadejte heslo:

i

OK | Zawiit

Obr. 12: Formular pro zadani hesla pro Admin Menu.

Po dohodé mélo toto menu prozatim obsahovat pouze moZnost zakdzat opakované
prehravani nahravek a ¢asem lze podle potfeby jednoduchou uUpravou v kdédu pridat dalsi
polozky odpovidajici individudlnim potfebam administratora. MoZnost zakazani opakovaného
prehravani nahravek je realizovana komponentami typu CheckBox, kdy po zaskrtnuti moZnosti
,ne” a zmacknuti tlacitka ,0K“ je do urcité proménné uloZena informace, ktera je pfri
samotném testu vyhodnocena tak, Ze Ize kazdou nahravku prehrat jen jednou a poté je tlacitko
pro prehrani nahravky deaktivovdno a tim je zabranéno opakovanému prehravani nahravek.
Opakované prehravani nahravek je implicitné povoleno, a tak pokud je v Admin Menu
zaskrtnuta volba ,,ano” nedojde k Zadné zméné parametr( testu, pouze je konkrétni proménna
slouZzici pro tuto vlastnost nastavena do implicitniho stavu.

Admin Menu d
Povolit opétovné prehravani nahravek? [~ ano
oK

Obr. 13: Formulaf Admin Menu.

Oba tyto formulare, uvedené v této podkapitole, jsou samoziejmé zahrnuty v prepinani
Ceského a anglického jazyka ze vstupniho formulare a jsou tudiz dvojjazy¢né, jak jiz bylo fe¢eno
drive v této kapitole.
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7.1.3. Priprava testu pred jeho spusténim

| kdyZ tuto ¢ast programu nemuizZeme vidét v Zadném z formuldrq, je to velice podstatna
a pravdépodobné nejkomplikovanéjsi ¢ast celého programu. Jedna se o cast kédu, ktery je
vykonan od kliknuti na tladitko ,Zacit test” az po zobrazeni a spusténi samotného formulare
testu.

Jelikoz v zakladnich poZadavcich bylo, aby vystupni soubor obsahoval veskeré osobni
udaje vyplnéné ve vstupnim formulafti, tak prvni ¢innost, ktera se vykona po kliknuti na tlacitko
»Zaclit test”, je vytvoreni textového vystupniho souboru, ktery nese nazev jména testujiciho
(obr.9). To je realizovano funkci fopen s parametrem ,,w*“. | zapis do souboru je v ceském nebo
anglickém jazyce, podle toho, ktery byl zvolen ve vstupnim formulafi.

|] Michal Hiavica - Poznamkovy blok

Soubor Upravwy Format Zobrazeni Mapovéda
Jméno: Michal Hlavica vék: 21 Pohlawvi: muz

Hudebni sluch - ano
Hraé na hudebni nastroj - ano

Obr. 14: Vystupni soubor po prvnim zapisu.

Jak jiz bylo dfive zminéno, dal$im pozadavkem na tuto aplikaci bylo, aby mohl uzivatel
test kdykoliv prerusit a dokoncit jej pozdéji. Proto je dalSim krokem pfi spousténi testu zjisténi,
zda uzivatel zaskrtl komponentu typu CheckBox pro pokracovani v dfive rozpracovaném testu.
K vysvétleni tohoto bodu je nutno nastinit, jak proces samotného ukladani rozpracovaného
testu probiha.

Uzivatel ma kdykoliv mozZnost test ukoncit dfiv, nez vyhodnotil veskeré nahrdvky, které
databaze obsahuje. Tudiz je po kliknuti na tlacitko vyhodnoceni testu testovana podminka, zda
byly zafazeny vSechny nahrdvky databaze. Pokud tomu tak neni, do stejného adresare, ktery
byl nastaven pro uloZeni vystupniho souboru, se kromé samotného vystupniho souboru ulozi
také textovy soubor obsahujici strukturu samotného testu podle ndsledujicich pravidel:

- na prvnich x fadk( se zapiSou fyzické cesty jednotlivych nahravek v poradi, v jakém byly
nahodné prehazeny pro testovani, kde x je celkovy pocet nahravek databaze urcené
k testovani;

- na dalsi fadek je zapsana hodnota naposledy zafazené nahrdvky pred zmacknutim
tlacitka vyhodnotit;

- dalsi radky obsahuji kazdy po jedné souradnici confusion matrixu;
- jméno souboru struktury vznikne slou¢enim jména uZivatele a textem ,,_struktura®;

Priklad této struktury mizeme vidét na obrazku 10.
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,‘ anonym_struktura - Poznamkovy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni MNapovéda

ironiehironiel.wav o & i
prekvapeni‘prekvapenil. wav veskere cesty nahravek
stra(hgstra(hl. wav / databsze

vzrtek \vztekl. wav

radosth\radostl.wav

smutek’\smutekl.wav

______—‘_————————§________— pofadove Sislo naposledy

zatazene nahravky

veskeré prvky confusion

/ natrizu

EEEEEEEEEEEEEEEEEE R

Obr. 15: Ukazka struktury nedokonceného testu.

Tim byl vysvétlen princip vytvareni struktur pfi ukonceni testu pred zarazenim vsech
nahravek a nyni se mGzeme vratit zpét k popisu pripravy testu pred jeho spusténim.

Pokud byla ve vstupnim formuldfi zaSkrtnuta komponenta typu CheckBox pro
pokracovani v rozpracovaném testu, pak dojde k prohledani slozky, ktera byla zadana jako
,cesta, kde bude ulozen vystupni soubor”. Hleda se zde textovy soubor, ktery ma stejny nazev
jako je jméno, které uzivatel nyni zadal do vstupniho formulare. Z toho vyplyva, Ze pro Uspésné
napojeni testu, musi uZivatel zadat stejné jméno a stejnou cestu pro vystupni soubor pfi
kazdém spusténi testu. Po nalezeni stejného souboru jsou do pfislusnych proménnych nacteny
jednotlivé rfadky souboru se strukturou testu. Tim dojde k nacteni stejného poradi nahravek
jako pfi plvodnim testu, dale aktualni pozice nahravky, kterd ma byt prehrana a také vsech
prvk( confusion matrixu.

Obecné bylo od programu poZadovano, aby byl co nejvice univerzalni a vjednom
z konkrétnich pfipadd to znamenalo, schopnost programu pracovat i s jinymi emocemi nez jsou
pouze emoce z nasSi databdze. A tak vznikl poZadavek, aby program umél nacitat jednotlivé
nazvy slozek, které databaze obsahuje, a prezentovat tyto nazvy ve formé napist tlacitek
v hlavnim okné testu. Na druhou stranu to vsak klade poZadavek strukturu databaze, a to aby
byla tato databaze rozdélena do sloZek podle ndzvl jednotlivych emoci, které obsahuje.
Nicméné je tento ndrok vyresen za pomoci funkci FindFirstFile a FindNextFile, kdy jsou
postupné nacitany veskeré nazvy, které cilova slozka obsahuje, v tomto ptipadé slozka, kterou
uZivatel zvolil ve vstupnim formulafti jako ,cestu k nahravkam®. Tyto nazvy jsou pak pfitazeny
prislusnym tla¢itkim. Program je dimenzovan pouze na 6 emoci, a tak pokud je emoci méné,
nadbytecna tlacitka se zrusi, coz na funkénosti programu nijak neubird. Pokud vSak naopak je
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emoci vice, jsou nahrany pouze do maximalniho poctu 6. Dalsi emoce jiz nejsou zarazeny
k testovani.

V dal$im bodé tedy dojde, za pomoci stejnych funkci jako pfi hledani nazvl slozZek,
k hledani nazvli jednotlivych zvukovych nahravek ve vsech nalezenych slozkach databaze a
jejich ulozeni do alokované struktury. Ndzvy jsou ukladany ve dvou tvarech a tudiz do 2
struktur. Jednak ve tvaru, ve kterém budou nacitany k prehravani, to znamenad i s fyzickou
cestou, kde jsou ulozeny. Druhym tvarem je pouze samotny ndzev nahravky, ktery je pouzivan
pro porovnani nahravek pfi vyhodnocovani testu.

Jelikoz je logickou podminkou, aby byly nahravky prehravény pfi kazdém spusténi testu
v jiném poradi, je dalsim bodem ndhodné prehazeni vSech nahravek, které byly nacteny do
struktury pro testovani. To je vyfeSeno prohozenim dvou nahodnych polozek struktury a tento
proces je 1000krat opakovan. To je dle mého nazoru dostatecnd zména poradi nahrdvek pro
tento ucel.

Poté uz je pouze, pro priblizeni se co nejvétsi uzivatelské pfrivétivosti, na obrazovku
vypsano, kolik nahrdvek bylo zafazeno k testovani a jak vsamotném testovani postupovat
(obr.11). I kdyz samotné prostredi pro testovani je, myslim si, velice intuitivni.

=

Do testu bylo pfidano & nahravek, zacnéte test piehranim prvni nahravky kliknutim na tladitko 'Hrej' a poté ji zafadte do piisluiné skupiny
podle vaieho uvaeni.

Obr. 16: Informacni okno pred spusténim testu.

Tato podkapitola ,Pfiprava testu pred jeho spusténim” samoziejmé nepopisuje veskery
kdd, ktery je pred spusténim testu vykondn, jako je vSemoiné zabezpeceni proti padu
programu, skladani fyzickych cest z nazvil slozek a nazvi samotnych soubor(, ukladani riznych
pomocnych proménnych, vypsani ceskych nebo anglickych nazvi do oken hlavniho testovaciho
formulare, atd. Jedna se pouze o dllezZité body a ¢asti programu.

7.1.4. Hlavni formular - testovani

Jedna se v podstaté o nejdulezitéjsi formular, o stéZejni formular celého softwarového
nastroje, protoze v ném probihd samotné testovani programu. Ukony, které probéhnou pfi
startu samotného okna, byly probrany v predchozi ¢asti této kapitoly, a tak se zde bude
soustfedéno pouze na samotnou funkci a princip testovani a pozadavky na né.

Obecnym pozadavkem bylo, aby byl formular schopen pfehrdvat jednotlivé nahravky
databdze a ty pak zarfazovat do skupin podle uvazeni uzivatele. Dale pak bylo samozrejmosti,
aby po zatazeni jedné nahravky, byla nabidnuta nahravka dalsi. Vraceni se v seznamu databdze
a opétovné zarazovani nahravek bylo v plvodnim navrhu také, ale nakonec z toho bylo
upusténo.
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Z toho také vyplyvd zakladni koncept hlavniho formulare. Realizace spocivala v Sesti
komponentach typu Button - tlacitkach, kazdé pro jednu emoci (jak uz bylo zminéno dfive,
aplikace je v tomto velice pruznd, a tak samotné nazvy emoci nacitd pfi spusténi testu, tudiz
pokud je emoci méné nezZ 6, pak jsou nadbytecna tlacitka zrusena). Pri kliknuti na jakékoliv
z nich dojde kzafazeni aktualni nahravky do vysledkové struktury. Vicendsobné zatazeni
jednotlivych nahravek je osetfeno deaktivaci vSech tlacitek emoci po prvnim kliku na nékterou
z nich a jejich aktivace je opét provedena az po prehrani nahravky dalsi.

Dale jsou to tlacitka pro samotné prehrani a zastaveni aktualni nahravky (,Hrej” a
»Stlj“). Pokud bylo v Admin Menu pred zapocetim testu zakdzano opakované prehrdvani
nahravek, pak i tladitko pro prfehrani nahravky je po jednom pfehrani deaktivovano az do doby
nez dojde k nacteni dalsi nahravky. Toto tlacitko (,Hrej“) je navazano na funkci PlaySound, kde
jejim parametrem je proménna, do které se pri kazdém stisku tlacitka nahraje cesta k aktualni
nahravce. Tlacitko ,Stop“ je stejné tak vyfeseno funkci PlaySound, tentokrat oviem s nulovym
parametrem, coz neni po programatorské strance idedlni feseni, nicméné to na funkénosti
nijak neubira.

Dalsimi tlacitky v zakladnim konceptu jsou tlacitka pro posunuti na predchozi nebo
nasledujici nahravku databaze. Jak uz bylo feceno, z posouvani na prfedchozi nahravky seznamu
bylo upusténo, a tak je tlacitko ,Predchozi nahravka” ponechdno po celou dobu testu
deaktivovdano.

Poslednim nezminénym tlaCitkem je tlacitko pro vyhodnoceni testu. To muiZe byt
zmacknuto témeér kdykoli v prabéhu testu. Témér kdykoliv znamend, Ze pokud jiz uzivatel
prehrdl urcitou nahravku, pak ji musi pfed vyhodnocenim testu zaradit. Test je pak po kliknuti
na toto tlacitko vyhodnocen a ukoncen. To je vSak podrobnéji popsano dale v této kapitole,
proto to zde nebude vice rozebirano.

Dalsim pozadavkem bylo, aby uZivatel vidél, kolik ¢asu jiz ubéhlo od zacatku testovani, a
tak byla do pravého horniho rohu formulare umisténa komponenta, ktera zobrazuje uplynuty
Cas od spusténi testu. Toto je realizovano pomoci cCasovace, ktery vysila impulz kazdou
sekundu. Na tento impulz je navadzana jednoduchd souslednost nékolika prikaz( pfifazeni a
vysledné hodnoty jsou zobrazovany na hlavnim formulafi ve formeé casu.

Jak jiz bylo feceno dfive, od aplikace se poZaduje co nejvétsi uZivatelska privétivost a
schopnost uzivateli co nejvice usnadnit praci s timto nastrojem. Tuto snahu zde predstavuji 2
komponenty typu Edit, které zobrazuji aktualni pocet nahravek zbyvajicich vtomto testu a
pocet nahravek jiz zatazenych. DalS$i komponenta typu Edit nas po zafazeni nahrdvky
informuje, do jaké skupiny jsme nahravku zaradili a jak pokracovat dale vtestu pro jeho
Uspésné dokonceni. Poslednim bodem tohoto poZadavku je aktivovani a deaktivovani
jednotlivych tlacitek podle nastalé situace a tim nasmérovani uZivatele na spravnou cestu.
Vysledny navrh vychazejici z predeslych pozadavkl a podminek mizeme vidét na obrazku 12.
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smutek

Vaie volba byla radost, kliknéte na tladitko ‘Dalii nahravka' pro pokracovani v testu

Obr. 17: Hlavni formular — CZ.

Tento formulaf je samoziejmé také mozno spustit v anglické verzi (obr.13), a to na
zakladé jazyka zvoleného ve vstupnim formulafi. Nazvy emoci jsou zde pochopitelné stejné
jako ve formulafi ¢eském, protoZe jsou tyto nacitany ze slozek databaze, jak jiz bylo zminéno

Obr. 18: Hlavni formulaf — EN.
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Domnivam se, Ze tento formulat spliuje jak pozadavky technického a funkéniho razu,
tak pozadavky na uZivatelskou pfrivétivost. Okno je navrieno v jednoduchém stylu a spolu
s komponentami typu Edit, které naviguji jak pokracovat v testu a dale také spolu s vhodnou
aktivaci a deaktivaci jednotlivych prvkid je tento softwarovy nastroj uréen témér pro kazdého,
nehledé na jeho pocitacovou gramotnost.

7.1.5. Vyhodnocovani testu

Nyni pfistoupime k popsani metod, které jsou pouZity pro vyhodnocovani testu, ke
zpUsobu, jakym jsou ziskany vystupni hodnoty. Nejednda se vsak pouze o ¢ast kédu, ktera je
vykonana po kliknuti na tlacitko ,Vyhodnot”, ale i o vyhodnocovani testu, které probiha jiz pfi
samotném testovani.

Vyhodnocovani testu se odviji od pozadavkd, které byly kladeny na charakter vystupniho
souboru. Tento vSak bude detailnéji popsan az v dalsi kapitole, nynéjsi kapitola bude zamérena
pouze na proces vyhodnocovani. Hlavnim poZadavkem, ktery vychdzi z principu celého
nastroje, bylo zjistit, v jaké emocni skupiné se nahravka plvodné nachazela (skupina, do které
byla nahravka zafazena osobou nebo nastrojem vyhodnocujicim danou databazi) a do jaké
emocni skupiny byla nahravka zatazena uzZivatelem, dle jeho subjektivniho posouzeni. To je
vyfeSeno nasledujicim zplsobem. Princip vychazi ztoho, Ze vSechny nazvy kazdé emocni
skupiny jsou na zacatku nahrdny do struktury odpovidajici dané emoci. Tyto ndzvy jsou pak
seskupeny do jedné struktury, kterd je nahodné zamichana, aby poradi prehrdvani bylo
pokazdé jiné. Takie mame po startu testu 6 struktur, kde kazda obsahuje ndzvy nahravek
podle emocni skupiny a ddle 1 strukturu, ktera obsahuje vSechny ndzvy databaze nehledé na
jednotlivé emocni skupiny.

V prabéhu testu tedy uZivatel prehrdva nahravky zjedné struktury spolecné vsem
emocnim skupindm a pfi zafazeni aktudlni nahravky, tedy po stisku tlacitka ndleZici zvolené
emoci, se vykonad cast kodu, ktery porovnava ndzev aktualni nahravky se vsemi nazvy ve vsech
emocnich skupinach, dokud nenajde shodu. Az najde shodu, tak emocni skupina, ve které byla
tato shoda nalezena, je plvodni emocni skupinou a emocni skupina, do které byla nahravka
zafazena, koresponduje s tlacitkem emoce, které bylo pravé zmacknuto.

Nastroj také vyZaduje, aby jeho vystupem byl tzv. ,,confusion matrix“. Jedna se o matici,
tabulku, ktera posuzuje Uspésnost algoritmu, v nasem pripadé miru shody plvodniho zarazeni
nahravek a zatazeni vysledného, které odpovida subjektivnimu posouzeni uZivatele.
Zjednodusené lze fici, Ze ndm matice zameén, jak se také ,,confusion matrix“ nazyva, vypovida o
subjektivni Uspésnosti rozpoznani nahravek, resp. Uspésnosti plvodniho zarazeni osobou nebo
nastrojem, ktery databazi vytvarel. Konkrétné mdlzZeme tuto Uspésnost (Ciselnou hodnotu
shodnych nahravek puvodniho a soucasného zarazeni kazdé emoce) vidét na hlavni diagonale
matice. Pfiklad matice zamén m(iZzeme vidét na obr. 14.
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smutek

radost vztek ironie pFekvap@\
m vy=ledns

o 12 2 zatazeni
65 32 19 9
2 12

6 3 11
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13 12 4 \

\ hlawvni diagom&la —
plivodni zatazeni uspesnost rozpoznani

Obr. 19: Pfiklad ,,Confusion matrixu".

Jednotlivé koeficienty této matice jsou navySovany pfi kazdém zarazeni nahravky -
kazdém kliknuti na tladitko urcité emoce. Pfi vyhodnocovani jsou tedy koeficienty pouze
posklddany do tvaru odpovidajicimu této matici. Ddle je spocitana procentualni UspésSnost
rozpoznani vSech emoci jako podil souctu vSech nahravek ku souctu nahravek nachazejicich se
na hlavni diagondle vynasobeny hodnotou 100.

V pribéhu vytvareni nastroje se ukazalo, Ze by bylo vhodné, aby u kazdé nahravky
figuroval i Cas potrfebny kjejimu zarazeni. V praxi to znamena, Ze pti prehrani nahravky
(kliknuti na tlacitko ,Hrej“) se uloZi hodnota aktualniho ¢asu do pfrislusné proménné a pfi
zarazeni nahravky (kliknuti na tlacitko zvolené emoce) je znovu uloZena hodnota casu,
tentokrat vsak do jiné pomocné proménné. Ihned po zatazeni se vykona kdd, ktery za pomoci
nékolika podminek odecte hodnoty uloZenych c¢asli a hodnotu ve formé cCasu je doba potiebna
pro zafazeni nahravky.

Stejné tak bylo feseno i zjiSténi celkového ¢asu, potfebného pro dokonceni celého testu.
Jedinou zménou zde bylo, Ze prvni ¢as byl zaznamenan pfi spusténi testu a cas druhy pfi
kliknuti na tlaéitko ,Vyhodnot“.

Dalsim bodem, ktery by mél byt zminén v této kapitole je pfedcasné vyhodnoceni testu,
tomu je vsak vénovan dostatek prostoru v predchozi podkapitole, a tak je zde tento bod
vynechan. Dale je tomu taky z dlivodu, Ze vyhodnoceni rozpracovaného testu probiha uplné
stejné jako vyhodnoceni testu az na jeho konci.

7.1.6. Vystupni soubor

Jak uz bylo dfive v této kapitole feceno, vytvareni vystupniho souboru je Uzce spjato
s procesem vyhodnoceni testu. Vystupni soubor obsahuje veskera data, kterd jsou ziskana pfi
vyhodnocovani a mimo to také osobni informace, které uzivatel zadal ve vstupnim formulari
tohoto nastroje.

PoZzadavky na vystupni soubor a jejich praktickd realizace jsou podrobné popsany
v pfedchozi podkapitole s ndazvem Vyhodnocovani testu. Tato podkapitola se proto bude
zabyvat spiSe vizudlni strankou vystupniho souboru a také posloupnosti dat, kterou tento
soubor obsahuje.
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Vystupni soubor mda nést nazev uZivatele, ktery dany test vyhodnocuje. To je
zabezpeceno jednoduchym pfeddnim obsahu komponenty typu Edit do pfislusné proménné za
pomoci funkce strcpy.

Prvnim blokem vystupniho souboru mél podle pozadavkl byt blok s osobnimi
informacemi, které uZivatel poskytne ve vstupnim formulari. Témi jsou jméno uzivatele, jeho
vék a pohlavi, dale pak informace o tom, zda uzivatel hral na néjaky hudebni nastroj a o tom,
jestli ma hudebni sluch. Tyto informace jsou tedy do souboru zapsany jako prvni, a to hned pfi
stisknuti tlacitka ,Zacni test”. Pfi tomto zdpisu je tedy vystupni soubor vytvofen a pfi
jakémkoliv dalsSim zapisu uZ je otevien pouze pro ¢teni. Pro vytvoreni textového souboru a
zapis do néj je pouiZita funkce fopen s parametrem ,w”. Pro pfehlednost jsou jednotlivé
tematické bloky vystupniho souboru oddéleny fadkem znaka ,,-“.

Hned za blokem s osobnimi informacemi, bylo poZzadovano, aby se nachazel blok
s informacemi o jednotlivych nahravkach, které byly zafazeny. Uz bylo dfive zminéno, Ze tento
blok je vyhodnocovan v priibéhu testu, a to pokazdé pfi kliknuti na zvolenou emocni skupinu.
Tedy po stisku jednoho ztéchto naleZicich tlacitek probéhne kéd, ktery zapiSe vystupni
informace pro danou nahravku do vystupniho souboru. Vystupni soubor neni otviran pfi
kazdém stisku tlacitka, ale je otevien pouze jednou pfi vytvorfeni formulare, a to opét pomoci
funkce fopen, tentokrat vsak s parametrem ,a+“, coZ znamend, Ze soubor je otevien pro
Upravy, na konci souboru. Priklad struktury informaci jedné nahravky i s popisky mizZzeme vidét
na obrdazku 15.

Struktura md 5 casti, kde v prvni ¢asti je zapsano poradové Cislo nahravky, v ¢asti druhé
je nazev nahravky, precteny ze slozky databdze. Dalsi dvé Casti, tfeti a Ctvrtd, slouZi k oznaceni
skupin plvodniho a soucasného zatazeni nahravky. Posledni ¢ast obsahuje informaci o dobé
potfebné pro zarazeni nahravky od jejiho poslechnuti. Struktura je vytvafena formou
konzistentni tabulky, takze jednotlivé nazvy jsou presné pod sebou a nedochazi k posunuti
nahravek vlivem délky jednotlivych ndzv nebo vlivem jinych aspektd. Sitka kazdého pole je
uréena podle nejdelsiho slova v daném sloupci a jeSté je k nému ptidana rezerva nékolika
znakd, takZe nikdy nemuze dojit k prekryvani slov. | pocet nahravek muze byt aZ tfimistny a
struktura stejné nebude porusena. To je vyreseno posloupnosti nékolika prikaz(, kdy poradové
Cislo nahravky délime nékolikrat deseti a zjisStujeme, po kolikdtém déleni je mensi neZ 1. Podle
toho je urcen pocet mezer nutny k doplnéni tak, aby nebyla porusena konzistence struktury
tabulky.

pofadi nazewv pivodni roZpOZnano fas na urceni
1 prekvapenil.wav prekvapeni smutek 0:0:1

Obr. 20: Priklad struktury informaci jedné nahravky ve vystupnim souboru.
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Dalsim blokem, tedy v poradi jiz tfetim, ktery se mél podle navrhu nachazet ve
vystupnim souboru, je blok dat s ,,confusion matrix“.Co je ,,confusion matrix“ nebo také matice
zameén, coZ je Cesky ndzev pro tento vyraz, bylo popsano dfive v této kapitole. Matice zdmén je
do vystupniho souboru zapsana az po stisknuti tlac¢itka , Vyhodnot“. Je opét otevien soubor pro
Upravy, coz v jazyce C++ znamena funkci fopen a parametr ,a“. Potom je opét zjiStén nejdelsi
prvek celé vysledné matice, aby tato mohla byt navriena tak, aby nedoslo k prekryvani
jednotlivych sloupcl matice. Potom je dopocitan a doplnén, jednoduchou posloupnosti, pocet
mezer k zajisténi stejné konzistence v celé tabulce a jednotlivé prvky matice jsou jeden po
druhém zapisovany do vystupniho souboru. Koeficienty matice jsou nacitany z pfislusnych
proménnych, které byly zvySovany po celou dobu testu, a to pfi kazdém kliknuti na tlacitko
emocni skupiny (zafazeni nahravky). Matice zamén je dimenzovana na 6 skupin, pokud je
v testu skupin méné, pak jsou bohuZel vypsany i koeficienty pro neexistujici skupiny, ty jsou
vSak nulové, a tak to na kvalité vyhodnoceni nic neubird. Vice skupin nez 6 byt v testu nemize,
jak jiz bylo zminéno na zac¢atku této kapitoly.

Samoziejmé soucasti bloku ,confusion matrix“ musi byt i UspéSnost rozpoznani
nahrdvek (blize popsano v podkapitole ,Vyhodnocovani testu”), kterd se nachazi na hlavni
diagondle matice zamén. Tato informace je tedy zapsana do vystupniho souboru hned za touto
matici.

Posledni informaci, ktera je zapsana do vystupniho souboru, je informace a celkové dobé
potfebné pro celé testovani. Ta se tedy nachazi Uplné na konci vystupniho souboru.

Tim byly probrany veskeré bloky a informace, které jsou zapisovany do vystupniho
souboru. Ukazku, jak by mohl tento vystupni soubor vypadat, mlzete vidét na obrazku 16.

_iolx]
Soubor Uprawy Format Zobrazeni MNapovéda
Jmeno: Michal Hlavica vek: 21 pohlavi: muz =]
Hudebni sluch - ano
Hra¢ na hudebni nastroj - ano
poradi nazev phvodni roOZpozZnano €as na urceni
1 radostl.wav radost smutek 0:0:1
2 ironiel.wav ironie prekvapeni 0:0:2
3 strach2.wav strach vztek 0:0:3
4 ironie2.wav ironie smutek 0:0:0
5 strachl.wav strach radost 0:0:1
&6 prekvapeni2. wav prekvapeni ironie 0:0:13
7 smutek?. wawv smutek strach 0:0:0
8 vztekl.wav vztek radost 0:0:1
9 prekvapenil.wav prekvapeni vztek 0:0:0
10 radostl.wav radost smutek 0:0:1
11 smutekl.wav smutek prekvapeni 0:0:0
12 vztek2.wav vztek prekvapeni 0:0:1
ironie prekvapeni radost smutek strach vztek
ironie 0 1 1 0 0
prekvapeni 1 0 0 0 0 1
radost 0 0 0 2 0 0
smutek 0 1 0 0 1 0
strach 0 0 1 0 0 1
vztek 0 1 1 0 0 0
Uspé&3nost rozpoznani byla: 0.000%.
Celkovy £as testu byl: 0:00:37.
[ -]

Obr. 21: Ukazka vystupniho souboru.
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Avsak vystupni soubor mlze docela zménit svoji podobu, pokud byl test jednou nebo
vicekrat pterusen a k jeho dokonceni doSlo aZ pozdéji. Problematika rozdéleni testu na vice
jeho ¢asti byla jiz probrana dfive v této kapitole, takZe tato stranka véci, zde nebude nijak vice
priblizena.

Pokud k ukonceni testu doslo dfive, nez byly zafazeny veskeré nahravky, které byly
vybrany pro toto testovani, pak je vytvoren vystupni soubor — struktura testu. Tento soubor
nese veSkeré informace jak pro uUspésné pokracovani v testu, ale také veskeré informace
dualezité pro finalni vystupni soubor. Pfi pfed¢asném ukonceni tedy dojde k vypsani vSech blok
vystupniho souboru v poradi, v jakém bylo zminéno dfive vtéto podkapitole. Avsak pfri
Uspésném navazani testu, jsou na konec souboru pripsany dalsi data, jak bylo v poZadavcich na
vystupni soubor a rozdéleni testu na vice ¢asti.

Pokud tedy dojde k poZadavku pro pokracovani v testu, pak je ihned po stisknuti tlacitka
»Zacit test” ve vstupnim formulafi zapsano do vystupniho souboru oznaceni, Ze se jedna o
pokracovani v testu. K tomu ndm opét poslouzi funkce fopen s parametrem ,a“.

Dale probiha zapis do souboru klasickym zplsobem, jak je to popsano vyse. Poradové
Cislo nahravek je samoziejmé navazano na predchozi test, takZe se nepocditaji nahravky opét od
Cisla 1. Jak vyplyva z textu v podkapitole , Pfiprava testu pfed jeho spusténim®, matice zameén,
ktera je zapsana do vystupniho souboru po pokracovani (kazdy dalsi zapis po prvnim) obsahuje
koeficienty odpovidajici vSem predchozim pribéhim testll, protoZe pfi navazani testu jsou
tyto koeficienty navyseny o koeficienty z plvodniho testu.

Tedy vysledny soubor po zafazeni viech nahravek databaze, kdy byl test rozdélen na vice
Casti, obsahuje nékolik matici zdmén, kde kazdd matice vypovida o pribéhu celého dosud
provedeného testu. TakZe prvni matice nese informace o prlbéhu prvniho testovani. Matice
druhd o pribéhu prvniho a druhého testovani, atd. Matice celkova, tedy ta, kterd nese
informace o celém testu, se nachazi Uplné na konci vystupniho souboru.

Také UspéSnost rozpoznani nahravek se pocitd z aktudlni matice, takZe kazda tato
informace nachazejici se pod matici zdmén, odpovida této matici.

Jednotlivé ¢asy test avsak odpovidaji ¢asim kazdého testovani zvlast a nekumuluji se,
jak je tomu u matic zamén.

Ukazku testu, rozdéleného na 3 ¢asti mdzeme vidét na obrazku 17.
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8] Michal Hiavica - Poznamkovy blok

Soubor Uprawy Formit Zobrazeni MNapovéda

=lal x|

Iméno: Michal Hlavica

Hudebni sTuch - ano

poradi nazev
strachl.wav
2 vztek?2.wav
ironie
ironie 0
prekvapeni 0
radost 0
smutek 0
strach 0
vZtek 0

Celkovy Cas testu byl:

nazev

smutekl.wav
4 strach2.wav
5 ironie2.wav
[ vztekl.wav
7 strachl.wav
8 radost2.wav
9 ironiel.wav

i
ironie 0
prekvapeni 0
radost 0
smutek 0
strach 0
vztek 0

Celkovy Cas testu byl:

poradi nazev
10 vztek2.wav
11 vztekl.wav
12 ironiel.wav
ironie
ironie 0
prekvapeni 0
radost 0
smutek 0
strach 0
vztek 0

Celkovy €as testu byl:

Uspéinost rozpoznani byla:

Uspésnost rozpoznani byla:

vék: 21

Hraf na hudebni nastroj - ano

pavodni
strach
vztek

rekvapeni

oooooom

0:00:08.

pavodni
smutek
strach
ironie
vztek
strach
radost
ironie

rekvapeni

oOEoOoOoOoTD

25.000%.
0:00:15.

pavodni
vztek
vztek
ironie

rekvapeni

OEOOOHED

Uspéinost rozpoznani byla: 25.000%.

0:00:07.

Pohlavi: muz

roZpoznano
smutek
radost

roZpoznano
smutek
prekvapeni
radost
vztek
smutek
radost
smutek

rozZpoznano
smutek
radost
prekvapeni

oou;m
[l =]

oD

Obr. 22: Ukazka vystupniho souboru testu rozdéleného na 3 casti.

7.2. Shrnuti

|»

Ll

Timto byl rozebran cely softwarovy ndstroj postupné po jeho logickych celcich. Nastroj

byl popsan z funkéniho hlediska, z hlediska obecnych principli. Konkrétni posloupnost ptikazl

zde nebyla ukdzana, protozZe z hlediska funkce programu se jedna o nepodstatnou ¢ast. Pro
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konkrétni reseni, zde rozebranych celkd, je cely kod k nahlédnuti na prilozeném DVD, kde Ize
nalézt také komentare k vétsiné problému, kterym bylo ¢eleno.

Domnivam se, Ze nastroj splnil veskeré pozadavky, které na néj byly kladeny. Dokaze
spolehlivé provadét testy a da se pouZit i na jinou databazi nez je pouze tahle, coz je jeden z
jeho velkych kladd. Vibec nejvétsi prfednosti tohoto nastroje, je dle mého nazoru jeho
uZivatelskd privétivost. K provedeni tohoto testu je za potfebi minimalni uZivatelské znalosti
z oblasti pocitacu, z oblasti databazi nebo teorie emoci nejsou dokonce znalosti potfeba Zadné.
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8. Zaver:

Ucelem prvni €asti této prace bylo nahlédnout do teorie emoci, pochopit jak emoce
vznikaji a jak plsobi na lidsky organismus. Déale také popsat problematiku tvoreni databazi
zvukovych nahravek, protoze i tato je soucasti této prace. Pro obecny prehled byla pfilozena i
kolekce vyznamnych databazi, které uz byly vytvoreny. Ddle také bylo zapocato tvoreni
databdze zvukovych nahrdvek. Po zvdzeni problematiky tvorby databazi a prostudovani
dostupnych materiald jiz vytvorenych databazi bylo rozhodnuto, Ze nahravky budou ziskavany
z televiznich poradd a seridld. DUvodem je vysSsi autenticnost nahravek, velky rozsah
jednotlivych Gcastnik(l a viibec celého materialu, ktery je pro tuto metodu dostupny. Vsechny
tyto informace slouzili jako kvalitni teoreticky podklad pro pokracovani v tomto projektu
bakalarskou praci.

Dale pak bylo zapocato vytvareni softwarového nastroje s uzivatelskym rozhranim, ktery
bude slouzit k subjektivnimu hodnoceni ndmi vytvorené databaze. Nastroj lze ale také pouZit
na hodnoceni jinych databazi, protoZe je naprogramovan tak, aby dokdzal pfi startu testu
dynamicky nacist emocni skupiny dané databdze. Charakter testu lze ménit pomoci
administratorského menu, které je také soucasti nastroje, a je chranéno heslem, aby k nému
bézny uzivatel nemél pfistup. Jelikoz byla jedna ze zasadnich otdzek, zda ndstroj udélat
v Ceském nebo anglickém jazyce, pristoupilo se k realizaci v obou téchto jazycich. UZivatel ma
tedy moznost zvolit si jazyk podle potieby. VeSkeré dalsi formulafe nachazejici se v programu a
také vystupni soubor s vysledky testu se pak od toho jazyka odviji. | dalSimi prvky, které jsou do
testu zakomponovany, bylo dosaZzeno velké uZivatelské privétivosti. Program je velice intuitivni
a uzivatel je po celou dobu béhu programu navadén jak postupovat pfi jednotlivych krocich
testu. To je také jedna z nejvétSich prednosti celého nastroje. UZivatel, ktery bude pouzivat
tento nastroj, nepotiebuje Zadné odborné znalosti, dokonce znalosti z oblasti pocitacli nutné
k obsluze tohoto programu jsou na velice nizké Urovni. Ndstroj je k uZivateli také velice
pratelsky tim, Ze je moZnost test kdykoliv prerusit a dokondit jej pozdéji. To je z dlivodu, Ze
nékteré databaze zvukovych nahrdvek jsou velice obsahlé a miZou dosahovat az nékolika
stovek nahravek. Proto jejich subjektivni testovani mize zabrat az nékolik hodin.

Vystupni textovy soubor obsahuje osobni informace uzZivatele, ale hlavné vysledky
testovani. Druhd zminénd ¢ast — vysledky testovani, zahrnuji informace o kazdé zarazené
nahrdvce (poradové Cislo, plivodni a zvolené zarazeni a Cas potfebny k zarazeni), dale pak
»confusion matrix“ a nékteré dalsi doplnujici informace k testu.

Lze fici, Ze nastroj byl naprogramovan podle vsech poZadovanych narok( a vhodnymi
metodami realizuje konkrétni poZadavky, které na néj byly kladeny. Nastroj tedy muze slouZit
k hodnoceni jakékoliv emocni databaze zvukovych nahravek.

Jelikoz je tato prace soucasti vétsiho védeckého projektu, kde bude také slouceno vice
emocnich databazi, samotny proces hodnoceni nahravek probéhne az po dokonéeni celého
projektu.

Soucasti bylo i provedeni analyzy ukdzkovych nahrdvek pro kazdou emoci. Ta byla
provedena programem Praat. Konkrétné se analyza zabyvd zdkladni frekvenci, intenzitou a
prvnimi tfemi formanty nahrdvek.

Dale bylo bakaldrskou praci pokra¢ovano v rozsifovani databaze zvukovych nahrdvek. Ve
své konec¢né podobé obsahuje databaze pres 200 nahrdvek.
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Seznam pouzitych symboll a zkratek

Fo zakladni frekvence

wo0z Wizard of Oz — specidlni metoda nahravek
Fom stfedni hodnota zakladni frekvence

Im stfedni hodnota intenzity

Fim stfedni frekvence prvniho formantu

Fom stfedni frekvence druhého formantu

Fim stredni frekvence tretiho formantu
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