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Abstrakt

Tato diplomovéa prace se zabyva obecnou charakkeristechnické analyzy a jejim
vyuziti pri rozhodovani na akciovém trhu. Prace obsahujestieta vychodiska, ktera
se zabyvaji problematikou obchodovani na kapitatbwvifzich. V praktick&asti jsou

aplikovany rkteré indikatory technické analyzy na vybrané alkaipomoci nich je
vytvorena obchodni strategie pratizajiciho investora. Déle je v praktickésti popsan

navrh aplikace pro technickou analyzu.

Abstract

This diploma thesis focuses on the general charsiiteof the technical analysis and its
use in deciding to invest in the stock market. Thascludes theoretical data, which
deal with problems concerning an investment inddygital market. In the practical part
are some indicators of technical analysis appleedhe selected shares, by means of
them is formed investing strategy for the beginnimgestor. Furthermore, in practical

part is described the design of application fohtecal analysis.
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UvoD

Jak vyuzit zbylé petini prostedky a pitom jak se zajistit do budoucna, tyto a podobné
otazky si v sotasné dob klade hoda lidi. V sowasné dob to s penzijnim fondem
vypada vselijak, proto je nyni dobra doba jak skugtd zhodnotit své Uspory. Zalezi
pouze natlovéku a jeho vztahu k riziku. Jednim z mnoha moZndtisvé finakini
prostedky zhodnotit je investovani na burze. Je pravdeuinvestovani na burze je
mnohem riziko¥jSi nez zakoupeni statnich dluhdpireebo ponechanéthto prostedki

v bance, ale &tSina investic, které jsou bezrizikové nebo &&rbezrizikové, ztraceji
hodnotu wase, protozZe jejich toi zhodnoceni nedosahuje miry inflace. Diky velkému
rozmachu internetu a moznostem, které poskytujgbshodovani na burze ro#k

mezi EZné olgany.

Vyhodou vlastniho investovani na burze je,clmek, jako investor, si samidi kde,
kdy a do jakych investnich instrumerit bude vkladat své prasdky. Tim riziko ztraty
investovanych progtdki vztahuje pouze na sebe, je ktomu ale Zepdtnemalé
mnozstvi teoretickych a praktickych znalosti.

Rozhodovat by se &hinvestor pomoci &kterého z analytickych nastiojRozhodg by
nenel na burzovni trh vstupovat pouze na zakladomrének nebo vlastniho
preswdéeni. Takto mohou své pozice otevirat pouze velmageki investh, ktefi maji

za sebou &kolik desitek let obchodovani.

Pfi rozhodovani o vstupu na trhue investor vyuZzit technickou analyzu, ktera
odhaduje budouci pohyb ceny akcie pomoci histodokydat. Pomoci mu ip
rozhodovani mizou tizné indikéatory, grafické formace, atd.

Obchodovani pomoci vybranych indikdtanevypada ve srovnani s obchodovanim za
vyuziti grafickych formaci §liS slozi€. | pres to vyzaduje velkou tévost a
dodrZzovani strategie, n@&emz velkad ¥tSina investar ztroskotd. Oproti tomu
obchodovani na z&kladgrafickych formaci a rozpoznanéchto formaci a jejich
spravné pouziti vyZzadujesti zkuSenosti, proto je tato diplomova prace &ama spise

na indikatory technické analyzy.
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1 VYMEZENIi PROBLEMU A CILE PRACE

1.1 Systémoveé vymezeni prace

Tato diplomova prace se zabyva problematikou tedénianalyzy. Red samotnym
pouzitim indikatol na historickych datech jsou v praci uvedena tek&tvychodiska,
kde jsou popsany indikatory a jejich mozné vyudiditrhu, dale také grafické formace,
které je mozno vyuzit. Soasti této diplomové prace je také seznameni s uymin
aplikaci acastmi této aplikace. Aplikace byéha slouzit investorovi f rozhodovani,
zda vstoupit na trh,ifpadré kdy na trh vstoupit a kdy zpvystoupit. Praktick&ast se
zabyva navrhem préuéto aplikace a vytuenymi obchodnimi systémy.

1.2 Cil prace

Dil¢im cilem mé diplomové prace je blizSi seznamernybsanymi indikatory technické
analyzy. V praci dale aplikuji vybrané indikatory rvybrané akcie stovych burz
NASDAQ a NYSE. Pomockthto indikatot se pokusim navrhnout obchodni systémy
na zéklad nékolika pravidel. Uspsdnost navrzenych systénoveiim na historickych

datech, které naslediporovnam s realnymi vysledky.

Hlavnim cilem této prace je vytieni aplikace v programovacim jazyku Visual Basic
.NET, kterda bude obsahovat vybrané indikatory texk@nanalyzy a jejich grafické

zobrazeni. Aplikace bude slouzit jako analyticky stndg investora.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

2.1 Finanéni trh

Finartni trh je misto, kde se investorzdavaji sogasné hodnoty svych finanich
prostedki s nadji a atekavanim, Ze tyto investované presikky dostanou zp spolu
S ukitym vynosem (ziskani vysSi budouci hodnoty). Twatné prostedky jsou uzivany
firmami, domacnostmi, vladou nebe&kterymi zahraninimi subjekty k nakupu stalka
sluzeb. Na finaéni trh gichazeji finagni prostedky d@asré v raizném ¢asovém
mnoZstvi atase od domacnosti, firem a viad. RozliSujeme dpy financovani. B
piimém financovani ziskavaji dluznici zdroje pomaaafnich trhi piimo od \&fiteli.
Pii nepimém typu financovani stoji mezi dluznikem &afitelem finargni

zprostedkovatel, ktery provadi transfer gen(21)

Domacnosti Domacnosti

Firmy Firmy

Viddni sektor Viadni sektor
Zahranicni subjekty Zahranicni subjekty

Primé investovani

Obrazek 1: Typy financovéani (Zdroj vlastni zpracovéni)

Z&akladni funkce finagni trhu v trzni ekonomice:

— Shromazd’ovaci funkce- dochazi ke shroma&di finantnich prostedki

piedtim, nez budou poskytnuty jednotkam, které jeobud/uzivat.

12



Alokaéni funkce- tato funkce zajiduje presun od jednotek, které majiebytek
volnych finargnich prostedki a nemaji pro &iuplatréni, k jednotkam, které tyto
prostedky mohou vyuzit.

Funkce likvidity- financni trh zabezp®ije obchodovatelnost obchodniho
instrumentu tzn. bohatstvi uchované v inv@stn instrumentu Ize bez vysokého
rizika snenit za pedzni prostedky. Tim je pro invesini jednotky zajistna
likvida.

Informa éni funkce- finan¢ni trh spoléné jako ostatni trhy umaitije, aby doSlo
ke stetu nabidky a poptavky poditem instrumentu, ZehoZz je poté stanovena
cena instrumentu. Tato cen&indSi dilezité informace pro mikroekonomicke i
makroekonomické subjekty. Na zak$arnalosti kurzu (cennych papjrmeny,
atd.) je investor schopen kalkulovat vynos.

Diverzifikace rizika- financni trh nabizi moznost pro investora rozlozit své
volné finaréni prostedky do ¥tSiho mnozZstvitznych instrumerit

Realizace vlastnickych prav- svymi cenovymi pohyby dava finami trh
moZznost akciortam vyvijet tlak na manazery, aby |épe a kvaiitiidili danou
spole&nost. Progsednictvim akciového trhu mohou akcidéng@rosazovat sva
zakladni akcion&ka prava a cile.

Uchovatele hodnoty investni instrumenty jsou schopny uchovavat kupni silu
finanénich prostedki (nékteré lépe, jiné iife nap. cenné papiry s fixnim
vynosem)gimz ¢asté&ne snizi dopad inflace na investora.

Depozitni funkce schopnost alokovat Uspory odepytkovych jednotek a

zprostedkovat jejich tok do jinych oblasti. (35)
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Clereni finareniho trhu z hlediska jednotlivych driafinarénich instrumerit:

Finanéni trh

Trh s cizimi Trh drahych

Penézni trh Kapitalovy trh

ménami kovl

Ll . ; |

Trh Trh Trh Trh

kratkodobych
uveérl

kratkodobych
cennych papird

dlouhodobych
cennych papirG

dlouhodobych
uveérd

Obrazek 2: Finaéni trh (Zdroj (17)(21))

2.2 Kapitalovy trh

Kapitalovy trh zajiguje snénu stedredobého a dlouhodobého kapitalu predhictvim
cennych papir mezi &astniky trhu. Wastniky trhu mohou byt jednotlivci, banky,
obchodni instituce, nadnarodni sgolesti, statni instituce, atd. Na kapitélovy trh
vstupuji emitenti, aby formou emise (vydanim cefmymapif)) ziskali zdroje pro
financovani vlastniché¢innosti a investd s cilem zhodnoceni svych finarich
prostedki. (11)

Na kapitadlovych trzich jsou obchodovany takové rimsenty, jako jsou akcie,
dlouhodobé dluhopisy (emitované statem, podniky bankami), podilové listy,
investini certifikaty nebo finaéni derivaty v podob futures, forward, swagh a opci.
Urovei rizika, vynos a likvidity je v kazdém fipact jedingna a lisi se fipad od
piipadu. Obech se bere, Ze kapitalové trhy jsou spojeny s vyS&mosem a vySSi

mirou rizika nez pefEni trhy. (35)
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Burza cennych papifi

Burza cennych papire organizovany sekundarni trh, kde jsou obchodpwavesténi
instrumenty za vymezenych podminek. Podminky dgfikao ma pistup na burzu,
charakteristiky a vlastnosti obchodovaného zbozgvidla, postupy a techniky
obchodovani. Obchodovani je vymezeno z hlediskaan@igasu. Burzu lze definovat
jako svym zfisobem organizované shromaadsubjeki, ktefi se osobé ,face to face”
schazeji na Weném mist nebo jsou propojeny prdstnictvi p@itacovych siti za
Gcelem obchodovéni. Chce-li investor prodat nebo npit@kcii, provadi to fes svého
brokera, ktery danyifkaz gedava na burzu. Existuje-li investor/ institucegrigtchce
danou akcii nakoupit/prodat, je obchod uskota. Hlavnim zprosedkovatelem
burzovniho trhu \eské republice je Burza cennych papiraha, na kterou dohlizi

Ceska narodni banka. (35)
Mimoburzovni kurz

Cinnost na mimo burzovnim trhu neni vymezena burirovrpravidly, zékony a
piedpisy. Fungovani mimoburzovniho trhu je upravenédkomem a pravidly
mimoburzovniho trhu, které jsou mg&piisné v porovnéni s pravidly burzovniho trhu.
Obchoduje se zde s instrumenty, které nebylgys€ny k obchodovani na burzovnim
trhu. Mimoburzovni trh ize existovat v poda@borganizované (na fungovani dohlizi
licencovany subjekt) a neorganizovandikRdem mimoburzovniho organizovaného
trhu je NASDAQ. VCeské republice provozuje organizovany mimoburzdsmiRM-
Systém. S cennymi papiry neobchoduje ani je nepidale dané obchody pouze

organizuje. (35)

2.3 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza je zaloZena na rozboru biclougsledk spole&nosti, chovani
ekonomiky a dalSichudezitych faktofi. Predpokladem této analyzy je, Zze kazda akcie
ma svoji vnitni hodnotu, kterd vychazi z historickych dat o lageni spolénosti.
Vnitfni hodnota se liSi od hodnoty, za kterou jsou dage obchodovany na kggnych
trzich. (21)S fundamentalni analyzou je spojegimlik kroku, investor musi odhadnout
sowasny i budouci vyvoj ekonomiky, zmu arokovych sazeb a dalSich

makroekonomickych ukazatel(10)
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Fundamentalni analyzu Ize ra@hitldo tf stupii:

e Globéalni (makroekonomickd) analyza se zabyva narodn globalni
hospodéskou situaci, snazi se spréwmalyzovat makroekonomické ukazatele.
Nasledr podle toho odhadnout prasgbdobny pohyb ceéi kurzi. (9)

 Odwtvova analyza se zabyva vyvojem v jednotlivych &dich a analyzuje
jejich odliSné charakteristiky. U kazdého &tli se zji¥uje hlavié nakladova
stranka vyroby, velikost zisku, exportni schopnostovaini a technologicka

oc¢ekavani a jejich vliv na akciové kurzy. (9)

e Firemni analyza pracuje $qupokladem, Ze kazda akcie ma svoji imit
hodnotu, ktera vychazi z historickych dat podnikitualni kurz se pohybuje
kolem vnitni hodnoty této akcie. Nejprve se pomoci firdoh analyz snazi
zjistit vnitini hodnotu spolosti a odhadnout budouci vyvoj spmiesti.
Nasledr jsou tyto Udaje srovnany s aktualnim kurzem, pdmmeg se snazi
zZjistit, zda je akcie podhodnocena nebo nadhodrocétokud je akcie
nadhodnocena, je to impuls k prodeji. Podhodnocakéie vysila impuls
k nakupu. Tyto dva impulsy udrzuji kurz kolem w¥nithodnoty akcie. K weni
vnitini hodnoty akcie je ptegba miti vytvéeny obchodni systém ukazdiel

pouziti pouze jednoho ukazatele je nedagtai. (9)

2.4 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza si klade otazku, jak kurzivawje chovani a mysSlenkove
pochody investora.iPobchodovani na burze se setkava obrovské mndagpvijicich a
prodavajicich, kté jsou ovliviiovany utitym mnoZzstvim faktar. Tyto faktory zgsobi
emoce. JelikozZ se tentdigtup opird o psychikélovéka, na kteréhotsobi utity faktor
(ziska informaci), je jasné, Ze pracuje pouze Ejagmi informacemi minulymi a
sowasnymi. Zaklady psychologickémurigtupu poloZil francouzsky psycholog,
matematik, sociolog Gustave Le Bon svoji teorii g®jogie davu, jenz #h dalsi
nasledovniky, jako ndfklad Johna Maynarda Keynese. iPagem i problematika
spekulativnich bublin. Vliv psychologickych asp&kia chovani akciovych i jinych tith
je davan do souvislosti s nutnosti v§biv iracionalni dni, kterécasto provazi vyvoj na

finanénich trzich. Pokud tra¢hi finanini teorie posuzuje investi publikum z
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hlediska konceptu vySe zmgme teorie efektivnich tfhy pak zkoumani vlivu
psychologie na &hi trhi spa@iva na zakladech teorie behavioralnichutrifodle
behavioralnich trlh maji investd tendenci nasledovat davigeeiovat silu ziskanych
informaci, a také ignorovatutkzitd data. To m& za nésledek odchylovani cen od
fundamentalnich hodnot. Vliv psychologie pakze mit za nasledek excesivni cenovy

rust, po kterém se pak trh zhrouti. (31)

2.5 Technickaanalyza

Technicka analyza se pouziva k analyzam akcii,kayi se u nichiipdpowdét jejich
budouci pohyby. Zakladnimigdpokladem technické analyzy jeesttrzni nabidky a
poptavky, na zakladstetu €chto Kivek je na kapitadlovych trzich tven kurz. Déle
technicka analyza vychazi ¥eplpokladu, Ze lidské chovani je stéle stejné, & tud
chovéni investdr je spojeno s opakujicimi reakcemi. Podle nichZzpak odhaduje
budouci vyvoj kurg, jelikoZ se historie z#n celkovych kura také neustale opakuije.
Zabyva se trznimi daty, a to indexy, objemy obchadentifikatory a ceny jednotlivych
akcii. Cilem technické analyzy je tedy pomoci giedho vyjadeni zachytit vyvoj
kurzi a zjistit jejich budouci vyvoj. (22)

2.5.1 Dowova teorie

Za zakladatele technické analyzy se povazuje Chatéary Dow, ktery na zatku 20.
stoleti publikovalfadu ¢lanki v The Wall Street Journal. Po jeho smrti byly jeho
mysSlenky vzaty a vytvdla se Downova teorie. Tato teorie vychazifedpokladu, Ze
vétSina akcii se chova na akciovych trzich podobnyisabem, zatimco pouze velmi
malé mnoZstvi vykazuje jiné chovani. (17) Toto déwdznost zobrazit trh pomoci

indexi:

« Dow Jones Industrial Average, ktery obsahuje 30 naymanych akcii
pramyslovych spol&nosti.
« Dow Jones Transportation Average, tento index bystypre obmenén a

obsahuje 20 akcii spaleosti dopravniho gmyslu. (17)

Dowova teorie fedpokladaii zakladni druhy cenovych pohiyb
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* Primarni trend, ktery je rozhodujicim prvkem pohyowzu. Jedna se o rozséhlé
vzestupné a sestupné pohyby s trvanim od kKolika let.

e Sekundarni trend, je bran jako korekce primarnfbodu, je mé#vyznamny a
predstavuje kratkodoba kolisani s trvanim odé3iii do 1 roku.

» Tercidlni trend obsahuje kratkodobé fluktuace akgib kurzi v horizontu
nekolika dni. (17)

Chovani kura akcii se da odvodit z minulé trzni situace. Pokudz roste a dosahne
vysSi Urovi nez je pedchozi Urovi, a je-li sestup kurz zastaven na vysSi Urovni nez
piedchozi, potom je tento trh vzestupkggto ozn&vany jako byi). Pokud kurz klesa

a kazdy pokles kurzu jeétsi nez pedchozi Urove a kazdy vzestup négkrodi

piedchozi Urovie je tento kurz sestupnydsto oznéovany jako medédi). (17)

2.5.2 Trend a trendova linie

Trend je dlouhoda}Si proces swiovani cen jednim sérem. Pohyby trendu lze
rozcklit podle doby chovani na trendy kratkodobé (do &siai), stedredobé (3-6
mésial) a dlouhodobé (delSi dobu nez 6&simi). F¥i rostoucim trendu dochazi
k prekonavani fedchozich maximalnich hodnot ceny a ke korekci btdminima,
které lezi nad poslednimi minimy. Zatimcio kiesajicim trendu dochéazi k postupnému
piekonani poslednich hodnot minima a dochazi k pastlgprekci maxima, které lezi

vzdy pod hodnotou posledniho maxima. (32)

nové vyssi maximum

maximum

nové nizsi
maximum

nové vyssi
maximum

iy nové nizsi
nove vyssi minimum maximum

minimum

nové niZsi
maximum

maximum nové vyssi nové nizsi

minimum minimum

noveé niZsi
minimum

nové yyisi

minimum Mminimum

Obrazek 3:Rostouci trend vlevo, Klesajici trend vpavo (Zdroj (32))
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Trendova linie je fimka spojujici lokalni maxima,iipklesajici linii, a lokalni minima
pii roustouci linii. Zejm¢ nutnou podminkou je existence alespdvou lokalnich

minim, resp. dvou lokalnich maxim. (5)
2.6 Graficka analyza

2.6.1 Céarové grafy

Carovy graf je nejzakladisim druhem grafu, jeho iednosti je pedevsim
jednoduchost. Tento graf spojuje uzaviraci kurzjgdnotlivych ¢asovych Usecich
(dnech). Nevyhodou pouzivasarového grafu je, Ze nezobrazuje aktivittihédm dne.
Zato, ale dava investorovi dobryahled o tom, jak se hodnota pohnula za das®ve
obdobi.

2.6.2 Sloupkové grafy

Sloupkovy graf.casto také ozrmvany jako ,bar charts” nebo ,high-low charts* ma
VetSi vypovidaci schopnost. Jednotlivé sloupce zaljramozpsti, ve kterém bylo

v daném intervalu obchodovano. (5)
* Open prices- hodnotafifkteré byl dany trh oteen.
» High prices- maximélni dosazené hodnota v danéemvale.
* Low prices- minimalni dosazena hodnota v danémvate.

» Close prices- hodnotafifkteré byl dany trh uzaeny.
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High High

Open = (Close

Low Low

Obréazek 4 Sloupec (Zdroj vlastni zpracovani)

e

2.6.3 Svickovy graf

Tento graf, zvany také jako ,candle chart, je rénvoien Low, High, Close, Open
kurzy. Telo svicky je tvaeno rozgtim oteviracich a uzaviracich kiarzJejich rozdil
urcuje deélku tohotoda. Maximalni a minimalni kurzy tuji velikosti ,knoti* dané
svicky. (3)

Rozeznavame dva druhy &kdvych grafi:

« Cerné tlo svicky reprezentuje stav, kde je uzaviraci kurz (Clas&e nez
oteviraci kurz (Open), ktery reprezentujecibfrend, tedy pevahu kupujicich

nad prodavajicimi.

» Bilé t®lo svicky reprezentuje stav, kde je uzaviraci kurz (Clos§ESi nez
oteviraci kurz, ktery reprezentuje meédv trend, tedy fevahu prodavajicich

pied kupujicimi. (3)
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High High

Open Close J—

Open

Close

Low Low

Obrazek 5 Svéka (Zdroj vlastni zpracovéani)

Svickové grafy jsou népstji konstruovany z dat dennich kuicz

2.6.4 Grafické formace

Podle @éekavani vyvoje izeme grafické formace rodd:

* Rezervni formace- Tento druh je vyuZivan Kk idekdidi zneny trendu.
Vznikaji, kdyZz se rmni vyvojovy trend akciového kurzu. Zakladnimi a
negastjSimi formacemi jsou vrchol a dno. JelikoZz jsouotyfbrmace velmi
casté, jsou prakticky nepouzitelné, jsou ale také&&sti slozi¢jSich formaci.
(22)

* Konsolidani formace- Jednad se o formace, které se objevi@vagre pri
prudkém cenovém vyvoji. Jedna se o kratkodobé eafudiouhodobého trendu,

ktery poté pokréuje v pivodnim sndru. (21)

* Mezery (gapy)

2.6.4.1 Dvojité dno a vrchol

Pokud cena vytvd novy vrchol nebo nové dno, Zjnvytvoii korekci a poté novy

vrchol nebo nové dno ukazuje investorovi signélptiehodnici odmitaji obchodovat za
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vysSi cenu (P dvojitém vrcholu) nebo za nizsi cendi(gvojitém dnu). Coz dava signal
k obratu trendu trhu. (34)

2.6.4.2 Hlava a ramena

DalSi méw ¢astou formaci v této skugine hlava a ramena. Tato formace se objevuje
na vrcholech i dnech grafbyva tSinou na konci dlouhodobych trendSowasti této
formace je hlava (vrchol), ktera je z kazdé strdopgrovdzena menSim ramenem. Tato
ramena nemuseji byt identicka. Pro rozpoznani, Kdgne cena pod Uroiekrku, je
dobré si nakreslit trendline zvané dekolt, ktergjge nejnizsi (nejvyssi) cenu levého

ramena a hlavy. (21)(19)

hlava —» drul:’e rameno
prvni rameno H@ {HIH Jfl
1 e/

1
J[ prorazeni aZ zde doslo
jH‘{ neckline k vétSimu pohybu

a zméné trendu

|

Obrazek 6: Hlava a ramena (Zdroj (19))

Z obrazki je Zztejmé, Ze poruseni dekoltu je signal, Ze série \fchgfirazi uz nema
silu pokr&ovat v bygim trendu. Dosahne sice lokalniho maxima (hlavie),paté zase
klesa. Nasleduje mensi pokles a poté mirné stoupiasieds dojde k dlouhodobému
propadu cen (meddi trend). Stejny princip plati pro obracenou konai, kde je
hlava dno, zde ale po prorazeni trendline (necklohmchazi k dlouhodobémuistu
cen.(21)(19)

2.6.4.3 Obdélniky

Tato formace vznika, pokud u dané akcie je shodiddka s poptavkou. Tato formace
se frevazré pouziva ke kratkodobym spekulacim. Obdélnik jenskmovan pomoci

dvou trend lines. Jednsra spojuje dna, a druha vrcholy. Dopje se nakupovat,
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kdyz je cena na spodni heaa prodavat je-li cena na hranici horni, toto ma za
nasledek znovu pokles ceny ke spodni hranici. ideskurz prorazi jednu z hranic,
piedpoklada se, Ze bude vtomto trendu pé@kwat. Tzn., jestlize prolomi spodni
hranici, mizeme pedpokladat dalSi pokles.il@zitym faktorem @i prorazeni jedné
z hranic je velikost objemu obchindCim vy33i objem obchdgd tim vy3si Ize sekavat
trend. (21)

2.6.4.4 Diamanty

Tato formace je kombinaci dvou formacfegstavuje nepravidelny lich&inik. Sklada
se ze dvou symetrickych trojuheljka to trojuhelniku, vémz se vykyvy akciového
kurzu zvysuji, a trojuhelniku, wmz se tyto vykyvy zmenSuji. V prvni polo¥in
diamantu dochazi k mirnému zvySeni ohjewbchodi, které se v druhé polowin
snizuji, aby potom mohly zasést. To zapi¢ini prilom formace. Htom by mel kurz
akcie poklesnout (vist) minimal® o maximalni rozsah ustu v zobrazeném
diamantu.(21)

2.6.4.5 Trojuhelnikové formace

Formace je vyjéigbnim postup&nafistajici nerozhodnosti a poklesu kolisavosti na,trhu
kterd se projevuje stéle nizSim rédm swindi, které nemaji dlouhodoby trend. Pro
formaci je typické, Ze navvzniklé swingy se nachézeji v cenovém ragpsch, které
jim ptedchéazeji do doby, nez dojde k prorazeni této foemBrorazeni pak znamena, ze
se cenova ikvka vyda ve vzestupném nebo sestupnéngrgn{podle toho, jestli
iniciativu trhu grevzala skupina nakupujicich nebo prodavajicichktee¢ se budou
nejspiSe pdavat dalsi investy) od vrcholu formace afptomto pohybu prorazi linii

rezistence nebo supportu. (21)
Druhy trojuhelnikovych formaci:
* Rostouci trojuhelniky
» Klesajici trojuhelniky

» Symetrické trojuhelniky
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2.6.4.6 Mezery (gapy)

Mezery fedstavuji v grafech jakasi prdzdna mista, jenzkeghipokud se za tity ¢as

neuskuténi zadny obchod. Na grafu to vypada tak, ¢a (svice) odskd od

puvodni.(21)

Casto se &hem trendu objevuijfittypy mezer:

Prolamujici mezera — vznik&igroraZeni hranic grafickych formaci, pro které
je typicky postranni vyvoj kurzu. Vznikaji tedyiprysokém pétu obchod a
signalizuji z&atek prudkych kurzovych zn.

Padici mezera — vyskytuje se u silnéh@ibg nebo medsdiho trhu. Vznika
zhruba v polovi trendu. V okamziku vzniku mezery se objemy obdchod

vyrazre zvysi, coz silé podpdi pokratovani gedeslého trendu.

Mezera z vyerpani — je podobna meeepadici, také je doprovazena vysokym
objemem obchad ale za #kolik dni se trend obréti

Ostrov zvratu — vznikd kombinaci dvou mezer a taengprolamujici a mezery
z vy¢erpani. Po meze z vyerpani, pokréuje kurz akcie v daném trendu,
potom se otéi a zhruba ve stejné horizontalni Grovni vznikndSidanezera

(prolamujici). (21)

2.6.4.7 Support a Resistance

Tyto pojmy jsou velmi roz&éné v oblasti obchodovéani. Jedna se o traangrafu, kde

se ceny zastavuji v pohybu nahdraol.
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resistence

resistence

Obrazek 7: Support a resistence (Zdroj (29))

Jak je vidt na obrdzku cena akcie roste, az détéino bodu, kde se trend ngakou
dobu ot@i a cena akcie Zae klesat. Tento bod se nazyva resistence. Bods&deend
ototi, a stava se kym, se nazyva support. Pokud tedy trh projde msi$t resistence
se stava supportem, a to sategé plati i naopakCim casgji se cena akcie zastavi na

jedné z linii, tim je dand UroiiesilngjSi. (29)

Linie supportu je hranice, pod kterou cena aktivilegajicim trhu &akou dobu
neklesne. Pod tuto hodnotu by kurz akcie &lekbesnout, protoze &tSina investar
dojde k nazoru, Ze akcie jsou jiz dostatelevné a zénou je nakupovat. Resistence je
hranice, nad kterou cena aktiva v rostoucim trhijakou dobu nevzroste. fiP
priblizovani se hranici resistence jéedpoklad, Ze vzroste pet prodej (nabidka),
jelikoz mnoho investdr dojde k nazoru, Zetptéto Urovni ceny je vhodné dané akcie
prodat. Poznat, kdy dojde prolomeni, je dosti $#oZiNektefi tvrdi, Ze dojde

k prolomeni, pokud cena uzavnad/pod touto hranici. Pokud trh prorazi suppbélya
se resistenci, to plati i obraceii22)

2.7 Indikatory

Existuje mnoho indikatdrtechnické analyzy, které pomahaji obchodnikk vyclani
pertz na finagnich trzich. Indikatory pomahaji znazornit hist@kda silu/slabost

cenovych pohyh. Dale indikatory ukazuji, v kterém cyklu se trichazi. Gilezité je si
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uvédomit, Ze zZadny indikator ngdvida na 100 % pohyb trhu, ale slouzi spiSe jako

pomocny nastrojiprozhodovani.

2.7.1 Klouzaveé praméry

Klouzavé ptiméry jsou velmi popularni a potmé jednoduchou metodou, ktera se
pouziva pro identifikaci sému a miry pohybu akciovych kuiz Klouzavé piméry se
srovnavaji s aktualnim kurzem. Pro dlouhodobou yamalse pouziva 200- denni
klouzavy pamér, 50- denni pro sedredobé obchody adkolika denni pro analyzu
kratkodobého pohybu. Jedna se o pohyblivgn@r nékolika poslednich zaviracich
kurza akcii. (17) Klouzavé gmery se zakresluji do stejného grafu jako aktualnizku
podle vztahu klouzavéhogméru s aktualnim kurzem Ize nidklad odvodit nasledujici

signaly:

e Protne-li denni Kvka praimérnou Kivku zespodu nahoru, kurz bude nejspise
stoupat. Zde je vhodné si dat pozor nanmrnou Kivku, pokud tato kivka
klesa, jde nejspiSe o pokles kratkodoby. Vzestugikby mél byt doprovazen
zvysSeni objemu obchdd

* Protne-li denni Kvka primérnou Kivku seshora ddl kurz bude nejspiSe
klesat.(4)

Com 0 Sep sC 204U

CENA PRAVE PROTNULA 10-DENNI KLOUZAVY PRUMER g

. :
|| h ﬁ * F

'}.,[E’ 1

beee vuspol 10 oen Bestatle

Obrazek 8: Klouzavé pniméry (Zdroj (4))
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Nevyhody klouzavych gmeéra jsou takové, Ze vysilaji paimné hodreé signalu a také
to, Ze je signal zpozd (velikost zpoZéni zavisi na tom jaky je sign&lim ,vice denni”
tim delSi je zpozthi). (4)

2.7.1.1 Jednoduchy klouzavy pitamér

Pi+...+P,

Klouzavy primér =
n

Kde Pje cena, za kterou se akcie v dany den iedava n je péet dni, pro které dany

klouzavy ptimér pacitame.

2.7.1.2 Véazeny klouzavy pramér

Pri vypoctu vazeného giméru se oproti jednoduchému klouzavéemuarmnpéru pridéluje
jednotlivym akciim vaha, ktera zavisi naist@kcie. Napiklad nejstarsi akcii sefipléli
vaha jedna, nasledujici dva, atd. NejvySSi vahutedy sodasna akcie. Nasledrse
ceny akcii vynasobi jednotlivymi vahami. Poté jeyaden soket vSech dchto dikich

vysledki a tento soket je vydtlen sodtem vah. (21)
Vazené piméry se od &ch jednoduchych odlisuji tak, Ze rozliSujiistéurzi akcii.

2.7.1.3 Exponenciélni klouzavy primér

Exponencialni klouzavé fméry jsou zaloZeny na podobném principu jako vazeneé
praméry, ale vahy jsou rozdeny exponenciakha girazuje se uita vaha nejstarSim
kurzim v daném obdobi. Nejvyssi vahu majéopejnowjsi data. (5)

2
n+1

X =

Kde n jecasova perioda.

hodnota,,_;

Exponencialni klouzavy praimér =
p yp cena, * hodnota, _,

Kde hodnota,_; je hodnota exponencialniho klouzavéhamru predchoziho dne a

cena, je aktualni cena,ipkteré byl trh uzaken.
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2.7.2 Oscilatory a momentové indikatory
Indikatory jsou minigrafy, zobrazujici &ité oscil&ni kiivky. Tyto grafy jsou ¥tSinou

umisgny pod hlavnim grafem trhu a jejich hodnotynpo koresponduji s grafem trhu.

2.7.2.1 RSI

RSI neboli index relativni sily trhu, pouzivd seo prSechny trhy a vSechny typy
intervall. Index sily vyuziva rozsah 0-100. Zakladni poukithoto indexu je ib
zjisteni, kdy je trh pekoupen (pokud se index dostane nad 80) nebo ng@ppkodan
(dostane-li se index pod 20).l@Zité je poznamenat, Ze signaly jsou povaZzovany za

platné pouze v momeftkdy cena fedprodané (fekoupené) rozmezi épopusti. (23)

Pokud tento indikator pouZzije investoti gsilném uptrendu, nejspiSeistane jeho
hodnota v pekoupenych hodnotach. Z tohotévddu je dobré indikator pouzivat jako
indikator pravépodobného pohybu a reagovat az po tomto pohybu. (8)

RSI =100 — =2 (23)

1+RS

Kde RS je ptmérny paiet Useek, které uzasely vySe nezZ fedchéazejici / gmerny

pocet Us€ek, které uzaiely nize nez fedchazejici.

2.7.2.2 Stochastic

Tento oscilator &, jak uzavela cena vzhledem k cenovému réizga danou periodu.
Pri by¢im trhu korti kurzy wtSinou na horni hranici rozp (pti medwdim trhu na
druhé straé rozpeti). Stochastic se sklada ze dvou linii K a D, kdg hlavni linie a
zobrazuje v jakém % kurzu se nachazela'ealv Druha linie, ozr@vana D, zobrazuje
klouzavy pamér hlavni linie. Ol linie osciluji mezi hodnotami 0 a 100. Oscilator
vysila signaly, kdyz K zespodu protne D¢l by dojit k nakupu. Signal k prodeji
vysil4, pokud K protne shora linii D. Pokud sgakou dobu pohybujetkrka ve velmi
podobném siru a nasledhiprudce zmini sn¥r, jedna se o signal zvratu trendu.(27)(5)

%K = 100 *

posledni Close—nejnizsi Low (n) ( 7)

%D = klouzavy primér % K (27)
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2.7.2.3 Momentum

Podstatou tohoto indikatoru jeéiit silu a rychlost trendu. Pokud momentum sili,
znamena to, Ze trh nabira na sile. Slabnouci mamenaopak znamena, Ze trh slabne a
mizeme dekavat konec trenduCim mensi je nena perioda, tim vice dostaneme
signéti. (24)

Momentum = P, — P,_,, (24)

Kde P; je aktualni uzaviraci cenaPa._,, je uzaviraci cena n (dle periody) obdobi zpétky.
Je-li momentum kladné, jedna se o rostouci treadi, 7aporné jedna, se o sestupny
trend. Roste-li momentum znamena to v praxi, Zedtneabira na sile (klesa-li trend
slabne). Hodnoty indikatoru se pohybuji kolem @&ail linie. Cim vy3si jecasové
rozpiti (n), tim vydava indikator ménsignalu a je vyrovnaigi. Vyhodou tohoto
indikatoru je, Zecasto dokaze informovat 0 mozné &w trendu s relativé

dostaténym predstinem. (24)

2.7.2.4 Rate of change

Indikator zachycuje rychlost pohybu cen, je &rotozny s indikatorem Momentum.
Rate of Change je indikatorem, ktergiinprocentni zrénu mezi nejno§Si cenou a
cenou ped danym p&em dni. Nejasgji se pouziva perioda 14. Jestlize hodnota
indikatoru Rate of Change roste, potom se rychiostiu ceny zvysSuje ip sowkasném
zvysujicim se nakupnim tlaku. Pokud hodnota indikatklesa, tak se nakupni tlak

sniZuje a potazmo s tim cena roste pomaleji. (20)

2.7.2.5 Williams Percent %R

Indikator vyvinuty Larrym Williamsem. Indikator zodwuji snad vSechny pouZivané
softwary pro investovani. Jedna se o podobny ifikatdr jako RSI. Je zobrazovany ve
formé samostatného grafu a je tea ¢arou nabyvajici hodnot od -100 do 0. Indikator
pracuje na zakladmatematické formule, ktera k vy§ta pouziva hodnoty zé&kolika
poslednich obchodovatelnychtdrvétSinou se pouziva na zaktadat 14 poslednich
obchodovanych dni. Zpravidla hodnoty od -100 do s8fhalizuji geprodany trh a
jejich naslednyist z tohoto pasma znamena signal pro vstup do dlpohice, naopak
hodnoty od -20 do O signalizuji trhigkoupeny a pokles hodnot z tohoto pasma

znamena signal pro vstup do kratké pozice. (7)(5)

29



Taktéz zajimavym znakem tohoto indikator je schagpmedvidat zminy trendu akcie.
Predtim neZ indikator vytud dno, z&ne rekolik dni pred tim ifst, z&ne fast i cena
akcie. Naopakied vytvdenim vrcholu, zéne klesat indikator a i cena akcie. (5)

T (—100) @)

Williams%R = —————
HHVp—LLVy,

e

hodnota za dané obdobCge aktuélni hodnota uzaviraci ceny.

2.7.2.6 Moving Average Convergence Divergence (MACD)

MACD pafti mezi zakladni technické trendové indikatory apfvazovan za jeden
z nejspolehligjSich indikator. Jednd se o indikator, ktery sledwgbihavost a
rozbihavost klouzavych fméra. Indikator je tvden odétenim hodnoty jednoho
(dlouhodobého) pohyblivého klouzavého ameru od druhého (kratkodobého).
Nejcastji se pouziva rozdil 26 a 12 denniho exponenciélrilouzavého pimeéru.
Indikator se pohybuje a osciluje kolem hodnoty nwlaavislosti na zené akciového
kurzu. Pokud trend roste, pak hodnoty ukazatele kdadné, pokud klesa, zaporné. Do
grafu oscilatoru je zakreslena linie, ktera slckgigenerovani signak obchodu. Tuto
linie tvori 9- denni klouzavy @meér. Signal k nakupu je generovan, pokud MACD
vzroste nad tuto linii, prodejni signal je genemvaokud klesne pod tuto linii. Signal je
tim silngjsi, ¢im je paseik linie s MACD vzdalewjSi od nuly. Protnuti nulového

trendu vysila signal k potvrzeni trendu. (5)(14)
MACD, = EMA,(n,) — EMA,(n,) (14)

Signélni linie, = EMA,(ns MACD,) (14)
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Obrazek 9: MACD (Zdroj (14))

—

Pravidlo pro obchodovani MACD:

» Otewvit long pozici, pokud MACD #vka protne zespoduiivku signalni linie.
Signél k vystupu z pozice je vyvolan, kdyz sevky opét protnou.

» Otewit short pozici, pokud MACD ikvka protne ze shorarikku signélni linie.
Signél k vystupu z pozice je vyvolan, kdyz sevky opét protnou. (5)

MACD histogram

MACD histogram je indikator odvozeny z klasickéhdA®D. Histogram je vicemen
oscilator klouzavého pmeéru sestrojeného ze dvou MACDikek. Jeho vyuZziti je
predevsim v Hvegjsich signalech, protoze klasicky MACD indikatoraoiuje. Casto
se udavaji oba indikatory spoteé. Histogram ukazuje silu a $mvyvoje indikatoru
MACD. Histogram spiSe podporuje vygani hodnotu MACD, hlawh zobrazuje
i malé naznaky na z&nu trendu. Histogram je diky svym charakteristikanodrgjSi

pro obchodovani nez pro investovani. (5)(33)

Histogram, = MACD, — Signalni linie, (33)
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Obrazek 10: MACD histogram (Zdroj (33))

Typy signah MACD histogramu:

2.7.3

Pokud MACD histogram roste, a zardéiveoste i cena, indikator signalizuje
potvrzeni rostouciho trendu. Pokud ale cena klesaarové také MACD
histogram klesa, potvrzuje tim indikator klesajfend.

Pfi zméné MACD histogramu z klesajiciho na rostouci, vysilen signal
k nakupu. Naopak pokud trend histogramuémimz rostouciho na klesajici,
vysila signal k prodeji.

Medwdi divergence je charakteristicka édva cenovymi vrcholy, kde druhy
vrchol je poloZzen vySe nez prvni. Kdezto u MACDtbégamu lezi druhy vrchol
nize nez ten prvni. Tento signal zobrazujeémmbytiho trendu na meddi.

By¢i divergence je charakteristicka tim, Ze cena witwové minimum, tudiz
druhé minimum lezi nize nez to prvni. Naopak u MA®@Btogramu neni
vytvoieno nové minimum. Tento signal zobrazujeémm med¥diho trhu na
byci trh. (5)

Cenow objemové a objemové indikatory

Oba druhy&chto indikatoéi vyuzivaji objem obchad
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2.7.3.1 On Balance Volume

Zakladni mySlenkou tohoto indikatoru je, Ze&ma objemu obchadpiedchazi zréné

ceny. Indikator vychazi zipdpokladu, Ze existuji dva typy investoPrvnim typem
jsou profesional investn kteri prodavaji pi vysokych cenach a nakupuijfi mizkych

cenach. Druhym typem je Sirokaremost, investd, ktefi nejsou pilis znali trhu, proto
investuji ,Spatd“. Indikator se vypéte prictenim denniho objemu obchodke

kumulativnimu soétu, pokud cena cenného papiru ueavyS a od&enim denniho
objemu obchotl, pokud cena cenného papiru ueawniz nez v minuléntasovém
obdobi (5)(21). Plati tedy:

» Jestlize dnesni zaviraci cena SV nez verejSi zaviraci cena, pak
OBV, = OBV;_; + dnesni volume.

» Jestlize dnesni zaviraci cena je mensi ge#eySi zaviraci cena, pak
OBV, = OBV;_; — dnesni volume.

» Jestlize dnesni zaviraci cena roviiarejSi zaviraci cenpak
OBV, = OBV,_;. (1)

Pokud je kazdy vrchol vy$ neZquichazejici vrchol a kazdé dno vySe nigtlphazejici
dno ma OBV rostouci trend aghrby také fist akciovy kurz. Naopak klesajici trend ma
tento indikator, pokud je kazdé dno i vrchol poledeproti gredchazejicimu stale niz.
Pokud se ale OBV za vyvojem akciového kurzu dpgeé, pedpoklada se, zZe tyto
signaly jsou falesné. (1)(5)

2.7.3.2 Money Flow Index

Indikator, ktery je hod® podobny v konstrukci oscilatoru RSEi gemz tento indikator
jeS€ zachycuje velikost objemu obchiodZ toho plyne, Ze indikator indikuje m&n
nakupnich a prodejnich signalu (pouze pokud jsodppgeny dostaténymi objemy
obchodi). Tento indikator je wen pro praci s Close hodnotami a déle také&isgny

dennich maxim a minim.

MFI,(n) = 100 — (%) (21)

NMF(n)
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Kde PMF(n) je kladny tok pe€a za utité obdobi a NMF(n) je zaporny tok penza
urcité obdobi. \étSinou se pouziva pro 14- denni obdobi. Rozsahaadhdikatoru je O

az 100, nutno stavit jgShorni a dolni hranici. (21)

2.7.3.3 Volume Rate-of-change
Pomerovy ukazatel, ktery porovnava s@asny objem obchdds objemem obchddn
obdobi ged. Vydava nakupni signal, pokud indikatognh swij trend na rostouci,

prodejni signal vydava, éni-li indikator trend na klesajici. (21)

Volumei—Volumei_n

VROC,(n) =

x100 (21

Volume¢—p

2.8 Money management

Velmi dulezitou strankou obchodni strategie je volba vhbongoney managementu,
jelikoz nespoetné mnozZstvi investbr zkrachovalo jenom diky Spatnému money
managementu a Spatné kontrole rizika. Cilem monayagementu je ochranit kapitél
investora, i po sérii ztratovych obchodajistit jeho peziti na trhu. Jedna se tedy o
jakousi kontrolu ztrat. Hlavnim prdstlkem k ochrahkapitalu je zavedeni maximalni
vySe investovaného kapitalu na jeden obchod.iiKEg zavedenim 2 % maximalni
vySe investovaného kapitalu na jeden obchod, sestor zajisti dostateou vysSi
kapitalu i po sérii nezdanych obchodl Fri pocatenim kapitalu 20 000 USD a 8
nezda@enych obchodech, budéi@ % riskovani kapitalu na obchod investokapital
¢init 17 362 USD. Coz je realné zhodnotitézpPokud by investor riskoval 15 % na
obchodc¢inil by jeho kapital 6 411 USD. Musel by tedy teriapital zhodnotit o cca
312 %, aby se dostal zpatky na 20 000 USD. Z uvatemrikladu vyplyva, Ze nizké
procento investovaného kapitdlu na obchod &geu malé vykyvy obchodniho
kapitalu.(15)

2.9 Visual studio 2010 a Visual Basic .NET

Predchidcem jazyka Visual Basic je velmi stary jazyk Baddasic byl vyvinut pro
vyukové ely a tvorbu jednoduchych aplikaci. Postup&asu byly vyvinuty #zné
verze Basicu. Jednim z pototnje pra¥ Visual Basic od Microsoftu. Microsoft poté
také vyvinul rkolik verzi Visual Basicu, az po verzi Visual Ba$ic0. Poté byla
vyvinuta verze, ktera byla &gna na tvorbu prograimv prostedi .NET Frameworku,
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jeji nazev je prav Visual Basic .NET. Visual Basic .NET, nebo, jakd@acer fika
VB.NET je moderni objektavorientovany programovaci jazyk. (13)

File Edit View Project Build Debug Team Data Tocls Test Apalyze Window Help
i T 8RB L5 b4 |Debug -| [ ] |
iDRaefEs22 003 el :

W Toolb. v I X FELIGIRVSE Form2vb Form2.vh [Design] Form1.vh [Design] Solution Explorer > I x
2 & 2] | B % —r r
2 4 General o — vlésll[}eclarations) = | o] | B =l
g . =] diplomka
£ Ere are no | End Sub [=d| My Project
B usable

contrals in ; F A _ [ Service References

thi El Private Sub ZExternihoSouboruToolStripMenultem Click(sender As Sy =] Formlxb

D’als E;Di:epr:n Dim FileReader As eamReader E v ?_‘ &

antgthlstext Dim results As Dial sult =| Farmey

to add it to

the toolbox. results = OpenFileDialogl.ShowDialog

If results = DialogResult.OK Then 7 Solution.., || TN R SR

FileReader = New IO.StreamReader(OpenFileDizlogl.FileName
'nacteni dat do pole v X
" Dim poledat() As String = FileReader.ReadTeEnd().Split( -
While Mot FileReader.EndOfStream g
100% = e =

N = o
Show output from: |Dehug '|| i | TR |
'diplomka.wshost.exe' (Managed (v4.8.38318)): Loaded 'C:‘\Windows\Microsoi
'diplomka.vshost.exe' (Managed (v4.8.38319)): Loaded 'C:‘\Windows\Microsoi
The thread '<No Name>' (8%1344) has exited with code @ (8x8).
The thread 'wvshost.RunParkingWindow' (8x2698) has exited with code @ (@xt
The thread '<No Name>' (@x3¥68) has exited with code @ (8x8).
The program '[6468] diplomka.vshost.exe: Managed (wd4.8.38319)' has exitec

Properties

RS = Output 7ﬁ= PrtTpErtTEg

{3} Getting Started (55I5)

Chs

Col 5

Obrazek 11: Ukazka z Visual Studia (Zdroj vlastni pracovani)

Pro usnadéni vyvoje aplikaci je vhodné nainstalovat vyvojgwéstedi neboli IDE.
V posledni dob je Visual Basic Uzce spjat s Visual Studiem, taleXistuje pouze jako
komponenta baliku Visual Studio. Visual Sudio 24 ®& dispozici v gkolika riznych
konfiguracich, mezi & pati edice Professional, Premium, Express a UltimBim
studentskeé &ely je k dispozici Visual Studio 2010 Premium, t@mstedi pochazi od
Microsoftu. (6)
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3 ANALYZA PROBLEMU A SOU CASNE SITUACE

V sowasné dob miZze (astnik trhu pomoci internetu obchodovat nebo imxedtdo
finanénich instrumerit témei odkudkoli, téndi z kteréhokoli z#zeni, které podporuje
danou platformu. €astnik trhu se musi rozhodnout, jakyniiggbem bude vyuZivat sva

finan¢ni aktiva.

3.1 Styly obchodovani

Doba, po kterou obchodnik drzi otemou pozici, je uena ¥tSinou jeho obchodnim
stylem. Kazdy obchodni styl vyZadujéco jiného. Obchodnik by sedhpred vstupem
na burzu rozhodnout, jaky obchodni styl bude vyatZia to na zakladcasu (ktery je
ochoten obchodovangmovat), jeho psychologii, velikosti kapitalu. Obé&glati, ¢im
kratSi je casové pasmo, ve kterém obchodnik obchoduje, &iai tie dlouhodob
dosahnout konzistentniho zisku. Se sniZujicim spitdam investora se &uje

moznost rozlozeni rizika.

3.1.1 Investovani

Investovani je dlouhodoba strategie, kdy jsou umsenty drzeny vadech misial az
roka. Investovani je zaloZzendqvazrt na fundamentalni analyzeii fxteré se investor
snaZzi zjistit hodnotu spairosti a také sledovani vyvoje externich a intervohi na

dany obchodni instrument. (28)

3.1.2 Swing obchodovani

Zakladni filozofii swingového obchodovani je, Ze shy pohybuji v neustalych
swinzich. Swingovi obchodnicirgvazri pracuji s dennimi grafy. Své pozice oteviraji
prevazrie na zaklad technické analyzy, naopak své pozi¢&sSinou drzi v horizontu dn

az tydni. Vyhodou swingového obchodovani oproti intradenniobchodovani je, Ze
obchodnikovi sté priblizné 20 minut den& aby mohl na burze obchodovat swingov
Obchodnik musi ale byt velice #jvy, muze nastat dlouha dobai@dech tydf), kdy
neuskuténi ani jeden obchod. (28)

3.1.3 Intradenni obchodovani

Intradenni obchodovani je styl obchodovani, kdyhobinik nedrzi svoji pozici do

nasledujiciho dne. iP tomto stylu obchodovani vyuZivaji obchodnicieyazr
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intradenni grafy. Své pozice oteviraji obchodniéevazré na zaklad technicke
analyzy. Intradenni obchodovani j&aso¥ velice naréné. Specialni variantou
intradenniho obchodovani je tzv. Scalping. Scalgingmena, Ze jsou pozice drzeny
pouze gkolik sekundei minut. (28)

3.2 NYSE

NejznangjSi a nej¥étsSi burza na ¢ je New York Stock Exchange, zkraceNYSE.
Obchoduji se na ni akcie, dluhopisy, futures, oacdluhopisy. Nad obchodovanim
kazdého akciového titulu dohlizi burzovni specialiktery ma za ukol udrzet likviditu
v piipadt prebytku nakupnich/ prodejnichikazi ( prodavat/nakupovat neuspokojené
piikazy). P@et ¢leni NYSE je omezen na 13Gfeni. Proto |zeclenstvi od stavajicich
¢lent bud'to odkoupit nebo pronajmout. Tato burza fungujenacipu aukce (vSechny
obchody se odehravaji na jednom ®)istNa NYSE je registrovanoigs 2800
spole&nosti, nap. General Electric, McDonald's, Citigroup, Coca-&dbillette. Za den
se na této burze pmérné uskuténi kolem 2 miliérii obchodi. Reprezentativnim

indexem této burzy jPow Jones Industrial Average.(30)

3.3 Nasdaq

Nasdaq Stock market je néf8i swtovy akciovy trh, specializovany na akcie high-
technology firem. V Nasdaqu je registrovan@$5 000 spotamosti. Pdet (Eastniki
Nasdaqu neni omezen,ufe se jim stat v podstakdokoliv po splgni zakladnich
kritérii. Nasdag ma dva segmenty - Nasdaq Natibtaaket a Nasdaq SmallCap. Rozdil
témito indexy speéiva v kritériich, které musi spaleosti na nich registrované gpbat,

at uz jde o minimalni vysi zakladniho ¢gmi, trzeb a zisku, minimalni pet vydanych

akcii ¢i minimalni paet akcionéi. (30) Reprezentativnim indexy jsou:

* Nasdag Compositetento index zahrnuje akcie vSech obchodovanych
spole&nosti.

* Nasdag 10Qtento index obsahuje 100 nejvice obchodovanyeimfi

Obchodovani zde Zméa kazdy pracovni den od 9:30 AM do 4:00 PM (12223M0
CET). Obchodnikovi je dopotano po otekeni trhu ®jaky ¢as pékat, az se atmosféra
na trhu uklidni. Mimo tyto wené otviraci doby Nasdaqu Ize také obchodovat.\ptzas
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market session, které probihaji od 7:00 AM do 9430 (13:00-15:30 CET), a v tzv.
post-market session, které probihaji od 4:00 PN8:66 (22:00-2:00 CET). (18)

3.4 Vybér brokera

Pred tim nez investor Zme obchodovat, je nutné si zvolit brokera. Z pouled
z&inajiciho investora je vyip brokera jednou z nejtezit¢jSich otazek, protoze dobry
broker poskytne investorovi dobré zazemi. Brokeozm investorovi vstup na trh a
zastupuje klientadhem obchod. Pokud chce prodat nebo nakoupit akcii musi tento
pokyn provést fes brokera. Komunikace s brokeremza byt &inéna pomoci webové
platformy, kdy neni vyZadovana téfmzadna prace brokera a investor je schopen
vykonavat obchody sam. Dalei#e investor podavatixazy osob# nebo telefonicky.

Mriviw s

pro gimy vstup na trh.
DalSimi faktory i vybéru brokera jsou:

* Subjektivni dojem investora naipétivost online platformy.
e Tradice na trhu a dopateni jinych investal/spekulani.
* Burzy, na kterych lze obchodovat.

» Kvalita pridanych sluzeb.

Pri vybéru brokera si investor fite vybrat meziceskymi a zahratnimi brokery.
Nevyhodaceskych broker je ta, Ze jsou patkud drazSi. Oproti tomu nemusi investora
tizit jazykova bariéra a poplatky zéepod pesznich prostedki do zahranii. Pokud by
poplatky, které brokerovi davame, Dbylyiilg vysoké, mohou vyrazn ovlivnit

investorovo obchodovani (nutné také zvazit velikddadu Vici velikosti poplatk).
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Tabulka 1: Prehled brookeni (Zdroj (25)(26))

Minimalni Poplatky Poznamky
vklad
X-trade brokers 10000 CZK CZ - 0,20 % zobjemu Webinare a
transakce, minimalné vsak seminare
150 CZK v ¢eském jazyce a
EU- 0,08% z objemu conzultace
zdarma,
transakci, minimalné vsak 8
EUR velké spready,
uZivatelsky
USA- 0,08 % zobjemu pFivétiva aplikace,
transakci, minimalné v3ak 8 Broker roku 2012.
usb Pfijemny helpdesk
Patria Direct Neni BCPP-0,45% minimalné Vyssi poplatky,
stanoven v3ak 80 CZK (maximalné do penize na CSOB
99999 CZK), 0,3%+200 CZK ucet.
(10000-299999 CZK)
EU- 16,9 EUR (do 299999
CZK), 6,9 EUR +0,15 %
(299999-1000000 CZK).
USA- 14,9 USD (do 299999
CZK), 69 USD + 0,1%
(299999-1000000 CZK)
Fio banka 2500 USD BCPP a RMS (Praha)- 0,4% Webinare a
z objemu obchodl seminare

(minimalné 40 CZK,
maximalné 1190 CZK).

XETRA(EU)-0,15% z objemu

obchodli, minimalné vsak

v ¢eském jazyce,
obchodovani pres

web brokera.
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9,95 EUR.

Trhy v USA- obchod do 100
akcii véetné 7,95 USD. Pro
100 a vice akcii 9,95 USD.

Brokerlet 1000 EUR XETRA(Praha)- 0,35% Webinare a
z objemu obchodd, seminare
minimalné vsak 40 CZK (do v Ceském jazyce,
250 000 CZK), 0,25% + 250 ,zdzemi CS
CZK (do 500000 CZK) penize uloZeny u
XETRA(N&mécko)- 10,95 Ceske sporitelny.
EUR (do 5000 EUR), 9,95
EUR + 0,1 % (nad 5000 EUR)
USA- 11,95 USD (do 4000
USD), 8,75 USD + 0,08%
(nad 4000 USD)
Interactive 10000 USD | EU- 0,1% z objemu Nizsi poplatky,
brokers obchodl, minimalné 4-6 vy3si pocateéni

EUR.

USA- 0,005 USD za akcii,

minimalné vSak 1 USD

vklad.

Vyssi rozsah
svétovych burz,
absence CZ

podpory.

Pro obchodovani na demdtu jsem si vybral X-trade brokers, ktery mi proiaiek
piijde vhodny, z dvodu systému webiiié& a moznosti pro redlné obchodniky osobnich
konzultaci zdarma. CoZz mi pro n@k& v obchodovani iijde vhodné a mohou se
vyvarovat velkych chyb, které by mohly vyr&zavlivnit investofv usgch. Poté, co

investor ziska zkusSenosti, dopsitubych mu znénu brokera. Pro zkuSené investory
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hraje v fipact tohoto brokera vice mintisnez divodi zvolit si tohoto brokera
(napiklad casta zmina obchodnich podminek, nastaveni stoplossu nemizdy

fungovat, atd.).

3.5 Volba strategie

Pri volbé¢ strategie si investor musi ¢domit, jakeé riziko je ochoten podstoupit. Kazdy
investor vnima riziko jinak. Nejprve je nutti€t, Ze neexistuje strategie, ktera by byla
100 % uspSna. Pokud totiz na trhwgjaky investor zhodnoti své finami prostedky,
zakonit musi rgkdo tratit. RedevSim zé&najici investéi by si meli uvédomit, Ze

ztratové obchody jsou séasti obchodovani.

Pri navrhu konkrétniho Uggného obchodniho systému, je dobré se drZktlika

pravidel a zasad:

e Byt organizovany, nezanedbdafgravu planu.

* Byt seznameny s faktem, Z&jgou ztraty. Snazit se tyto ztraty udrzet co
nejmensi a mancasté.

» Uvédomit si, Ze zisky nebudouiphazet z kazdého obchodu, a také nebudou
pravidelné.

e Je obectiznamo, Ze trhy jsou nigrlvidatelné. Proto n&gdvidat jejich vyvoj,
zisky jsou tvéeny z reakce na situaci na trzich. Obchodni sys&gfedpovida,
ale reaguje.

» DodrZovat systém, pokud je profitabilni. Emocesidu s obchodnikem hrét,
aby dany pro dany obchod systém poupravil {napavel pozici pozdi).
Dulezité je tyto emoce kontrolovat a systém dodrZet.

* Vyvinout plan vhodny pro invesini horizont.

» Testovat systém, a t@&kolikrat. VétSina systému selze, protoze byly
nedostatén¢ testovany.

» DodrZovat posledni otestovany systém, bez vyjimiskdo neni chytejSi nez
pocitac a ztraty mohou byt bolestive.

* Chapat rozdily a principy automatickeého a manualsiystému obchodovani,

hlavre jejich vyhody a nevyhody. (12)
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3.6 Backtesting

Poctiva giprava a systematickytigtup je zakladem pro vytveni asgsné obchodni
strategie Cim podrobuji se backtestingudnujeme, tim mame&si predpoklad Sance,
Ze dana strategie bude fungovat. Backtesting jewési strategie na historickych
datech, je to fedpoklad pro usfné uteni obchodni strategie. tgsto, Ze je testovani
na historickych datech zkreslujici, poskytne ingesti mnoho dlezitych informaci,
které se budouip obchodovani hodit. Testovani na reélnych dateghbylo velice
slozité a mnohonasobkaso¥ narane. (2)

Pomoci backtestingu ziska investor informace o fadafch parametrech jako je
frekvence obchad moZna série ztratovych obchiganaximalni pokles kapitélu, idealni
stop-loss, pimérny zisk na obchod atd. @pje dilezité si u¢domit, Zze historické
vysledky nemohou zajistit budouci vyvoj. Pro baskiteg je dilezity dostatény vzorek
dat (vyskyt alespp50-100 sledovanych obchid (2)

Dalsi faze backtestingu probih& jako praktickd kagké toho, co investor nalezl jako
funkéni na historickych datech. Tato faze se nazyva naukng. Aplikace dané
strategie se provadi vrealnégase na simulovaném prosti (neobchoduje se
s realnymi peéei). Vysledky papertradingu porovna investor s gg&ly backtestingu, a

piipadné nuance postupaopravovat. (2)

3.7 Volba vhodného money managementu

Dulezita pravidla pro money management jsou, abystorenedal vSechna véa do
stejného kosSiku, z tohotaidodu je velmi dlezita diverzifikace. DalSi velmiddezitou

sloZkou je spravné nastaveni Stop Lossu. Protolgzité dodrzovat tato pravidla:

» VySe rizika, které je investor ochoten ztratit edrju investici. VySe tohoto
rizika by se nila pohybovat mezi 2 a maximéld % kapitalu investora, a podle
toho stanovit Stop Loss nebo vystoupit z pozice.Zatek je vhodné zvolit
spodni hranici.

* Maximalni vySe investovanych prostki do korelovanych tinby nentla

piesahnout 25 % z kapitalu investora.
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e Minimalné polovina z celkového kapitalu investora bylanbyt ponechana na
Uctu. Celkové mnozstvi vSech investovanych pgemidi by tedy nemslo

presahnout 50 % z celkoveho kapitalu.
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4 VLASTNI NAVRH RESENI

Obsahem této kapitoly je navrh programu a navrtstulao obchodniho systému.
V souwasné dob existuje mnoho prograim které poméhaji obchodnikovii gechnické
analyze akcii. Ja jsem se rozhodl vyivorlastni program pro podporu technicke
analyzy. PedevSim bych chi fici, Ze tento program nebyl vytken za tim Gelem, aby
se rovnal s placenymi/profesionalnimi aplikacemytwéieny program je jednoduchy a
slouzi spiSe pro nowky v obchodovani. Oproti profesionalnim aplikacieohsahuje
piiliS mnoho nastaveni, které tre byt pro mé® zkuSené obchodniky matouci.
Vytvorené obchodni systémy otestuji pomoci backtestingimplementuji ji do

vytvoieného programu.

4.1 Seznameni s programem

Program je vytvieny ve vyvojovém progdi Microsoft Visual Studio 2010 pomoci
programovaciho jazyka Visual Basic. NET. Program zaklad vstupni dat a
nadefinovanych iistupi provadi vypdéty jednotlivych identifikatol technické analyzy,
graficky znazatiuje vypatena data. Pro zobrazeni dat pouzivam kompon€hturt
Controls pitimo od spolénosti Microsoft. Jak jiz bylo zmémo ovladani tohoto

programu je velmi jednoduché &y ho zvladnout kazdydiny uzivatel.

4.1.1 Naéteni dat

Aby bylo mozné zajistit spravny chod programu, jgné importovat data do daného
programu. UzZivatel ma na wyb ze dvou moznosti jak naimportovat data. Prvni
moznosti je ziskani dat z externiho soubotuvifbéru této moznosti se pomodidy
OpenFileDialog otele dialogové okno a uzivatel ttbe vybrat dany soubor s daty.
Predpokladem je, Ze externi soubor je formatu *.€&alSim Fedpokladem je sazeni
dat ve formatwate, open, high, low, close, volume, adj clddekud bude ¢ktery udaj
chykgt, data nebudou importovana spréanefijde s nimi pracovat. Data mohou byt
stazena finance.google.comebofinance.yahoo.comPokud by uzivatel & potiebu
zanalyzovat vlastni data, musi data zadat sdm dcsasgboru, a nasledntato data
n&ist. Dilezité je, aby data byly ve vySe zram@ém pdadi a stejném formatu (ceny ve

formétu ,.xxxx.xx“ a datum ve formatu ,,dd.mm.yyyy*).
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Druhou moznosti je stahnuti dat z internettivgbéru této varianty se uzivateli otiey
piednastaveny formutakde musi zadat &ta nastaveni, aby se data mohla stahnout.
Prvnim nastavenim je vybakcie. Dale musi uzivatel nastavit obdobi pro évytat.

Pro toto nastaveni jsou ve formitil@lva objekty (DataTimePicker). Mezité je, aby
uzivatel nastavil oba datumy, pokud v daném rozmmed#budou Zadna data z trhu,
aplikace zahlasi chybu. Dale formuldbsahuje jestobjekt ComboBox pro ,obdobi
dat* (denni/mdsi¢ni/ro¢ni). Implicitné je nastaven denni typ dat. Data jsou v tomto
ptipadt stahovana ze serveru finance.yahoo.com, kde rnad¢akastaveni, ktera zada
uzivatel do formulée je vytvdena specificka URL na csv soubor. Po stisknutitia
jsou data stazena do objektu DataGridView a zoli@zaivodnim formuld

Tuesday | [ETE=nE 15, 2013 E

Sunday . Apd 21,2013 [~

Obrazek 12: Formul&F importu dat (Zdroj vlastni zpracovani)

Pokud seznam firem v aplikaci neobsahuje firmu,rditeje poteba zanalyzovat,
uzivateli stéi, aby zadal ¢tyrmistnou zkratku“ dané spdieosti a data budou
z finance.yahoo.constazena stejnym #pobem. Podminkou je, Ze hledana firma je
umis€éna na serverdinance.yahoo.coma jsou o ni uchovany udaje o historickych
cenach. Pro zobrazeni moznostidani vlastniho stocktickeru je nutné zasSkrtnout
v aplikaci Checkbox Chci zadat vlastni firmiu Uzivatel musi mit na pa#h, Ze
stocktickery fiznych servar mohou byt rozdilné. Na servefimance.yahoo.conse
nachazi kolem 3000 spéleosti, které obchoduji na &evych burzach. fevazr se
jedn& o spokénosti obchodujici na burzach NASDAQ a NYSE.
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4.1.2 Uvodni obrazovka

Po spudni aplikace se uZivateli zobrazi okno ve férfiormul&e. Tento formula
slouzi jako hlavni navigai okno a zobrazujeskteré informace o vybrané akcii (pokud
uz byla data importovana). Formtil@bsahuje navigmi menu (objekt MenuStrip),
odkud se uzivatel fize dostat do vySe zn@imého importu dat, do formui& s obchodni
strategii nebo do formul@ s grafy a indikatory. #éd vstupem do formuité s grafy si
muze uzivatel vybrat typ grafu, ve kterém budou daibrazena. Na vy je liniovy,
schodovy a s¥¢kovy graf.

Soubor ’ﬁlafy Import dat Bapﬁkaci

Eamnings Releases - Confirmed 3

Symbol Comgany Evant Tiie Time (ET)

AZAMI AZA G Q1 2013 Eamnings Release Not Availzble

ARLDE Aareal Bank AG Q1 2013 Eamings Release Not Availzble

Abu Dhabi National Insurance

ADNIC AD Co BSC

Q1 2013 Earmings Ralsaze Mot Availzble

ACAD ACADIA Phar g 0 Barmirige R s

Atar Market Clos
Earnings Conf: 5:00 PM

Q3 2013 Earnings Releaze Afrer Market Cloz.

ARAY: Array Ine Exmings Conference Call 5:00 PML

[y e o | 041 W12 Barvimers Balncnn Mt Aoemilabla

. [Dam  Open Hgh  low  Clsee  Vokme

20130503 451.31 . 12503600

- 2013-05-02 44178 15065300
20130501 444 46 : . 18103300
2013-04-30 435.10 . 24680200
2013-04-29 42045 3§ 22854300
20130426 409.81 2 272895200
2013-04-25 41123 13713700

A9 A 207 RA a4canann

Obréazek 13: Uvodni obrazovka (Zdroj vlastni zpracowni)

Tato ¢ast aplikace obsahuje graf cen vybranych dvou iindkgnkrétré je to Nasdaq
100 a S&P 500) a zlata. Dale je na tomto foriuwiéniseén objekt Datagridview s daty

o dané akcii. DalSi data o akcii jsou zobrazenaou@oxu, ktery je umish v levém
spodnim rohu formufé. Jedna seipdevSim o nazev akcie a analyzované obdobi.
V tomto Groupboxu jsou umigta d¥ tlagitka, ok otewou stranku silezitymi
informacemi o trhu. Prvni ttko (Novinky z trhu) otevira internetovou stranku
bloomberg.comkterd obsahuje informace tykajici sanidna celosstovém trhu akcii.
Druhé tlgitko (Souvisejici zpravy) otevira internetovou skid
money.msn.com/business-new&moci Tickeru vyhleda novinky o dané analyzované
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spole&nosti. Jedna ser@devSim o zpravy tykajici se vybrané spobesti, zpravy o
produktech/sluzbach spdéleosti a kkteré zpravy tykajici se konkurence sgolesti,
piipadré i jejich produkfi. V pravém levém rohu se nachazi objekt WebBrowser.
V tomto objektu se zobrazuji spotmsti, které ve vybraném datu vyhlaSuji vysledky

hospodéeni.
600585.85 Anhui Conch Cement CoLtd Q1 2013 Earnings Release Not Available
: : Q1 2013 Earnings Release Before Market Opens
Anixter Intecnational Inc Earnings Conference Call 10:30 AM
AAPL Apple Inc Q2 2013 Earnings Release After Market Closes
ARCAD AS Arcadis NV Q1 2013 Earnings Release Not Available
Q1 2013 Earnings Release Before Market Opens
= e Cpeal s Earnings Conference Call 10:00 AM

Obrazek 14: Vyhlaseni vysledii hospodaeni (Zdroj (16))

Tyto objekty jsou sotasti aplikace hlavh z divodu, aby se investor vyvaroval
obchodovani na trhu v dépkdy dané spotmost vyhlaSuje své vysledky rozhodovani,
predstavuje s¥ novy produkt.

4.1.3 Zobrazeni grafa

Tato ¢ast aplikace slouzi pro vykresleni importovanych. datomto formuldi jsou
umisgny dva objekty Chart. Oba grafy jsou unifst pod sebou. Prvni graf zobrazuje
vyvoj ceny vybrané akcie. Déale Ize v tomto grafiorazit jednoduchéi exponencialni
klouzavé pitméry, a pomoci nichz it zda vznika signal na long/ short pozici. Jak jiz
bylo fecteno, tento graf umaiije zobrazit data historickych cen akcii, a ta’bu
liniovém, schodovém nebo gkbvém grafu. V druhém grafu jsou zobrazeny grafy
vybranych indikatat.
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20120817 2012-10-15

Tolativo tranpth Indox

Obrazek 15: Zobrazeni cen akcii spolmosti Google, spodni graf zobrazuje vyvoj indexu RS

(Zdroj vlastni zpracovani)

Indikatory jsou v grafu doplmy o dilezité linie, které roz&uji dané indikatory na
oblasti. Tyto linie jsou bare¥noznaeny. Napiklad pro indikator RSI je to linie
piekoupenosti/ feprodanosti akcie, pro MACD-H je to linie na Urohiatd. Na levé
straré formul&e je umistn objekt Groupbox a vém rekolik Radiobuttori, pomoci

nichz miZze uzivatel mnit nastaveni zobrazeného indikdtor

Datum: 2012-06-06
Open: 21.70

Low: 22.36

High: 21.69

Close; 22.35
Volume: 14727100

Obrazek 16: Zobrazeni informaci z trhu spolénosti HP (Zdroj vlastni zpracovani)

Jak je vidt z Obrazek 16, figsna hodnota ceny akcie se z graftitureda, proto p
kliknuti na danou oblast grafu vyskdVsgbox s informacemi z trhu v daném dni.
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4.1.4 Zobrazeni nékterych systémi obchodovani

Tato ¢ast aplikace se nachazi ve forntukagrafickym zobrazenim indikatorV tomto
formul&i pii vybéri polozky Analyza situacevyskaii nové okno formulée. Ve
formul&i se nachazi grafické zobrazeni navrhnutych obclehdsystén. V aplikaci je
moznost pepinat mezi &mito systémy. Jednoduchy popis jednotlivych systése
nachazi v groupboxech, které jsou ugrigtv levécasti. Tyto systémy jsou detatin
popsany v dalSi druh&sti navrhuieSeni. Mezi jednotlivymi systémy Ize jednoduSe
piepinat pomoci i@dnastavenych ttétek. Kazdy indikator je zobrazen v samostatném
grafu. Mimo klouzavych gmeéra, které jsou zobrazeny v grafu spolu s cenovymzgkur
dané akcie. # zobrazeni fietiho systému se formualautomaticky z¥tSi, aby bylo

mozné zobrazit vSechny grafy s danymi indikatory.

2013-04-12 2013-04-26 2013-05-10

Indikator Hodnota
3 LR B 1753731343 pii
Williams %R 28 ‘—HIBBITRE]Z,, I
RSI 67.01542743
ccl 118.6656026... | pit
ROC 1229787234

Obrazek 17: Grafické znazorréni prvniho obchodniho systému (Zdroj viastni zpracweani)

Souwésti tohoto formuliee je dale jes$t objekt Datagridview, ve kterém se nachazeji
vybrané indikatory a jejich hodnoty, které se vmjati k poslednimu analyzovanému
dni, a samozjm¢ také signaly, které tyto indikatory vysilaji. Jgk vidét z obrazku
tento objekt se nachazi v levém spodnim rohu. Spabbjektem Datagridview, se ve
spodnicasti formul&e nachazi objekt Label, ktery vysila signal, vzjatise k danému

obchodnimu systému.
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Indilator Hodnota Signal
R T _46.94835680. | neutraini
Williams %R 28 | -24 57002457  neutraini

R5I {50.98530338... neutraini
CcCl -0.604360025__. | neutralni
ROC 4 069998674 __. | nakupni tlak

Obrazek 18: Vybrané indikatory (Zdroj vlastni zpracovani)

Tento objekt s indikatory je zde untist jako doplgk pro investora $ rozhodovani,
zda otevit pozici daného akciového titulu pomoci vyitenych obchodnich titdl

4.2 Vlastni obchodni strategie

Pri tvorb¢ vlastni obchodni strategie jseniepazré vychazel zuznych diskuzi na
internetu, potnych videi, studia literatury, ktera souvisi s dangg¢matem diplomové
prace, a dale také z webifiaraiznych brokei, jelikoZz wtSina ¢eskych broker
poskytuje gkteré webin& zdarma i pro uzivatele dematiit

Pri zhodnoceni vybraného obchodniho systému, budispegt vysledky pouzitych dat.
Systém bude ohodnocen, nelileth skuténost zda byl p analyze historickych dat
profitabilni ¢i nikoli. Pro jednodussSi orientaci ¥dhto datech jsem vyuZzil obchodni
denik, ktery jsem vyt v programu MS Excel. Do obchodniho deniku jseapigoval
informace o otekenych pozicich. Nejprve buddighodnoceni obchodniho systému

zobrazen seznam vSech obcinod

» Akcie-nazev vybrané akcie.

« Datum vstupudatum oteteni pozice na trhu.

* Pozice-jakym zpmsobem vstoupil obchodnik na trhu short/ long pazice

* Nakupni cenaeena dané akcie (Close daného dne v USDysptupu na trh.
* Pocet- paet akcii.

* Datum vystupudatum uzakeni pozice na trhu.

* Prodejni cenacena dané akcie (Close daného dne v USDyygstupu z trhu.

* Hruby zisk/ztratazisk/ztrata z daného obchodu.

Nasledr bude zobrazena tabulka celkového zhodnoceni day&tému. Struktura této
tabulky:
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Pocaterni kapital-mnoZstvi kapitalu na Zatku (ged testovanim). Ratesni
kapital je nastaven na 10 000 USD.

Celkem pozicpocet celkem otekenych pozic.

Hruby zisk-suma vSech ziskovych obchofUSD).

Hruba ztrata-suma vSech ztratovych obchioUSD).

Ziskové obchod¥e- pcatet ziskovych obchad ve srovnani s celkovym pi@m
obchod.

Ztratove obchod$o- pocet ztratovych obchad ve srovnani s celkovym piem
obchod.

Vysledekzobrazuje jak si dané pravidlo stélo, tedy rohdilbého ziska hrubé
ztraty (USD).

Vysledny kapitalkapital po sérii obchad(USD).

4.2.1 Systém zaloZeny na dvou klouzavych g@meérech

Klouzavé ptiméry pomahaji indikovat trend nebo takéé&m v trendu. Tento indikator

vicemér kopiruje trend se zpoZdim. V tomto pravidle jsou pouzivany dva klouzavé

praméry (pomaly a rychly). Pokud rychly klouzavytpnér prekiizi pomaly, povaZuji to

jako signal pro zenu trendu. Systém jsem nejprve na zaklddpor&eni, které jsem
objevil na féru finanik.cz, nastavil na hodnoty SMA 10 a EMA 30. Protdesystém

byly zvoleny akcie spotamosti Apple, Google a Yahoo. Naslednyl tento systém

klouzavych piiméra poupraven na SMA 8 a EMA 30.

Vstupni parametry daného systému:

Technicky identifikator: SMA8 a SMA 30

Signal k oteyeni long pozice: RychlejSi klouzavyupnér (8- denni jednoduchy
klouzavy pfimer) protne pomaly klouzavy pmér (30- denni exponencialni
klouzavy ptimér) ze spodu a pokéaje snérem nahoru.

Signal k uzaieni long pozice: Signal k uz@ani pozice je dan opaym
signdlem k vstupu do pozice. Tzn., pokud rychlyuklavy pamér piekiizi zpet
pomaly klouzavy prmer.

Signél k oteveni short pozice: Pokud rychly klouzavyiper prekiizi pomaly

klouzavy ptimér ze shora a pokéaje snérem dof.
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» Signél kuzakeni short pozice: Signal k uzawi pozice je dan opaym
signalem k vstupu do pozice. Tzn., pokud rychlyuklavy pamér prekiizi zpet
pomaly klouzavy pimér a pokr&uje snérem nahoru.

* Nazev akcie: Apple (AAPL), Google (GOOG), Yahoo (¥8)

* Vybrané obdobi: 30. 9. 2011- 26. 4. 2013

Ohodnoceni systému

Systém v uvedeném testovacim obdobi vySel ve Wislgko ztratovy. Bhem 19

meésial obchodovani by za pouZziti tohoto obchodniho systéwestor ze svého
investovaného majetku ztratil 300 USD, a to ve @gtkl nejsou zagitany poplatky,
které by si od investora vzal broker a inflace oTatata by nebyla pro investora vysoce
zranitelnd, ale systém generuj@ip mnoho faleSnych signél Systém generujetsi
mnoZzstvi ztratovych signahez signal ziskovych. Rozhodl jsem se tedy pro

pirehodnoceni tohoto systému.
Optimalizace systému

Optimalizace ma za cil upravitrgrgleSlou variantu obchodniho systému a v@rné
pravidla tak, aby byl systém dlouhodatiskovy. Ri optimalizaci daného systému jsem
zmenil parametry pro otdeni a uzakeni pozice. Signal, ktery davaji dva klouzavé
praméry (rychlejSi a pomalejSi)ipprekiizeni, o tom zda je trh biy¢i medwdi se jevil
jako [ilis opozdny. Hlavre pii uzaweni pozice fiSel tento signél az po seérii dni, kdy
pohyb ceny ¥tSinou znovu zrénil nebo byl alespd v tzv. vinach. Z tohoto ivodu
jsem se pokusil najit vystupni nastaveni, kterdéyly dlouhodobé odezvy zkratilotiP
uzaveni obchodu jsem vyuZil MACD histogramu. K nakuprdnprodejnim signém
pribyl jest jeden ,dlouhodoby*” klouzavy pmér.

Vstupni parametry daného systému:

» Technicky identifikator: SMA 8, EMA 30, SMA 150, M2D histogram

» Signal k oteveni long pozice: Rychlejsi klouzavydpnér (8- denni jednoduchy
klouzavy pfimér) musi byt poloZzen vySe nez pomaly klouzavyinmdr (30-
denni exponencialni klouzavy gmér) a zarové 150- denni jednoduchy

klouzavy ptimér je rostouci.
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e Signal k uzaieni long pozice: MACD histogram klesne pod levetlije tedy
mensi nez 0.

» Signél k oteteni short pozice: RychlejSi klouzavyaip®r (8- denni jednoduchy
klouzavy pfimér) musi byt poloZzen nize nez pomaly klouzavyinpdr (30-
denni exponencialni klouzavy gmér) a zarové 150- denni jednoduchy
klouzavy pamer je klesajici.

» Signal k uzageni short pozice: MACD histogram vzroste nad léwved, je tedy

veétsi nez 0.

Tabulka 2: Vysledky testovani klouzavych pfiméri na akciich spolé€nosti Apple (Zdroj vlastni

zpracovani)

Akcie | Pozice | Datum | Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

APPLE Short | 17-Oct-11 $421,74 5 21-Oct-11 | $392,87 $144,35
APPLE Short | 9-Dec-11 $392,66 5 16-Dec-11 | $380,54 $60,6
APPLE Short | 27-Dec-11 | S403,09 5 24-Jan-12 | $420,44 -$86,75
APPLE Short | 27-Apr-12 $S605 3 26-Jun-12 | $572,08 $98,76
APPLE Short | 6-Aug-12 $617,01 3 9-Aug-12 | $620,73 -$11,16
Celkem pozic: 5 Celkem $205,8
APPLE Long 23-Sep-11 | $400,28 5 28-Sep-11 | $397,01 -$16,35
APPLE Long | 29-Sep-11 | $401,92 5 21-Oct-11 | $392,87 -$45,25
APPLE Long 24-Oct-11 $396,18 5 25-Oct-11 | $397,77 $7,95
APPLE Long 26-Oct-11 | $401,76 5 16-Dec-11 | $380,54 | -$106,10
APPLE Long 19-Dec-11 | $382,16 5 24-Jan-12 | $420,44 $191,40
APPLE Long 25-Jan-12 | $454,58 4 6-Mar-12 | $530,26 $302,72
APPLE Long 7-Mar-12 | $536,85 4 29-Mar-12 $609,2 $289,40
APPLE Long 30-Mar-12 | $608,29 4 26-Jun-12 | $572,08 | -$5144,84
APPLE Long 27-Jun-12 | $574,90 4 23-Jul-12 | $603,53 $114,52
APPLE Long 24-Jul-12 | $607,10 4 3-Sep-12 $665 $231,60
APPLE Long 4-Sep-12 | $665,40 3 24-Sep-12 | $689,86 $73,38
APPLE Long 25-Sep-12 | $687,70 3 19-Oct-12 | $609,84 | -5233,58
Celkem pozic: 12 Celkem $664,85
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Tabulka 3: Vysledky testovani klouzavych pfiméri na akciich spol€nosti Yahoo (Zdroj vlastni

zpracovani)

Akcie | Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

YAHOO |Short 23-Jan-12| $15,84| 128 25-Jan-12| $15,55| $37,12
YAHOO | Short 8-Feb-12 $15,95| 127 15-Feb-12 $15,09| $109,22
YAHOO |Short 23-Mar-12 $15,47 | 132 5-Apr-12 $15,05 S$55,44
YAHOO | Short 24-Apr-12 $15,32| 132 4-May-12 $15,14 $23,76
Celkem pozic: 4 Celkem $225,54
YAHOO |Long 13-Jan-12 $15,65| 129 25-Jan-12 $15,55| -$12,90
YAHOO |Long 26-Jan-12 $15,62| 129 15-Feb-12 $15,09| -$68,37
YAHOO |Long 16-Feb-12 $15,26| 129 5-Apr-12 $15,05| -$27,09
YAHOO |Long 9-Apr-12 $15,00| 131 4-May-12 $15,14 $18,34
YAHOO |Long 7-May-12 $15,35| 129 30-May-12 $15,24| -$14,19
YAHOO |Llong 28-Jun-12 $15,36| 128 28-Jun-12 $15,42 $7,68
YAHOO |Long 29-Jun-12 $15,55| 125 13-Jul-12 $15,73 $22,50
YAHOO |Long 20-Jul-12 $15,71| 124 10-Aug-12 $15,15| -$69,44
YAHOO |Long 18-Sep-12| $15,52| 123 9-Oct-12| $15,85| $40,59
YAHOO |Long 10-Oct-12 $15,83| 124 3-Dec-12 $18,58| $341,00
YAHOO |Long 4-Dec-12 $18,48| 108 13-Dec-12 $19,34 $92,88
YAHOO |Long 14-Dec-12 $19,44| 104 30-Jan-13 $20,02 $60,32
YAHOO |Long 31-Jan-13| $19,92| 105 25-Feb-13| $20,83| $95,55
YAHOO |Long 26-Feb-13 $20,68| 100 14-Mar-13 $22,42| $174,00
YAHOO |Long 15-Mar-13 $22,29| 96 4-Apr-13 $23,46| $112,32
YAHOO |Long 5-Apr-13 $23,15| 91 16-Apr-13 $23,83 $61,88
YAHOO |Long 17-Apr-13 $23,40| 90 26-Apr-131 $24,68| $115,20
Celkem pozic: 17 Celkem $950,27

Tabulka 4: Vysledky testovani klouzavych péiméri na akciich spol€nosti Google (Zdroj vlastni

zpracovani)

Akcie | Pozice | Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

GOOGLE | Short 5-Dec-11 | $627,07 3 19-Dec-11 | $621,68 | $16,17

GOOGLE | Short 15-Feb-12 $611,71 3 7-Mar-12 $606,8 $14,73

GOOGLE | Short | 19-Mar-12 $621,97 3 4-Apr-12 | $635,09 | -$39,36

GOOGLE | Short 5-Dec-12 $690,99 3 28-Dec-12 | $701,79 -$32,4

Celkem pozic: 5 Celkem -$48,15

1 Obchod, ktery byl realizovan dne 17.4. 2013, sdwen dne 26.4. 2013 bez signalu pro vystuplikv
zhodnoceni vysledkdaného systému.
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GOOGLE | Long 17-Oct-11 $582,87 3 2-Nov-11 $585,3 $7,29
GOOGLE | Long 4-Nov-11 $593,23 3 10-Nov-11 | S595,49 S6,78
GOOGLE | Long 11-Nov-11 $600,90 3 16-Nov-11 | $611,45 $31,65
GOOGLE | Long | 17-Nov-11 | $609,11| 3 19-Dec-11 | $621,68 | $37,71
GOOGLE | Long 20-Dec-11 $627,90 3 21-Dec-11 | $625,92 -$5,94
GOOGLE | Long 22-Dec-11 $627,41 3 9-Jan-12 | $622,46 | -514,85
GOOGLE | Long 10-Jan-12 $629,06 3 7-Mar-12 $606,8 -$66,78
GOOGLE | Long 8-Mar-12 $610,15 3 4-Apr-12 | $635,09 $74,82
GOOGLE | Long 5-Apr-12 $631,67 3 24-May-12 | $602,78 | -586,67
GOOGLE | Long 30-Jul-12 $636,05 3 27-Aug-12 | $S668,77 $98,16
GOOGLE | Long 28-Aug-12 S664,73 3 8-Oct-12 | $757,86 | $279,39
GOOGLE | Long 9-Oct-12 $758,80 3 28-Dec-12 | $701,79 | -$171,03
GOOGLE | Long 31-Dec-12 $699,99 3 15-Jan-13 | $724,41 $73,26
GOOGLE | Long 16-Jan-13 $722,23 3 25-Feb-13 | $792,48 | $210,75
GOOGLE | Long 26-Feb-13 $794,00 3 13-Mar-13 | $824,44 $91,32
Celkem pozic: 15 Celkem $565,86

Optimalizace tohoto systému vyra@zmamenila vysledek. Jak je vid v nize polozené
tabulce systém se z mérztratového stal ziskovym. Jednim d&vddi miaze byt také
fakt, Ze se p&et transakci (otéenych a naslednuzavenych pozic) vyrazhzmensil.
Béhem sledovaného obdobtiflo 58 signal k oteweni pozice, které ve vysledku
prinesly zisk 2564 USD. Nef{Si ziskovy obchod byl proveden 1#jna 2012 na
akciovém titulu Yahoo, a to ve vysi 341 USD, obahioslystém v tomtoijgpads velmi
dohe zachytil poatek trendu. Jak je ale widz nasledujicich signal tento obchod byl
uzawven [ilis brzy (i pres to, Ze tento obchodni systém vyslal signél kiera pozice).

Tabulka 5:Vysledky testovani klouzavych piméri (Zdroj vlastni zpracovani)

Pocatecni kapital 10 000,00 USD | Celkem pozic 57
Kratké pozice 13| Dlouhé pozice 44
Hruby zisk 3 824,51 USD | Hruba ztrata -1 253,05 USD
Ziskové obchody 66,67% | Ztratové obchody 33,33%
Uspé&sné short obchody v % 69,23% | Uspé&sné long obchody v % 65,91%
Vysledek 2 571,45 USD | Vysledny kapital 12 571,45 USD
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Uspésnost pravidla zalozeného na
klouzavych priimérech

Signaly generuijici zisk Falesné signaly

Graf 1: Vysledek obchodovani na zaklad klouzavych praméri (Zdroj vlastni zpracovani)

Na grafu¢. 3 je zobrazen procentualni vysledek prvniho vgmého obchodniho
systému. Z celkového pt obchod ve vybraném obdobi bylo 66 % sighakteré
generovaly zisk a 34 % sigiidaleSnych (ztratovych).

4.2.2 Systém zaloZeny na indikatoru stochastic

V tomto obchodnim systému je pouzivan indikatorclséstic spolu s klouzavym
praimérem. Jak jiz bylaeceno v teoretické€ésti stochasticiiedevsim ufuje preprodani
a prekoupeni akcii a sklada se ze dvdivék (%K a %D). Jako signal k ot&ani Ci
uzaweni pozice vyuzivam liniefpprodanostiffekoupenosti, ale také&gkiizeni vyse
zmirénych Kivek. Indikétor vykazuje neptSi spolehlivost signa) pokud jde trend do
strany. Jedna se tedieglevsim o netrendovy indikéator.

Vstupni parametry daného systému:

» Technicky identifikator: Stochastic (14,3,3) a MA 3

» Signal k oteteni long pozice: Kvka %K indikatoru Stochastic protnéikku
%D ze spodu a pok¥aje snérem nahoru, a zaroieiivka klouzavého pmeéru
(34- denniho exponencialniho klouzavéhanpiru) je rostouci.

» Signal k uzaieni long pozice: Stochastic se dostaneigpdan&asti, jako

signal vystupu beru, kdyfivka indikatoru linii opusti.
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» Signél k oteveni short pozice: Kvka %D indikatoru Stochastic protnéwku

%K ze spodu a pokéaje snérem nahoru, a zarosieena pi otevieni pozice se

nachazi podikvkou klouzavého piméru (34- denniho jednoduchého

klouzavého pimeru).

» Signal k uzaieni short pozice: Kvka indikatoru Stochastic se dostane nad

stredni linii (50) a 34- denni jednoduchy klouzavymér je rostouci.
* Nazev akcie: Apple (AAPL), Google (GOOG), Yahoo (¥8).

* Vybrané obdobi:30. 9. 2011- 26. 4. 2013.

Tabulka 6: Vysledky testovani indikatoru stochasticna akciich spol€nosti Apple (Zdroj vlastni

zpracovani)

Akcie Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena
APPLE Long 18-Oct-11 | $421.76 5 30-Nov-11 | $381.91 -$199.25
APPLE Long 7-Dec-11 $389.9 5 26-Apr-12 $607.4 $1087.5
APPLE Long 12-Jun-12 | $574.48 4 17-Oct-12 | $646.88 $289.6
APPLE Long 26-Mar-13 | $464.93 5 12-Apr-13 | $429.91 -$175.1
Celkem pozic: 4 Celkem $1002.75
APPLE Short 26-Oct-11 | $401.76 5 31-Oct-11 | $S404.29 -$12.65
APPLE Short 12-Jun-12% | $574.48 3 13-Jun-12 | $571.94 $7.62
APPLE Short 23-Jul-12 | $594.58 3 25-Jul-12 | S574.99 $58.77
APPLE Short 11-Sep-12 | $665.41 3 13-Sep-12 | $682.98 -$52.71
Celkem pozic: 4 Celkem $1.03

Tabulka 7: Vysledky testovani indikatoru stochastiona akciich spol€nosti Yahoo (Zdroj vlastni

zpracovani)

Akcie Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

YAHOO | Long 17-Oct-11 $15.94 128 29-Nov-11 $15.68 -$33.28
YAHOO | Long 6-Dec-11 $15.91 126 21-Dec-11 | $15.96 $6.3
YAHOO | Long 29-Dec-11 $15.95 124 28-Feb-12 $14.9 | -$130.2
YAHOO | Long 21-Mar-12 $15.4 127 18-Apr-12 $15.49 $11.43
YAHOO | Long 24-Apr-12 $15.32 127 6-Jun-12 | $15.33 $1.27
YAHOO | Long 14-Jun-12 $15.32 128 5-Sep-12 $15.09 | -S29.44
YAHOO | Long 18-Sep-12 $15.52 124 15-Jan-13 | $19.51 | $494.76

2 Chyba v otekeni pozice.
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YAHOO | Long 22-Jan-13 $19.83 104 7-Feb-13 $20.3 $48.88
YAHOO | Long 15-Feb-13 S21 99 26-Apr-133 $24.68 | $364.32
Celkem pozic: 9 Celkem $734.04
YAHOO | Short 4-Apr-12 $15.15 130 5-Apr-12 $15.05 S13
YAHOO | Short 24-Apr-12 $15.32 129 9-May-12 $15.3 $2.58
YAHOO | Short 14-May-12 $15.47 128 15-May-12 S15.4 $8.96
YAHOO | Short 29-Jun-12 $15.55 125 26-Jul-12 $15.78 -$28.75
YAHOO | Short 1-Aug-12 $15.86 123 10-Aug-12 $15.15 $87.33
YAHOO | Short 26-Sep-12 $15.73 127 27-Sep-12 $15.6 $16.51
YAHOO | Short 2-Oct-12 $16.02 125 11-Oct-12 $16.09 -$8.75
YAHOO | Short 15-Oct-12 $15.83 127 6-Nov-12 $17.48 | -$209.55
YAHOO | Short 22-Jan-13 $19.83 95 1-Feb-13 $19.76 $6.65
YAHOO | Short 26-Feb-13 $20.68 91 18-Apr-13 $23.26 | -$234.78
Celkem pozic: 10 Celkem $-346.8

Tabulka 8: Vysledky testovani indikatoru stochastiona akciich spolg€nosti Google (Zdroj vliastni

zpracovani)

Akcie Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

GOOGLE | Long 18-Oct-11 | $579.16 3 30-Nov-11 $598.68 $58.56
GOOGLE | Long 7-Dec-11 $622.2 3 18-Jan-12 $632.67 $31.41
GOOGLE | Long 15-Feb-12 | $611.71 3 27-Apr-12 $614.98 $9.81
GOOGLE | Long 18-May-12 | $624.55 3 11-Jun-12 $568.52 | -$168.09
GOOGLE | Long 9-Jul-12 | $583.09 3 13-Nov-12 $658.65 | $226.68
GOOGLE | Long 4-Dec-12 | $694.04 3 4-Apr-13 $793.29 | $297.75
Celkem pozic: 6 Celkem $456.12
GOOGLE | Short 20-Dec-11 $627.9 3 11-Jan-12 $625.9 $6
GOOGLE | Short 17-Jan-12 | $628.93 3 20-Jan-12 $585.23 $131.1
GOOGLE | Short 18-May-12 | $624.55 3 21-May-12 $613.27 $33.84
GOOGLE | Short 17-Dec-12 | $704.53 3 18-Jan-13 $704.63 -50.3
GOOGLE | Short 13-Mar-13 | $828.01 2 19-Mar-13 $810.9 $34.22
GOOGLE | Short 22-Mar-13 $812.2 2 5-Apr-13 $780.77 $62.86
Celkem pozic: 6 Celkem $267.72

Takto nastaveny systém je bohuZel také velmi ¢gm§rana psychiku obchodnika a
zkuSenosti investora. Blt, zda je systém v dlouhodobém rostoucim/ klegajiitendu

3 Obchod, ktery byl realizovan dne 15.2.2013, byvign dne 26.4. 2013 bez signalu pro vystugilikv
zhodnoceni vysledkdaného systému.
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se z historickych dat zda velmi jednoduché. Nadny@a daty je tento problém

mnohem slozZ§jSi, proto bude zalezZet na citu investora.

Pri vyuziti tohoto vytvdeného systému je nutné, aby investor @dtlsvé prirozené
psychologické pocity o vystupu z trhu, které rfikaji, Ze by danou pozici ¢h
piedtasré uzawit (nez vytvdeny systém vySle signél k uzawni pozice). Cena dané
akcie mize totiz khem dlouhodobého trendu nakolik dni znEnit smer, to ale
neznamena, ze v kazdéméehto @iklada dojde ke zmané trendu. Vytvdeny systém
odhali zngnu trendu sice s titym zpozanim, ale ve ¥tSin¢ pripadi spravi. Investor
by se ndl tedy drzet vytvéeného pravidla a nedat na své pocity. Wizgwozice, které
dava tento obchodni systém uy#e” investor s klidnym siddomim pouze pokud
spole&nost, u které ma investor otewmou pozici, vyhlasila iednasku o vyhlaseni
hospodéskych vysledi, predstaveni nového produktu, ktery je pro sf@rmbst zasadni
(napiklad predstaveni Ipadu, Iphone 3 u spwlesti Apple).

Tabulka 9: Vysledky testovani indikator stochastiqZdroj vlastni zpracovani)

Pocatecni kapital 10 000,00 USD | Celkem pozic 39
Kratké pozice 20| Dlouhé pozice 19
Hruby zisk 3 397,71 USD | Hruba ztrata -1 282,85 USD
Ziskové obchody 66,67% | Ztratové obchody 33,33%
Uspé&sné short obchody v % 65,00% | Uspé&éné long obchody v % 68,42%
Vysledek 2 114,86 USD | Vysledny kapital 12 114,86 USD

Ohodnoceni systému

Systém v uvedeném testovacim obdobi vySel ve W§slgdko ziskovy, ale &hem
obchodovani doSlo k ot&eni pozice, kdy tento systém sice vyslal signatekieni
pozice (ve ¥tSir¢ pripadi se jednalo o short pozici), ale trend ceny abraceny srr.
Obchod byl tedy otdgen proti trendu. Jednalo se hidgad o oteveni pozice akcie
spole&nosti Yahoo, kdyZ byl trend v silnénistu. Tyto pozice byly samégjme velmi
ztratové, z tohoto idrodu je velmi dlezité ged otewenim pozice vyhodnotit hlavni
smér pohybu dané akcie, tj. ndklad @i stoupajicim trendu akcie Yahoo ignorujeme
veSkeré signaly k otéeni short pozice a reagujeme pouze na signalykeoie long

pozice. Nyni porovnam vysledek tohoto systému sedfem, jak by si systém vedl,
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pokud by investor neoteviral své pozice proti trendhebyly by s velkou

pravdpodobnosti otaeny tyto pozice:

» Akcie spolé€nosti Apple (short pozice)- 12. 6. 2012- 13. 6.2023. 7. 2012-
25. 7. 2012, 11. 9. 2012- 13. 9. 2012, protoze @ktee byla v dlouhodobém
rostoucim trendu do 24. 9. 2012.

» Akcie spolenosti Apple (long pozice)- 26. 3. 2013- 12. 4. 20atoZze cena
akcie od 24. 9. 2012 dlouhodbklesa.

« Akcie spolgnosti Yahoo (short pozice)- 15. 10. 2012- 6. 1112022. 1. 2013
—1.2.2013, 26. 2 2013 — 18. 4. 2013, protozea @ktie byla v dlouhodobém
rostoucim trendu odibzna roku 2012.

» Akcie spol€nosti Google (short pozice)- 17. 12. 2012 — 182013, protoze
cena akcie byla v dlouhodgBim ristu.

Tabulka 10: Vysledky testovani optimalizovaného indkatoru stochastic (Zdroj vlastni zpracovani)

Pocatecni kapital 10 000,00 USD | Celkem pozic 31
Kratké pozice 13| Dlouhé pozice 18
Hruby zisk 3 318,37 USD | Hruba ztrata -610,41 USD
Ziskové obchody 74,19% | Ztratové obchody 25,81%
Uspé&sné short obchody v % 76,92% | Uspééné long obchody v % 72,22%
Vysledek 2 707,96 USD | Vysledny kapital 12 707,96 USD

Optimalizovany systém vysila ve vysledku sice ngignati, avSak celkova vynosnost
tohoto systému se zvysSila. Po optimalizaci se plmdaachytit nejvyznamgjsi trendy, a
tim snizit mnozstvi faleSnych sigdakZvysilo se procento ziskovych obchiod tent 8
oteweny proti trendu, klesla celkova ztrata tohoto é&yst z 1282,85 USD na 640,41

USD, coZ znamena, Ze hruba ztrata poklesla 0 52,4 %

4 Rozpoznani dlouhodobého trendu na obéhed dne 15. 10. 2012 je oproti ostatnim uvedenym
pripadim mnohem sloZiSi. Kurz dané akcie sice dlouhodolpste (po dobu 6 &sial), ale v tomto
piipack neni vibec jisté, jestli by investor trend rozpoznal.

60



Uspésnost systému zalozeného na
indikatoru stochastic

Signaly generuijici zisk Falesné signaly

Graf 2: Vysledek obchodovani Stochastic (Zdroj vlami zpracovani)

Z celkového pétu obchod v daném obdobi bylo 74 % sighakteré generovaly zisk a
26 % signal faleSnych (ztratovych).

4.2.3 Systém zaloZzeny na MACD, CCI a Williams %R

Z&kladem tohoto systému pro long pozici je 28- dendikator Williams %R. Pokud
tento indikator pestane klesat a &ae 1ist, beru to jako prvni signal vstupu do pozice.
Nasledr porovnam kivky MACD a CCI s trend line. #@¢sné nastaveni tohoto pravidla
je uvedeno nize ve vstupnich parametrech. Pro goaiti je nejprve pdeba sledovat
piekiizeni linii grekiizeni linii indikatoti, poté zda pozice byla ot@na pod 30- dennim

klouzavym ptimérem.

NejvétSim problémem tohoto systému je nastaveni vystpaozice. Pro vystup jsou
vyuzivany klouzavé gmery a indikator CCIl. Toto nastaveni vystupu je&kterych
piipadech velmi opozmhé. Ri backtestovani jsem nenalezl lepSi nastaveni pystu
proto jedinou dalSi moznosti vystupu je rozhodrutvystupu na zakladvlastniho
rozhodnuti. Toto rozhodnuti jsem ale po otestowanthl, protoZze vystupy na zakkad
mych rozhodnuti byly ve vysledku horSi nez vystymmoci klouzavych gmeéra a
CCl.

Systém ve vysledku vygeneroval p&nme malo signal k oteweni short pozice. Kili

ovéreni funkénosti systému na historickych datech jseidad k analyzeii spole&nosti.
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Vstupni parametry daného systému:

» Technicky identifikator: MACD (12, 26, 9), CCI 1Williams %R 28, SMA 10,
EMA 30.

» Signél k oteveni long pozice: Kvka CCI je nad level line (level line je
nastavena na 0), a zaravaivka MACD histogramu je také nad svoji level line,
tedy je @tSi nez nula. Sawasre plati, Ze kivka indikator %R zé&ne stoupat.

» Signal k uzaieni long pozice: Kvka indikatoru CCI protne svoji level line
(level line je nastavena na hodnotu -100) a pakeav poklesu. Saiasreé plati,
Ze rychlejSi klouzavy @mér (10- denni jednoduchy klouzavyonér) musi byt
poloZen niZze nez pomaly klouzavyapwr (30- denni exponencialni klouzavy
pramer).

» Signél k oteveni short pozice: Kvka CClI je pod level line (level line je
nastavena na -100), a zardgivka MACD histogramu je také pod svoji level
line, tedy je menSi nez nula. Sasre plati, Ze kKivka indikatoru %R protne
svoji level line ze shora dal

» Signal k uzaveni short pozice: Kvka indikatoru CCI protne svoji level line
(level line je nastavena na hodnotu 0) ze spodonuiad pokréuje v ristu.
Soutasr¥ je rychlejsi klouzavy gimér (8- denni exponencidlni klouzavy
prameér) polozen vySe nez pomaly klouzavyiper (30- denni exponencialni
klouzavy ptimér).

* Nazev akcie: Apple (AAPL), Google (GOOG), Yahoo (@B), Intel
Corporation (INTC), General Electrics (GE), Walm@&MT).

* Vybrané obdobi:30. 9. 2011- 26. 4. 2013

Tabulka 11: Vysledky testovani systému zalozeném MACD, CCl a %R na akciich spolanosti

Apple (Zdroj vlastni zpracovani)

Akcie | Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

APPLE Long 26-Sep-11 | $399.86 5 17-Nov-11 | $377.41 | -$112.25
APPLE Long 9-Dec-11 | $392.66 5 4-May-12 $565.2 $862.7
APPLE Long 24-May-12 | $575.85 4 19-Oct-12 | $611.28 | $141.72
APPLE Long 23-Nov-12 | $564.83 4 6-Dec-12 S544 | -$83.32
APPLE Long 2-Jan-13 | $548.92 4 14-Jan-13 | $500.81 | -$192.44
APPLE Long 15-Feb-13 | $468.23 5 21-Feb-13 | $446.17 -$110.3
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APPLE |long | 22-Mar-13 $asa| 5 4-Apr-13 | $4269| -$1355
Celkem pozic 7 Celkem $370.61
APPLE Short 2-Dec-11 | $389.77 5 25-Jan-12 | $446.58 | -$284.05
APPLE Short 31-May-12 $580.3 3 14-Jun-12 S571.6 $26.1
APPLE Short 27-Nov-12 $587.4 4-Apr-13 $426.9 $481.5
Celkem pozic 3 Celkem $223.55

Tabulka 12: Vysledky testovani systému zalozeném MACD, CCl a %R na akciich spolanosti

Google (Zdroj vlastni zpracovani)

Akcie | Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

GOOGLE | Long 19-Oct-11 $588.6 3 25-May-12 $591.39 $8.37
GOOGLE | Long 2-Jul-12 | $580.08 3 7-Nov-12 $668.63 | $265.65
GOOGLE | Long 26-Nov-12 | S665.69 3 18-Apr-13 $765.64 | $299.85
Celkem pozic 3 Celkem $573.87
GOOGLE | Short 17-May-12 $634 3 18-May-12 $592.98 | $123.06
Celkem pozic 1 Celkem $123.06

Tabulka 13: Vysledky testovani systému zalozeném MACD, CCl a %R na akciich spolanosti

Yahoo (Zdroj vlastni zpracovani)

Akcie | Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

YAHOO | Long 11-Oct-11 $15.75 126 6-Mar-12 $14.41 | -5168.84
YAHOO | Long 21-Mar-12 $15.4 127 17-May-12 $14.87 -$67.31
YAHOO | Long 13-Jun-12 $15.45 128 30-Aug-12 $14.71 -594.72
YAHOO | Long 12-Sep-12 $15.3 126 26-Apr-13° $24.68 | $1181.88
Celkem pozic 4 Celkem $851.01
YAHOO | Short 2-Dec-11 $16.35 125 16-Dec-11 $14.94 $176.25
YAHOO | Short 10-Feb-12 $16 126 21-Feb-12 $14.75 $157.5
YAHOO | Short 11-Jun-12 $15.71 135 15-Aug-12 $14.74 $130.95
Celkem pozic 3 Celkem $464.7

> Obchod, ktery byl realizovan dne 12.9.2012, byviign dne 26.4. 2013 bez signalu pro vystugilikv

zhodnoceni vysledkdaného systému.
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Tabulka 14: Vysledky testovani systému zalozeném MACD, CCl a %R na akciich spolanosti

Intel Corporation (Zdroj vlastni zpracovani)

Akcie | Pozice Datum | Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

INTC Long 26-Sep-11 $22.18 90 1-Jun-12 $25.14 $266.4
INTC Long 11-Jun-12 $26.54 79 10-Jul-12 $25.55 -$78.21
INTC Long 1-Aug-12 | $25.81 79 7-Sep-12 $24.19 | -$127.98
INTC Long 7-Dec-12 $20.21 99 6-Feb-13 $20.95 $73.26
INTC Long 15-Feb-13 $21.15 96 20-Feb-13 $20.74 -$39.36
INTC Long 4-Mar-13 $21.13 94 26-Apr-13° $23.4 | $213.38
Celkem pozic 6 Celkem $307.49
INTC | Short | 2-Nov-12 | $22.32| 91 31-Jan-13 | $21.04 | $116.48
Celkem pozic 1 Celkem $116.48

Tabulka 15: Vysledky testovani systému zalozeném MACD, CCl a %R na akciich spolenosti

Walmart (Zdroj vlastni zpracovani)

Akcie | Pozice Datum Nakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena
WMT | Long 4-Oct-11 $51.65 38 9-Nov-12 $72.29 | $784.32
WMT | Long 5-Dec-12 | $71.84 30 12-Dec-12 | $69.01 -$84.9
WMT | Long 7-Jan-13 $68.86 32 26-Apr-13 $79.04 | $325.76
Celkem pozic 3 Celkem $1025.18
WMT | Short 21-Dec-11 $59.16 34 28-Feb-12 $58.94 $7.48
WMT | Short 18-May-12 $61.73 32 28-Aug-12 $72.44 | -$342.72
WMT | Short 5-Sep-12 $73.46 26 2-Nov-12 $72.92 $14.04
WMT | Short 23-Jan-13 $69.29 28 27-Feb-13 $71.83 -$71.12
Celkem pozic 4 Celkem  -$392.32

Tabulka 16: Vysledky testovani systému zalozeném MACD, CCl a %R na akciich spolanosti

General Electrics (Zdroj vlastni zpracovani)

Akcie | Pozice Datum Ndakupni | Pocet Datum Prodejni | Vysledek
vstupu cena vystupu cena

GE Long 30-Sep-11 | S$15.61 132 3-Oct-11 | S14.69 | -$121.44

GE Long 11-Oct-11 | $15.97 122 17-Nov-11 | $15.62 -$42.7

GE Long 12-Dec-11 | $16.71 119 13-Apr-12 | $18.88 $258.23

8 Obchod, ktery byl realizovan dne 7.1. 2013, bydvign dne 26.4. 2013 bez signalu pro vystupilikv

zhodnoceni vysledkdaného systému.
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GE Long 25-Apr-12 $19.68 104 1-Jun-12 $18.52 | -$120.64
GE Long 13-Jun-12 $19.25 103 5-Apr-13 S22.84 $369.77
GE Long 11-Apr-13 $23.57 88 17-Apr-13 $22.71 -$75.68
Celkem pozic 6 Celkem $267.54
GE Short | 27-Apr-12 | $19.65| 101 | 14-May-12 | $18.56| $110.09
GE Short 27-ul-12 | $2053 | 97 26-Oct-12 | $21.19 | -$64.02
GE Short 11-Jan-13 $21.2 95 16-Jan-13 $21.08 S11.4
GE Short 18-Jan-13 $21.84 91 18-Jan-13 $22.09 -$22.75
GE Short 11-Apr-13 $23.57 85 26-Apr-13’ $22.21 $115.6
Celkem pozic 5 Celkem $150.32

Tabulka 17: Vysledky testovani systému zalozeném MdACD, CCl a %R (Zdroj vlastni

zpracovani)

Pocatecni kapital 10 000,00 USD | Celkem pozic 46

Kratké pozice 17 | Dlouhé pozice 29

Hruby zisk 6 649,02 USD | Hruba ztrata -2440.25

Ziskové obchody 54.35% | Ztratové obchody 45.65%

Uspésné short obchody v % 64.71% \l/Ji/pesne long obchody 48.28%
0

Vysledek 4 208,77 USD | Vysledny kapital 14 208,77 USD

Ohodnoceni systému

Systém v uvedeném testovacim obdobi vySel ve Visledpres velké mnozstvi
ztratovych obchotl jako ziskovy. | pes to je pimérny zisk z jednoho obchodu
ponerné vysoky a dosahuje téth 100 USD. Celkovy hruby zisk je rozpriet do
mensSiho p&tu obchod, pri kterych je realizovano pogfmé vysokych zisk. Systém
vykazuje ze vSech uvedenych systénejvyssi zisk, coz je Zigobena faktem, Ze byl
testovan kuli malému mnozstvi signél na WtSim mnoZstvi dat. Testovani na

historickych datech fidanych akciich spotmosti General Electrics, Walmart, Intel

Corporation ukazalo podobné vysledky jako testopénodnich spolénosti.

7 Obchod, ktery byl realizovan dne 11.4.2013, byviign dne 26.4. 2013 bez signalu pro vystugilikv

zhodnoceni vysledkdaného systému.
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Systém vykazuje o 12-13% memiskovych obchodl nez gedchozi dva systémy, ale
jeho ziskovost je velmi podobna (na stejnych hiskych datech systém dosahl zisku
2606, 80 USD). Bvodem je, Ze pozice je u tgmych obchodl drzena po#tSinou déle
nez i mésice. Za tuto dobu se cena dané akcigemvelmi zngnit. NejziskowjSi
obchod ukazal backtesting u spwlesti Yahoo, kdy za dobu sedmi¢siai bylo

dosazeno ziskuips 1100 USD.

Uspésnost systému zalozeného na
MACD W %R a CCI

Signaly generujici zisk Falesné signaly

Graf 3: Vysledek obchodovani ¥etiho obchodniho systému (Zdroj vlastni zpracovani)

Graf ¢. 3 ukazuje souhrn obchédd/ procentech. Z celkového §a otevenych pozic
v tomto systému bylo 54,35 % sighalsgsnych a 45,65 % signafaleSnych, oproti
vysledkim na givodnich datech klesla i&sjnost predikce o 2,79 %. tgs tento fakt je

obchodovani pomoci tohoto systému ziskové.

4.2.4 Porovnani vysledki

VSechny vytveéené obchodni systémy se ukézaly ve vysledku jagkogé. VSechny
systémy pesahly za sledované obdobi miru ziskovosti 20%. hGthai systemy
vykazuji velmi podobnou ziskovost, ¢em se ale trochu lisi, je praymbdobnost
faleSnych signdl Pro porovnani obchodnich systéjsou brana data pouze z totoZznych
akciovych tituhi, zkoumané spobmosti jsou tedy pouze Google, Apple a Yahoo, a to
v obdobi od 30. z&4 2011 do 26. dubna 2013. Testované obchodni systs&mdaji
seadit podle jejich zhodnoceni v daném obddkazeni v nize uvedené tabulce je

provedeno od nejvynogj§iho systému po ten nejm€niskovy.

66



Tabulka 18:Porovnani vytvatenych obchodnich systému (Zdroj vlastni zpracovani)

Systém Vysledek | Ziskové obchody
Z’I’:tffn"a‘hs:::::;t'c 2 707 USD 74.19%
Systém MACD, W %R, CCI 2 606 USD 57%
Systém klouzavych primérti | 2 571 USD 66.67%
Systém stochastic 2 114 USD 66.67%

Z hlediska vynosnosti vykazal nejlepSi vysledky téys zaloZzeny na indikatoru
stochastik. Po optimalizaci, vykazal tento systé@arhistorickych datech nejen nejvyssi
ziskovost, ale zarovetaké nejnizsi procentualni zastoupeni faleSnyghéadi, proto se
tento systém zda byti jako nejvha@jii. Obchody je nutné v tomto obchodnim systému
specialg filtrovat a vyhodnocovat, protoZze tento systémgiue dolie v trendu. R
vstupu oproti trendu dava systém velké mnozsteStajch signal V takovém pipad,

jak je vidét z tabulky, by tento systémdainejhorsi zhodnoceni investovaneho kapitalu

za sledované obdobi.

Ve srovnani s ostatnimi dosud vyteaymi obchodnimi systémy se jako druhy nejlepsi
ukazal posledni systém zaloZeny na William %R, MAERCI. Systém ale generuje
velké mnozstvi faleSnych sigial43%). Nevyhodu tohoto systému je malyégo
vysilanych signdl. Z vytvorenych obchodnich systénse mi tento systém zda jako

v s

nejslozitjsi.

Ze subjektivniho hlediska bych nejvice preferovainp vytvareny systém, ktery ale za
sledované obdobi vykazal nejnizSi hruby zisk. Teolb@hodni systém zaloZeny na
klouzavych pimérech a MACD histogramu se mi zd4 nejjednodussimiverakticky.

Systém vykazuje pouze jednietinu faleSnych signéla ziskovost tohoto systému ve

srovnani s druhymi dwna systémy je velmi podobna.

Pfinos €chto navrhnutych obchodnich systénvidim vtom, Ze jsou pouzitelné
piedevSim pro zdnajici obchodniky. Lze s nimi &4 obchodovat, pouze pokud se
bude obchodnik drzet vySe popsanych past&# analyze vybraného akciového titulu

je mozné vyuzit vytviienou aplikaci, ktera byla pro tyté@ely vytvarena.
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4.3 Navrhy na zlepseni

Vytvorena aplikace splnilac¢él, kvali kterému byla vytvéena. Tato aplikace e byt
doplrenafadou dalSich funkci, které by mohli investorovi pamm pripadré uSetit ¢as
pii analyzovani trhu. Proto zde uvedékalik navrhi na zlepSeni nejen aplikace, ale i

obchodniho systému:

o Ziskani dat z jinych zdrdj které obsahuji vicéasovych rami pro analyzu a
doplreni aplikace o dalSi akciové tituly, komodity a forev/ytvoreni nove
funkce aplikace, pomoci které, jsi bude uzivatetinavolit danycasovy ramec
a prochazet mezi ramci.tipadré zobrazit grafy vybraného aktiva skolika
¢asovymi rdmci v jednom formuiia Spole&nosti Yahoo i Google totiz poskytuji
zdarma ke stazeni pouze denndsitni, a r@ni casové ramce.

» Vytvoreni obchodniho deniku fimo v aplikaci, ktery by zaznamenaval
historické obchody, otéegné pozice na trhu a na zaldadchto dat ohodnotil
dany obchodni systém (% ziskovych obalnoldruby zisk, hruba ztrata, atd.) a
nasledg graficky znazornil.

» Zakoupeni komponeatdo Visual Studia pro podporu technické analyzgyvhi
pro zobrazeni graf Jako jsou najklad Dundas Data Visualization nebo
DotNetBar. Grafy vdchto komponentach majiétsinou nastaveny vlastni
specialni template, je moznosti programovani vyuzit viceipdnastavenych
funkci a po grafické strance vypadaji grafy mnohépe. AvSak bzna cena
téchto komponent pro jednoho uZivatele se pohybuja B@00- 6000 K.

» Doplreni aplikace o funkci kresleni grafickych formacighafa.

* Implementovat do aplikace @zautomatizované obchodni systémy.

e Otestovat obchodni systémy na realnych datech,opa 6é-12 ndsiai. Bechem
tohoto testovani lze dané systémy poupravit nelqundoo dalSi indikatory,
v lepSim pipadt pouzivat indikatory pouze jako potvrzeni a vytvebchodni
systém na zakladgrafickych formaci. Po dobu tohoto testovani ollcvat
pouze s virtualnimi peai, pro tyto @&ely Ize vyuzit nafiklad demo Gtu u

spole&nosti X-trade brokers.
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5 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomoveé prace bylo vyteai aplikace, kterd by obchodnikovi

méla pomoci pi obchodovani.

Dil¢im cilem této diplomové prace bylo zanalyzovataitina akciovém trhu pomoci
technické analyzy. Nasleéinpomoci vybranych indikatér této technické analyzy

navrhnout obchodni systém pro obchodovani na a&niavhu.

Nejprve se v této praci zabyvam teoretickymi vydbkg a moznostmi, které technicka
analyza nabizi. Tat®ast slouzi pedevsim k pochopeni problematiky technické analyzy.
Podstatn&ast této kapitoly se zaobirégoevsim technickymi indikatory, jejich vzorci a

pouzitim tchto indikatot pri analyzovani akciovych kuiiz

Zpusobem jak dosdhnout stanoveného hlavniho cile,nbyrh aplikace v prostdi

vb.net. V praktickétasti se nejprve zabyvam touto aplikaci. Tato apkkabsahuje
vycet technickych indikatdr které jsem v této praci vyuzival, a jejich griéc
zobrazeni. Nejprve se v tétasti zabyvam seznameni s aplikaci a popisem dogthpn

funkci. Nasled# jsou detaildji popsany jednotlivéasti aplikace.

V druhé polovig navrhoveécasti se nachazi seznamenfesti vyvinutymi obchodnimi
systémy a jejich vyhodnoceni. Tyto systémy jsolétakplementovany do vyvinuté
aplikace. Indikatory a parametrgchto strategii byly navrzeny pomoci teoretickych
vychodisek této prace a studiu jiz zemg literatury. Jednotlivé obchodni systémy
vykazuji viceci méns signah k oteweni pozicePxi tvorbé téchto strategii jsem vybiral
indikatory, které mi fi testovani vyhovovalyAbych mohl vybrané obchodni systémy
analyzovat, musel jsem je nejprve otestovat. Ktotési jsem vyuZil metodu
backtestingu, coZz je e@tovani uspSnosti obchodovani na historickych datech.
Obchodni systémy, které byly navrzeny pro obchodbv#@a akciovém trhu, byly
optimalizovany, naslednse i backtestingu ukazaly jako ismé. Maji tedy dobry
potencial pi redlném obchodovani, iigs to Ze uvedené vysledigchto systému jsou
zkreslené, jelikoZ nepokryvaji poplatky, které jssowtasti obchodovani na burze.
VSechny obchodni strategie nazowealy napiklad pokr&ujici rast ceny akcii

spole&nosti Yahoo, coz se v dgjkdy piSi tutatast prace, potvrdilo.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK APOJM U

BCPP- Burza cennych papiifPraha

CCI- indikator Commodity Channel Index

EMA - exponencialni klouzavy pmer

MA - klouzavy ptimér

MACD - indikator Moving Average Convergence/Divergence
RMS- RM-Systémg¢eska burza cennych papir

ROC- indikator Rate of Change

RSI- indikator Relative Strenght Index

SMA- jednoduchy klouzavy gmeér

XETRA - elektronicky obchodni systém, ktery provozuje 8ehe Borse AG
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Priloha 1: Historicky vyvoj kurzu akcie spolanosti Apple (Zdroj vlastni zpracovani)
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Priloha 2: Historicky vyvoj kurzu akcie spoleinosti Google (Zdroj vlastni zpracovani)
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Ptiloha 3: Historicky vyvoj kurzu akcie spoleinosti Yahoo (Zdroj vlastni zpracovani)
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Priloha 5: Historicky vyvoj kurzu akcie spolanosti Intel Corporation (Zdroj vlastni zpracovani)
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Priloha 6: Historicky vyvoj kurzu akcie spolanosti Wal-mart (Zdroj vlastni zpracovani)



